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 از نگارش مقاله شیپ سندگانیتوجه نو. نکات قابل1

را  هیانتشار مقاله مندرج در اطلاعات نشر ی. اصول اخلاق1-1

 .دییبه دقت مطالعه فرما

جامع  تیریمد هیبه نشر یمقالات ارسال ی. تمام1-2

افزار با نرم یداور ندیاز ورود به فرآ شیپ ز،یآبخ یهاحوزه

 خواهند شد. یبررس ابیمشابهت

 هیبخش اطلاعات نشر یاندازها. با توجه به قلمرو و چشم1-3

 تیریبودن، تنها موضوعات مربوط به مد یتخصص لیدلو به

 .شودیم رفتهیفصلنامه پذ یبرا زیآبخ یهاجامع حوزه

نوشته شود  قیطور دقبه دیمشخصات نگارندگان با . نام و1-4

نگارش مقاله را بر عهده  یاصل تیمسئول، هدا سندهیو نو

 دارد.

 است. گانیرا هینشر نی. چاپ مقاله در ا1-5

خود را  یآمادگ زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمد هی. نشر1-6

لذا خواهشمند است  کند؛یچاپ چهار نوع مقاله اعلام م یبرا

 یبندعنوان دیتا بتوان دیکن نیینوع مقاله خود را تع ترشیپ

 .دیکن میمقاله را بر اساس آن تنظ

فصلنامه  تیسا قیمقاله تنها از طر رشی. پذ1-7

(iwm.ilam.ac.irامکان )است. ریپذ 

باشد  یو علم یحاصل کار پژوهش دی. مقاله ارسال شده با1-8

مجموعه مقالات  ای یخارج ای یداخل هینشر چیدر ه دیو نبا

که  یمحترم تا هنگام سندگانیچاپ شده باشد و نو یخارج

 دیاند، نبانکرده افتیدر هینشر نیرد از ا ای رشیجواب پذ

ارسال  یبررس ایچاپ  یبرا یگرید هیمقاله خود را به نشر

 .ندینما

 هیوجود، ته نیاست؛ با ا یفارس هینشر ی. زبان رسم1-9

 است. یهمه مقالات ضرور یبرا یسیمبسوط انگل دهیچک

ها به دو آن نیها و عناو. متن داخل جداول و شکل1-10

ها و نوشته شوند. اعداد داخل جدول یو فارس یسیزبان انگل

 نوشته شود. یسیصورت انگلها بهشکل

 حیروان و از نظر دستور زبان صح س،یسل دی. مقاله با1-11

 نید؛ همچنانتخاب شده باش یها با دقت کافباشد و واژه

نگارش  نیی)آ یقواعد ادب یمتن مقاله و تمام یبندپاراگراف

 گردد. تیرعا دیبا یو علم یادب یراستاری( و ویفارس

ها، ها، نقشهها، جدول. حجم مقاله شامل متن، شکل1-12

از  دینبا هینشر یاستاندارها تیبا رعا ن،یلات دهیمنابع و چک

 شود. شتریصفحه ب 15

با نام  انیو رساله دانشجو نامهانیبرگرفته از پا. مقالات 1-13

استاد  تیاستاد راهنما، مشاور/مشاوران و دانشجو و با مسئول

 .شودیراهنما منتشر م

 یو حقوق یوسقم مقاله، به لحاظ علمصحت تی. مسئول1-14

 است. سندگانینو ای سندهیبر عهده نو

 یدر راستا ز،یآبخ یهاجامع حوزه تیریمد هی. نشر1-15

 یبنا را بر داور ،یالمللنینشر ب یبا استانداردها یهمگام

 نیراستا ا نیآزاد گذاشته است. در هم یتراز و دسترسهم

 Double Blind Peerدوسو ناشناس ) یداور هیرو هینشر

Reviewاست. دهی( را برگز 

محترم فرم تعارض منافع و  سندگانی. لازم است نو1-16

مقاله در  یاصل لیو به همراه فا میتنظتعهدنامه مجله را 

شروع  ی. براندیفرما یبارگذار وستیپ یهالیقسمت فا

 است. یها الزامفرم نیا یمقاله، بارگذار یابیارز یندهایفرآ

 

 نگارش مقاله یبرا سندگانیتوجه نو. نکات قابل2

 . ساختار مقاله2-1

 . چهار نوعگرددیم نییمقاله بر اساس نوع آن تع ساختار

و  یمقالات فن ،یاند از مقالات پژوهشعمده مقالات عبارت

 هینشر نیو مقالات کوتاه. در ا یمقالات مرور ،یجیترو

 یجیو ترو یو فن یپژوهش یهاحداکثر تعداد کلمات مقاله

 2500کوتاه  یهاو مقاله 25000 یمرور یها، مقاله5000

 هر یکه برا یکلمه در نظر گرفته شده است. تعداد منابع

مورد است. از  5و  50، 30حداقل  بیترتمقاله لازم است به

 تیها تنها مقالات کوتاه محدودها و شکلنظر تعداد جدول

شکل را شامل  ایدر مجموع سه جدول  زیدارند و آن ن

 .شودیم

 



 
 ب های آبخیز(راهنمای نگارش نویسندگان )مدیریت جامع حوزه

 

 

و  یها، متن اصلواژه دیکل ده،یها از چکهمه مقاله ساختار

ها بر اساس نوع مقاله متن آن یول شوند،یم لیمنابع تشک

 دیبا یجیو ترو یو فن یپژوهش یها. متن مقالهکندیفرق م

 یریگجهیبحث و نت ج،یها، نتامقدمه، مواد و روش یدارا

 یصساختار مشخ یمقالات مرور یمتن اصل یباشند، ول

ها طرح مسئله، لازم است که در آن ن،یندارند؛ با وجود ا

 یو با روال مشخص یخوببه ،یریگجهیبحث و نت یبندعنوان

 یعاد یهابخش یدارا زی. متن مقالات کوتاه نردیصورت گ

 دیبا یول ستند،یو بحث ن جیها، نتامانند مقدمه، مواد و روش

 صورتبهمشاهدات  فیها طرح مسئله شود و توصدر آن

 .ردیو بحث صورت گ جیدر قالب نتا وستهیمنظم و پ

 یها و حتتوجه داشت که جملات، پاراگراف دینوشتار با در

و انسجام برخوردار باشند.  یوستگیاز پ دیمقاله با یهاعنوان

 وهیشود. ش تیرعا دیدر مقدمه و بحث مقاله با ژهیوامر به نیا

 سندهیمهم است، لازم است نو اریطرح مسئله در مقدمه بس

، پژوهش ینظر یانو مب نهیشیبر پ هیخود و با تک قهیبا سل

. دینما شیپژوهش خو یخواننده را مجاب به ضرورت و نوآور

مشاهدات  نه،یشیو پ یمبان نیدر بحث مقاله با استفاده از هم

و  یآمار یهالیوتحلهیتجز گران،ید اتیمکمل، تجرب

پژوهش بپردازد و در  ییایو پا ییبه روا یمنطق یرهایتفس

 تواندیچه اندازه م ات یصورت امکان نشان دهد که پژوهش و

 یداده شود و در کدام نواح میتعم گرید یهاطیبه مح

 داشته باشد. ییکارا تواندیم

 هیاز نگارش هر نوع فرض نامهانیمستخرج از پا یهامقاله در

شود  زیپژوهش پره جینتا ایها در بحث آزمون آن ایپژوهش 

بر آن باشد تا در سرتاسر مقاله، اهداف پژوهش دنبال  یو سع

 شود.

 مختلف مقالات یها. سبک نگارش بخش2-2

منظور و به یاژهیو میمتن هر بخش مقاله از مفاه یکل طوربه

کند در  یسع دیبا سندهیکه نو شودیم لیتشک یخاص

در هر جزء مطالب  زد،یسرتاسر مقاله از خلط مطالب بپره

منظور پر کردن به یسینوهیکند و از حاش انیمربوط به آن را ب

 کند. یمطالب دور

 

 یرا م هیمقاله جهت ارسال به نشر ینحوه آماده ساز لیفا

. لازم به ذکر است در هنگام دیینما افتیدر نجایاز ا دیتوان

و مشخصات  یبدون اسام ستیبا یم لیفا نیارسال مقاله، ا

 لیفا کیدر  سندگانیارسال گردد و مشخصات نو سندگانینو

 رشیذو در صورت پ ییجداگانه ارسال گردد و در مرحل نها

مطابق با قالب ذکر شده به مقاله  سندگانینو یمقاله، اسام

 گردد. یاضافه م

 یسیمبسوط انگل دهی. چک2-2-1 

 1000و حداکثر  600با حداقل  یسیمبسوط انگل دهیچک

 یاخلاصه دیبا ده،یچک نیمقاله آورده شود. ا یکلمه در ابتدا

و  یریگجهیو بحث، نت جیها، نتااز مقدمه، مواد و روش

 باشد. یدیواژگان کل تیدرنها

“Introduction, Materials and Methods, 

Results and Discussion, Conclusion, 

Keywords” 

 یمبسوط فارس دهی. چک2-2-2

 نیمبسوط لات دهیچک قیمعادل دق یمبسوط فارس دهیچک

 جیطور عمده مشتمل بر موضوع پژوهش، روش و نتابوده و به

 ده،یچک نیشود. ا زیپره ینیچدر آن از مقدمه دیاست و با

و بحث،  جیها، نتامقدمه، مواد و روش یهاشامل بخش دیبا

 نیباشد. تعداد کلمات ا یدیکل یهاو واژه یریگجهینت

 کلمه است. 1000و حداکثر  600حداقل  دهیچک

 یدیکل یها. واژه2-2-3

 یرهایسه تا پنج واژه مهم مرتبط با متغ یحاو هادواژهیکل

در صورت  خواهدیموضوع است که نگارنده م ایپژوهش 

 نترنت،یدر ا گریواژگان توسط پژوهشگران د نیا یوجوجست

 ها قرار دهد.مقاله خود را در معرض مطالعه آن

 . مقدمه2-2-4

منسجم،  یابه گونه نهیشیهمراه با پ ینظر یمقدمه، مبان در

بتواند موضوع و  تیتا در نها شودیم انیب وستهیو پ کپارچهی

مسئله موردنظر پژوهش و آنچه در بوته ابهام است را مشخص 

 نشیبخش از مقاله چ نیدر نگارش ا سندهیکند. هدف نو

 ست؛یطور مجزا و نامربوط به هم نها بهقولپشت سرهم نقل

خلأ موجود است. در  انیو ب انیجر کی تیبلکه هدف روا
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به کار رفته  یو نوآور قیتحق نیهدف از ا دیمقدمه با یهاانت

 گردد. انیدر انجام پژوهش ب

در متن  یو فارس یسی. استفاده از اختصارات انگل2-2-4-1

کامل  یسیو انگل یمعادل فارس دیندارد؛ اما با یرادیمقاله ا

 سیرنویصورت زکه در متن آمده است، به یبار نیآن در اول

 نوشته شود.

 ها. مواد و روش2-2-5

مربوط  فیو تعار اتیکل انیاز ب دیدر روش پژوهش با سندهینو

دهد که چگونه  حیتوض لیو به تفص زدیبه روش پژوهش بپره

 ایکرده است تا هدف  لیوتحلهیو تجز یآورها را جمعداده

شد( را  انیکه در مقدمه ب یاهداف پژوهش )حل خلأ علم

هر  کهباشد  قیدق یقدربه دیبا حاتیتوض نیبرآورد کند. ا

ها را بتواند مرحله به مرحله آن ازیدر صورت ن یاخواننده

 دهیبرسد که نگارنده به آن رس یاجهیانجام داده و به همان نت

 یبند معرف نیدر ا تواندیم زیاست. منطقه مورد مطالعه ن

 یدر صورت ضرورت برا تواندیم سندهینو یشود، ول

مورد  طقهمن"به نام  یوان مستقلعن ،یلیتفص حاتیتوض

طور عنوان را در محل مناسب که به نیباز کند و ا "مطالعه

 ها است، قرار دهد.بخش مواد و روش یابتدا

 جی. نتا2-2-6

شود که درباره اهداف  انیب یموارد دیتنها با ج،یبخش نتا در

 یهر موضوع ای نهیشیپ ایروش پژوهش  انیپژوهش است. از ب

شود. اگر  زیپره کندیکه ذهن خواننده را از موضوع دور م

طور منظم ها را بهگسترده هستند، آن یلیپژوهش خ جینتا

ها آن همناسب، دربار یهاعنوان لیکرده و ذ یبندطبقه

 یها و نمودارهاخود از جدول حاتی. در توضدیده حیتوض

 انیب ایگو یاوهیرا به ش یآمار جیو نتا دیمناسب استفاده کن

 .دیکن

 . بحث2-2-7

 قیعم یبه تفکر ازیبودن آن و ن نیسنگ لیدلمقاله به بحث

 نیطور معمول در معرض خطر است. در ابه ر،یگوقت دیو شا

علم، سابقه  ینظر یمبان شتر،یبخش، به استناد مشاهدات ب

 نیگذشتگان و همچن اتیها و تجربپژوهش

فکر  سندهیکه نو یلیهر تحل ای یآمار یهالیوتحلهیتجز

پژوهش  جینشان داده شود که نتا دیاست با بمناس کندیم

 نی. در متن مقاله نوشتن ااندکینزد تیتا چه حد به واقع

ندارد، مناسب  ایدارد  ییهمسو یگریمطلب که با پژوهش د

نشان دهد نه  دیبا سندهینو لیمسئله را تحل نیو ا ستین

 سهیبکوشد با مقا دیبا سندهینو ،یعبارتبه ؛یو یادعا

 یهاییو همگرا هایینشان دهد که واگرا تعددم یهاپژوهش

رخ داده  لیدر کجاست و به چه دل گرانیبا د یپژوهش و نیب

 است.

 یکل یریگجهی. نت2-2-8

 دهیمبحث چک نیاست. ا یریگجهیمتن مقاله، نت یانیپا بخش

بخش به  نیدر ا سندهیبلکه نو ست؛یپژوهش ن جیتکرار نتا ای

خود را  یکه انجام داده است، حکم قطع یاستناد بحث

پژوهش  جیاکنون نتا ،یعبارتبه کند؛یصادر م یصورت کلبه

برد  واند نام بحث گذشتهبه یایابیارز یاز صاف سندهینو

 یریگجهیو کاربرد آن مشخص شده است و نت یاثرگذار

 جهیتا نت ابدییفرصت م سندهیاست که نو یمبحث نیبهتر

آن را گزارش کند. اگر  یاثرگذار زانیدست آمده و مبه

دست آورده است احساس که به یابر اساس تجربه سندهینو

ارتقا داده و  یخاص وهیپژوهش خود را به ش تواندیکند م

 یهابه مدل ایآن را گسترش دهد  یریپذمیتعم حجم

 تواندیرا بهبود بخشد، م یاحل مسئله ای ابدیدست  یدیجد

 ارائه دهد. یریگجهیخود را در نت یشنهادهایپ

 ی. سپاسگزار2-2-9

 یمقاله از منابع مال هیدر ته سندگانینو ای سندهینو چنانچه

قصد تشکر و  ایاند، استفاده کرده یخاص ینهادها ایسازمان 

 یاریها را دارند که در نگارش مقاله از آن یاز کسان یقدردان

مطلب اشاره  نیبه ا یدر بخش سپاسگزار دیاند، باگرفته

 کنند.

 . نحوه ارجاع به منابع در متن2-2-10

ترجمه و  یسیبه زبان انگل دیبا یداخل متن، منابع فارس در

ممکن  سندهینو انیارجاع داده شوند. ارجاع، بسته به لحن ب

متن آورده شود. ارجاعات در  ایجمله  انیپا ایاست در شروع 
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که ابتدا  یاگونهداخل پرانتز باشد، به وهیبه ش دیمتن مقاله با

و سال انتشار آورده شود.  سندگانینو ای سندهینو یخانوادگنام

 یخانوادگبا ذکر نام سندهینو کیمثال، در صورت وجود  یبرا

دو  ی(؛ براRostami, 2014و سال انتشار؛ مانند ) سندهینو

سال انتشار؛  و سندهیهر دو نو یخانوادگبا ذکر نام سندهینو

( باشد. در صورت Rostami & Ahmadi, 2021مانند )

صورت به دیبه منبع با رجاعنگارنده، ا نیوجود چند

نگارنده اول و همکاران، سال انتشار( مانند  یخانوادگ)نام

(Rostami et al., 2021) در شروع  کهیباشد. در صورت

 صورت نگارش شوند: نیاستناد شود به ا یجمله به منبع

Rostami (2014گزارش کرد ) 

Mohseni Saravi  وRostami (2006گزارش کردند ) 

Rostami ( گزارش کردند2021و همکاران ) 

 یانی. منابع پا2-2-11

 ای یاستنادده یبرا زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمد هینشر

که به اختصار  کایآمر یشناسارجاع، سبک انجمن روان وهیش

(APA; American Psychological Association )

 است. دهیرا برگز شودیگفته م

منبع کمتر  30از  دی. منابع مورد استفاده نبا2-2-11-1

اند چاپ شده ریسال اخ 10که در  یبه منابع حاًیباشد. ترج

 ( ارجاع داده شود.تریمی)نه منابع قد

مقاله ذکر شوند که  انیدر پا دیبا ی. تنها منابع2-2-11-2

استفاده شده باشند و از ذکر منابع مشابه و کم  زیدر متن ن

 شود. یخوددار تیاهم

 نیو لات ی. همه منابع مورد استفاده اعم از فارس2-2-11-3

حروف  بیترتبرگردانده و به یسیمقاله به زبان انگل انیدر پا

 یانتها. در شوندینگارنده مرتب م نیاول یخانوادگمنا یالفبا

 .شودی( نوشته مIn Persianعبارت ) یمنابع فارس

 یسیانگل دهیحتماً به چک ،یترجمه منابع فارس ی: برا1 نکته

 یسیکتاب، صفحه عنوان انگل یسیمقاله، صفحه عنوان انگل

. دیریاز مترجم کمک بگ ای دیمراجعه کن رهیو غ نامهانیپا

به شما  یپاسخ مناسب” Google Translate“برنامه 

 .دهدینم

 یچنانچه دارا کسانی سندگانینو ی: منابع با اسام2 نکته

سال انتشار و  یصعود بیترتسال انتشار متفاوت باشند، به

سال مشخص باشند با افزودن حروف  کیچنانچه مربوط به 

"a" ،"b"  و"c" پس از سال انتشار آورده شوند. رهیو غ 

که در متن آورده شده است  ی. آدرس هر منبع2-2-11-4

 .دیایب زیدر آخر مقاله ن دیبا

مقاله  ینگارش مشخصات منابع، در انتها وهی. ش2-2-11-5

 باشد: ریز یهاو مانند مثال APA نامهوهیبر اساس ش دیبا

ذکر  نجایکه در ا یمنابع اطلاعات ریصورت استفاده از سا در

 .دیاستفاده کن APA نامهوهینشده از ش

 کتاب( الف

 یخانوادگاول؛ نام سندهیاول، نام نو سندهینو یخانوادگنام

 سندهینو یخانوادگدوم و نام سندهیدوم، نام نو سندهینو

چندم. )سال انتشار(. عنوان کتاب  سندهیچندم، نام نو

 (. محل انتشار: ناشر.یسینوصورت کج)به

Briggs, D., Smithson, P., Addison, K., & 

Atkinson, K. (1997). Fundamentals of the 

physical environmental. London: Routledge. 

 ( کتاب ترجمه شدهب

صورت انتشار ترجمه(. نام کتاب )به خینام. )تار ،یخانوادگنام

مترجم. محل انتشار  یخانوادگ(. مترجم: نام و نامیسیکج نو

 ترجمه: ناشر.

Mohseni Saravi, M., & Rostami, N. (2006). 

Watershed management: issues and 

approaches. (Timothy, R.). University of 

Tehran Press. (In Persian) 

 اتی( مقالات نشرج

 یخانوادگاول؛ نام سندهیاول، نام نو سندهینو یخانوادگنام

 سندهینو یخانوادگدوم و نام سندهیدوم، نام نو سندهینو

چندم. )سال انتشار(. عنوان مقاله. نام  سندهیچندم، نام نو

دوره )شماره(، صفحه  ای(، سال یسینوصورت کج)به هینشر

بودن شناسه  امقاله. در صورت دار انیصفحه پا -آغاز مقاله

 باشد یم ی(، درج آن ضرورdoi) ایمقاله  یرقوم

Baghalani, M., Rostami, N., & Tavakoli, M. 

(2019). Identification of factors affecting 

urban flood in Ilam City Watershed. Journal 
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of Watershed Engineering and Management, 

11(2), 523-536. 

https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.1200

69.1417 (In Persian) 

Rostami, N., Sohrabi, T., & Kazemi, Y. 

(2021). Stability analysis of flood spreading 

systems in arid regions, Iran. Iranian 

Journal of Science and Technology, 

Transactions of Civil Engineering, 45, 1819-

1829. https://doi.org/10.1007/s40996-020-

00424-7  

Rostami, N., & Fathizad, H. (2022). Spatial 

and temporal changes of land uses and its 

relationship with surface temperature in 

western Iran. Atmosfera, 35(4), 701-717. 

https://doi.org/10.20937/ATM.52985  

 و رساله نامهانید( پا 

انتشار(. عنوان  خی. )تارسندهینام نو سنده،ینو یخانوادگنام

مقطع  نامهانی(. پایسیصورت کج نورساله )به /نامهانیپا

 رشته، نام دانشگاه.

Rostami, N. (2013). Modeling the 

relationship between effective precipitation 

and flood hydrograph by joint probability 

aproach. Ph.D. Thesis of Watershed 

Sciences and Engineering, Faculty of 

Natural Resources, Tehran University. (In 

Persian) 

 ( مجموعه مقالاته

انتشار(. نام مقاله.  خی. )تارسندهینام نو سنده،ینو یخانوادگنام

(، )صص یسینوصورت کجنام مجموعه )به راستار،یدر: نام و

 شماره صفحات(. محل انتشار: ناشر.

 نهادها ایها ( کتاب منتشرشده در سازمانو

صورت نهاد. )سال انتشار(. عنوان کتاب )به ایسازمان  نام

 (. محل انتشار: ناشر.یسینوکج

 ینترنتیوبگاه ا (ز

 خی. )در صورت وجود تارسندهینام نو سنده،ینو یخانوادگنام

(. یسینوصورت کجانتشار(. عنوان مطلب مورد استفاده )به

 .ینترنتیبرگرفته از: آدرس ا

Food and Agriculture Organization. (2000). 

Biodiversity: Agricultural biodiversity in 

FAO. Retrieved January 12, 2009, from 

http://www.fao.org/biodiversity. 

کتاب وابسته  کیفصل در  کی ایمقاله  کی می( نمونه تنظر

(Edited book) 

Bradford, J. M. & R. F. Piest. (1978). 

Erosion development of valley-bottom 

gullies in the upper mid weastern United 

States. In D. R. Coates & J. D. Vitek (Eds.), 

Thresholds in Geomorphology. (pp. 75-101) 

 کنفرانس کیسند از  کی می( نمونه تنظد

Rostami, N. (2014). Extraction of rainfall 

temporal patterns using Monte Carlo 

simulation technique (case study: Joustan 

Watershed, Iran). Second National 

Conference on Water Crisis, Shahrekord. 

September 9-10. (In Persian) 

 

 مقاله ی. شکل ظاهر3

، در اندازه Word در برنامه دیمقاله با ینیچ. حروف3-1

باشد  نیاز طرف متریسانت 5/2 هیحاش تیو با رعا A4کاغذ 

 ( باشد.Single) متریسانت کیسطرها  انیو فاصله م

 B Nazanin 13مقاله با قلم  ی. لازم است متن فارس3-2

نوشته  Times New Roman 11با قلم  نیو متن لات

 B Nazanin 10 Boldبا قلم  یفارس دهیشود. متن چک

 ریو سا B Titr 14مقاله با قلم  ینوشته شود. عنوان اصل

شوند. منابع  میتنظ B Nazanin 14 Boldها با قلم عنوان

نوشته شوند.  Times New Roman 11 مبا قل یانیپا

 B) یها به دو صورت فارسها و جدولشکل نیعناو

Nazanin 11 صورت بهBoldیسی( و انگل (Times 

New Roman 10 صورت بهBold نوشته شود. اعداد )

 Times New) یسیصورت انگلها بهداخل جدول

Roman 9و ها اطلاعات داخل شکل ری( نوشته شوند و سا

 یسی( و انگلB Nazanin 10) یبه دو صورت فارس لجداو

(Times New Roman 9.نوشته شوند ) 

 هاها و جدول. شکل3-3

https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.120069.1417
https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.120069.1417
https://doi.org/10.1007/s40996-020-00424-7
https://doi.org/10.1007/s40996-020-00424-7
https://doi.org/10.20937/ATM.52985
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نکات  تیرعا ر،یها و تصاوشکل ها،یها، منحنجدول میتنظ در

 است: یالزام ریز

 یشود همه اصول کارتوگراف یها سعنقشه می. در ترس3-3-1

(، راهنما، جهت یخط اسی)مق اسیشود. مختصات، مق تیرعا

صورت به دیعوارض مهم متن نقشه با نیعناو ژهیونقشه و به

پس از کوچک  یکه حت یاخوانا در آن درج شوند، به گونه

 ها کاسته نشود.شدن نقشه، از وضوح آن

 دیو سف اهیس ای یصورت رنگبه دیبا ریها و تصاو. شکل3-3-2

( dpi 300شده )رزولوشن  هیمناسب و مطلوب ته تیفیو با ک

 آورده شود. نییها در پاو شماره و عنوان آن

 یها خوانا و داراواضح، مطالب آن دیها با. نقشه3-3-3

که  ییهاشکل ایها ها، عکسباشند. ذکر مأخذ نقشه اسیمق

 است. یاند الزاماقتباس شده گریاز منابع د

 یعدد یاشوند، راهنم میطور ساده ترس. نمودارها به3-3-4

 ینمودارها میباشد و بهتر است از ترس یسیانگل دینمودارها با

 شود. یخوددار یچندبُعد

ها در جدول هااسیها، اعداد، واحدها و مق. همه عنوان3-3-5

 زیاستفاده شده ن یباشند. واحدها یسیبه انگل دیها باو شکل

 ذکر شوند. کیمتر ستمیبر اساس س

 ایها ها، معادلات، مرجعجدول یری. ارائه تصو3-3-6

 راستاریرا از و شیرایها امکان وشکل یرو میمستق یهانوشته

 پیصورت تاموارد به نیلازم است ا رونیاز ا کند؛یسلب م

 شده در متن آورده شوند.

صورت آن به ی. شماره و عنوان هر جدول در بالا3-3-7

 نوشته شود. یسیو انگل یبا دو زبان فارس نیچوسط

 نییدر پا یسیو انگل یها با دو زبان فارس. عنوان شکل3-3-8 

 آورده شود. ریتصاو

ها جدول و شکل یهاحتماً به شماره زی. در متن ن3-3-9

 اشاره شود.

ها بلافاصله پس از ها و جدول. بهتر است شکل3-3-10

 ممکن آورده شوند. یجا نیکتریمتن و در نزد حاتیتوض

 

 

 

 ل مقاله. ارسا4

 ،یگفته از جمله اصول اخلاق شیاصول پ دی. مطمئن شو4-1

 ژهیوبه هیاصول نگارش نشر نیقلمرو و اهداف و همچن

 نوشته شده است. یدرستمتن مقاله به یهاعنوان

و  هیوارد سامانه نشر iwm.ilam.ac.ir. با آدرس 4-2

با  ی. ورود به صفحه شخصدیشو یسپس وارد صفحه شخص

اگر  ن،یاست؛ بنابرا ریپذو رمز عبور امکان یکلمه کاربر

با  دیتوانیم یسادگبه د،یانکرده افتیها را درآن ترشیپ

 عورود به سامانه )واق نهیگز قینام از طرثبت طیانتخاب مح

را  یصفحه( اطلاعات درخواست یدر بخش سمت چپ و بالا

 نیکه در ح یاانامهیو رمز عبور را در را یوارد و کلمه کاربر

به  لی. در صورت تمادیکن افتیدر د،یانام اعلام کردهثبت

. توجه دیریاز خود سامانه کمک بگ دیتوانیها مآن رییتغ

دو  نیبه ا وارهورود به سامانه هم یکه شما برا دیداشته باش

 .دیها را فراموش نکنتا آن دیبکوش نیبنابرا د؛یدار ازیکلمه ن

را انتخاب  دیارسال مقاله جد نهیه، گز. از نوار ارسال مقال4-3

مرحله شامل انتخاب نوع مقاله، وارد کردن  10 یکرده و ط

وارد  ده،یوارد کردن چک سندگان،یعنوان، اضافه کردن نو

 یشنهادیداوران پ ،یلیتکم حاتیتوض ها،دواژهیکردن کل

و چک  رینامه به سردب ها،لی)حداقل سه داور(، اضافه کردن فا

ارسال مقاله، اقدام به ارسال مقاله  لیتکم تیو در نها ستیل

 .دیینما

را  یاصل لیلازم است دو فا ل،ی. در بخش اضافه کردن فا4-4

شده تعهدنامه و تعارض منافع(  لیتکم ی)به همراه فرم ها

 ای سندهیصفحه مشخصات نو لیفا -1. دیکن یبارگذار

مقاله در  یمتن اصل لیفا -2؛ Word طیدر مح سندگانینو

 .سندگانیبدون مشخصات نو Word طیمح

(، مشخصات کامل سندگانیاول )فرم مشخصات نو لیفا در

مسئول  سندهی)نام نو سندگانینو ای سندهیمقاله و نام نو

 ،یلیمدرک تحص نیمکاتبات با ستاره مشخص شود(؛ آخر

مسئول  سندهیکامل نو یو محل اشتغال؛ نشان یمرتبه علم

شماره تلفن، شماره دورنگار،  ،یس پستمکاتبات شامل آدر

 کنندهنی(؛ نام مؤسسه تأمکینگار )پست الکترونامیپ ینشان

 لیمقاله )در صورت وجود( در فا هیته ایپژوهش  یمخارج مال



 

 های آبخیز(راهنمای نگارش نویسندگان )مدیریت جامع حوزه ز

 

 

ارسال شود. لازم به ذکر است تمام اطلاعات فوق  یاجداگانه

 نوشته شوند. یسیو انگل یبه دو زبان فارس

(، سندگانیمقاله بدون نام نو یمتن اصل لیدوم )فا لیفا در

شده  میمقاله را که در ساختار مناسب بر اساس نوع مقاله تنظ

 .شودیم یاست بارگذار

شود که مقاله حاصل  دیق ری. در بخش نامه به سردب4-5

 نامه،انیپا ،یکلاس تی)فعال یپژوهش یهاتیاز فعال کیکدام

 ( است.رهیو غ یطرح پژوهش

 

 انتشار مقاله ندیفرا یریگی. پ5

 ،یو ارسال مقاله به داور ریسردب دیی. در صورت تأ5-1

 هیخود در سامانه نشر یمسئول به صفحه شخص سندهینو

 کیاز  شی)ب یداور ندیدر فرآ یریمراجعه کند و اگر تأخ

 یتماس تلفن ای یکیپست الکترون قیماه( مشاهده کرد از طر

 کند. یریگیمقاله را پ یروند بررس هیبا نشر

شود بعد از آماده  رفتهیچاپ پذ یمقاله برا کهی. در صورت5-2

چاپ، در سامانه و در قسمت فهرست مقالات  یشدن برا

 یراستارینسخه و نکهی. ضمن اگرددیآماده به انتشار درج م

ضمن اعمال  سندهیو نو گرددیهم ارسال م سندهینو یشده برا

و  رییتغ هبه هرگون ازیتواند اگر ن یاصلاحات خواسته شده م

. بعد از چاپ مقاله دیمرحله اعلام نما نیباشد در ا یاصلاح

 در مقاله وجود ندارد. یو اصلاح رییگونه تغ چیامکان ه

درج  ی. بعد از چاپ مقاله، اطلاعات آن در صفحه شخص5-3

مقاله خود را با عنوان  تیوضع تواندیم سندهیو نو گرددیم

 مشاهده کند. یکیلکترونصورت امقاله منتشر شده به

 ایحق رد  «زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمد» هی. نشر5-4

 داردیخود محفوظ م یمقالات را برا یراستاریو زیقبول و ن

 معذور است. یافتیو از بازگرداندن مقالات در

انصراف داده شده، پس از سه ماه از  ای. مقالات رد 5-5

 گونهچیه هیخارج خواهد شد و نشر هینشر ویمجموعه آرش

نخواهد داشت. نهیزم نیدر ا یتیمسئول
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Extended Abstract 
 

Introduction: Due to existing limitations in sharing spatial data, numerous studies conducted within various 

organizations suffer from high costs and are not suitable for dissemination or reuse. Furthermore, incompatibility 

among data generated by different organizations, or even between departments within a single organization, poses 

a significant challenge to cross-sector decision-making. This inconsistency stems from differences in data 

standards, foundational principles, and production processes. Additionally, due to security concerns, organizations 

tend to produce redundant data repeatedly, leading to resource wastage and reduced efficiency. This study aims to 

design and implement an integrated spatial data infrastructure (SDI) for sustainable natural resource management 

in Ilam Province. A conceptual model was developed, and a systematic approach was adopted to propose a 

framework for integrating spatial data across the Department of Natural Resources. 
 

Materials and Methods: To achieve the research objectives, the department's organizational structure was 

analyzed in terms of its chart and the information layers required. This was followed by a needs assessment and 

the design of conceptual, logical, and physical models. The selected open-source software environment was used 

to deploy the SDI  on a server. For data processing, open-source PostgreSQL and PostGIS databases were 

employed, while ENVI and ArcGIS were used for satellite imagery analysis. To disseminate the generated maps 

according to OGC standards, GeoServer was utilized. 
 

Results and Discussion: Findings indicate that establishing such an infrastructure can enhance interdepartmental 

coordination, accelerate organizational workflows, reduce operational costs, and support sustainable natural 

resource management through centralized information. The fully operational implementation within the 

Department of Natural Resources and Watershed Management represents a significant advancement in spatial data 

management. Unlike many theoretical studies in this field, the system developed in this research actively provides 

services to real users, distinguishing it from purely conceptual work. Its primary advantage lies in the integrated 

data approach and the practical delivery of services. Implementation of this infrastructure has reduced decision-

making time. For example, in monitoring and controlling violations, the system decreased the time required to 

detect land encroachment by up to 60%, thanks to the simultaneous display of ownership and land-use layers and 

the capability for online measurement of violations. In disaster management, the system identified a 70-hectare 

wildfire in Ilam County and automatically calculated the affected areas, reducing response times by up to 50%. A 

unique aspect of this research is its adaptation of advanced technologies to local and country-specific conditions. 

The system is not only theoretically sound but also addresses operational challenges such as infrastructural 

limitations, organizational resistance, and user-specific needs. The development of a mobile service with offline 

data upload capabilities and field mapping tools has addressed the needs of experts in remote areas, reducing 

reliance on specialized hardware by 75%. Despite these successes, the study encountered several limitations. The 

practical and indigenous nature of the project makes direct comparison with theoretical studies or systems 

implemented in other countries difficult. Challenges such as inter-organizational discrepancies, resistance to 

change, and hardware constraints were valuable learning experiences, often overlooked in experimental and 

theoretical research. 
 

Conclusion: This research confirms that, despite various limitations, establishing a unified spatial data system is 

not only feasible within the country but can also significantly improve natural resources management processes. 

The practical experiences gained through this project can serve as a valuable guide for other organizations seeking 

to implement similar systems. 
 

Keywords: Spatial Data Infrastructure, Geographic Information System, Sustainable Management, Natural 

Resources, Ilam Province 
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 مبسوط چکیده
های مختلف، قابلیت های بالا در سازمانبسیاری از مطالعات با هزینه موجب شده تا های مکانیگذاری دادههای موجود در به اشتراکمحدودیتمقدمه: 

های داخلی یک سازمان، چالشی های مختلف یا حتی بخشهای تولیدشده توسط سازمانناسازگاری میان داده . همچنیننکندانتشار و استفاده مجدد پیدا 

هاست. از سوی دیگر، ی ناشی از تفاوت در مبناها، استانداردها و فرآیندهای تولید دادهشود. این ناسازگارهای فرابخشی محسوب میگیریاساسی در تصمیم

این پژوهش  .شودهای تکراری دارند که این امر منجر به هدررفت منابع و کاهش کارایی میها تمایل به تولید مکرر دادهدلیل ملاحظات امنیتی، سازمانبه

برای مدیریت پایدار منابع طبیعی در استان ایلام انجام شده است. در این راستا، با ارائه  ت داده مکانی یکپارچهسازی یک زیرساخطراحی و پیاده با هدف

 های مکانی در ادارات کل منابع طبیعی و آبخیزداری پیشنهاد شده است. سازی دادهرویکرد سیستمی، چارچوبی برای یکپارچه و اتخاذ مدل مفهومی یک

های اطلاعاتی موردنیاز بررسی منظور دستیابی به اهداف پژوهش ابتدا ساختار ادارات کل منابع طبیعی از نظر چارت سازمانی و نوع لایهبه ها: مواد و روش

 گردید. در مرحله بعد پس از نیازسنجی، اقدام به طراحی مدل مفهومی، منطقی و فیزیکی و در نهایت زیرساخت داده مکانی طراحی شده بر بستر

و جهت  PostGISو   Postgresqlافزارهایباز نرمسازی شد. در این پژوهش به منظور طراحی مدل از پایگاه داده متنباز روی سرور پیادهارهای متنافزنرم

های تهیه شده به کاربران بر استفاده شد. در نهایت به منظور انتشار نقشه ArcGISو  ENVIافزارهای ای از سمت سرور از نرمهای ماهوارهپردازش داده

 بهره گرفته شد. Geoserverافزار از نرم OGCاساس استانداردهای 

را  زمانجریان کاری سا را افزایش دهد، بخشیهماهنگی بین تواندمی ایجاد یک زیرساخت داده مکانیکه  دادنشان  ی این تحقیقهایافتهنتایج و بحث: 

پژوهش که به صورت  نیا جینتا .کمک نماید اهداف مدیریت پایدار منابع طبیعی را کاهش دهد و با تمرکز اطلاعات، به های عملیاتیهزینه تسریع کند،

 یمکان یهاداده تیریدر مد ریچشمگ یدهنده تحولشده است، نشان یسازادهیپ یزداریو آبخ یعیدر بستر ادارات کل منابع طب ییو اجرا یاتیکاملاً عمل

 یتواند به صورت فعال به کاربران واقعمی قیتحق نیشده در ا یطراح ستمیحوزه، س نیدر ا یاز مطالعات نظر یاریاست. برخلاف بس یعیمنابع طب

ها داده یسازکپارچهی کردیدر رو ستمیس نیا یاصل تیمز .سازدیم زیمتما نظرییصرفاً  یهاپژوهش ریآن را از سا ،ییاجرا یژگیو نیکند و ا یدهسیسرو

شود. می یتیریمد یهایریگمیموجب کاهش زمان تصم رساختیز نیا یسازادهینشان داد که پ جیاست. نتا یاتیبه صورت عمل یکاربرد یهاسیو ارائه سرو

زمان هم شیامر به لطف نما نیدرصد کاهش دهد که ا 60 ارا ت یمل یتصرفات اراض صیتوانسته زمان تشخ ستمیو کنترل تخلفات، س شیدر بخش پا

به موقع  ییبا شناسا ستمیبحران، س تیریدر مد نیمساحت تخلفات محقق شده است. همچن نیآنلا یریگو امکان اندازه یو کاربر تیمالک یهاهیلا

 یژگیو .کاهش داده استدرصد  50حوادث را تا  بهزمان واکنش  ده،یدبیو محاسبه خودکار سطح آس لامیدر شهرستان ا یهکتار ۷0 یسوزآتش

کارآمد است، بلکه  نظریتنها از نظر شده نه یطراح ستمیکشور است. س یو واقع یبوم طیبا شرا شرفتهیپ یهایفناور قیپژوهش، تطب نیفرد امنحصربه

 یهاتیبا قابل لیموبا سیو. توسعه سردیایکاربران کنار ب یواقع یازهایو ن یموانع سازمان ،یرساختیز یهاتیمانند محدود یاتیعمل یهاتوانسته با چالش

 ۷5را تا  یتخصص یافزارهابه سخت ازیکارشناسان در مناطق دورافتاده بوده و ن ازین یپاسخگو ،یدانیم یبردارنقشه یها و ابزارهاداده نیآفلا یبارگذار

 سهیپروژه باعث شده که مقا یو بوم ییاجرا تیداشته است. ماه زین ییهاتیپژوهش محدود نیبه دست آمده، ا یهاتیبا وجود موفق .دهدمی درصد کاهش

مقاومت  ،یسازماننیب یمانند ناهماهنگ ییهانباشد. چالش سریم یکشورها به سادگ گریشده در د یسازادهیپ یهاستمیس ای یآن با مطالعات نظر میمستق

 .رندیگیمعمولاً مورد توجه قرار نم یو نظر یشگاهیبودند که در مطالعات آزما یارزشمند اتیتجرب ،یافزارسخت یهاتیو محدود رییتغ ردر براب

تواند تنها ممکن است، بلکه میدر کشور نه یمکان یهاداده کپارچهی ستمیس کی جادیا ها،تیپژوهش ثابت کرد که با وجود تمام محدود نیا گیری:نتیجه

ارزشمند  یراهنما کیعنوان تواند بهپروژه می نیبه دست آمده از ا یعمل اتیمنجر شود. تجرب یعیمنابع طب تیریمد یندهایتوجهی در فرآبه بهبود قابل

 را دارند. ییهاستمیس نیچن یسازادهیباشد که قصد پ ییها و نهادهاسازمان ریسا یبرا

 مدیریت پایدار، منابع طبیعی، استان ایلامزیرساخت داده مکانی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، های كلیدی: واژه
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 مقدمه
های داده در فرآیند رشد و توسعه پایدار هر کشور،

در ارائه  نیازهای اساسیپیش عنوان یکی ازبه مکانی

کنند. با توجه به نقش کلیدی ایفا می ،اطلاعات پایه

و جلوگیری  مدیریت بهینه منابع ها دراهمیت این داده

، ضروری است کاریدوبارهاضافی ناشی از  هایهزینه از

برای  ای در سطح ملیگذاری یکپارچهسیاست که

 های مکانی صورت پذیردتولید، توزیع و مدیریت داده

(Kalantari Oskouei et al., 2018). 

تنها نه 1های مکانیهای ملی دادهزیرساخت تعریف

شود، بلکه از می زمانی جویی اقتصادی وصرفه موجب

جلب مشارکت بخش  ،اطلاعات تسهیل تبادل طریق

، بستری های سازمانیکاریحذف موازی و خصوصی

 ,Baktash) کندفراهم می تحقق توسعه پایدار برای

-مبنی بر محرمانه باورهای سنتی با این حال،. (2012

، حتی در عصر منبع قدرت عنوانها بهنگاری داده

عنوان مانعی در دسترسی فناوری اطلاعات، همچنان به

کنند. این آزاد و کارآمد به اطلاعات مکانی عمل می

بر هزینه تکرار ،هاداده عدم شفافیت نگرش منجر به

شده  های کلانناکامی پروژه و در نهایت اطلاعات تولید

. از سوی (Mohamadzadeh et al., 2020) است

گذاری سیاست و وجود استانداردهای ملی عدم دیگر،

ها را با مکانی، سازمانهای در حوزه داده منسجم

برداری سازی و بهرهیکپارچه های عمیقی درچالش

 Mansourian) است رو کردهها روبهاز این داده مؤثر

& Valadan Zoej, 2009). ،کمیته در همین راستا 
در ابتدای  برداری کشوراستانداردهای سازمان نقشه

های مرکز هماهنگی داده ، پیشنهاد ایجاد80دهه 

کاری ارائه حلی برای کاهش دوبارهعنوان راهرا به مکانی

ای متشکل از وزارت کمیته رغم تشکیلداد. متأسفانه به

 ،برداری کشورکشور، مرکز آمار ایران و سازمان نقشه

عدم  و سازمانیبین هایناهماهنگی این طرح به دلیل

                                                                                                                                   

 
1- National Spatial Data Infrastructure (NSDI) 

، هرگز محقق نشد. اکنون اجرای استانداردهای مشخص

 عدم تحقق گذشت بیش از دو دهه،پس از 

های چالش به یکی از های مکانیسازی دادهیکپارچه

 تبدیل شده است که نمونه بارز آن زیربنایی کشور

است. این پژوهش  حدنگار تأخیر در اجرای قانون جامع

های زیرساخت یکپارچه داده طراحی یک هدف با

در استان  مدیریت پایدار منابع طبیعی برای مکانی

ایلام، درصدد ارائه راهکارهای عملی برای فائق آمدن 

 .ستا هابر این چالش

های مکانی در حوزه منابع دادهمدیریت یکپارچه 

در کشورهای پیشرفته مورد  1980طبیعی از دهه 

 Kleinnو  Ehrlenspiel .توجه قرار گرفته است

ای با همکاری دانشگاه فرایبورگ و در مطالعه (1992)

کشور فائو، اولین سیستم اطلاعات مدیریت جنگل در 

 40 د که منجر به بهبودگردیسازی قبرس پیاده

گیری شد. در ادامه، در سرعت تصمیم درصدی

 Feghhi (۷199)  های سوئیس نیازمندیکشور در

و راهبردی اطلاعاتی را در سه سطح استراتژیک، 

های لیاتی شناسایی و مدلی برای یکی از استانعم

کشور سویس طراحی کرد. تجربه موفق دیگر مربوط 

هند است که با ایجاد کشور در  Garg (2002) به

 درصدی 50 بخشی، کاهشسیستم جامع هفت

های عملیاتی را محقق ساخت. در ایران نیز هزینه

Mahdavi با طراحی یک مدل از  (2008) و همکاران

در  ( )2IFMISاطلاعاتی مدیریت جنگل جامع سیستم

هایی را برای نوشهر قابلیت اجرایی چنین سیستم

سازمان منابع طبیعی ایران بررسی کرد و به نتایج 

مطلوبی ازجمله کاهش زمان دسترسی و بهبود دقت 

 و Mansoاز دیدگاه نظری، گیری دست یافتند. تصمیم

پذیری بعدی برای تعاملمدلی سه (2009)همکاران 

های داده مکانی ارائه دادند که بر زیرساخت

 نیا دارد. پذیری فنی، سازمانی و معنایی تأکیدتعامل

و  لیتحل یچارچوب جامع برا کی ،یبعدمدل سه

2- Integrated Forest Management Information 

System 
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و به  آوردیفراهم م یداده مکان یهارساختیز یطراح

 یریپذتا موانع تعامل کندیکمک م رندگانیگمیتصم

و  Liو رفع کنند.  ییرا در سطوح مختلف شناسا

ها در مطالعه مروری به بررسی چالش (2015)همکاران 

های مکانی پرداختند و دادهو راهکارهای مدیریت کلان

های و الگوریتم 1شدههای توزیعاستفاده از معماری

 این مطالعه .را پیشنهاد دادند 2پیشرفته پردازش داده

به ویژه از این جهت حائز اهمیت است که راهکارهای 

های مکانی در عملی برای مدیریت حجم عظیم داده

دهد، هایی با منابع محاسباتی محدود ارائه میمحیط

های ایرانی نیز چالشی که در بسیاری از سازمان

 .شودمشاهده می

Dwivedi (2024) یهاینقش فناورای به در مطالعه 

کرد و نتایج  دیتأک یعیمنابع طب تیریدر مد یمکان

ازدور که استفاده از سنجشهای وی نشان داد بررسی

تواند به مییی ایاطلاعات جغراف یهاستمیو س

. کمک کند یتیریمد یهایریگمیتصم یسازنهیبه

Hasnat  نیز در پژوهشی به بررسی  (2024)و همکاران

های مرتبط با آن کاربرد علوم مکانی و طراحی سیستم

ها در بخش مدیریت منابع طبیعی پرداختند. مطالعه آن

سیستم ازدور با سنجش یهاداده بیکه ترکنشان داد 

 یو زمان یمکان راتییتواند تغمی اطلاعات جغرافیایی

کند و به  ییشناسا ترقیطور دقرا به یعیدر منابع طب

 2021. همچنین در سال بهتر کمک کند یزیربرنامه

 اجلاس تجارت و توسعه سازمان ملل متحددر 

در  ییفضا یهاینقش فناورای در خصوص مطالعه

انجام شد که نتایج آن حاکی از این است  داریتوسعه پا

و ایجاد یک  یاماهواره یهادادهکه استفاده از 

 راتییدر نظارت بر تغ توانندیمزیرساخت داده مکانی 

 مؤثر باشندبسیار  یعیمنابع طب تیریو مد یطیمح

(United Nations Conference on Trade and 

Development, 2021). 

Faraji  ای به بررسی در مطالعه (2023)و همکاران

های نوین در بحث زیرساخت داده مکانی تلفیق فناوری

                                                                                                                                   

 
1- Distributed Architectures 

کی از نتیجه مثبت ها حاپرداختند و نتایج پژوهش آن

ها در بحث مدیریت پایدار منابع استفاده از این فناوری

پژوهشی  (2022)و همکاران  Kornejadyطبیعی بود. 

در  یمکان یهاداده رساختینقش ز یبررسرا در مورد 

ی انجام دادند. براساس نتایج عیمنابع طب تیریمد

 نیا قیکه تلف کردند شنهادپژوهش، این محققین پی

تواند به درک می یسازیباز یبا موتورها رساختیز

در حوزه منابع  یتیریمد یندهایو فرآ طیبهتر مح

 Bandibas & Takarada (2019). کمک کندطبیعی 

گذاری در یک تحقیق به بررسی نقش به اشتراک

وب در های تحتاطلاعات مکانی و استفاده از سرویس

بحث مدیریت منابع طبیعی در شرق آسیا پرداختند که 

ها حاکی از بازدهی بسیار بالای این سیستم نتایج آن

 در اجرای اهداف مدیریتی بوده است.

سازی موفق دهد پیادهالمللی نشان میتجربیات بین 

سال  ۷تا  3معمولاً بین  های مکانیزیرساخت داده

اند. داشته درصد ۷5زمان برده و نرخ موفقیت حدود 

عنوان چارچوبی ارزشمند برای تواند بهها میاین یافته

ها ازجمله ایلام مورد های مشابه در سایر استانپروژه

 .( ,2009Fairbairn & Al Haidan) استفاده قرار گیرد

عنوان یکی از برداری کشور بهر ایران سازمان نقشهد

های مکانی و ترین نهادهای متولی در حوزهاصلی

برداری، نقش کلیدی در طراحی، توسعه و نقشه

کند. این های مکانی ایفا میمدیریت زیرساخت داده

سازمان با دارا بودن تجهیزات پیشرفته، نیروهای 

عنوان ی دقیق، بههای مکانمتخصص و دسترسی به داده

های مکانی کشور متولی و مرجع زیرساخت داده

؛ اما متأسفانه با (Baktash, 2012) شودشناخته می

های گذشت بیش از دو دهه از ابلاغ سیاست

سازی اطلاعات مکانی هنوز اقدام مؤثری در یکپارچه

 سازی آن صورت نگرفته است؛ که یکی ازراستای پیاده

های یکپارچه حتی در وجود دادهدلایل اصلی آن عدم 

های مختلف هر سازمان بوده است. این وضعیت بخش

های وسیعی از قبیل وزارت در ارتباط با وزارتخانه

2- Advanced Data Processing Algorithms 
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های مورد استفاده در آن جهادکشاورزی که تنوع داده

درصدد  حاضر باشد. پژوهشتر میزیاد است محسوس

های مهم با بررسی ساختاری یکی از زیرمجموعه است

وزارت جهادکشاورزی یعنی ادارات کل منابع طبیعی و 

آبخیزداری و همچنین اطلاعات تهیه شده در هر بخش، 

سازی یک سازی، طراحی و پیادهاقدام به یکپارچه

های مکانی در بحث مدیریت منابع زیرساخت داده

 های مختلف آن گردد.طبیعی در بخش

 

 هامواد و روش
مورد مطالعه در این پژوهش کل محدوده  منطقه

که در محدوده طول  باشدجغرافیایی استان ایلام می

شرقی و عرض  48° 09' 01"تا  °45 38' 41" جغرافیایی

شمالی قرار  34° 02' 40"تا  32° 01' 22"جغرافیایی

 رانیا یغرب یهااز استان یکی لامیاستان ا.  گرفته است

بکر خود  یاندازهاو چشم یکوهستان عتیبا طب است که

و عراق قرار  رانیاستان در مرز ا نی. اشودیشناخته م

کوه زاگرس را از رشته یبخش ،ییایدارد و از نظر جغراف

که نقشه محدوده مورد بررسی در شکل  ردیگیدر بر م

 نشان داده شده است. 1

های اساسی مدیریت پایدار منابع طبیعی یکی از چالش

های در عصر حاضر است که نیازمند استفاده از فناوری

های اطلاعاتی کارآمد است. سیستمپیشرفته و 

عنوان یک چارچوب فنی به های مکانیزیرساخت داده

آوری، مدیریت، و سازمانی، نقش کلیدی در جمع

های مکانی مرتبط با منابع طبیعی تحلیل و توزیع داده

  .(Goharian & Azizipour, 2020) کندرا ایفا می

 

 
 منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Study Area 
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فرآیندی  های مکانیسازی یک زیرساخت دادهپیاده

ای است که نیازمند شناخت، پیچیده و چندمرحله

ریزی دقیق، همکاری بین سازمانی و حتی درون برنامه

باشد که های پیشرفته میسازمانی و استفاده از فناوری

 باشد.مراحل اجرای آن به شرح ذیل می

 نیازسنجی و تعیین اهداف: 1گام 

 شناسایی ذینفعان 1.1

های دولتی، پژوهشگران، سازمانذینفعان اصلی: 

 های غیردولتی، جوامع محلی و سازمانبخش خصوصی

ها برای ارگاه: برگزاری جلسات و کمشاركت ذینفعان

 شناسایی نیازها و انتظارات ذینفعان

های صورت گرفته جهت اجرای براساس بررسی

در راستای مدیریت پایدار منابع  زیرساخت داده مکانی

های مختلف ادارات بخشباید طبیعی در گام نخست 

گیرد. های سازمانی مورد بررسی قرار کل از نظر چارت

ادارات کل ازمانی چارت س 2در این راستا در شکل 

 .دهدرا نشان می منابع طبیعی و آبخیزداری

 

 
 (Nourian Tel Zali & Gholami, 2015) چارت سازمانی ادارات كل منابع طبیعی و آبخیزداری -2شکل 

2- The organizational chart of the Departments of Natural Resources and Watershed Management 

(Nourian Tel Zali & Gholami, 2015) 

 

براساس چارت سازمانی، ادارات کل منابع طبیعی و 

آبخیزداری دارای چهار معاونت بوده که هرکدام دارای 

باشند که های متفاوت میولیتواحدهای مجزا با مسئ

لازم  ارائه شده است 1شرح وظایف هر اداره در جدول 

به ذکر است این چارت مربوط به ساختار ادارات کل 

منابع طبیعی استان ها بوده  که براساس بررسی آخرین 

ساختار سازمانی اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری 

 .1استان ایلام تدوین شده است

                                                                                                                                   

 
چارت سازمانی ارائه شده توسط سازمان منابع طبیعی و  1-

 https://frw.irآبخیزداری کشور به آدرس اینترنتی: 
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 های مختلف ادارات منابع طبیعی براساس چارت سازمانیخلاصه وظایف بخش -1جدول 
Table 1- Summary of the responsibilities of various Natural Resources departments based on the 

organizational chart 
 وظایف اداره معاونت ردیف

1 
معاونت 

 فنی

 جنگل
های جامع ریزی به منظور نظارت بر تهیه طرحهدایت و نظارت در شناسایی منابع جنگلی، برنامه

 های مشارکت مردمیها در موضوع اجرای طرحها و برنامهکاری، هدایت سیاستجنگلداری و جنگل

 مرتع
بلندمدت در زمینه مدت و مدت، میانهای کوتاهمشیها و خطمطالعه، تهیه و تدوین اهداف و سیاست

 ریزی و پیگیری و حمایت در جهت تولید اطلاعات پایهمدیریت مراتع، برنامه

 بیابان
زایی جهت پایش، بررسی، شناخت و ارائه برنامه لازم جهت ها و معیارهای بیابانتعیین شاخص

 بیابان های مرتبط با بخشهای بیابانی، نظارت بر مطالعات و تهیه طرحمدیریت پایدار عرصه

مهندسی و 

 مطالعات

ها و اطلاعات روزرسانی نقشهروزرسانی و ارائه آمار و اطلاعات مکانی منابع طبیعی، بازنگری و بهبه

 های جدید در حوزه منابع طبیعیمکانی موجود و تهیه نقشه

 برداریبهره
محصولات فرعی  هایمطالعه و شناسایی منابع و وضعیت تولید و مصرف چوب جنگلی، رویشگاه

 جنگلی و مرتعی و سایر منابع سلولزی و لیگنوسلولزی

2 
معاونت 

 آبخیزداری

 وخاکهای آبخیزداری جهت حفاظت از منابع آباجرای طرح اجرا

 مطالعات
های آبخیزداری و حفاظت خاک و نظارت بر آن، اقدام در جهت ایجاد و تهیه طرح و اجرای برنامه

 های آبخیز جهت تهیه آمار و اطلاعات پایهگیری در حوزهاندازههای توسعه ایستگاه

 مدت و بلندمدتهای میانریزی در دورههای آبخیزداری جهت برنامهارزیابی و بررسی طرح ارزیابی

3 

معاونت 

حفاظت و 

امور 

 اراضی

استعدادیابی و 

 واگذاری

تعیین قابلیت و کاربری اراضی ملی و  یابی، استعدادیابی وریزی لازم جهت شناسایی، مکانبرنامه

 ریزی در خصوص نحوه تخصیص اراضیدولتی، مطالعه و برنامه

 ممیزی
گذاری در خصوص تنظیم گذاری در زمینه بررسی و شناسایی منابع طبیعی، سیاستسیاست

 های تشخیص و صدور آگهی اعلام اراضی ملی و دولتیبرگ

 حفاظت و حمایت
های فنی و اجرایی بخش حفاظت و حمایت، پایش، نظارت و ارزیابی مشیارائه خط تدوین راهبردها و

 های حفاظتی و حمایتیها و پروژهطرح

4 
معاونت 

 پشتیبانی

 وری و مدیریت کیفیت در سطح سازمانهای مناسب برای استقرار چرخه بهرهتهیه و تدوین برنامه طرح و برنامه

 امور اداری
های انجام کار متناسب با مصوبات شورای عالی ها و روشنظارت بر تدوین سیستممطالعه، بررسی و 

 ساله توسعههای پنجبینی و تأمین نیروی انسانی موردنیاز سازمان بر اساس برنامهاداری، پیش

 منظور انجام وظایف امور مالی سازمان برابر مقرراتدهی بهریزی و سازمانبرنامه امور مالی

5 - 

 زمینه در مورد کارکنانتأمین امنیت فیزیکی، حفاظت از اطلاعات، پیشگیری و تحقیق، بررسی پس حراست

 روابط عمومی
های ها و پروژههای گروهی، مستندسازی طرحبرداری مستمر سازمان با رسانهمدیریت ارتباط و بهره

 منابع طبیعی و آبخیزداری کشور

 یگان حفاظت
های سازمان، سرعت بخشیدن به اجرای احکام و مقررات حفاظتی سازمان، فعالیتافزایش اثربخشی 

 های متشکله از طریق اجرای اقدامات بازدارندههای پیشگیری و کاهش پروندهتقویت برنامه

 حقوقی
ا ها، اقامه و طرح و پاسخ به دعاوی له و علیه سازمان، نظارت بر اجرنامهتهیه و تنظیم و پیشنهاد آیین

 آوری و تحلیل آمارهای مربوط به اقدامات حقوقی و تخریب و تصرف اراضی ملیو اعمال قانون، جمع

 ترویج و آموزش
ریزی در جهت ترویج و گسترش فرهنگ مشارکت در منابع طبیعی، بررسی و تعیین نیازهای برنامه

 ریزی در جهت مطالعه و بررسی ابعاد اجتماعیآموزشی کارکنان، برنامه

با بررسی شرح وظایف ذاتی هر یک از واحدهای تابعه 

توان به این نتیجه رسید که تمامی هر معاونت می

واحدهای مذکور سه هدف اصلی یعنی مطالعه و 

ها ها و قوانین و نیز پشتیبانی از آنبررسی، اجرای طرح

تر به شرح کنند. همچنین با نگاهی دقیقرا دنبال می

مشخص است که برخی از واحدها با هم دارای  وظایف

ارتباطی تنگاتنگ بوده و در واقع از اطلاعاتی یکسان 

کنند؛ اما به جهت دستیابی به اهداف خود استفاده می

های علت اینکه هر یک از واحدها براساس دستورالعمل

 ،نمایندهای اطلاعاتی خود میخود اقدام به تهیه لایه

اطلاعات به واحدهای دیگر  در هنگام ارائهگاهی 

های بسیار مشاهده شده که این امر باعث مغایرت
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مشکلات متعدد و کند شدن روند اجرای خدمات 

شود. در محور میخصوص در بحث اطلاعات مکانهب

راستای انجام این پژوهش در گام نخست واحدهای 

مرتبط با هم در سطح ادارات کل منابع طبیعی و 

های اطلاعاتی مورد استفاده و لایه آبخیزداری شناسایی

های ها مشخص شد. براساس بررسیهر یک از آن

صورت گرفته، واحدهای مختلف از نظر استفاده از نوع 

 شوندبندی میهای مکانی به صورت زیر دستهداده

 .(2جدول )

 
 طبیعیهای موردنیاز واحدهای مختلف ادارات منابع لایه -2جدول 

Table 2 — Required layers for various units within the Natural Resources Departments 
 های اطلاعاتیلایه اداره معاونت ردیف

 هانانهالست، های جنگلیگاهذخیره، های جنگلیکاری، پارکاراضی جنگلی، محدوده جنگل جنگل معاونت فنی 1

 داریهای مرتعهای عملیات طرحداری، محدودههای مرتعطرحهای عرفی، سامان مرتع

 زدایی،  عملیات احیاییهای بیابانها،  محدوده طرحمحدوده بیابان بیابان

مهندسی و 

 مطالعات

 های آمایش سرزمین و اطلاعات مکانی پایههای هوایی، نقشههای پایه توپوگرافی، عکسنقشه

 برداریهای تعاونی بهرهعملیاتی شرکتمحدوده  برداریبهره

معاونت  2

 آبخیزداری

 ه آبخیز، مکانیابی و شناسایی مناطق بحرانیزهای آبخیز،  مناطق مدیریت حوهزمحدوده حو آبخیز مطالعات

معاونت  3

حفاظت و 

 امور اراضی

استعدادیابی و 

 واگذاری

های ،  محدوده (های اقتصادیطرحکاری و مرتع، طرح جنگل) 3های ماده اراضی واگذاری،  طرح

 نهادهای دولتی و عمومی 69های هادی و راه و شهرسازی، اراضی موضوع ماده طرح

 های حدنگاریها،  نقشهکمسیون ءهای ماهیت اراضی، آراهای اجرای مقررات،  نقشهمحدوده پلاک ممیزی

 ، معادن(آفات–حریق )نقشه مناطق بحرانی  حفاظت و حمایت

 برداربهره یگان حفاظت  - 4

 برداربهره حقوقی

 (روستایی و عشایری، مدارس)شناسایی جوامع هدف  ترویج و آموزش

 
هر کدام از واحدها بنا به نیازهای  2براساس جدول 

های موردنیاز خود را تهیه کرده و برخی نیز کاری، لایه

لازم  .شوندها شناخته میبردار از آن لایهعنوان بهرهبه

به ذکر است از میان ادارات مذکور، اداره مهندسی و 

های اطلاعاتی از مطالعات وظیفه تهیه و آرشیو لایه

، های توپوگرافی، کاربرینقشه)های پایه قبیل نقشه

های هوایی، ، عکس(پوشش اراضی، آمایش سرزمین

های پایه جهت عنوان لایهای و غیره را بهتصاویر ماهواره

های موضوعی سایر واحدها بر عهده دارد. تهیه نقشه

های تهیه شده های انجام شده نقشهبراساس بررسی

ی دیگر های واحدهاتوسط برخی از واحدها از نقشه

های تهیه شده شوند برای نمونه نقشهاستخراج می

توسط اداره استعدادیابی بایستی الزاماً خارج از محدوده 

های اجرای مقررات مستثنیات قانونی پلاک در نقشه

گردد؛ بوده که این نقشه توسط واحد ممیزی تهیه می

منظور تهیه هرگونه لایه، واحد استعدادیابی باید لذا به

اره ممیزی استعلام گیرد که این مهم یکی از عوامل از اد

اشتباهات  برخی مواقعروند جریان کاری و  کندشدن

یکی دیگر از  در پاسخ به استعلامات شده است.

محور در ادارات منابع واحدهای درگیر با اطلاعات مکان

بردار از این اطلاعات هستند طبیعی، واحدهای بهره

. اگرچه این واحدها (واحد یگان حفاظت و حقوقی)

 ،گونه اطلاعات ندارندظاهر ارتباط مستقیمی با اینبه

ها یعنی حفاظت از اما با توجه به وظایف ذاتی آن
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ها، های منابع طبیعی و پیگیری روند قانونی آنعرصه

تواند باعث ها به این اطلاعات میآشنایی و دسترسی آن

های عرصهها در حفظ و حراست از وری بیشتر آنبهره

در سازوکار فعلی  ،مثالعنوانمنابع ملی شود. به

های منابع طبیعی چنانچه تخریب و تجاوزی به عرصه

ها و کمبود صورت گیرد به علت گستردگی عرصه

 اغلبپرسنل امکان رصد این مناطق بسیار دشوار و 

تهیه  ،باشد و حتی در صورت شناساییناممکن می

هت انجام روند حقوقی نقشه از محدوده تخریب شده ج

نیاز به استفاده از واحدهای دیگر دارد. این درحالی 

است که در صورت وجود یک سیستم یکپارچه جهت 

توانند به به اطلاعات، هر یک از واحدها میدسترسی 

وظایف خود را انجام داده  ،صورت مستقل و بدون ابهام

 Hollywood) و روند اجرای قوانین را تسهیل بخشند

& Winkelman, 2015).  بدین منظور در این پژوهش

وری، کاهش خطاهای انسانی، به منظور افزایش بهره

گری و جلوگیری از تخلفات احتمالی با حذف واسطه

به  اقدام ،مشی مشخص در درون سازمانارائه یک خط

سازی اطلاعات به طراحی و اجرای یک مدل یکپارچه

یدار منابع طبیعی منظور دستیابی به اهداف مدیریت پا

 باشد.شد که مراحل آن به شرح ذیل می

 

 طراحی مدل مفهومی

بدین منظور در گام نخست اقدام به تعیین اهداف، 

ها، تعیین و درک روابط بین شناسایی موجودیت

های موردنظر و انتخاب ابزار لازم جهت موجودیت

لازم  باشد.می یات آن به شرح زیرئاجرای آن شد که جز

ر است در این مدل جهت دستیابی به اهداف به ذک

باز، های متنپژوهش از رویکرد استفاده از مدل

های نظیر های پردازش تصاویر ماهوارهالگوریتم

های های طیفی و استانداردهای انتشار دادهشاخص

های احراز هویت مبتنی بر مکانی و همچنین سیستم

 توکن استفاده شد.

 

 

 ازهایاهداف و ن -1

آوری، مدیریت پایدار منابع طبیعی: جمع -1-1

های مکانی مرتبط با منابع سازی و تحلیل دادهذخیره

 .طبیعی

های پایش و ارزیابی: نظارت بر وضعیت عرصه -1-2

ریزی منابع طبیعی، شناسایی مناطق بحرانی و برنامه

 .برای اقدامات حفاظتی

مکانی  گیری مبتنی بر داده: ارائه اطلاعاتتصمیم -1-3

های مدیریتی و گیریروز برای تصمیمدقیق و به

 .گذاریسیاست

ها بین ها: تسهیل تبادل دادهگذاری دادهاشتراک -1-4

 .های مرتبطهای مختلف اداره و سایر سازمانبخش

 

 هاتیموجود نیو درک روابط ب ییشناسا -2

در این مرحله ابتدا واحدهای مختلف ادارات منابع 

شناسایی و  (2شکل )چارت سازمانی  طبیعی برابر

ها مورد های موردنیاز هر یک از آنوظایف و داده

 .(2و  1 هایجدول)بررسی قرار گرفت 
 

 مدل یاصل یاجزا -3

 های اطلاعاتیلایه -3-1

های توپوگرافی، تصاویر های مکانی پایه: نقشهداده

های های رقومی ارتفاع، دادهای، مدلماهواره

 .هواشناسی

های موضوعی: اطلاعات مربوط به پوشش گیاهی، داده

خاک، آب، کاربری اراضی، محدوده مناطق 

 .شدهحفاظت

مربوط به تغییرات زمانی عرصه  یهاهای پویا: دادهداده

مانند تغییرات پوشش گیاهی، فرسایش خاک، 

، رطوبت استخراج شده از هاخشکسالیها و سیلاب

یک زمانی بالا از قبیل ای با قدرت تفکتصاویر ماهواره

Sentinel  وMODIS 

 افزارافزار و نرمسخت -3-2

سازی، های ذخیرهافزار: سرورها، سیستمسخت

آوری داده های جمعتجهیزات شبکه و سیستم
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، پهپاد و 1GNSSای های ماهوارهها، گیرندهدوربین)

 (غیره

مانند )های مدیریت پایگاه داده افزار: سیستمنرم

Postgresql ،SqlServer)افزارها و ابزارهای تحلیل ، نرم

، QGISمانند )ای مکانی و پردازش تصاویر ماهواره

ArcGIS ،ERDAS ،SNAP  وENVI) های و زبان

 JavaScriptو  Phytonنویسی از قبیل برنامه

 مدل داده مکانی -3-3

با توجه به کاربرد این مدل و ضرورت استفاده 

ها ازمان از آن، بایستی انتشار دادههای مختلف سبخش

براساس پروتکل و استانداردهای خاص صورت گیرد که 

ها ها حفظ شود و هم دسترسی به آنهم امنیت داده

فاقد پیچیدگی باشد. بدین منظور در این پژوهش از 

استفاده شد. در این مدل  2سمت سرورمدل داده مکانی 

ردهای مشخص ها براساس استانداداده تمامی پردازش

از سمت سرور انجام گرفته و بسته به دسترسی کاربران 

های مکانی در در قالب استانداردهای انتشار داده

. در (Fisher & Reed, 2005) گیرنددسترس قرار می

های این پژوهش جهت استفاده کاربران از داده

های ای در کاربردهای مختلف، از دادهماهواره

روزه  5با قدرت تفکیک زمانی  Sentinel-2ای ماهواره

 یمکان یهاداده لیتحل یمدل، برا نیدر ا استفاده شد.

و  یاماهواره ریپردازش تصاو یهاتمیاز الگور

 نیتراستفاده شده است. از مهم یفیط یهاشاخص

ای محاسبه لحظهبه  توانیم یپردازش یهاروش

 یبرا 3NDVI ،4EVI ،5NDWI ی طیفیهاشاخص

خشکی اشاره آب و  ،یاهیپوشش گ تیوضع یبررس

 کرد.

ای باید گفت های ماهوارهدر خصوص بحث وجود داده

اروپا  هیاتحاد ییمستمر آژانس فضا تیبا توجه به فعال

 ،ماهواره 9ها ازجمله قرار دادن آن عیسر یبانیو پشت

سال نشان از وجود  10در طول کمتر از  نیرصد زم

 یهای طولاندوره یبرا نیح زمهای مستمر از سطداده

ها را داده نیا یشوندگنیمورد تضم نیباشد که امی

 نیا یرو ییآب و هوا طینظر تأثیر شرا زکند. ااثبات می

های مرتبط گفت که عمده حوادث و فعالیت دیها باداده

 ایسوزی و آتش رینظ یعیهای منابع طببا عرصه

مربوط به فصول خشک بوده  غالباً یمنابع آب تیریمد

ای های ماهوارهبابت داده یفصول مشکل نیکه در ا

های از داده هاستفاد نیوجود نخواهد داشت. همچن

 یبرا یتواند پوششهم می Sentinel A یرادار

 باشد. ییهای نامساعد آب و هوازمان

 کاربران و ذینفعان -4

کاربران داخلی: کارشناسان منابع طبیعی، -1-4

 ریزان سازمانران، برنامهمدی

های دولتی، کاربران خارجی: سایر سازمان-2-4

 واحدهای مرتبط درون سازمانی و ادارات بازرسی

 

 طراحی مدل منطقی

برای ایجاد یک مدل منطقی جهت ارائه خدمات 

های مکانی در سطح ادارات کل منابع زیرساخت داده

سیستم و طبیعی و آبخیزداری، ابتدا باید اجزای اصلی 

ها به صورت ساختاریافته و منطقی ارتباطات بین آن

ای برای طراحی تعریف شود. در واقع مدل منطقی، پایه

های اطلاعاتی است و به کاربران پایگاه داده و سیستم

ها به شکلی ها، فرآیندها و سرویسکند تا دادهکمک می

 سازی شودیافته و قابل اجرا پیادهسازمان

 (Kalantari Oskouei et al., 2018) مراحل طراحی .

 باشد.این مدل منطقی به شرح ذیل می

 های اصلیموجودیت -1

ها نماینده اجزای اصلی سیستم هستند این موجودیت

 کنندهای مکانی و غیرمکانی را مدیریت میکه داده

 .(3جدول )

 

                                                                                                                                   

 
1- Global Navigation Satellite System 

2- Server-Side Spatial Data Model 

3- ormalized Difference Vegetation Index 

4- Enhanced Vegetation Index 

5- Normalized Difference Water Index 
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 های مکانی در سامانه پیشنهادیداده های اصلی مدل منطقی زیرساختموجودیت -3جدول 
Table 3- Main entities of the logical model of SDI in the proposed system 

 های اصلی مدلموجودیت عنوان ردیف

 حوزه فنی 1

 هاجنگل

 مراتع

 بیابان

 حوزه آبخیز 2

 های آبخیزهزحو

 هارودخانه

 منابع آبی

 حوزه حفاظت 3
 های اجرای مقرراتپلاک

 (غیره و 3های ماده ها، آرای قضایی، طرحمحدوده اراضی ملی و مستثنیات، واگذاری)حدنگاری 

 های مکانیداده 4

 های مکانی عمومیلایه

 ایتصاویر ماهواره

 های رقومی ارتفاعمدل

 های پایهنقشه

 کاربران 5

 کارشناسان منابع طبیعی

 مدیران

 های مرتبطسازمان

 هاسرویس 6

 های وب مکانیسرویس

 های تحلیل مکانیسرویس

 هاگذاری دادههای اشتراکسرویس

 

 هاو لایه هاجدول -2

هر موجودیت به یک یا چند جدول در پایگاه داده 

های مکانی مورد شود. در این پژوهش لایهتبدیل می

 باشدها به شرح زیر میعارضه آن هاینظر و جدول

 .(9تا  4های جدول)
 

 

 جزییات جدول و لایه مربوط به حوزه فنی -4جدول 
Table 4- Table and layer details related to the technical sector 

 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فردشناسه منحصربه 

2 Type String  (جنگل، مرتع، بیابان)نوع لایه 

3 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 

4 Area Float مساحت منطقه 

5 Description Text توضیحات توصیفی 

6 Last_Update Date روزرسانیتاریخ آخرین به 

 جزییات جدول و لایه مربوط به حوزه آبخیز -5جدول 
Table 5- Table and layer details related to the watershed sector 

 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فردشناسه منحصربه  

2 Name String نام آبخیز 

3 Basin_Area Float مساحت حوزه آبخیز 

4 Main_River String نام رودخانه اصلی 

5 Flood_Risk_Level String  زیاد کم، متوسط،)سطح خطر سیل ) 

6 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 
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 جزییات جدول و لایه مربوط به حوزه حفاظت -6جدول 
Table 6- Table and layer details related to the conservation sector 

 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فردشناسه منحصربه  

2 Type String 
ها، آرای قضایی، محدوده پلاک، اراضی ملی و مستثنیات، واگذاری)نوع لایه 

 (3های ماده طرح

3 Area Float مساحت 

4 Description Text توضیحات توصیفی 

5 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 

 
 های مکانیجزییات جدول و لایه مربوط به داده -7جدول 

Table 7- Details of tables and layers related to spatial data 
 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فرد دادهشناسه منحصربه  

2 Type String  غیرهای و نقشه، تصویر ماهواره)نوع داده ) 

3 Source String  غیرهماهواره، برداشت میدانی و )منبع داده ) 

4 Resolution Float  ایتصاویر ماهوارهبرای )وضوح داده ) 

5 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 

6 Date_Collected Date آوری دادهتاریخ جمع  
 

 جزییات جدول و لایه مربوط كاربران -8جدول 

Table 8- Details of tables and layers related to users 
 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer  فرد کاربرمنحصربهشناسه  

2 Name String نام کاربر 

3 Role String  غیرهکارشناس، مدیر و )نقش کاربر ) 

4 Organization String سازمان مرتبط 

5 Access_Level String  خواندن، نوشتن، ویرایش)سطح دسترسی ) 
 

 هاجزییات جدول و لایه مربوط سرویس -9جدول 

Table 9- Details of tables and layers related to services 
 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فرد سرویسشناسه منحصربه 

2 Type String  نوع سرویس( ،تحلیل مکانیWMS ،WFS  غیرهو) 

3 Endpoint_URL String سرویس URL آدرس 

4 Description Text توضیحات سرویس 

5 Access_Restrictions String های دسترسیمحدودیت 

 

 هاارتباطات بین موجودیت -3

سازی در مدل منطقی موردنظر جهت طراحی و پیاده 

ها به صورت زیر این سیستم ارتباطات بین موجودیت

ها بر اساس داده انیساختار روابط م تعریف شده است.

 هاتیشده است که در آن موجود یطراح 1ERمدل 

                                                                                                                                   

 
1- Entity-Relationship Model 

و  یموضوع یهاداده ه،یپا یمکان یهاشامل داده

 هاهیلا ریبا سا یاطلاعات هیهستند. هر لا ایپو یهاداده

مرتبط شده و امکان انجام  یخارج یدهایکل قیاز طر

 شود.فراهم می دهیچیپ یهالیتحل

 های فنی، آبخیز و حفاظتحوزه 3-1
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ها به طور کلی های این بخشهر یک از مؤلفه

های زیرمجموعه یک لایه اولیه بنام محدوده پلاک

های گیرند و در سطح بعد لایهاجرای مقررات قرار می

های های فنی و آبخیز به صورت متقابل با لایهحوزه

 .(رابطه چند به چند)شوند حوزه حفاظت مرتبط می

 گانهای سهههای مکانی و حوزهداده -3-2

گانه با یک های سههای مربوط به حوزههر یک از لایه

 .(رابطه یک به چند)یا چندلایه مکانی مرتبط است 

 هاکاربران و سرویس -3-3

های مختلف استفاده کنند توانند از سرویسکاربران می

 .(رابطه چند به چند)

 هاهای مکانی و سرویسداده -3-4

های مکانی برای ارائه اطلاعات ها از دادهسرویس

 .(رابطه یک به چند)کنند استفاده می

 سازی مدل منطقیپیاده -4

سازی این مدل منطقی، با توجه به وجود جهت پیاده

باز و تجاری مختلف، به دلیل مزایای ابزارهای متن

باز از قبیل امنیت بالا، های متناستفاده از فناوری

ربری گسترده، رایگان بودن و غیره، در این جامعه کا

باز پژوهش از سیستم مدیریت پایگاه داده مکانی متن

 شد.  استفاده

 طراحی مدل فیزیکی

ای است که در آن مدل منطقی به مدل فیزیکی مرحله

ساختارهای قابل اجرا در یک سیستم مدیریت پایگاه 

ها، ستون، هاشود. در این مرحله، جدولداده تبدیل می

و سایر عناصر پایگاه داده به صورت  هاشاخصروابط، 

های فنی دقیق و با در نظر گرفتن محدودیت

شوند. در این پژوهش برای ساخت مدل سازی میپیاده

های مکانی در سطح فیزیکی خدمات زیرساخت داده

ادارات کل منابع طبیعی و آبخیزداری، از سیستم 

 PostgreSQL/PostGISمدیریت پایگاه داده مکانی 

های مختلف آن به شرح زیر استفاده شد که بخش

های باشد. همچنین به منظور انجام پردازش دادهمی

 ERDAS ،ArcGIS Serverافزارهای ای از نرمماهواره

های نوشته شده با زبان و همچنین اسکریپ

 بهره گرفته شد. JavaScriptو   Pythonنویسیبرنامه

 ها و فیلدهاولها، جدساخت لایه -1

ها و فیلدهای هر جدول به ها، جدولدر این بخش لایه

ها به شرح زیر تعریف ها و محدودیتهمراه نوع داده

 .(14تا  10های جدول) شد

 

 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به حوزه فنی به زبان  -10جدول 
Table 10- Physical model of the layer related to the technical unit in SQL 

SQL 
CREATE TABLE Natural_Resources ( 

 Resource_ID SERIAL PRIMARY KEY, 
 Resource_Type VARCHAR(50) NOT NULL, 
 Location GEOMETRY(Polygon, 4326) NOT NULL, 
 Area FLOAT CHECK (Area > 0), 
 Description TEXT, 
 Last_Update DATE DEFAULT CURRENT_DATE 

 

 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به حوزه آبخیز به زبان  -11جدول 

Table 11- Physical model of the layer related to the watershed unit in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Watersheds ( 

 Watershed_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 Watershed_Name VARCHAR(100) NOT NULL, 

 Basin_Area FLOAT CHECK (Basin_Area > 0), 

 Main_River VARCHAR(100), 

 Location GEOMETRY(Polygon, 4326) NOT NULL 
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 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به حوزه حفاظت به زبان  -12دول ج

Table 12 - The physical model of the layer related to the protection unit in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Spatial_Data ( 

 Data_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 Data_Type VARCHAR(50) NOT NULL, 

 Source VARCHAR(100) NOT NULL, 

 Resolution FLOAT CHECK (Resolution > 0), 

 Location GEOMETRY(Polygon, 4326) NOT NULL, 

 Date_Collected DATE NOT NULL 
 

 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به كاربران به زبان  -13جدول 
Table 13 - The physical model of the layer related to users in SQL 

SQL 
CREATE TABLE Users ( 

 User_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 User_Name VARCHAR(100) NOT NULL, 

 Role VARCHAR(50) NOT NULL, 

 Organization VARCHAR(100), 

 Access_Level VARCHAR(50) CHECK (Access_Level IN ('Read', 'Write', 'Admin')) 
 

 SQLها به زبان مدل فیزیکی لایه مربوط به سرویس -14جدول 

Table 14 - The physical model of the layer related to services in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Services ( 

 Service_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 Service_Type VARCHAR(50) NOT NULL 

 Endpoint_URL VARCHAR(200) NOT NULL 

 Description TEXT, 

 Access_Restrictions VARCHAR(100) 
 

 هاتعیین روابط بین جدول -2

های ها و لایهموجودیتپس از تعریف روابط بین 

ها با استفاده از روابط بین جدول ،طراحی شده

های مختلف به صورت زیر کلیدهای خارجی بین لایه

 .(15جدول ) تشکیل شد
 
 

 SQLها به زبان مدل فیزیکی ارتباط لایه -15جدول 

Table 15 - The physical model of layer relationships in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Users_Services ( 

 User_ID INT REFERENCES Users(User_ID) ON DELETE CASCADE, 

 Service_ID INT REFERENCES Services(Service_ID) ON DELETE CASCADE, 

 PRIMARY KEY (User_ID, Service_ID) 
 

  هاشاخص -3

اطلاعاتی و همچنین  یهاجدولها و پس از ساخت لایه

ها برای بهبود عملکرد جستجو و ارتباط بین لایه

پرکاربرد  هایستونروی هایی شاخصوجوها، پرس

 .(16جدول )گردید ایجاد 
 

 های مکانیسازی سرویسپیاده -4

                                                                                                                                   

 
1- Web Map Service 

عنوان مرحله انتشار داده تعریف این مرحله که به

شود، مشخص کننده سازوکار موردنظر جهت می

باشد. در نمایش اطلاعات مکانی به کاربران نهایی می

ها و لزوم حفظ این پژوهش با توجه به اهمیت داده

برداری از ها و جلوگیری از امکان کپیامنیت آن

ارائه  2WMTSو  1WMS های مکانی مانندسرویس

2- Web Map Tile Service 
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استفاده شد. در این سرویس  GeoServerشده بر بستر 

و پردازش از سمت اطلاعات پس از درخواست کاربر 

های گرافیکی بر روی نمایشگر سرور در قالب نقشه

شوند و کاربران تنها امکان مشاهده آن را کاربر ارائه می

 .(Sun  et al., 2015) خواهند داشت

 SQLها به زبان لایه گذاریشاخصمدل فیزیکی  -16جدول 
Table 16 - The physical model of layer indexing in SQL 

SQL 
Natural_Resources 

CREATE INDEX idx_natural_resources_location ON Natural_Resources USING GIST (Location); 

Watersheds 

CREATE INDEX idx_watersheds_location ON Watersheds USING GIST (Location); 

Spatial_Data 

CREATE INDEX idx_spatial_data_location ON Spatial_Data USING GIST (Location); 

Watersheds 

CREATE INDEX idx_watersheds_name ON Watersheds (Watershed_Name); 

Services 

CREATE INDEX idx_services_type ON Services (Service_Type); 

 

 یروزرسانو به ینگهدار ،یسازادهیپ یهانهیهز -5

شامل  یمکان یهاداده تیریمد ستمیس یسازادهیپ 

و استقرار سرورها و  دیخری: افزارسخت یهانهیهز

 تیشبکه و امن زاتیتجهی، سازرهیذخ یهاستمیس

 یهارندهیداده مانند گ یآورجمع یابزارها، هاداده

GNSSی.بردارنقشه یهانی، پهپادها و دورب 

داده  گاهیپا تیریمد یهاستمیس :یافزارنرم یهانهیهز

(PostgreSQL + PostGIS) ،لیتحل یافزارهانرم 

 .(QGIS, SNAP) ریو پردازش تصاو یمکان

 یروزرسانبه :یروزرسانو به ینگهدار یهانهیهز

 .ستمیحفظ عملکرد س یافزار براافزار و نرمسخت

 آموزش: منظم یریگبانیها و پشتداده تیامن تیریمد

 .مؤثر یبرداربهره یکاربران و متخصصان برا

های باز، هزینهدر این پژوهش با توجه به رویکرد متن

افزاری بسیار محدود بوده و با توجه به طراحی نرم

افزاری نیز بسیار های سختسمت سرور مدل، هزینه

 یابد.کاهش می

 یخصوص میو حر یمکان یهاداده تیامن -6

و ضرورت حفاظت  یمکان یهاداده تیبه حساسبا توجه 

 یبرا یتیامن یهازمیاز مکان یااز اطلاعات، مجموعه

 تیها، و احراز هوداده یرمزنگار ،یدسترس تیریمد

                                                                                                                                   

 
1- Open Geospatial Consortium 

از  پژوهش نیدر ا شده است. یسازادهیکاربران پ

و انتشار اطلاعات  Apache ریسرورهای واسط نظ

 یتیامن یهاو ارائه توکن 1OGC یبراساس استانداردها

 ترمهمو از همه  API Keyو  JWTبه هر کاربر بر بستر 

برای  نترانتیاطلاعات بر بستر شبکه ا نیارائه ا تیقابل

 ها استفاده شده است.حفظ امنیت داده

 

 نتایج
های پیشین نیز گفته شد طور که در بخشهمان 

یت های مکانی یک ابزار کلیدی در مدیرزیرساخت داده

سازی آید. با پیادهپایدار منابع طبیعی به حساب می

توان به های نوین، میگیری از فناوریمناسب و بهره

گیری و افزایش کارایی در بهبود فرآیندهای تصمیم

 ,.Feeney et al) مدیریت منابع طبیعی کمک کرد

های . در این پژوهش پس از ساخت مدل(2001

سازی نهایت پیاده مفهومی، منطقی و فیزیکی و در

دهی شده، اطلاعات بر روی سرور قرار اطلاعات سازمان

گرفته و با دامنه مشخص در دسترس کاربران قرار 

ای از آن در شکل زیر نشان داده شده گرفت که نمونه

 .(3شکل ) است
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 زیرساخت داده مکانی تحت وباطلاعات بارگذاری شده مربوط به معاونت حفاظت بر بستر  -3شکل 

Figure 3- The uploaded information related to the Protection unit on the web-based SDI 
 

براساس مطالب گفته شده یکی از اهداف این پژوهش 

سهولت دسترسی به اطلاعات در کاربردهای اجرایی 

مثال عنوانبه)های مختلف بود منابع طبیعی در بخش

استفاده کارکنان یگان حفاظت و واحد حقوقی و 

همچنین کارشناسان واحد ممیزی در زمان وقوع 

. بدین منظور سرویس (تخلفات و بازدیدهای میدانی

های همراه مذکور به صورت پرتابل و قابل اتصال با تلفن

برای کارکنان فعال شد. این سرویس قابلیت فراخوانی 

سترسی مشخص روی تمامی اطلاعات با سطوح د

افزارهای تلفن همراه را داشته و کاربران توانایی نرم

افزار خواهند استفاده از اطلاعات را با حداقل سخت

. یکی از نقاط قوت این مدل سرعت (4شکل ) داشت

های مکانی است. در این مدل بالای آن در پردازش داده

از  به علت استفاده از معماری سمت سرور و استفاده

های پردازش ابری سرعت تحلیل اطلاعات قابلیت

های خانگی به طرز های سنتی و رایانهنسبت به روش

پردازش چشمگیری افزایش یافته است. به عنوان مثال 

 نیمعمولاً چند سنتی یهادر روش یاماهواره ریتصاو

با  کهیدرحال د،یکشیطول م دقیقه برای هر فریم

و  Pythonدر  یسازنهیبه یهاتمیاستفاده از الگور

GDAL است. افتهیکاهش  چند ثانیه، زمان پردازش به 

 گاهیدر پا یمکان یجستجوها یاجرا زمانهمچنین 

های مبتنی بر در روش هیثان 15از  PostGISداده 

موجب  این مهم که افتهیکاهش  هیثان 3به دسکتاپ 

 سامانه شده است. ییبهبود کارا

 Tile تیاستفاده از قابل ستمیس نیاز نقاط قوت ا یکی

Caching یدر سمت سرور بوده که پس از بارگذار 

سرور  یبر رو باریکاطلاعات  نیها، اها و مرور دادهلایه

شوند که نمی رهیذخ گریهای دشده و در زمان رهیذخ

داده در طول  ندهیحجم فزا جادیمانع از ا تیقابل نیا

ای های ماهوارهمورد در خصوص داده نیشود. ازمان می

ای های ماهوارهداده یصادق بوده و پس از بارگذار زین

 امر نیحذف خواهند شد که ا یهای قبلداده دیجد

 رساختیدر ز رییبدون تغ ستمیس نیا یداریباعث پا

 گرید یافزاری در طول زمان خواهد شد. از سوسخت

مدل باعث  نیا یطراح یباز برااستفاده از بستر منبع

ه ندیهای آروزرسانیبا به یمشکل ستمیس نیشده ا

نداشته باشد.
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 های بارگذاری شده واحد ممیزی بر بستر تلفن همراهلایه -4شکل 

Figure 4 - Loaded Layers of the Audit Unit on Mobile Platform

 عرصه و مشاهده ماهیت اراضی به صورت آنلاینقابلیت تهیه نقشه در  -5شکل 
Figure 5 - The capability to survey in the field and view the organized maps online 



 18 یعیمنابع طب داریپا تیریمد یدر راستا یمکان یهاداده رساختیز یسازادهیو پ یطراح

 

 

وری در ارتباط با بحث پایش اراضی و کمک به بهره

بیشتر مدیریت منابع طبیعی برای واحدهایی از قبیل 

ها بخیز بنا به اهداف کاربری آنجنگل، مرتع، بیابان و آ

ای به صورت پویا و تحت این از پردازش تصاویر ماهواره

عنوان نمونه شناسایی د. بهنموسامانه استفاده 

سوزی، سوزی، مناطق مستند آتشهای آتشمحدوده

وضعیت پوشش گیاهی در مراتع، پایش اراضی جنگلی 

و همچنین کشف تصرفات به اراضی ملی به کمک 

های استفاده از شاخص)ای ازش تصاویر ماهوارهپرد

و  NDVI ،SAVI ،EVIپوشش گیاهی از قبیل 

های تشخیص رطوبت و تنش خشکی از قبیل شاخص

NDWI های سوزی و شاخصجهت کنترل آتش

از  (2ICCو  1FCCمشاهده تغییرات عرصه مانند 

های این سامانه هستند که نتایج شناسایی و قابلیت

 (21/04/1403تاریخ )سوزی محاسبه سطح یک آتش

نشان داده شده  6با استفاده از این سامانه در شکل 

 است.

محور این سامانه، کاربران با استفاده از قابلیت موبایل

 گاهاًافزارهای سنگین و بدون نیاز به استفاده از نرم

توانند با حداقل امکانات به سرعت دسکتاپ می پیچیده

ها های موردنظر خود دسترسی داشته و از آنبه داده

های این سامانه قابلیت استفاده کنند. در ارتباط با

توان به موارد زیر اشاره جهت کاربردهای میدانی می

 نمود:

های هر واحد با سطوح امکان دسترسی به لایه -1

 .OGCب استانداردهای دسترسی مشخص در قال

ای و ارائه امکان پردازش آنلاین تصاویر ماهواره -2

 .های متناسب با نیاز کاربرخروجی

 .همزمان چندلایه بر رویامکان نمایش هم -3

                                                                                                                                   

 
1 False Color Composite 

های ها جهت مشاهده دادهامکان تغییر شفافیت لایه -4

 .زمینهپس

های های مکانی آفلاین با فرمتامکان فراخوانی لایه -5

 .Kml ،GeoJson ،Shp ،DXFمختلف از قبیل 

ای، خطی های نقطهامکان تهیه نقشه به صورت لایه -6

ای گونی به دو صورت استفاده از تصاویر ماهوارهو پلی

 .ایو گیرنده تعیین موقعیت ماهواره

های در فرمت های تهیه شدهارائه خروجی از نقشه -۷

Kml ،GeoJson ،Shp ،DXF. 

 .قابلیت جستجو به دو صورت مکانی و مختصاتی -8

تصرف و تعرض به اراضی ملی مشاهده  5 در شکل

که بخش زردرنگ مستثنیات پلاک و نحویشود بهمی

باشد. براساس این خارج از آن جز اراضی ملی پلاک می

بررسی در هر لحظه اقدام به  دتوانکاربر می ،شکل

اراضی نموده و تصرفات انجام شده به اراضی ملی را 

های پیاده شده در این سامانه قابلیت رصد نماید. با

توان بدون نیاز به صرف هزینه و زمان و همچنین می

زمان پس از استفاده از تجهیزات مختلف، به صورت هم

گیری میزان آن نموده شناسایی تصرفات اقدام به اندازه

های لازم را در لحظه گزارش و مستندسازی و خروجی

 نمود.

 

2 Interactive Color Composite 
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 سوزی و محاسبه سطح تخریبقابلیت شناسایی محدوده آتش -6شکل 

Figure 6 - The capability to identify fire-affected areas and measure the extent of destruction 
 

 
 سطح ذخایر آبیگیری قابلیت پایش و اندازه -7شکل 

Figure 7 - The capability to monitor and measure the level of water bodies 
 



 20 یعیمنابع طب داریپا تیریمد یدر راستا یمکان یهاداده رساختیز یسازادهیو پ یطراح

 

 

سوزی واقع در های آتشپهنه یکی از عرصه 6در شکل 

حله با مختصات دارپلاک  شهرستان ایلام در محدوده

گیری شده است. شناسایی و اندازه ،ارائه شده در تصویر

این بخش از سامانه براساس پردازش سریع تصاویر 

با استفاده از الگوریتم  Sentinel 2Bای ماهواره

قرمز میانی در محدوده امواج مادون بارزسازی

SWIRFCC128A4  اقدام به شناسایی و تفکیک

گیری از کند. براساس گزارشسوزی میهای آتشعرصه

سوزی در تاریخ ردازشی سامانه، این آتشسیستم پ

رخ داده و پس از مهار شدن سطحی  21/04/1403

در ارتباط  هکتار را تحت تأثیر قرار داده است. ۷0معادل 

های با پایش آبخیزها با توجه به استفاده از داده

روزه( این سامانه قابیلت پایش و  5روز )ای بهماهواره

های آبی به صورت ر سازهشده دنظارت بر منابع ذخیره

 ،آنلاین را داشته و کاربران بدون مراجعه به عرصه

های لازم را خواهند داشت. گیریتوانایی پایش و تصمیم

های آبخیزداری احداثی توسط اداره مثال سازه عنوانبه

منابع طبیعی علاوه بر نقش خود در کنترل سیلاب و 

د داشت قابلیت ذخیره آب نیز خواهن ،فرسایش خاک

 نشان داده شده است. ۷که این مورد در شکل 

میزان آب  (روزه 5های بازه)آخرین وضعیت  ۷در شکل 

های آبخیزداری در ذخیره شده در پشت یکی از سازه

ضلع شمالی فرودگاه شهدای شهر ایلام با مختصات ارائه 

شده در تصویر نشان داده شده است. این بخش از 

ای سریع تصاویر ماهوارهاساس پردازش  سامانه بر

Sentinel 2B  با استفاده از محاسبه شاخص تشخیص

های اقدام به شناسایی پهنه MNDWIهای آبی پهنه

کند. در این تصویر آخرین وضعیت آبی سطحی می

مترمربع بوده  5820ذخیره آب پشت این سازه معادل 

که با دانستن مشخصات سازه و میزان رسوب آن 

را نیز به صورت خودکار برآورد نمود؛ توان حجم آن می

اساس آخرین تصاویر  بر که این در حالی است

 GoogleEarthهایی نظیر ای از سرویسماهواره

میزان ذخیره آب در این سازه نصف  (1403خردادماه )

  باشد.گیری شده میمقدار اندازه

 

 بحث
نتایج این پژوهش که به صورت کاملاً عملیاتی و اجرایی 

در بستر ادارات کل منابع طبیعی و آبخیزداری 

دهنده تحولی چشمگیر در سازی شده است، نشانپیاده

های مکانی منابع طبیعی است. برخلاف مدیریت داده

بسیاری از مطالعات نظری در این حوزه، سیستم 

به صورت فعال به  اندتومیطراحی شده در این تحقیق 

و این ویژگی اجرایی،  کنددهی کاربران واقعی سرویس

 .سازدمتمایز می نظریهای صرفاً آن را از سایر پژوهش

سازی مزیت اصلی این سیستم در رویکرد یکپارچه

های کاربردی به صورت عملیاتی ها و ارائه سرویسداده

ت سازی این زیرساخاست. نتایج نشان داد که پیاده

های گیریوجب کاهش زمان تصمیمتواند میم

. در بخش پایش و کنترل تخلفات، شوددیریتی م

سیستم توانسته زمان تشخیص تصرفات اراضی ملی را 

درصد کاهش دهد که این امر به لطف نمایش  60تا 

گیری های مالکیت و کاربری و امکان اندازهزمان لایههم

. همچنین در آنلاین مساحت تخلفات محقق شده است

 ۷0سوزی مدیریت بحران، سیستم با شناسایی آتش

هکتاری در شهرستان ایلام و محاسبه خودکار سطح 

 تا را هاجهت برآورد خسارتدیده، زمان واکنش آسیب

نتایج حاصل از این پژوهش با  .داد درصد کاهش 50

که  Dwivedi (2024)مطالعه انجام شده توسط 

مکانی را به عنوان یک عنصر  هایاستفاده از فناوری

اصلی در بحث مدیریت منابع طبیعی معرفی نموده 

کاملاً منطبق است به طوری که در این پژوهش استفاده 

ازدور، سیستم های مخلتف از قبیل سنجشاز فناوری

اطلاعات جغرافیایی، وب، پردازش تحت سرور و انتشار 

ها با هم در بحث و تلفیق آن ها به روش امنداده

های مختلف منابع طبیعی بسیار کارا و مدیریت حوزه

های مؤثر بوده است. این موارد نیز نتایج پژوهش

Hasnat  ازدور و پایش که سنجش (2024)و همکاران

مستمر اراضی را کلید موفقیت در مدیریت پایدار منابع 

 کند.طبیعی مطرح نموده تائید می

پژوهش طراحی زیرساخت داده مکانی و نتایج این 

ازدور و همچنین فناوری های سنجشاستفاده از داده
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وب را به عنوان نقطه رایانش ابری و پردازش تحت

های منابع عطفی در بحث پایش اراضی و مدیریت عرصه

کند و استفاده از این سیستم بجای طبیعی معرفی می

ساسی در تواند به عنوان گامی اهای سنتی میروش

راستای دستیابی به اهداف مدیریت پایدار منابع طبیعی 

 معرفی گردد.

های فرد این پژوهش، تطبیق فناوریویژگی منحصربه

پیشرفته با شرایط بومی و واقعی کشور است. سیستم 

کارآمد است، بلکه  نظریتنها از نظر طراحی شده نه

های های عملیاتی مانند محدودیتتوانسته با چالش

یرساختی، موانع سازمانی و نیازهای واقعی کاربران ز

های کنار بیاید. توسعه سرویس موبایل با قابلیت

برداری میدانی، ها و ابزارهای نقشهبارگذاری آفلاین داده

پاسخگوی نیاز کارشناسان در مناطق دورافتاده بوده و 

 درصد کاهش ۷5افزارهای تخصصی را تا نیاز به سخت

های سنتی، این یسه با سیستمدر مقا .دهدمی

توجهی دارد: زمان زیرساخت جدید مزایای قابل

روز کاهش یافته،  5ماه به  3-6ها از روزرسانی دادهبه

متر بهبود پیدا  10متر به  100الی  30دقت مکانی از 

های مشابه به کرده و هزینه اجرا نیز نسبت به روش

ها شار نقشهعلت استفاده از قابلیت پردازش ابری و انت

دهنده ده است. این ارقام نشانشکمتر  وب بسیارتحت

 ستمیس. کارایی بالای سیستم در شرایط واقعی است

 یهای مکانبر استفاده از داده یتمرکز اصل یشنهادیپ

های داده لیو تحل قیتوسط کاربران در عرصه و تلف

بر جنبه  شتریمختلف به صورت همراه داشته و ب

 زیمورد وجه تما نیها تمرکز دارد که اداده یکاربرد

 باشد.می یهای فعلبا سیستم یشنهادیپ ستمیس

، این پژوهش به دست آمده هایبا وجود موفقیت

هایی نیز داشته است. ماهیت اجرایی و بومی محدودیت

پروژه باعث شده که مقایسه مستقیم آن با مطالعات 

دیگر کشورها سازی شده در های پیادهنظری یا سیستم

هایی مانند ناهماهنگی به سادگی میسر نباشد. چالش

های سازمانی، مقاومت در برابر تغییر و محدودیتبین

افزاری، تجربیات ارزشمندی بودند که در سخت

معمولاً مورد توجه قرار  و نظری مطالعات آزمایشگاهی

 کیمقاله به عنوان  نیالازم به ذکر است  .گیرندنمی

 تیریمد یاز ادارات متول یکی یبرا یادشنهیمدل پ

ارائه شده و در صورت توسعه  یعیهای منابع طبعرصه

 تیمالک ،سامانه یشده بر رو یبسته به اطلاعات بارگذار

 سازمان مربوطه خواهد بود. اریآن در اخت یمعنو

های احتمالی ناشی از خرابی درخصوص ریسک

توجه به  باافزار یا حملات سایبری باید گفت که سخت

با  یهماهنگ تیاستفاده از بستر منبع باز سامانه و قابل

سازی بر امکان پیاده نیو همچن یافزارهای ادارنرم

منطبق بر  آن کاملاً  یتیسطح امن ،نترانتیبستر شبکه ا

باشد و با توجه به سازمان مربوطه می یتیامن رساختیز

آن  یبالا تیو امن یاطلاعات درون سازمان تیاهم

 کاهش اریآن بس یبریو حملات سا یخراب کسیر

 .ابدیمی

 

 گیری كلینتیجه

سازی دهد که پیادهنتایج این تحقیق به وضوح نشان می

تواند تحولی اساسی در های مکانی میزیرساخت داده

شود این مدیریت منابع طبیعی ایجاد کند. پیشنهاد می

نیز های دیگر ها و حتی وزارتخانهسیستم به سایر استان

توان تعمیم داده شود. برای توسعه آینده این پروژه، می

به مواردی مانند ادغام هوش مصنوعی برای تحلیل 

برای  (API) نویسیهای برنامهبینانه، توسعه رابطپیش

ها و افزایش پوشش سازی با سایر سیستمیکپارچه

در نهایت، این پژوهش د. ای اشاره کرهای ماهوارهداده

ها، ایجاد است که با وجود تمام محدودیتثابت کرده 

تنها های مکانی در کشور نهیک سیستم یکپارچه داده

توجهی در تواند به بهبود قابلممکن است، بلکه می

فرآیندهای مدیریت منابع طبیعی منجر شود. تجربیات 

عنوان یک تواند بهعملی به دست آمده از این پروژه می

ها و نهادهایی سازمان راهنمای ارزشمند برای سایر

 .هایی را دارندسازی چنین سیستمباشد که قصد پیاده
 

 سپاسگزاری

 علوم گروه در یدکتر رساله کار از مستخرج مقاله نیا

.باشدیم لامیا دانشگاه جنگل،
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Extended Abstract 
 

Introduction: Rangelands, as renewable natural resources, play a vital role in environmental preservation and in 

meeting the needs of both livestock and vegetation. These resources not only provide forage for livestock but also 

protect soil and water. However, unplanned land-use changes and degradation of vegetation cover in Iran, 

especially over the past four decades, have led to a decline in the quality of these resources. Factors such as 

population growth, urbanization, and overgrazing by livestock have contributed to rangeland degradation. In this 

context, remote sensing (RS) and geographic information systems (GIS) are efficient tools for monitoring these 

changes. These technologies enable precise monitoring of environmental changes and the identification of factors 

such as soil salinity and erosion without the need for costly traditional methods. The use of satellite data provides 

valuable insights for assessing vegetation cover changes, drought impacts, and other environmental threats. 

Therefore, these tools play a significant role in natural resource management and rangeland conservation. 
 

 

Materials and Methods: This study focuses on the Jiransu winter rangeland in the Maneh and Samalqan district, 

covering an area of 2,168 hectares. Located in northwestern Iran, the region has a cold and dry climate with an 

annual rainfall of 223 mm. To analyze vegetation cover changes, Landsat time-series images (TM and OLI) and 

Google Earth images were used. Satellite images with a spatial resolution of 30 meters were collected from 

different years (1997, 2002, 2008, 2013, 2018, and 2023) from the US Geological Survey (USGS) archive. After 

data preprocessing to ensure quality and correct geometric and radiometric errors, the images were processed using 

various techniques such as histogram adjustment and color composite for information enhancement. NDVI and 

MSAVI vegetation indices were employed for vegetation analysis. Subsequently, vegetation cover changes were 

analyzed using image differencing and threshold classification methods. 
 
 

Results and Discussion: The results revealed that during the analyzed time periods, the lowest vegetation index 

values were observed in 2008, coinciding with a severe drought in Iran. This reduction in vegetation cover 

highlights its strong dependence on rainfall and climatic conditions. Land-use changes showed similar trends, 

particularly during the 1997–2008 period, where approximately 226 hectares of poor rangeland were lost, 

representing 10% of the total rangeland area. In the subsequent period (2008–2013), approximately 323 hectares 

of poor rangeland decreased, with declining classes covering more than 14% of the area. These findings indicate 

that RS methods, particularly those using vegetation indices, are efficient and accurate tools for monitoring 

vegetation changes and assessing rangeland conditions. Overall, the study emphasizes that satellite images and 

vegetation indices like NDVI and MSAVI offer significant accuracy in detecting ecological changes and trends, 

especially in dry and semi-arid regions, compared to traditional methods. 
 
 

Conclusion: This study emphasizes the importance of NDVI and MSAVI indices in monitoring vegetation cover 

changes and demonstrates that these indices can effectively track degradation trends and environmental changes. 

These indices, particularly in dry and semi-arid regions impacted by climate change and drought, play a key role 

in modeling vegetation decline and rangeland productivity. Furthermore, the results suggest that using these 

indices, due to their ability to correct for bare soil effects and their effectiveness in assessing vegetation changes, 

provides valuable tools for rangeland monitoring and management. These tools can aid in identifying degraded 

areas and, by providing timely and accurate data, help predict and manage rangeland degradation. Therefore, 

integrating these indices into comprehensive natural resource management programs and utilizing them in detailed 

environmental assessments can play a crucial role in enhancing conservation efforts for natural resources. 

Additionally, their application can have a profound impact on the restoration and improvement of ecosystem 

health, leading to long-term environmental sustainability. 
 
 

Keywords: Satellite imagery, Vegetation cover changes, RS, Vegetation indices NDVI and MSAVI, Rangeland 
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های پوشش تغییرات پوشش گیاهی در استان خراسان شمالی با استفاده از شاخصبررسی 
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زیست و تأمین نیازهای دامی و گیاهی دارند. این منابع علاوه بر تأمین علوفه مراتع به عنوان منابع طبیعی تجدیدشونده، نقش مهمی در حفظ محیط: مقدمه

اراضی و تخریب پوشش گیاهی در ایران، به ویژه در چهار دهه اخیر، باعث برنامه کاربری کنند. با این حال، تغییرات بیها، از خاک و آب محافظت میبرای دام

در این میان،  .ها به تخریب مراتع منجر شده استرویه دامکاهش کیفیت این منابع شده است. عواملی مانند افزایش جمعیت، گسترش شهرنشینی و چرای بی

ها به طور دقیق و بدون نیاز به بزارهای کارآمدی برای پایش این تغییرات هستند. این فناوریا (GIS) های اطلاعات جغرافیاییو سیستم( RS)سنجش از دور 

ای های ماهوارهکنند. استفاده از دادههای سنتی پرهزینه، امکان نظارت بر تغییرات محیطی و شناسایی عواملی مانند شوری خاک و فرسایش را فراهم میروش

محیطی کمک کند. به همین دلیل، این ابزارها در مدیریت منابع طبیعی ها و دیگر تهدیدات زیستوشش گیاهی، اثرات خشکسالیتواند به ارزیابی تغییرات پمی

 .و حفاظت از مراتع اهمیت بسیاری دارند
 

قرار گرفته است. این منطقه با اقلیم هکتار مورد مطالعه  2168مرتع قشلاقی جیرانسو در شهرستان مانه و سملقان به مساحت ، پژوهش نیا در: هامواد و روش

 ای سری زمانی لندستغرب ایران واقع است. برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی، از تصاویر ماهوارهمتر در شمالمیلی 223خشک و سرد و بارندگی سالانه 

(TM  وOLI) و 2018، 2013، 2008، 2002، 1997های مختلف )اریخمتر و به ت 30ای با دقت مکانی ارث استفاده شد. تصاویر ماهوارهو تصاویر گوگل ،

ها برای کنترل کیفیت و رفع خطاهای هندسی و رادیومتری، پردازش دادهآوری گردید. پس از پیشجمع (USGS) شناسی آمریکا( از آرشیو سازمان زمین2023

رنگی برای بارزسازی اطلاعات مورد بررسی قرار گرفتند. برای تحلیل پوشش  های مختلف پردازش مانند تعدیل هیستوگرام و ترکیبتصاویر با استفاده از روش

 .ای بررسی گردیدبندی آستانهشد. سپس روند تغییرات پوشش گیاهی با دو روش تفاضل تصویر و طبقهستفاده ا MSAVI وNDVI  هایگیاهی، از شاخص

مشاهده شد، که همزمان  2008های پوشش گیاهی در سال زمانی، کمترین مقدار شاخصهای مختلف در دوره نتایج این تحقیق نشان داد که: و بحث جینتا

بررسی تغییرات کاربری  .دهنده وابستگی شدید آن به بارندگی و شرایط اقلیمی استبا خشکسالی شدید در ایران بوده است. این کاهش در پوشش گیاهی نشان

درصد از مساحت  10هکتار از اراضی مرتعی فقیر از بین رفت، که معادل  226، حدود 1997-2008، در دوره طور خاصاراضی نیز نتایج مشابهی را نشان داد؛ به

درصد از سطح  14های کاهشی بیش از هکتار از اراضی مرتعی فقیر کاهش یافت و کلاس 323(، حدود 2008-2013کل مرتع بود. همچنین، در دوره بعدی )

های پوشش گیاهی، ابزارهایی کارآمد و دقیق برای ویژه با استفاده از شاخصهای سنجش از دور، بهکند که روشکید میمنطقه را پوشش داد. این نتایج تأ

این تحقیق نشان داد که برای پایش دقیق وضعیت مراتع، استفاده از تصاویر  به طور کلی .بررسی تغییرات پوشش گیاهی و پایش وضعیت مراتع هستند

های سنتی، دقت بالاتری در شناسایی تغییرات و روندهای ، علاوه بر ارائه اطلاعات مشابه به روشMSAVIو  NDVI ای گیاهی مانندهای و شاخصماهواره

 .خشک داردویژه در مناطق با اقلیم خشک و نیمهاکولوژیکی به
 

ها دهد که این شاخصیاهی تأکید دارد و نشان میدر بررسی تغییرات پوشش گ MSAVI و NDVI هاینتایج این پژوهش بر اهمیت شاخصی: ریگجهینت

خشک که بیشتر تحت تأثیر تغییرات اقلیمی و ویژه در مناطق خشک و نیمهها بهمحیطی را دارند. این شاخصتوانایی پایش روند تخریب و تغییرات زیست

دهند که استفاده از این کنند. همچنین، نتایج نشان میایفا می سازی کاهش پوشش گیاهی و تولیدات مرتعیها قرار دارند، نقش مهمی در شبیهخشکسالی

توانند بزارها میها به دلیل اصلاح اثرات خاک لخت و قابلیت بالا در ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی، ابزاری مؤثر برای پایش و مدیریت مراتع هستند. این اشاخص

کارگیری بینی و مدیریت کنند. از این رو، بهموقع، روند تخریب مراتع را پیشهای دقیق و بهدن دادهدیده کمک کرده و با فراهم کربه شناسایی مناطق آسیب

ها تأثیر قابل تواند در حفاظت از منابع طبیعی و بهبود وضعیت اکوسیستممحیطی میهای زیستهای مدیریت منابع طبیعی و ارزیابیها در برنامهاین شاخص

 .توجهی داشته باشد
 

 ، مرتعMSAVI و NDVI پوشش گیاهی هایشاخص ،تغییرات پوشش گیاهی، سنجش از دورای، تصاویر ماهوارهکلیدواژه: 
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 مقدمه

های مراتع یکی از منابع طبیعی تجدیدشونده با استفاده

که بیشترین سطح  (Savari, 2023) باشندمتنوع می

اند. حفاظت اراضی کشور را به خود اختصاص داده

زیست، ایجاد مناطق تفرجی، خاک، حفاظت محیط

تولید گیاهان صنعتی، تولید تولید گیاهان دارویی، 

محصولات دامی، تأمین آب و آبزیان، و حفظ حیات 

 Han) وحش و شکار از منافع و فواید مهم مراتع هستند

et al., 2008).  امروزه تغییرات بدون برنامه کاربری

اراضی و پوشش گیاهی به یک مشکل حاد تبدیل شده 

ریزی مدون و ثر این تغییرات بدون یک برنامهاست. اک

 شودمحیطی انجام میبا توجه اندک به اثرات زیست

(Pawe & Saikia, 2018) در چهار دهه گذشته، این .

ای به وقوع پیوسته تغییرات در ایران با سرعت فزاینده

 است که باعث تشدید روند تخریب اراضی شده است

(Kyriazopoulos et al., 2013).  از آنجا که تغییرات

در کاربری اراضی و پوشش گیاهی در سطوح وسیع 

عنوان یک به 1گیرد، فناوری سنجش از دوریصورت م

ابزار ضروری و باارزش در ارزیابی تغییرات کره زمین 

 شود. شناخته می

 (GIS) سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی

های اطلاعاتی همچون ابزارهای مهمی برای تهیه لایه

نقشه پوشش گیاهی، نقشه خاک، نقشه شوری و 

ها امکان شوند. این فناوریکاربری اراضی محسوب می

بررسی دقیق وضعیت مراتع و شناسایی عوامل 

کننده مانند شوری خاک، فرسایش و کاهش تخریب

 ,.Dong et al)کنند سطح آب زیرزمینی را فراهم می

گردآوری اطلاعات در مورد تغییرات پوشش  .(2009

پرهزینه های سنتی بسیار مشکل و گیاهی با روش

ای امکان مطالعه گسترده این های ماهوارهاما داده ؛است

 Eskandari Damaneh et) سازندتغییرات را فراهم می

al., 2022)ها باید توسط . نتایج این ارزیابی

ح محلی، ملی و جهانی برای وگیران در سطتصمیم

های اقتصادی، اجتماعی و جلوگیری از زیان
                                                                                                                                   

 
1 - Remote Sensing 

 Robinson et)محیطی مورد استفاده قرار گیرند زیست

al., 2019). در زمینه پایش و شده تحقیقات انجام

دهد که ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی نشان می

های سنجش از دور در مناطق استفاده از فناوری

مختلف جهان توانسته به درک بهتری از روند تغییرات 

 ,.Higginbottom et al) محیطی کمک کندزیست

2018; Soydan, 2020; Zheng et al., 2021)عنوان . به

تغییرات پوشش  Hamzeh (2021)و  Sharif نمونه،

دست سد گتوند را پیش گیاهی و شوری خاک در پایین

ای و پس از آبگیری این سد با استفاده از تصاویر ماهواره

های بررسی کردند. این تحقیق نشان داد که داده

سنجش از دور، ابزاری کارآمد برای پایش دقیق اثرات 

 .هستندزیست های بزرگ زیربنایی بر محیطپروژه

( از 2020و همکاران ) Karimi Mofarehهمچنین 

ای برای پایش پوشش گیاهی مراتع تصاویر ماهواره

دماوند بهره بردند. نتایج این پژوهش، تغییرات 

ساختاری در مراتع را آشکار ساخت و بر اهمیت استفاده 

های نوین در مدیریت منابع طبیعی تاکید از فناوری

( 2021و همکاران )  Zhengالمللی،بینکرد. در سطح 

های های چین را با دادهتغییرات پوشش گیاهی تالاب

مورد بررسی قرار دادند و نشان دادند که این  ایماهواره

ها توانند به حفاظت و مدیریت بهتر تالابها میفناوری

در ترکیه از  Soydan (2020) همچنین .کمک کنند

ییرات پوشش گیاهی برای ارزیابی تغ NDVI شاخص

در محدوده سد آکایا استفاده کرد. این شاخص سنجش 

دهنده تغییرات کیفیت و تراکم پوشش از دوری نشان

گیاهی در طول زمان بود و نقشی کلیدی در تحلیل 

اثرات تغییرات محیطی ایفا کرد. در پژوهشی 

کارایی تصاویر  Mussery (2020)و   Helmanدیگر،

برای ارزیابی تغییرات گیاهان در  ای لندست راماهواره

ها ای بررسی کردند و اثربخشی این دادهدرهمناطق میان

 .ای نشان دادندتحلیل الگوهای تغییرات منطقه را در

های گسترده و دقیق ها همگی بر قابلیتاین پژوهش

دهند های سنجش از دور تاکید دارند و نشان میفناوری

https://consensus.app/papers/institutional-development-for-sustainable-rangeland-dong-dong/e632121db1e55ff5831dd1297f9717dc/?utm_source=chatgpt
https://consensus.app/papers/institutional-development-for-sustainable-rangeland-dong-dong/e632121db1e55ff5831dd1297f9717dc/?utm_source=chatgpt
https://consensus.app/papers/patterns-of-rangeland-productivity-and-land-ownership-robinson-allred/840a735f3cd350ae983650ac90515a37/?utm_source=chatgpt
https://consensus.app/papers/patterns-of-rangeland-productivity-and-land-ownership-robinson-allred/840a735f3cd350ae983650ac90515a37/?utm_source=chatgpt
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توانند اطلاعات میکه چنین ابزارهایی چگونه 

ارزشمندی برای مدیریت پایدار مراتع و کاهش آثار 

در بنابراین  .زیستی ارائه کنندبار تغییرات محیطزیان

این تحقیق، تغییرات پوشش گیاهی مراتع جیرانسو، از 

توابع شهرستان مانه و سملقان در خراسان شمالی، با 

ررسی استفاده از ارزیابی اکولوژیکی و سنجش از دور ب

عدم مطالعه پوشش گیاهی در  بهبا توجه شده است. 

منطقه جیرانسو و افزایش نگرانی از تخریب فزاینده 

پوشش گیاهی در این منطقه، تحقیق حاضر نتایج 

های موجود مهمی را در راستای اطلاع از میزان تخریب

و همچنین روند بلندمدت این تغییرات برای مدیران و 

 کند.نابع طبیعی فراهم میگیران مدیریت متصمیم

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه در این تحقیق، مرتع قشلاقی 

جیرانسو در شهرستان مانه و سملقان، بخش مرکزی و 

شده است و مساحتی برابر با  دهستان جیرانسو واقع

کیلومتری  100هکتار دارد. این مرتع در فاصله  2168

غربی، مرکز بخش )شهر آشخانه( قرارگرفته است. شمال

دقیقه  38درجه و  37طول جغرافیایی این منطقه در 

درجه  56عرض جغرافیایی و دقیقه  42درجه و  37تا 

قرار دارد. نمایی از  دقیقه 13درجه و  56دقیقه تا  8و 

ارائه شده  1موقعیت منطقه مورد مطالعه در شکل 

اقلیم خشک سرد با منطقه جیرانسو دارای  است.

متر و دمای میلی 7/223متوسط بارندگی سالانه 

گراد است. بارندگی درجه سانتی 02/16متوسط سالانه 

عمدتاً از آذر تا اردیبهشت رخ داده و بیشترین میزان 

که دوره خشکی از اواسط آن در فروردین است، درحالی

ه مهر ادامه دارد و در تیر و مرداد بفروردین تا اواسط 

روز یخبندان دارد  92رسد. این منطقه سالانه اوج می

ها گرم و دهد. تابستانماه رخ میکه بیشتر در دی

ساعت آفتابی سالانه( و بادهای  2715آفتابی بوده )

طورکلی، اقلیم وزند. بهغرب میشمالغالب از غرب و 

های آمبرژه و دومارتن خشک منطقه بر اساس شاخص

 (.Nadaf et al., 2023د )شوبندی میو سرد طبقه

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 
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 روش تحقیق

 ایماهواره مبتنی بر تصاویر آوری اطلاعاتجمع

تصاویر ماهواره از ابزارهای مهم در پایش تغییرات 

 ;Higginbottom et al., 2018هستند )پوشش گیاهی 

Soydan, 2020; Zheng et al., 2021 .) ،در این تحقیق

پوشش گیاهی، از برای بررسی تغییرات مکانی و زمانی 

های ای سری زمانی لندست با سنجندهتصاویر ماهواره

و همچنین تصاویر ( 1)جدول  OLI و TM مختلف مانند

ارث استفاده شد. انتخاب زمان برداشت تصویر و گوگل

روش آشکارسازی تغییرات، دو فاکتور کلیدی برای 

ای از آرشیو سازمان دقت نتایج هستند. تصاویر ماهواره

. جهت کاهش خطای تهیه گردید 1اشناسی آمریکزمین

ای، در این تحقیق از تصاویر اصلاح شده تصاویر ماهوراه

 Lnadsat Level-2 and Collection-2تحت عنوان 

روی آنها انجام شده  لازماستفاده شد که تصحیحات 

 (.Choate et al., 2021است )

 ای مورد استفادهماهوارهاطلاعات تصاویر  -1جدول 
Table 1 - Information of satellite images used 

 ماهواره

Satellite 
 سنجنده

Sensor 
 تاریخ تصویر

Image date 
 قدرت تفکیک مکانی )متر(

Spatial resolution (m) 
 ابرناکی )درصد(

Cloudness (%) 
 خطای هندسی )متر(

Geometric error (m) 
 -* TM 17/5/1997 30 3 5لندست 

 TM 24/5/2002 30 6 4.47 5لندست 
 TM 24/5/2008 30 1.2 4.35 5لندست 
 OLI 20/5/2013 30 0.17 5.29 8لندست 
 OLI 20/5/2018 30 0.15 5.13 8لندست 
 OLI 26/5/2023 30 0.21 4.68 8لندست 

 ( تصویر ارائه نشده است.Metadata)*میزان خطای هندسی برای این سال در فایل اطلاعات پایه 
 

 ایپردازش تصاویر ماهوارهپیش

توسط  هایی استفاده شد کهدر این تحقیق، از داده

دقیق  شده و با نقشه های گیرنده تصحیحایستگاه

برای  همچنین (.1)جدول  شده بودندمرجع زمین

کنترل کیفیت و بررسی خطاهای سیستماتیک و 

مورد ها غیرسیستماتیک )هندسی و رادیومتری(، داده

پس در این راستا، . قرار گرفتندوتحلیل تجزیهبررسی و 

 افزاراز نمایش تک باندها و ترکیبات رنگی در نرم

ENVI ver. 5.3  ها از نظر ها، دادهنمایی آنو بزرگ

راه شدگی، خطاهای مانند راه خطاهای رادیومتری

کدام های دوگانه بررسی شدند که هیچاسکن و پیکسل

. همچنین، با بررسی نگردیدمشاهده از این خطاها 

هیستوگرام تک باندها و آمارهای مربوطه )میانگین، 

انحراف معیار، حداقل و حداکثر(، هیچ عامل غیرطبیعی 

اشد، های زمینی تأثیر منفی داشته بکه بر پدیده

 .مشاهده نشد

                                                                                                                                   

 
1 United States Geological Survey (USGS) 

 ایپردازش تصاویر ماهواره

های اطلاعاتی و شناسایی برای نمایش بهتر کلاس

های مختلف بر روی تصاویر اعمال ها، کنتراستآن

ها تر شده و شناسایی آنها واضحشود تا کلاسمی

تر گردد. در این مطالعه از تعدیل هیستوگرام برای آسان

با بسط خطی اشباعی،  بارزسازی تصاویر استفاده شد.

شود؛ در این کنتراست بهتری از تصویر حاصل می

ها به هر سطح داده روش، تعداد یکسانی از سلول

ها بین شود، بدون اینکه سلولاختصاص داده می

طبقات مختلف تقسیم شوند. این بسط باعث ایجاد 

هیستوگرامی یکنواخت و تصویری با کنتراست بالا 

عدیل هیستوگرام اطلاعات بیشتری ویر با تگردد. تصمی

های مهم ترکیب رنگی یکی از روش .دهدارائه می

بارزسازی است که امکان مشاهده اطلاعات سه باند 

کند. انتخاب باندها به مستقل در یک زمان را فراهم می

نتایج  ،ها با رنگنوع کاربرد بستگی دارد و تفکیک پدیده
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ترکیب باندهای  دهد. تصاویر رنگی کاذب بابهتری می

و غیره تولید شد که به  1، 2، 4و  2، 3، 5و  4، 3، 2

کند. همچنین از ها کمک میتجسم انواع کاربری

های آموزشی و تفسیر ترکیبات باندی در انتخاب نمونه

 .بصری استفاده شده است
 

 های پوشش گیاهی محاسبه شاخص

های پرکاربرد در شاخص از شاخص دودر این مرحله 

 و NDVI شاملزمینه مطالعات پوشش گیاهی در دنیا 

MSAVI .شاخص  انتخاب و محاسبه شدNDVI  در

محور بوده که از نسبت دو باند شیبهای گروه شاخص

قرمز نزدیک برای مشخص کردن مقدار مادونقرمز و 

کند در حالی که شاخص پوشش گیاهی استفاده می

MSAVI محور بوده که با استفاده فاصلههای از شاخص

( سعی در Lاز فاکتور تعیدل کننده اثر خاک )فاکتور 

کاهش اثرا بازتابش خاک و اثرات منفی آن بر پوشش 

دارند و در مناطق خشک کاربرد بیشتری دارند 

(Omidipour et al., 2020.) 
 

 NDVIشاخص 

ها در یکی از پرکاربردترین شاخص NDVI شاخص

. (Jafari et al., 2017) گیاهی استمطالعات پوشش 

این شاخص حساسیت بالایی به تغییرات پوشش گیاهی 

ویژه در پوشش دارد و در مقابل اثرات زمینی و جوی، به

دهد. این گیاهی کم، حساسیت کمتری نشان می

معرفی شد و با استفاده  Rouse (1973) شاخص توسط

 د:شومحاسبه می (1) رابطهاز 

 (1       )NDVI=
NIR−RED

NIR+RED
 

 قرمز نزدیک ومادونبازتاب در باند  NIR که در آن

RED  بازتاب در باند قرمز است. شاخص NDVI  به

های بررسی وضعیت رشد پوشش گیاهی، ویژگی

بیوفیزیکی و بیوشیمیایی )مانند رطوبت و کلروفیل( و 

پارامترهای اکوسیستم )مثل بارش و تبخیر( کمک 

 کندتغییر می -1و  +1ین شاخص بین کند. مقادیر امی

(Rafiei Sardooi et al., 2021)که پوشش طوری، به

کند و ابرها، برف و میل می +1گیاهی متراکم به سمت 

خاک . (Serrano et al., 2000) آب ارزش منفی دارند

 . و سنگ نیز مقادیر نزدیک به صفر دارند

 

 SAVIشاخص 

 گیاهی تعدیلشاخص پوشش به عنوان  SAVIشاخص 

 ,Hueteشود )شناخته می خاککننده اثر بازتابش 

 (1984و همکاران ) Huete. این شاخص توسط (1988

با هدف حداقل کردن اثرات خاک زمینه در انعکاس 

شده برای پوشش گیاهی پیشنهاد شد. در معادله مطرح

که است فاکتور تعدیل کننده اثر خاک  L ،این شاخص

صفر  Lشود. اگر خطا محاسبه میبا سعی و  معمولاً

باشد. برای می NDVI معادل شاخص SAVIباشد 

 5/0در حدود  Lمقادیر متوسط پوشش گیاهی مقدار 

( تضمین L+1. فاکتور )(Huete, 1988) باشدمی

+ 1تا  -1بین  NDVIهمانند  SAVIکه حدود کند می

 شود:( محاسبه می2این شاخص بر اساس رابطه ) باشد.

(2      )SAVI =
(NIR−RED)/255

((
NIR+RED

255
+L))

∗ (L + 1) 

لازم به ذکر است که در تحقیق حاضر برای کاهش اثر 

بازتابش خاک و بهبود صحت نتایج، از شاخص اصلاح 

 ،شودمیشناخته  MSAVIکه تحت عنوان  SAVIشده 

همچنین با توجه به اطلاعات بدست آمده  استفاده شد.

از مقدار پوشش گیاهی منطقه در بررسی میدانی، مقدار 

در این  MSAVIبرای محاسبه شاخص  Lشاخص 

 در نظر گرفته شد. 5/0تحقیق برابر با 

 

 بررسی روند تغییرات مکانی و زمانی پوشش گیاهی

های پوشش گیاهی برای شش دوره پس از تهیه نقشه

و  2018، 2013، 2008، 2002، 1997زمانی شامل 

بررسی  MSAVIو  NDVIشاخص  دوبر اساس  2023

تغییرات آنها با استفاده از دو روش مرسوم تفاضل 

بندی نقشه به کلاس وضعیت مرتع بر تصویر و طبقه

های پیشنهادی انجام شد. روش دوم به اساس آستانه

عنوان روش آستانه معروف بوده و در آن بر اساس 



  1405شال ششم، شماره اول، بهار  آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 30

 همکاران پور وامیدی 
 

 

های مشخصی از مقادیر هر شاخص، کلاس دامنه

پوشش آن مشخص خواهد شد. با توجه به وضعیتی 

خشک در منطقه مورد نیمهجود اقلیم خشک و و

و  Jafari پیشنهادی توسط هایمطالعه، از آستانه

مناطق بیابانی استان اصفهان  ( برای2017همکاران )

است. در ادامه توضیحات مربوط به دو  دهشاستفاده 

 روش ارائه شده است.

 

 تفاضل تصویر

های رقومی تصویر در تاریخ دوم از در این روش ارزش

شود. این فرآیند های رقومی در تاریخ اول کم میروش

به صورت پیکسل به پیکسل است. نتیجه این روش 

تولید تصویری است که در آن مقادیر مثبت و منفی 

)تغییرات کاهشی یا نشان دهنده مناطق تغییر یافته 

دهنده عدم تغییر بین دو  و مقدار صفر نشانافزایشی( 

در ادامه، انت نتایج باید در سه دسته  تاریخ است.

تغییرات افزایشی )اعداد مثبت(، تغییرات کاهشی 

)اعداد منفی( و بدوت تغییرات یا ثابت )دامنه صفر و 

شود که این فرآیند نیازمند بندی مینزدیک صفر( دسته

 د.باشها میعنوان آستانه کلاستعیین اعداد به
 

 

 تعیین آستانه تغییرات

های پایش تصویر، از قبیل بسیاری از الگوریتم

های جبر و تبدیل، های موجود در دستهالگوریتم

ها برای متمایز ساختن مناطق نیازمند انتخاب آستانه

برای انتخاب آستانه  معمولاًتغییر از بدون تغییر است. 

اری، ( روش آم2( فرآیند آزمون و خطا 1از دو روش: 

همچنین در صورت وجود منطقه با شود. استفاده می

توان از تحقیقات گذشته استفاده شرایط مشابه، می

برای  NDVIبندی شاخص کلاسکرد. در این تحقیق 

های مختلف وضعیت مرتع بر تعیین تغییرات کلاس

و همکاران  Jafariهای تعریف شده توسط اساس دامنه

 .(2)جدول  ( انجام شد2017)

 

های مختلف وضعیت مرتع بر تفکیک کلاس -2جدول

 های مورد استفادهاساس شاخص
Table 2 - Classification of Rangeland Conditions 

Based on Used Indices 

 وضعیت مرتع

Range 

condition 

حداقل شاخص 

NDVI  یا
MSAVI 

حداکثر شاخص 

NDVI  یا
MSAVI 

 0.12 0.01 مرتع فقیر

 0.17 0.12 مرتع متوسط

 0.28 0.17 مرتع خوب

 0.28بیش از  0.28 مرتع عالی

 
 

 سازی خصوصیات پوشش گیاهیمدل

سازی خصوصیات مختلف در تحقیق حاضر برای مدل

پوشش گیاهی )درصد پوشش گیاهی، درصد خاک 

لخت، درصد سنگ و سنگریزه و درصد لاشبرگ( از 

اطلاعات میدانی برداستی از منطقه استفاده شد. در این 

 لیتا اوا بهشتیبرابر با اواخر اردراستا و در فصل رویشی 

 30*30پلات  50با استفاده از  1402سال  خرداد

 1*1کوادرات  5از  پلات،درون هر انجام شد. مترمربعی 

 یاهیبرداشت اطلاعات پوشش گ یبرا یمترمربع

 250استفاده شد. در مجموع، در منطقه مورد مطالعه 

 شد. برداریکوادرات نمونه
 

 نتایج

 شاخص پوشش گیاهی

 مختلف ایدر این بخش با استفاده از تصاویر ماهواره

، اقدام به استخراج نقشه شاخص پوشش 8و  5 لندست

شد  MSAVIو  NDVIگیاهی بر اساس دو شاخص 

های (. سپس بر اساس آستانه4و  3های )جدول

مرتع وضعیت های مختلف پیشنهادی برای کلاس

)ضعیف، متوسط، خوب و عالی( برای هر نقشه تولید 

شد. در نهایت روند تغییرات شاخص پوشش در دو دوره 

( در سه 2013-2023و  1997-2008له )سا 10زمانی 

افزایشی مورد بررسی  کاهشی، ثابت وتغییرات کلاس 

آمار  4و جدول  3در ادمه در دو جدول  قرار گرفت.

و  NDVIتوصیفی بدست آمده از محاسبه دو شاخص 

MSAVI .ارائه شده است 
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 های زمانی مختلف در منطقه جیرانسودورهدر  NDVIهای مشخصات آماری شاخص -3جدول 
Table 3 - Statistical Characteristics of NDVI Indices for Different Time Periods in the Jiranso Region 

 تاریخ

Date 

 میانگین

Mean 

 انحراف معیار

SD 
 حداقل

Minimum 

 حداکثر

Maximum 
1997 0.0566 0.0135 0 0.2861 
2002 0.0643 0.0112 0 0.1528 
2008 0.0500 0.0083 0 0.1042 
2013 0.0990 0.0150 0 0.2029 
2018 0.0771 0.0125 0 0.1728 
2023 0.0821 0.0139 0 0.1791 

 
 های زمانی مختلف در منطقه جیرانسودر دوره MSAVIهای مشخصات آماری شاخص -4جدول 

Table 4 - Statistical Characteristics of MSAVI Indices for Different Time Periods in the Jiranso Region 

 تاریخ

Date 
 میانگین

Mean 
 انحراف معیار

SD 
 حداقل

Minimum 
 حداکثر

Maximum 
1997 0.0173 0.0156 -0.0339 0.2805 
2002 0.0134 0.0135 -0.0449 0.1257 
2008 0.018897 0.0096 -0.0155 0.0780 
2013 0.03583 0.0171 -0.02781 0.1546 
2018 0.01481 0.0143 -0.0375 0.1234 
2023 0.0250 0.0160 -0.0361 0.1347 

-2008دوره زمانی  در های پوشش گیاهیشاخص

1997 

بندی های پوشش گیاهی و کلاسنتایج تحلیل شاخص

و  2002، 1997های وضعیت مراتع جیرانسو برای سال

  NDVI ، شاخص1997که در سال  دادنشان  2008

در دامنه  MSAVI و شاخص 286/0تا  0دامنه ر د

 99و حدود  (2)شکل  قرار داشتند 281/0تا  -034/0

هکتار( و  2160) NDVI اساس درصد سطح مرتع بر

هکتار( در کلاس  2116) MSAVI اساس درصد بر 98

، 2002در سال  (.4)شکل  وضعیت ضعیف بودند

  MSAVI و شاخص 153/0تا  0بین  NDVI شاخص

و نتایج  (2)شکل  تغییر داشتند 126/0تا  -045/0بین 

درصد سطح منطقه در  94/99نشان داد که بیش از 

هکتار در کلاس متوسط قرار  2کلاس ضعیف و کمتر از 

های خوب و عالی وجود گرفته و هیچ سطحی در کلاس

در  NDVI ، شاخص2008در سال  (.4)شکل  نداشت

 -016/0در دامنه   MSAVI و شاخص 104/0تا  0بازه 

و تمامی سطح  (2)شکل  تغییر داشتند 078/0تا 

طوری عیت ضعیف قرار داشت، بهمنطقه در کلاس وض

در  12/0تا  01/0که محدوده تغییرات این کلاس بین 

. این روند بیانگر کاهش (4)شکل  هر دو شاخص بود

های پوشش گیاهی و تشدید وضعیت تدریجی شاخص

 .نامناسب مراتع طی این دوره است
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 بندی آنهابه همراه کلاس 1997-2008وره زمانی ر دد MSAVIو  NDVIشاخص پوشش گیاهی  -2شکل 

Figure 2 - NDVI and MSAVI Vegetation Indices (1997–2008) and Their Classification 
 

-2023های پوشش گیاهی در دوره زمانی شاخص

2013 

بندی گیاهی و کلاس های پوششنتایج تحلیل شاخص

و  2018، 2013های وضعیت مراتع جیرانسو برای سال

 ، شاخص2013دهد که در سال نشان می 2023

NDVI   و شاخص  203/0دامنه صفر تا درMSAVI 

. در (3)شکل  قرار داشتند 155/0تا  -028/0در دامنه 

این سال، تنها دو کلاس مرتع ضعیف و متوسط در 

 NDVI ،93 اساس شاخص منطقه وجود داشت و بر

درصد در کلاس  7درصد منطقه در کلاس ضعیف و 



 33 بر سنجش از دور یمبتن یاهیپوشش گ هایبا استفاده از شاخص یدر استان خراسان شمال یاهیپوشش گ راتییتغ یبررس
 

 

 ، شاخص2018در سال  (.4)شکل  متوسط قرار داشت

NDVI  و شاخص 173/0تا  صفربین MSAVI  بین

. مشابه سال (3)شکل  تغییر داشتند 123/0تا  -038/0

، دو کلاس مرتع ضعیف و متوسط شناسایی 2013

منطقه در کلاس ضعیف و درصد  99شدند و بیش از 

)شکل  درصد در کلاس متوسط قرار گرفت 1کمتر از 

تا  صفردر دامنه  NDVI ، شاخص2023در سال (. 4

تا  -038/0در دامنه  MSAVI و شاخص 173/0

 . براساس شاخص(3)شکل  تغییر داشتند 123/0

NDVI سه کلاس مرتع ضعیف، متوسط و خوب ،

تنها دو  MSAVI شناسایی شد، اما براساس شاخص

کلاس مرتع ضعیف و متوسط وجود داشت. در هر دو 

درصد سطح مرتع در کلاس  99شاخص، بیش از 

دهنده (. این نتایج نشان4ضعیف قرار داشت )شکل 

های اخیر ادامه وضعیت بحرانی مراتع منطقه در سال

 .است
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 بندی آنهابه همراه کلاس 2013-2023 در دوره زمانی MSAVIو  NDVIشاخص پوشش گیاهی  -3شکل 

Figure 3 - NDVI and MSAVI Vegetation Indices (2013–2023) and Their Classification 

 

 MSAVIو  NDVIهای وضعیت مرتع بر اساس شاخص مساحت کلاس -4شکل
Figure 4 - Area of rangeland condition classes based on NDVI and MSAVI indices 

 

 های پوشش گیاهیتغییرات شاخص

برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی بر اساس 

پوشش گیاهی مورد استفاده، ابتدا دو دوره های شاخص

 2013-2023و  2008-1997ساله شامل  10زمانی 

تعریف گردید. سپس با استفاده از تفاضل نقشه ابتدا و 

( 1997NDVI – 2008NDVIانتهای دوره )برای مثال 
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انجام گردید. سپس برای تعریف کلاس تغییرات 

کاهشی، افزایشی و ثابت، از متغیرهای آماری میانگین 

(. در 5شد )جدول  و انحراف معیار هر تصویر استفاده

های بدست آمده، نقشه تفاضل نهایت بر اساس آستانه

مجدد گردیده و مساحت هر کلاس بندی کلاس

 استخراج گردید.
 

 های مختلفهای تغییرات مرتع در دورهدامنه تغییرات برای کلاس -5جدول
Table 5 - Range of Changes for Rangeland Change Classes in Different Time Periods 

 دوره زمانی

Time span 
 کلاس تغییرات

Change class 

 MSAVIشاخص  NDVIشاخص 

 دامنه تغییرات کلاس دامنه تغییرات کلاس

1997-2008 

 -0.184 -0.2618 -0.0239 -0.2363 کاهشی

 0.022 -0.0184 0.0107 -0.0239 ثابت

 0.075 0.022 0.056 0.0107 افزایشی

2013-2023 

 -0.0107 -0.1199 -0.0257 -0.1068 کاهشی

 0.0207 -0.0107 0.00809 -0.0257 ثابت

 0.0516 0.0207 0.0357 0.00809 افزایشی

1997-2023 

 -0.018 -0.2492 -0.0037 -0.1985 کاهشی

 0.0334 -0.018 0.04725 -0.0037 ثابت

 0.1062 0.0334 0.11398 0.04725 افزایشی

 

بررسی تغییرات شاخص پوشش در دوره زمانی 

2008-1997 

ارائه شده  5های مختلف تغییرات در شکل نقشه کلاس

و  NDVIاست. بر اساس نتایج در هر دو شاخص 

MSAVI  عمده منطقه در کلاس ثابت تغییرات قرار

منطقه درصد از سطح  75صورتی که حدود هب ،گرفتند

همچنین بر اساس هر دو  .در این کلاس قرار داشت

کلاس کاهشی و افزایشی  MSAVIو  NDVIشاخص 

از سطح منطقه را پوشانده بودند  15و  10 ترتیببه

 (.8)شکل 
 

 
 2008تا  1997های های گیاهی بین سالروند تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص -5شکل 

Figure 5 - Trend of Vegetation Cover Changes Using Vegetation Indices (1997-2008)  
 

بررسی تغییرات شاخص پوشش در دوره زمانی 

2023-2013 

 MSAVIو  NDVIبر اساس نتایج در هر دو شاخص 

عمده منطقه در کلاس ثابت تغییرات قرار گرفتند 

درصد  86حدود  NDVIصورتی که بر اساس شاخص هب

درصد از منطقه  53حدود  MSAVIو بر اساس شاخص 

(. 6در کلاس بدون تغییرات قرار داشتند )شکل 

 MSAVIو  NDVIهمچنین بر اساس هر دو شاخص 

کلاس افزایشی کمتر از یک درصد و کلاس کاهشی 

درصد از سطح مرتع جیرانسو را  47و  14 ترتیببه

 (.8ده بودند )شکل پوشان
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 2023تا  2013های های گیاهی بین سالروند تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص -6شکل 

Figure 6 - Trend of Vegetation Cover Changes Using Vegetation Indices (2013-2023)  
 

تغییرات شاخص پوشش در دوره زمانی بررسی 

2023-1997 

 MSAVIو  NDVIبر اساس نتایج در هر دو شاخص 

عمده منطقه در کلاس ثابت تغییرات قرار گرفتند 

درصد  79حدود  NDVIصورتی که بر اساس شاخص هب

درصد از منطقه  71حدود  MSAVIو بر اساس شاخص 

(. 7در کلاس بدون تغییرات قرار داشتند )شکل 

 MSAVIو  NDVIهمچنین بر اساس هر دو شاخص 

 12و  4 ترتیببهو کلاس کاهشی  17کلاس افزایشی 

درصد از سطح مرتع جیرانسو را پوشانده بودند )شکل 

8.) 
 

 
 2023تا  1997های های گیاهی بین سالروند تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص -7شکل 

Figure 7 - Trend of Vegetation Cover Changes Using Vegetation Indices (1997-2023) 
 

 
 های تغییرات وضعیت مرتعروند تغییرات کلاس -8شکل

Figure 8 - Trend of Changes in Rangeland Condition Classes  
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 خصوصیات پوشش گیاهی سازیمدل

-خصوصیات پوشش گیاهی با شاخص سازیمدلبرای 

از اطلاعات برداشتی در مرتع  MSAVIو  NDVIهای 

اطلاعات  GISجیرانسو استفاده شد. سپس در محیط 

های پوشش متناظر موقعیت هر پلات از نقشه شاخص

گیاهی استخراج و در نهایت با استفاده ار رگرسیون 

خطی وجود یا عدم وجود رابطه مورد بررسی قرار 

نتایج به روشنی نشان داد که بجز درصد  فت.گر

لاشبرگ، سایر خصوصیات پوشش گیاهی بخصوص 

-با شاخص سازیمدلدرصد پوشش سبز دارای قابلیت 

بر اساس نتایج، (. 9های پوشش گیاهی هستند )شکل 

بیشترین همبستگی مربوط به ارتباط پوشش گیاهی با 

ارتباط درصد  بطوریکه بود ی مورد بررسیهاشاخص

 76با ضریب تبیین  MSAVIو شاخص  گیاهیپوشش 

با  NDVIبا شاخص  گیاهیدرصد و ارتباط پوشش 

ترین از طرفی، ضعیف (.9درصد بود ) 71ضریب تبیین 

با ضریب  MSAVIارتباط بین مقدار لاشبرگ و شاخص 

بود  7با ضریب تبیین  NDVIدرصد و شاخص  8تبیین 

 (.9)شکل 

   

   

   

   
 های سنجش از دوریارتباط خصوصیات پوشش و شاخص سازیمدل -9شکل 

Figure 9 - Modeling the relationship between cover properties and RS indices 
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 بحث
از های پوشش گیاهی یکی سنجش از دور و شاخص

مهمترین ابزارها برای بررسی پوشش گیاهی به شمار 

های شاخص .(Omidipour et al., 2020ند )رومی

گیاهی یکی از مهمترین ابزارهای سنجش از دور است 

های پوشش گیاهی در که در ارزیابی بسیاری از جنبه

اند. های مختلف، مورد استفاده قرار گرفتهاکوسیستم

اهی در بررسی و پایش های گیبرای مثال، شاخص

 ,.Higginbottom et al) های پوشش گیاهینقشه

، ارزیابی (Gu et al., 2015) ، تولیدات گیاهی(2018

 ، چرای دام(Veraverbeke et al., 2018) تاثیرات آتش

(Kawamura et al., 2005) و سیل (Broich et al., 

 هااکوسیستم سازیمدلو همچنین برای  (2018

(Hill, 2013) نتایج  .استفاده قرار گرفته است مورد

خصوصیات مختلف پوشش گیاهی با  سازیمدل

نشان داد که  MSAVI و NDVI استفاده از دو شاخص

خصوصیات  سازیمدلاین ابزارها قابلیت بالایی در 

مختلف پوشش گیاهی )بجز درصد لاشبرگ( دارند. در 

خصوصیات مختلف پوشش گیاهی، بهترین و بین 

دست هبیشترین ارتباط با درصد پوشش گیاهی سبز ب

آمد. با در نظر گرفتن این نکته عامل اصلی در 

بکارگیری روابط بین دو  ،های پوشش گیاهیشاخص

است و همچنین ارتباط  نزدیک قرمزمادونباند قرمز و 

قرمز نزدیک )حداکثر بازتاب( و مادونمستقیم باند 

بازتاب( با پوشش  ارتباط معکوس باند قرمز )حداقل

بدست آمدن بیشترین  (Xue & Su, 2017) گیاهی

ارتباط بین پوشش گیاهی نسبت به سایر متغیرها با 

  .های مورد بررسی قابل توجیح استشاخص

بررسی تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از 

بیانگر نتایج کاملًا  MSAVI و NDVI هایشاخص

بود. به عبارتی، مشابهی برای تغییرات پوشش گیاهی 

نداشت و  یتاثیردست آمده هبر نتایج ب ،تغییر شاخص

دست آمده برای هر دو شاخص کاملًا مشابه هالگوهای ب

برابر  NDVI بود. بر اساس نتایج، حداکثر میزان شاخص

و در  281/0برابر با  MSAVI و برای شاخص 286/0با 

دهد که مشاهده شد. این نتیجه نشان می 1997سال 

روند تخریب در این مرتع از گذشته شروع شده و تا 

کنون ادامه داشته است. این نتیجه تاییدی بر نتایج 

نیز  های مختلف()وضعیت بخش کاربری اراضی

که به روشنی نشان داد کلاس مرتع فقیر در  باشدمی

شدت کاهش یافته و به ه های مورد بررسی بطول دوره

تغییر کرده که بیانگر کلاس مرتع با وضعیت خیلی فقیر 

روند قهقرائی در این مرتع است. بطور کلی روند تخریب 

در ها و مراتع مراتع در ایران از زمان ملی شدن جنگل

وجود داشته و بر اساس آمار و اطلاعات منتشر  1342

شده از سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کل کشور 

ین روند ها، مراتع و آبخیزداری سابق( ا)سازمان جنگل

میلیون هکتار از  6کاهشی منجر به کاهش بیش از 

 ,.Motamedi et al)ت اراضی مرتعی ایران شده اس

2020; Aladinvandi, 2021 .)ای توسط در مطالعه

Ghitouri ( بیان2006و همکاران ،)  گردید که تبدیل

کاربری منابع طبیعی، افزایش تعداد دام و چرای 

بیشترین سهم تخریب مراتع را به خود  ترتیببهزودرس 

اختصاص داده و عواملی مانند نزاع و دعوای قومی و 

طرح مرتعداری کمترین نقش را در تخریب مراتع ایفا 

برابر  NDVI همچنین حداقل میزان شاخص .کنندمی

و در  078/0برابر با  MSAVI و برای شاخص 104/0با 

شاخص  مشاهده شد. این کاهش شدید در 2008سال 

همراستا با وقوع یکی از  2008پوشش گیاهی در سال 

های ایران است که در بسیاری از شدیدترین خشکسالی

تحقیقات بخش آب و هواشناسی به آن اشاره شده 

 ,Nikbakht et al., 2013; Jasim & Awchi) است

با توجه به اینکه بین درصد پوشش گیاهی  (.2020

میزان بارندگی مرتعی که نوعی پوشش خودرو بوده و 

، (Wang et al., 2012) دارد وجودوابستگی کاملی 

و در نتیجه  کاهش میزان آب ورودی به اکوسیستم

موجب کاهش شدید  میزان رطوبت در دسترس گیاهان

ن ایپوشش گیاهی و تولیدات مرتعی خواهد شد. در 

دارند ( بیان می2020و همکاران ) Motamediراستا، 

ای از مراتع ایران، تحت سیطره عمدهکه بخش 

خشک قرار دارد و با خشک و نیمههای بیابانی، اقلیم

زمین و از همه بالاتر،  شدن کرهگرمتجربه تغییر اقلیم، 



 39 بر سنجش از دور یمبتن یاهیپوشش گ هایبا استفاده از شاخص یدر استان خراسان شمال یاهیپوشش گ راتییتغ یبررس
 

 

ممتد، در معرض تغییرات  ظهور پدیده خشکسالی

بنابراین توجه به تغییرات آن از ضرورتی  .اساسی است

 انکار ناپذیر در مدیریت مراتع ایران برخودار است.

های پوشش بررسی تغییرات با استفاده از شاخص

گیاهی تایید کننده نتایج تغییرات کاربری اراضی بود. 

برای مثال، بر اساس بررسی تغییرات کلاس به کلاس 

 226حدود  1997-2008کاربری اراضی، در دوره 

هکتار از اراضی مرتعی فقیر از بین رفت. این مقدار برابر 

درصد از کل سطح مرتع جیرانسو است. در طرف  10با 

مقابل، بر اساس اطلاعات تغییرات پوشش گیاهی با هر 

کلاس کاهشی در این  NSAVI و NDVI دو شاخص

درصد از سطح منطقه را پوشانده است.  10دوره 

رات در دوره دوم با استفاده از همچنین بررسی تغیی

هکتار از  323نقشه کاربری اراضی نشان داد که حدود 

 89/14اراضی مرتعی فقیر کاهش یافته است که معادل 

درصد از سطح مرتع جیرانسو است. بر اساس نتایج 

  MSAVIو NDVI دست آمده از هر دو شاخصهب

کلاس افزایشی کمتر از یک درصد و کلاس کاهشی 

درصد از سطح مرتع جیرانسو را  47و  14یب ترتبه

دهد که پوشانده بودند. این مقایسه و نتیجه نشان می

بررسی تغییرات با استفاده از رویکردهای مختلف )نقشه 

کاربری اراضی یا شاخص پوشش گیاهی( نتایج عموماً 

مشابهی تولید خواهد نمود. این نتیجه به روشنی بر 

رهای سنجش از دوری در ها و ابزااهمیت و دقت روش

پایش تغییرات مرتع تاکید دارد که مورد تاکید بسیاری 

 & Ihuoma) از محققین نیز قرار گرفته است

Madramootoo, 2019; Hu et al., 2021; Zeng et 

al., 2022.) 
 

 گیرینتیجه

 هایدهد که استفاده از شاخصاین تحقیق نشان می

NDVI و MSAVI  برای بررسی تغییرات پوشش

گیاهی مرتع جیرانسو نتایج مشابه و قابل اعتمادی را 

ها قادرند تغییرات پوشش این شاخص .دهدارائه می

سازی کرده و روند شبیه مناسب دقت اگیاهی را ب

محیطی در این منطقه را بر تخریب و تغییرات زیست

ای پایش کنند. همچنین، این های ماهوارهاساس داده

ها بر اهمیت نقش تغییرات اقلیمی، به ویژه بررسی

ها، در کاهش پوشش گیاهی و تولیدات خشکسالی

دارند. تغییرات کاربری اراضی نیز تأثیرات تأکید مرتعی 

مشابهی در کاهش کیفیت پوشش گیاهی مرتع 

طوریکه اراضی مرتعی فقیر به جیرانسو نشان داد، به

فقیر تبدیل خیلیسرعت از بین رفته و به وضعیت 

های علاوه بر این، نشان داده شد که روش .اندشده

 های پوشش گیاهی، مانندسنجش از دور و شاخص

NDVI و MSAVI، زیابی به دلیل قابلیت بالا در ار

در  MSAVI ویژه تواناییتغییرات پوشش گیاهی و به

اصلاح اثرات خاک لخت در مناطق خشک و 

خشک، ابزارهایی بسیار کارآمد برای پایش وضعیت نیمه

ها هستند. این نتایج بر لزوم مراتع و ارزیابی تخریب آن

ها در مطالعات اکولوژیکی و استفاده از این شاخص

دهد که کید دارد و نشان میمدیریت منابع طبیعی تأ

های میدانی های تلفیقی از این ابزارها و دادهبررسی

محیطی های زیستتواند به ارتقاء دقت ارزیابیمی

شود در مطالعات آتی همچنین پیشنهاد می .کمک کند

ای با قدرت تفکیک مکانی بالاتر و تصاویر ماهواره از

های نوین سنجش از دور استفاده شود.روش
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Extended Abstract 
 

Introduction: Flooding is one of the most common and destructive natural hazards worldwide, with 

numerous economic, social, and environmental consequences. In fact, one-third of the costs associated with 

natural disasters are related to floods. Floods occur when river flow exceeds its carrying capacity, which can 

result from factors such as intense or prolonged rainfall, frozen ground during precipitation, sudden 

snowmelt, deforestation, river blockage, and dam failure. In Iran, poor economic conditions and the inability 

of livestock owners to provide sufficient forage have led to overgrazing, which exacerbates soil erosion and 

increases flood risk. Rainfall is a key factor in flood occurrence, exhibiting significant spatial and temporal 

variations influenced by elevation, slope, soil characteristics, land use, and geology. The concept of the 

Hydrological Response Unit (HRU) is a widely used approach in hydrological modeling. Therefore, defining 

and measuring key hydrological response indicators at the watershed scale is essential for effective water and 

soil resource management and for reducing flood risk. 
 

Materials and Methods: This study analyzes hydrological data from the Balikhloochai watershed. The 

research process includes the collection, processing, and analysis of river flow data. Five hydrometric stations 

with a common 20-year statistical period (2003–2023) were selected. Key hydrological response indicators, 

including base flow index, peak discharge, runoff depth, drainage density, and recession coefficient, were 

calculated. Base flow was extracted using the one-parameter digital filter method, and its index was 

calculated as the ratio of base flow to total streamflow. The recession coefficient was obtained from an 

exponential recession model. Spatial variations of the indicators were analyzed using GIS-based interpolation 

techniques. In addition, the Mann–Kendall test was applied using Pro UCL software to detect temporal trends 

in river flow changes. 
 

Results and Discussion: Analysis of Hydrological Response Indicators in the Balikhloochai Watershed 

revealed that geological conditions, topography, and physical characteristics of the basin have a significant 

impact on flood behavior and river flow stability. In particular, the high values of the base flow index at the 

Nir station indicate the influence of permeable geological structures and effective aquifer recharge. In 

contrast, the high drainage density at the Pol-e Almas station reflects the basin’s rapid response to rainfall 

and the occurrence of flash floods. These results are consistent with findings from similar studies in other 

Iranian watersheds and confirm the critical role of geological conditions and hydro-geomorphological 

structures in shaping the flood hydrograph pattern. 
 

Conclusion: The analysis of hydrological response indicators in the Balikhloochai watershed highlights the 

significant influence of geological, topographic, and land surface characteristics on flood behavior and flow 

regime. The spatial distribution of base flow index, drainage density, and runoff depth across the watershed 

indicates notable variability, driven by differences in permeability, land cover, and geomorphological 

structure. For instance, higher base flow index values in the Nir station emphasize the importance of 

permeable geological layers and sustained groundwater contributions, whereas areas with high drainage 

density, such as the Pol-e Almas station, demonstrate rapid hydrological response and increased susceptibility 

to flash flooding. These variations reflect the complex hydrological functioning of the watershed and 

underscore the need for location-specific flood management strategies. The use of GIS-based spatial analysis 

and the Mann–Kendall trend test provided valuable insights into the temporal dynamics of key hydrological 

indicators. The observed trends in river flow suggest that changes in land use, soil conditions, and climate 

variability may be contributing to increasing flood risks in certain sub-regions.  
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