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 مقاله ی. شکل ظاهر3

حروف3-1 با  ی نیچ.  برنامه  د ی مقاله  اندازه  Word  در  در   ،

باشد    نیاز طرف  متریسانت  5/2  هیحاش  تیو با رعا   A4کاغذ  

 ( باشد. Single) متریسانت کیسطرها   انیو فاصله م

  B Nazanin 13مقاله با قلم    ی. لازم است متن فارس3-2

لات متن  قلم    نیو  نوشته   Times New Roman 11با 

  B Nazanin 10 Boldبا قلم    یفارس  دهیشود. متن چک

اصل با قلم    ینوشته شود. عنوان    ر یو سا  B Titr 14مقاله 

شوند. منابع    میتنظ  B Nazanin 14 Boldها با قلم  عنوان 

قل   یانی پا شوند.    Times New Roman 11  مبا  نوشته 

جدولشکل  ن یعناو و  فارسها  صورت  دو  به   B)  یها 

Nazanin 11  صورت  بهBoldانگل و   Times)  یسی( 

New Roman 10  صورت  بهBold  اعداد شود.  نوشته   )

جدول بهداخل  انگلها   Times New)  یسیصورت 

Roman 9ها و  اطلاعات داخل شکل  ر ی( نوشته شوند و سا

  ی سی( و انگلB Nazanin 10) ی به دو صورت فارس لجداو

(Times New Roman 9.نوشته شوند ) 

 ها ها و جدول. شکل3-3
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نکات    تیرعا  ر،یها و تصاوشکل  ها،یها، منحنجدول  میتنظ  در

 است: یالزام ریز

 ی شود همه اصول کارتوگراف  یها سعنقشه  می. در ترس3-3-1

(، راهنما، جهت  یخط  اسی)مق   اس یشود. مختصات، مق  تیرعا

صورت  به  د یعوارض مهم متن نقشه با  ن یعناو  ژهیو نقشه و به

پس از کوچک   یکه حت  یاخوانا در آن درج شوند، به گونه

 ها کاسته نشود.شدن نقشه، از وضوح آن 

  د یو سف  اه یس  ا ی  یصورت رنگبه  دی با  ریها و تصاو. شکل3-3-2

(  dpi  300شده )رزولوشن    هیمناسب و مطلوب ته  تیفیو با ک

 آورده شود. نییها در پاو شماره و عنوان آن 

نقشه3-3-3 با.  آن   دیها  مطالب  داراواضح،  و  خوانا   ی ها 

که   ییها شکل  ای ها  ها، عکسباشند. ذکر مأخذ نقشه  اسیمق

 است. یاند الزاماقتباس شده گریاز منابع د

  ی عدد   یشوند، راهنما  میطور ساده ترس. نمودارها به3-3-4

 ی نمودارها  میباشد و بهتر است از ترس  یسیانگل  دینمودارها با

 شود. یخوددار یچندبُعد

ها  در جدول  هااسیها، اعداد، واحدها و مق. همه عنوان 3-3-5

  ز یاستفاده شده ن  یباشند. واحدها  یسیبه انگل  د ی ها باو شکل

 ذکر شوند.  کیمتر ستمیبر اساس س

تصو3-3-6 ارائه  مرجعجدول   یری.  معادلات،    ا ی ها  ها، 

  راستاریرا از و  شیرایها امکان وشکل   یرو  میمستق  یهانوشته 

ا  کند؛یسلب م ا  رونیاز    پ یصورت تاموارد به  نیلازم است 

 شده در متن آورده شوند. 

بالا3-3-7 در  جدول  هر  عنوان  و  شماره  به  ی .  صورت آن 

 نوشته شود.  یسیو انگل  یبا دو زبان فارس نیچوسط

  ن ییدر پا   ی سیو انگل  یها با دو زبان فارس. عنوان شکل3-3-8 

 آورده شود.  ریتصاو

ن3-3-9 متن  در  به شماره  زی.  و شکل  ی هاحتماً  ها  جدول 

 اشاره شود.

شکل3-3-10 است  بهتر  جدول.  و  از  ها  پس  بلافاصله  ها 

 ممکن آورده شوند.  یجا نیکتریمتن و در نزد حاتیتوض

 

 

 

 . ارسال مقاله4

  ، ی گفته از جمله اصول اخلاق  شیاصول پ   دی. مطمئن شو4-1

همچن و  اهداف  و  نشر  نیقلمرو  نگارش    ژه یوبه  هیاصول 

 نوشته شده است. یدرستمتن مقاله به یهاعنوان 

آدرس  4-2 با   .iwm.ilam.ac.ir  نشر سامانه  و    هیوارد 

با    ی. ورود به صفحه شخصدیشو  یسپس وارد صفحه شخص

کاربر امکان  یکلمه  عبور  رمز  بنابرا  ریپذو  اگر    ن،یاست؛ 

درآن  ترشیپ  را  با    دیتوانیم   ی سادگبه  د،ی انکرده  افتیها 

  ع ورود به سامانه )واق  نهیگز  قینام از طرثبت   طیانتخاب مح

را   یصفحه( اطلاعات درخواست  یدر بخش سمت چپ و بالا

 نیکه در ح  یاانامهیو رمز عبور را در را  یوارد و کلمه کاربر

کردهثبت اعلام  تمادیکن  افت ی در  د، یانام  صورت  در  به    لی. 

م آن   رییتغ بگ  دیتوانیها  کمک  سامانه  خود  توجه دیریاز   .

دو    نیبه ا  وارهورود به سامانه هم  یکه شما برا  دیداشته باش

 .دیها را فراموش نکنتا آن دیبکوش نیبنابرا د؛ یدار ازیکلمه ن

را انتخاب    دی ارسال مقاله جد  نهی. از نوار ارسال مقاله، گز4-3

مرحله شامل انتخاب نوع مقاله، وارد کردن   10  یکرده و ط

نو کردن  اضافه  چک  سندگان، یعنوان،  کردن  وارد   ده، یوارد 

کل پ   ،یلیتکم  حاتیتوض  ها، دواژهیکردن    ی شنهادیداوران 

و چک   رینامه به سردب  ها، لی )حداقل سه داور(، اضافه کردن فا

ارسال مقاله، اقدام به ارسال مقاله    لیتکم  ت یو در نها  ستیل

 . دیینما

را   ی اصل  لیلازم است دو فا  ل،ی. در بخش اضافه کردن فا4-4

شده تعهدنامه و تعارض منافع(    لیتکم  ی )به همراه فرم ها

نو  لیفا  -1.  دیکن  یبارگذار مشخصات    ا ی   سندهیصفحه 

مقاله در    یمتن اصل  ل یفا  - 2؛  Word  طیدر مح  سندگانینو

 . سندگانیبدون مشخصات نو  Word طیمح

(، مشخصات کامل  سندگانیاول )فرم مشخصات نو  ل یفا  در

نو نام  و  نو  سندگانینو  ا ی   سندهیمقاله  مسئول   سندهی)نام 

آخر شود(؛  مشخص  ستاره  با  تحص  نیمکاتبات    ، ی لیمدرک 

نو  یو محل اشتغال؛ نشان   یمرتبه علم مسئول   سندهیکامل 

تلفن، شماره دورنگار،    ، یمکاتبات شامل آدرس پست شماره 

  کننده نی(؛ نام مؤسسه تأمکینگار )پست الکترونامی پ   ینشان

  ل یمقاله )در صورت وجود( در فا  هیته  ا یپژوهش    ی مخارج مال
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Extended Abstract 

Introduction: The SWOT model easily assesses the strengths, weaknesses, opportunities, and threats in a 

watershed and provides solutions that are consistent with the realities and capabilities of the watershed. This model 

is one of the group decision-making models designed to determine long-term or short-term strategies and to make 

major decisions and various issues and topics. To this end, this study identified and prioritized strategies for 

management in the Tanghebostanak watershed, located in the northwest of Fars Province, using the integrated 

SWOT-QSPM model. 
 

Materials and methods: Field surveys were conducted to identify strengths, weaknesses, opportunities, and threats (SWOT). 

Through multiple meetings and brainstorming sessions with 24 subject-matter experts, both internal and external factors were 

identified, and a SWOT matrix was constructed. Management strategies were then developed based on these factors. The relative 

importance of each factor was assessed using the AHP. Internal and external factor scores were determined using a five-point 

Likert scale questionnaire, completed by two groups: experts and local watershed residents. The questionnaire's validity was 

confirmed by a panel of experts after finalizing the SWOT matrix. Responses were categorized using ordinal variables aligned 

with the Likert scale. The statistical population included 24 experts and 35 informed local residents. The reliability of the 

questionnaire was assessed using Cronbach’s alpha. Weighted scores were calculated, the strategic position of the watershed was 

determined, and the overall attractiveness of each strategy was evaluated to prioritize management strategies. 
 

Results and Discussion: A total of 14 internal factors (7 strengths and 7 weaknesses) and 10 external factors (5 

opportunities and 5 threats) were identified, resulting in 12 strategies: 3 aggressive (SO), 3 conservative (WO), 3 

competitive (ST), and 3 defensive (WT). Among these, "suitable soil" (S2) with a weighted score of 1.2 was 

identified as the most significant strength, while "soil erosion caused by human activities" (W2), scoring 1.044, 

was the most significant weakness. The most notable opportunity was "the willingness of surrounding counties to 

develop nature tourism" (O3), with a score of 1.35. Conversely, "complex and time-consuming administrative 

procedures for land transfer" (T5), with a score of 0.944, emerged as the most critical threat. The total weighted 

scores were as follows: strengths (3.383), weaknesses (3.317), opportunities (3.66), and threats (3.225). Internal 

and external factor scores were 0.066 and 0.435, respectively. These results highlight the dominance of strengths 

over weaknesses and opportunities over threats, indicating the need for a balanced approach incorporating all four 

strategic types. The results of the QSPM in prioritizing strategies indicate that strategies SO3 (beekeeping 

development), ST3 (improvement of agricultural production insurance services), and WT2 (long-term transfer of 

national lands for the development of tourism, medicinal plants, and beekeeping), with overall attractiveness of 

20.296, 18.515, and 18.238, respectively, are the best strategies for managing the Tanghebostanak watershed in 

Fars province.  
 

Conclusion: Supporting new economic activities in the watershed is essential. This support should include raising 

public awareness, providing financial assistance, insuring emerging services, securing land, and simplifying 

bureaucratic processes. Since rangelands dominate the watershed’s landscape, their restoration—particularly 

through proper grazing management—can significantly reduce soil erosion and landslides. Participatory watershed 

management is crucial for coordinated efforts among relevant institutions, mitigating fragmented governance. It 

is strongly recommended that policies prioritize the long-term lease of national lands, legal reforms, and facilitation 

measures to promote tourism, medicinal plant cultivation, and beekeeping. Additionally, protecting rangelands 

and preventing land-use change should be high on the agenda. Educating residents about the importance of 

watershed management, building their capacity for implementation and stewardship, and fostering collaboration 

with local cooperatives are among the key strategies for sustainable development in the Tanghebostanak 

watershed. 
 

Keywords: Watershed Management, Decision Making Models, SWOT-QSPM. 
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(5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£ 13/01/1404               5ć¾òý¿wz ¶ĉ½w£19/02/1404                ½w£ĉ¶ ¼~ĉÇ¾5  20/03/1404) 
āºĊî¯ ÓĀÆ{ù 

ùºêù  5Ă  مدلSWOT  های  کند و راهکارهایی توأم با واقعیات و تواناییارزیابی میدقت  بهها و تهدیدهای موجود در یک حوزه آبخیز را  راحتی نقاط قوت، ضعف، فرصتبه

مدت و ایجاد تصمیمات بزرگ و مسائل و موضوعات  بلندمدت یا کوتاه   منظور تعیین استراژی  گیری گروهی است که به های تصمیمازجمله مدلد. این مدل،  دهآبخیز، ارائه می

غرب واقع در شمالبستانک  حوزه آبخیز تنگدر  بندی راهبردهای مناسب مدیریت  شناسایی و اولویت. به این منظور، در این پژوهش اقدام به  مختلف، طراحی شده است

 شده است.   SWOT-QSPMبا استفاده از مدل  استان فارس

 Çÿ½ ÿ ¹vĀùă 5w گردید و با برگزاری جلسات متعدد و ایجاد طوفان فکری انجام تهدیدها  و هافرصت ضعف، نقاط قوت، نقاط تعیین برای میدانی هایبررسیدر این تحقیق

 قوت،  نقاط  بر  مبتنی  آبخیز  مدیریت  راهبردهای  شد. همچنین نسبت به تدوین  SWOTماتریس  تدوین  کارشناس خبره، اقدام به شناسایی عوامل درونی و بیرونی و    24با  

تعیین  و  هافرصت  ضعف،  نقاط شد.  اقدام   تحلیل   تکنیک  بکارگیری  با  تهدیدها  و  هافرصت  ضعف،  نقاط  قوت،  نقاط  هایبخش  از  یک  هر  عوامل  نسبی  اوزان  تهدیدها 

  خارجی،   و  داخلی  عوامل  امتیاز  تعیین  برای  گیریاندازه   بیرونی اقدام شد. در این خصوص، ابزار  و  عوامل درونی  امتیاز  ( انجام شد. سپس نسبت به تعیین AHPمراتبی )سلسله

 نهایی و خارجی و داخلی عوامل تعیین از پس پرسشنامه روایی. تکمیل شد آبخیزنشینان و آماری کارشناسان جامعه دو توسط که بود ایطبقهپنج لیکرت طیف پرسشنامه

  کیفی  ترتیبی  متغیرهای  نوع  از  چندپاسخی،  کدگذاری  روش  بر  مبتنی  پرسشنامه  نهایی رسید. متغیرهای  تأیید  به  خبره   کارشناسان  نظرات  بر  مبتنی  ،SWOT  ماتریس  شدن

  میزان   بررسی  منظورهمچنین به.  شد  مطلع و باتجربه تکمیل  نفر از افراد  35توسط    هاپرسشنامه  نیز   محلی   جوامع  نظرات  به  دستیابی  برای.  بود  لیکرت   طیف  با  منطبق   و

  آبخیز و محاسبه  راهبردی  موقعیت   نمودار  بیرونی، ترسیم   و   درونی  عوامل  مختلف، ارزیابی  عوامل   وزنی   امتیاز  شد. محاسبه  استفاده   کرونباخ  آلفای  روش  از  ها،پرسشنامه  پایایی

 راهبردها تعیین شدند. نهایی جذابیت مقادیر بر  مبتنی آبخیز مدیریت راهبردهای بندیراهبرد محاسبه و اولویت هر کلی جذابیت

´z ÿ ªĉw¤ý  5¦  راهبرد تهاجمی، سه  راهبرد، مشتمل بر    12،  تهدید(پنج  فرصت و  پنج  عامل خارجی )  10نقطه ضعف( و  هفت  نقطه قوت و  هفت  عامل داخلی )  14با توجه به

با امتیاز  ،  ( 2S)  "خاک مناسب"گر آن است که  رزیابی عوامل داخلی و خارجی بیاننتایج اد.  راهبرد تدافعی شناسایی شدن سه  راهبرد رقابتی و  سه  کارانه،  راهبرد محافظه سه  

های اطراف برای تمایل شهرستان"ترین نقطه ضعف،  مهم،  1/ 044ی  با امتیاز وزن،  (2W)  "های انسانیفرسایش خاک ناشی از فعالیت"  ترین نقطه قوت،مهم،  1/ 2  وزنی

ترین  ( مهم5T)  944/0ی  با امتیاز وزن  " بر واگذاری اراضی ملیفرآیندهای اداری پیچیده و زمان"و  ترین فرصت،  ( مهم3O)   1/ 35با امتیاز وزنی ،  "گردی در این آبخیزطبیعت

ترتیب برابر با  ها و تهدیدها بهمجموع امتیازات وزنی نقاط قوت، نقاط ضعف، فرصت  . نتایج نشان دادشوندمحسوب میاستان فارس    بستانکتنگآبخیز  حوزه  تهدید برای  

و نیز  محاسبه شد. با توجه به برتری نسبی نقاط قوت بر نقاط ضعف  0/ 435و    066/0  ترتیب برابر بابرآیند عوامل داخلی و خارجی به. است  3/ 225و    3/ 66،  3/ 317،  3/ 383

ماتریس    نتایج  .باشدمیکارانه، رقابتی و تدافعی  مستلزم توجه به هر چهار نوع راهبرد تهاجمی، محافظه ی در این حوزه آبخیز  مین اهداف مدیریتأها بر تهدیدها، تفرصت

( و  ارتقاء خدمات بیمه تولیدات کشاورزی)  3ST(،  زنبورداری)توسعه    3SOبندی راهبردها بیانگر آن است که راهبردهای  اولویت( در  QSPM)  ریزی راهبردی کمّیرنامهب

2WT  (به ملی  اراضی  بلندمدت  زنبورداریواگذاری  و  دارویی  گیاهان  توسعه گردشگری،  به(منظور  بهترین  18/ 238و    515/18،  296/20  های کلیجذابیتبا  ترتیب  ،   ،

 هستند.استان فارس  بستانکحوزه آبخیز تنگراهبردهای مدیریت 

Ă¬Ċ¤ý¾Ċñ  5ćارتقای سطح  توان به  ها میانجام پذیرد. ازجمله این حمایت در این حوزه آبخیز    اقتصادیجدید  های  فعالیت  اندازیبرای راه ای  ویژه های  نیاز است حمایت

بخش عمده سطح ،  پیچیده اشاره کرد. ازآنجاکه مراتع  تشریفات اداریکاهش  و  مین اراضی موردنیاز،  أآگاهی اهالی منطقه، تسهیلات مالی، بیمه خدمات جدید آبخیز، ت

داده و در نتیجه بهبود    را کاهشلغزش  زمین  تواند فرسایش خاک و  می  ویژه رعایت اصول چرای دامهب  ،راهبرد احیای مراتع  ؛آبخیز را تشکیل داده است این حوزه  اراضی  

نگری ناشی از ساختار حاکمیت های ذیربط شده و بنابراین بخشیباعث فعالیت هماهنگ سازمان   ،مدیریت مشارکتی آبخیزهمچنین    سلامت آبخیز را در پی داشته باشد.

امور برای توسعه گردشگری، گیاهان دارویی و  اصلاح قوانین و تسهیل  ذاری بلندمدت اراضی ملی و  طور جدی، واگشود بهپیشنهاد میپراکنده آبخیز برطرف خواهد شد.  

رسانی به  ریزان و مدیران این حوزه آبخیز قرار گیرد. اطلاعگذاران، برنامهزنبورداری و همچنین حفاظت از مراتع و جلوگیری از تغییر کاربری اراضی در دستور کار سیاست

های آبخیزداری، و ارتباط و برداری از طرحآبخیزنشینان در خصوص اهمیت تدوین راهبردهای مدیریتی، افزایش توانمندی آبخیزنشینان با هدف اجرا و نگهداری و بهره 

 باشد. های تعاونی با ساکنان این آبخیز، از مهمترین موارد پیشنهادی در این خصوص میهمکاری شرکت

 ûwñÁvÿ   5ćºĊöíیریگمیتصم یها مدل ،یزداریآبخ، SWOT-QSPM. 
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Ăùºêù 
طرح  برنامه   گونهره یک  مناسب  مدیریت  برای  ریزی 

های  نیازمند شناخت دقیق مشکلات و چالش  ،اجرایی

نقاط قوت و فرصتآن از یک طرف و  از  های آنها  ها 

طرف دیگر است؛ به این صورت که باید عوامل داخلی  

خ چالشو  از  اعم  کُارجی  عوامل  و  و  ند ها  کننده 

ها را مورد  دهنده و فرصتهای شتابهمچنین پتانسیل

قرار   تعیین  بررسی  را  بهینه  راهبردهای  داده و سپس 

های موجود برای مدیریت  ها و روشنمود. از بین مدل

  - یا نقاط قوت  1SWOT مدل  "  ،ریزی راهبردیو برنامه

تهدیدها فرصت  -ضعف و  رایج"ها  از  روش،  های  ترین 

 & Geneletti)د  روشمار میبه  د تعیین و تدوین راهبر

, 2009Dawa.)  

آبخیز اغلب با مشکلاتی  های  ریزان حوزهمدیران و برنامه

تصمیم  این  گیریدر  هستند.  مواجه  پیچیده  های 

از    تعداد زیادیکه    آن استدلیل  ها عمدتاً بهپیچیدگی

-عوامل مؤثر و متغیرها وجود دارند که باید در تصمیم 

اطلاعات و تقابل عوامل باعث  د. تنوع  گیری لحاظ شون

-تصمیم ر قادر به مشاهده کامل مسائل  د شود که بشمی

برنامه مورد  در  نباشد گیری  زمین  از  استفاده    ریزی 

(Witlox, 2005به .)گیریکه در گذشته تصمیمطوری-

مروزه با  شد؛ اما امی  ا فقط مبتنی بر یک هدف انجامه

توان تمامی  مختلف میهای  روشها و  استفاده از مدل

کنار   را در  و معیارهای متضاد  معیارهای کیفی، کمی 

بررسی    ,Pohekar & Ramachandran) کردهم 

پرکاربردترین  2004 و  بهترین  از  یکی  بین،  این  در   .)

مدل  روش از  استفاده  این  ؛  دباشمی  SWOTها،  زیرا 

ها و تهدیدهای  راحتی نقاط قوت، ضعف، فرصتمدل به

کند و  ارزیابی می دقت  بهیک حوزه آبخیز را  موجود در  

با واقعیات و   ارائه  تواناییراهکارهایی توأم  آبخیز،  های 

  ازجمله این مدل،  .  ( 2025et alMosaffaie ,.)  دهدمی

منظور تعیین  گیری گروهی است که بههای تصمیم مدل

یا   استراژی تصمیمات  کوتاه  بلندمدت  ایجاد  و  مدت 

                                   

 
1- Strength, Weakness, Opportunities, Threats 

و مسائل و موضوعات مختلف، طراحی شده است.    بزرگ

برای یک سازمان یا شرکت یا  می  SWOTمدل   تواند 

و  موضوع  یا  و  خاصی  جغرافیایی  منطقه  یک  برای 

هستیم  مسأله درگیر  آن  با  نوعی  به  واقع  در  که  ای 

مدل، تعیین راهبرد برای  این  طراحی شود. وظیفه اصلی  

et al Bazrafkan ,.)  باشدبهبود کارایی یا وضعیت می

2016.)  

سامانهحوزه آبخیزها،    اجتماعی   - اکولوژیکی  های های 

  یکدیگر  با  موجودات  سایر  و  هاانسان  آن  در  که  هستند

.  هستند تعامل  در  خود  پیرامون  فیزیکی  محیط  با نیز و

 برای  را  فراوانی  ناملموس  و  ملموس  منافع  آبخیزها،

  به   که   کنند می  ارائه   انسان  ویژهبه  و   زنده   موجودات

 نوع  .شودمی  اطلاق  ،"2آبخیز   خدمات"  ها،آن  مجموعه

  منابع،   میزان  به  بستگی  آبخیز  هر  خدمات   میزان  و

  دارد   آبخیز   مختلف   های محدودیت  و   هاپتانسیل

(Mosaffaei, 2024&  Salehpour Jam) . 

  و   خدمات   که  شودمی  محقق  هنگامی   آبخیز،  توسعه

  و   هاپتانسیل  با   متناسب  آبخیز،  منابع  از   برداریبهره 

 .( 2024et alSoleimanpour ,.)  باشد   آن  های قابلیت

  منابع   از   برداریبهره  میزان   و  اقتصادی   های فعالیت

  ها، پتانسیل  به  توجه  با   بایستمی  آبخیز  مختلف

در  .  پذیرد  صورت   آن  هایویژگی  ها و سایرمحدودیت

  آبخیز   هایپتانسیل  از   وریبهره  حداکثر  صورت،   این   غیر

  ها محدودیت  و  ضعف  نقاط   کهاین   یا  و  نشده  حاصل

 برای   بنابراین،.  شوندمی  آبخیز  سلامت  کاهش  سبب

  راهبردهای   تعیین  آبخیز،  مدیریت  اهداف  به   دستیابی

است.    ضروری  امری  آبخیز،  شرایط  و  منابع  با  سازگار

  منابع   میزان   کالبدی،   فضای  به   توجه  با   آبخیز  زیرا هر

  ذاتی   هایویژگی  کلی   طوربه  و  اکولوژیک   توان  مختلف،

  خدمات   ارائه  قابلیت   خود   بیرونی  و  درونی   محیط 

بهره.  دارد  را   خود به  مختص نتیجه،    های برداریدر 

  وری بهره  کاهش  ضمن  آبخیز  شرایط  با   نامتناسب

  ها آن  سلامت   کاهش  موجب  تواندمی  آبخیز،  خدمات

  ترین مهم  زا  .( 2024et alSoleimanpour ,.) شود

2- Watershed Services 
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Figure 1- Geographical location of the Tanghebostanak watershed in Fars province 

 

 ÈăÿÂ~ Çÿ½ 

üĉÿº£  ćwă¹¾{ăv½  ¿v ā¹wæ¤Åv wz yÅwþùSWOT   

-با مشورت از کارشناسان خبره اداره کل منابع   ابتدا در  

-طبیعی و آبخیزداری استان فارس، حوزه آبخیز تنگ

با    بودن   دارا  نظیر  هاییویژگی   به  توجه  بستانک، 

  آبخیزنشینان،   معیشت  تأمین   برای  مغفول  هایپتانسیل

  دارا   ، طلوبم  دسترسی   مناسب،   مطالعات  بودن  دارا

تعیینزیست  مشکلات   بودن و...  سپس    محیطی  شد. 

  های نقشه  و   ها گزارش  آمار،  اطلاعات،   اقدام به گردآوری 

  اقتصادی   های شد و فعالیت  آبخیز   این حوزه  از   موضوعی

  مشکلات   ترینو مهم  آبخیزنشینان  مالی  درآمد  منابع   و

مبتنیزیست آبخیز،  این    مطالعات   بر  محیطی 

 به  مراجعه  نیز  و  کارشناسان  از  پرسش  ای،کتابخانه

  میدانی   هایشد. سپس اقدام به بررسی  تعیین  منطقه

تهدیدها    و   ها فرصت  ضعف،  نقاط  قوت،   نقاط   تعیین   برای

طوفان   ایجاد  و  متعدد  جلسات  برگزاری  با  و  گردید 

کارشناس خبره و آشنا با مسائل این حوزه    24فکری با  

بیرونی   و  درونی  عوامل  شناسایی  به  اقدام  و  آبخیز، 

  شد   سعی   مرحله   این   شد. در  SWOTماتریس  تدوین  

از پنج    ماتریس   هایبخش  از   یک  هر  عوامل   تعداد   که

  وارد   ماتریس  در  تراصلی  عوامل  و  نکند  تجاوز  عامل

  تعدد   از  ناشی  پیچیدگی  با  راهبردها  تدوین  تا  شوند

تدوین   مواجه  عوامل به  نسبت  همچنین    نگردد. 

  نقاط   قوت،  نقاط   بر  مبتنی  آبخیز   مدیریت  راهبردهای

تهدیدهای این حوزه آبخیز اقدام شد.    و   هافرصت  ضعف،

-به  بیرونی،   و  درونی   عوامل  از   یک  به این منظور، هر

  برای  راهبردهایی   و   شدند  گرفته   نظر   در   زوجی   صورت

 شدند.   تعریف اهداف تأمین
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پوشش  احیاء  محلی،  جوامع  مشارکت  گیاهی  ارتقاء 

منظور  )به  عملیات بیومکانیکجنگلی و مرتعی و توسعه  

لغزش رقابتیسه    ،ها(تثبیت  اصلاح  شامل    راهبرد 

امور برای توسعه گردشگری، گیاهان  قوانین و تسهیل  

-دارویی و زنبورداری، بکارگیری ساکنان آبخیز در طرح 

و  های اجرایی و ارتقاء خدمات بیمه تولیدات کشاورزی  

تدافعی سه   گردشگری    راهبرد  عوارض  وضع  شامل 

به)طبیعت  ملی  اراضی  بلندمدت  واگذاری  -گردی(، 

منظور توسعه گردشگری، گیاهان دارویی و زنبورداری  

زیست،  طبیعی و محیطو آموزش و ترویج فرهنگ منابع 

شدن آند  شناسایی  از  میکه  تعیین  ها  برای  توان 

 مدیریت آبخیز بهره گرفت.  راهبردهای 

 
óÿº« ,(  ÿ ivÀ«v Äĉ¾£wùSWOT   ûj ôùvĀÝ Ĉzwĉ¿½v ÿzĂ ½ĀÚþù ¢ĉ¾ĉºù ćwă¹¾{ăv½ ĈĉwÅwþÉðþ£ ÀĊ¸zj ā¿Ā³ ìýw¤Æz 

Table 1- SWOT components and matrix and evaluation factors to identify management strategies of the 

Tanghebostanak watershed 

 وزنی  امتیاز امتیاز وزن  ( Sنقاط قوت )

(1S )1.12 4 0.28 ( منابع آب مناسب )کمیت و کیفیت 

(2S )1.20 4 0.30 ( خاک مناسب )اراضی کشاورزی حاصلخیز 

(3S درآمد مناسب ساکنان ) 0.39 3 0.13 

(4Sمجاورت با شهرستان مرودشت و وجود راه ) 0.16 2 0.08 های ارتباطی مناسب 

(5Sنیروی انسانی تحصیل )  0.15 2 0.075 )سطح سواد بالا( و فعال برای کار کرده 

(6Sوجود دهیاری، شوراها و تعاونی ) 0.084 2 0.042 های روستایی 

(7Sوجود جاذبه ) 0.279 3 0.093 اندازهای طبیعی و آب و هوای مطبوع ها و چشم 

 3.383  1 مجموع 

 امتیاز وزنی  امتیاز وزن  ( Wف )نقاط ضع 

(1W وابستگی زیاد )0.852 4 0.213 معیشت جوامع محلی به کشاورزی و دامداری 

(2Wفرسایش خاک ناشی از فعالیت ) )1.044 4 0.261 های انسانی )نظیر تغییر کاربری اراضی 

(3W عدم احساس تملک جوامع محلی نسبت به اراضی ملی ) 0.032 1 0.032 

(4Wتخریب چشم )0.393 3 0.131 های غیراصولی اندازهای طبیعی ناشی از تغییر کاربری 

(5W تخریب جنگل برای تأمین سوخت و فروش چوب ) 0.186 2 0.093 

(6Wعدم تعادل دام و مرتع ) 0.33 3 0.11 

(7W ( حساسیت بالای منطقه به ریزش و لغزش )به )0.48 3 0.16 سبب شیب زیاد و سازند 

 3.317-  1 مجموع 

 0.66 برآیند 

 امتیاز وزنی  امتیاز وزن  ( Oها )فرصت

(1Oحمایت دولت از تعاونی )0.24 2 0.12 های روستایی ها و تشکل 

(2O اسناد بالادستی حفاظت و توسعه خدمات آبخیزها ) 0.54 3 0.18 

(3Oتمایل شهرستان )1.35 5 0.27 گردی در این آبخیز های اطراف برای طبیعت 

(4Oبانکی برای اشتغال )0.57 3 0.19 زایی ( تسهیلات )وام 

(5O ظرفیت بالای بازار برای تولیدات متنوع آبخیز ) 0.96 4 0.24 

 3.66  1 مجموع 

 امتیاز وزنی  امتیاز وزن  ( Tتهدیدها )

(1Tتنوع سازمان )0.768 4 0.192 ها نگری آنربط و بخشیهای ذی 

(2T )0.504 3 0.168 ( مدیریت و حفاظت دولتی از اراضی ملی )جنگل و مرتع 

(3Tخدمات بیمه )0.406 2 0.203 ویژه در بخش کشاورزی ای ناکافی به 

(4T پیامدهای منفی تغییرات اقلیمی ) 0.603 3 0.201 

(5T فرآیندهای اداری پیچیده و زمان ) 0.944 4 0.236 بر واگذاری اراضی ملی 

 3.225-  1 مجموع 

 0.435 برآیند 
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óÿº« -(   ¡wùº· ÿ ¢ùĒÅ ²ÖÅ ćwê£½v ÿ Øæ³ ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù ćwă¹¾{ăv½  ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 
Table 2- Management strategies for maintaining and improving the health and services of the study area 

 
$ ¡Āé ÓwêýS # äÞÑ Ówêý $W # 

ćÂ£v¾¤ÅvĈú«wĄ£ ćwă (SO )  ćÂ£v¾¤ÅvĂÚåw´ù ćwăĂýv½wí (WO ) 

¢
Í

¾å
wă $

O #
 

1 
 گردشگری توسعه  

5, O4, O3, O2, O7, S6, S5, S4, S3, S1S 
1 

 توسعه و ارتقاء مشارکت جوامع محلی 
4, O2, O1, O5, W3, W2W 

2 
 ه گیاهان دارویی توسع

5, O4, O2, O1, O6, S5, S3, S2, S1S 
2 

 گیاهی جنگلی و مرتعی پوششاحیاء 
5, O4, O3, O2, O6, W5, W4, W2, W1W 

3 
 سعه زنبورداری تو

5O, 4O, 2O, 1O, 6S, 5S, 3S, 2S 
3 

 ها(  منظور تثبیت لغزش)به  عملیات بیومکانیکتوسعه 
2, O7, W6, W2W 

 ćÂ£v¾¤ÅvĈ¤zwé½ ćwă (ST ) ćÂ£v¾¤ÅvĈÞåvº£ ćwă (WT ) 

$ w
ăº

ĉº
Ą£

T #
 

1 

امور برای توسعه گردشگری، گیاهان  اصلاح قوانین و تسهیل 

 دارویی و زنبورداری 
5, T1, T7, S4, S2, S1S 

1 
 گردی( وضع عوارض گردشگری )طبیعت

2, T3, W1W 

2 
 های اجرایی بکارگیری ساکنان آبخیز در طرح

2, T6, S5, S3S 
2 

گردشگری، گیاهان  منظور توسعه واگذاری بلندمدت اراضی ملی به

 دارویی و زنبورداری 
5, T2, T6, W3, W2, W1W 

3 
 ارتقاء خدمات بیمه تولیدات کشاورزی 

4, T3, T2S 
3 

 زیست طبیعی و محیطآموزش و ترویج فرهنگ منابع
2, T6, W5, W2W 

 

¢ĉĀõÿvwă¹¾{ăv½ ćºþz 

گر آن است  نتایج ارزیابی عوامل داخلی و خارجی بیان

مناسب"که   وزنی ،  (2S)  " خاک  امتیاز  ،  02/1  با 

-فرسایش خاک ناشی از فعالیت"   ترین نقطه قوت، مهم

انسانی امتیاز وزن،  (2W)  " های  ترین  مهم،  044/1ی  با 

ضعف،   شهرستان"نقطه  برای  تمایل  اطراف  های 

(  3O)   35/1با امتیاز وزنی  ،  "گردی در این آبخیزطبیعت

بر فرآیندهای اداری پیچیده و زمان" و  ترین فرصت،  مهم

ملی اراضی  وزن  " واگذاری  امتیاز  (  5T)  944/0ی  با 

برای  مهم تهدید  بستانک  تنگ آبخیز  حوزه  ترین 

 .(2)شکل  شوندمحسوب می

 

  

  
ôîÉ -(   Ĉý¿ÿ ¡v¿wĊ¤ùv ½v¹Āúý ôùwÉ  ¢Í¾å #| IäÞÑ Ówêý #x I¡Āé Ówêý #äõv ½¹ wăºĉºĄ£ #¡ ÿ wăĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 

Figure 2 - Weighted score chart, including: a) strengths, b) weaknesses, c) opportunities, and d) threats in 

the study area 

 

x 
äõv 

| 
¡ 
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مجموع امتیازات وزنی نقاط قوت، نقاط    نتایج نشان داد 

فرصت بهضعف،  تهدیدها  و  با  ها  برابر  ، 383/3ترتیب 

است که با در نظر گرفتن یک   225/3و  66/3، 317/3

)نقاط   مخرب  عوامل  کلی  امتیاز  برای  منفی  علامت 

-ضعف و تهدیدها(، برآیند عوامل داخلی و خارجی به 

طور که در  است. همان  435/0و    066/0  ترتیب برابر با

شود،  نمودار ارزیابی عوامل داخلی و خارجی مشاهده می

نشان نقاط    برتریدهنده  این مختصات،  و  نسبی  قوت 

(.  3باشد )شکل  ها بر نقاط ضعف و تهدیدها میفرصت

البته باید توجه داشت که هرچه فاصله مختصات نقطه  

مختصات بیشتر  داء  تلاقی عوامل داخلی و خارجی با مب 

بیشتر   یکدیگر  به  نسبت  عوامل  برتری  شدت  باشد، 

،  بستانک حوزه آبخیز تنگ اما از آنجاکه در    ؛خواهد بود

( با  435/0و    066/0فاصله کمی بین مختصات نقطه )

نقاط  غلبه و برتری    ؛( وجود دارد0و    0مبدا مختصات )

صورت  هها بر تهدیدها بو نیز فرصتقوت بر نقاط ضعف  

بود مشاهده  و    هنسبی  زمینه  این  در  مطلقی  برتری 

ت؛  شودنمی مدیریت  أبنابراین،  اهداف  حوزه  مین  این 

، مستلزم توجه به هر چهار نوع راهبرد تهاجمی،  آبخیز

 ت. کارانه، رقابتی و تدافعی اسمحافظه

 

 
ôîÉ .(   Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ ôùvĀÝ Ĉzwĉ¿½v ½v¹Āúý  ½¹ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 

Figure 3 - Diagram of evaluation of internal and external factors in the study area 
 

تدویناولویتمنظور  به راهبردهای  تعیین  بندی  و  شده 

هر   در  موفقیت  برای  عوامل  از  یک  هر  نسبی  اهمیت 

  ریزی راهبردی کمیّ از ماتریس برنامه  ،کدام از راهبردها

(QSPM  ،)و شکل    3ل  جدور  استفاده شد که نتایج آن د

اولویتارائه شده است.    4 بیانگر  نتایج  راهبردها  بندی 

  3ST(، زنبورداری)توسعه   3SOآن است که راهبردهای 

کشاورزی ) تولیدات  بیمه  خدمات  و  ارتقاء   )2WT  

بهواگذاری  ) ملی  اراضی  توسعه    بلندمدت  منظور 

زنبورداری و  دارویی  گیاهان  به(گردشگری،  با  ترتیب  ، 

کلیجذابیت ،  238/18و    515/18،  296/20  های 

آبخیز تنگ راهبردهای مدیریت  بهترین   بستانک  حوزه 

  (، توسعه گردشگری)  1SO. همچنین راهبردهای  هستند

3WO  (  بیومکانیک توسعه تثبیت  منظور  به  عملیات 

طبیعی  آموزش و ترویج فرهنگ منابع)  3WT  (، هالغزش
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گیاهی جنگلی و  احیاء پوشش) 2WO  (، و محیط زیست 

توسعه  )  1WO  (،توسعه گیاهان دارویی)  2SO  (،مرتعی

وضع عوارض  )  1WT  (،جوامع محلی مشارکت  و ارتقاء  

طبیعت  و  و  )  1ST  (،گردی گردشگری  قوانین  اصلاح 

تسهیل امور برای توسعه گردشگری، گیاهان دارویی و  

در  )  2STو    (زنبورداری آبخیز  ساکنان  بکارگیری 

جذابیتبه  (،اجراییهای  طرح با  کلی  ترتیب  های 

006/13  ،503/12  ،596/11  ،187/10  ،626/9  ،

های بعدی  در اولویت  177/4و    211/5،  175/8،  502/9

 قرار گرفتند.  

 
 óÿº«.(  ¢ĉĀõÿv wă¹¾{ăv½ ¢Ċúăv ćºþz Ăz  Çÿ½QSPM  ½¹ ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 

Table 3- Prioritization of the importance of strategies using the QSPM method in the study area 
3WO 2WO 1WO 3SO 2SO 1SO 

  ¿wĊ¤ùv

 Ĉý¿ÿ 

 Ĉ¤ùv

 ¿v 
 û¿ÿ  ôùwÝ   ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

1.12 1 1.12 1 1.12 1 3.36 3 0 0 2.24 2 1.12 4 0.28 1S 

0 0 1.2 1 1.2 1 3.6 3 0 0 0 0 1.20 4 0.30 2S 

0 0 0.39 1 0.39 1 0.39 1 0.39 1 0.39 1 0.39 3 0.13 3S 

0.48 3 0.16 1 0 0 0.16 1 0.32 2 0.32 2 0.16 2 0.08 4S 

0.15 1 0.3 2 0.15 1 0.3 2 0.45 3 0.45 3 0.15 2 
0.07

5 
5S 

0 0 
0.08

4 
1 

0.16

8 
2 0 0 0 0 0 0 0.08 2 0.04 6S 

0 0 
0.55

8 
2 0 0 

0.55

8 
2 

0.55

8 
2 

0.55

8 
2 

0.27

9 
3 0.09 7S 

                        3.38   1 
Su

m 

2.55

6 
3 

1.70

4 
2 

2.55

6 
3 0 0 0 0 0 0 0.85 4 0.22 1W 

0 0 
1.04

4 
1 0 0 

1.04

4 
1 

1.04

4 
1 

1.04

4 
1 1.04 4 0.27 2W 

0 0 
0.06

4 
2 0 0 

0.09

6 
3 

0.09

6 
3 

0.09

6 
3 0.03 1 0.03 3W 

0.39

3 
1 

1.17

9 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.39 3 0.13 4W 

0.18

6 
1 

0.37

2 
2 

0.55

8 
3 

0.55

8 
3 

0.55

8 
3 

0.55

8 
3 0.19 2 0.20 5W 

0.33 1 0 0 0.99 3 0 0 0 0 0 0 0.33 3 0.11 6W 

0 0 0.48 1 0 0 1.44 3 1.44 3 1.44 3 0.48 3 0.02 7W 

                        3.32   1 
Su

m 

0.24 1 0.72 3 0.72 3 0.72 3 0.72 3 0.72 3 0.24 2 0.12 1O 

0.54 1 0 0 1.08 2 0 0 0 0 0 0 0.54 3 0.18 2O 

4.05 3 0 0 0 0 4.05 3 4.05 3 4.05 3 1.35 5 0.27 3O 

0.57 1 0 0 0.57 1 1.14 2 0 0 1.14 2 0.57 3 0.19 4O 

0 0 0 0 0 0 2.88 3 0 0 0 0 0.96 4 0.24 5O 

                        3.66   1 
Su

m 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.77 4 0.19 1T 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.50 3 0.17 2T 

0 0 
0.81

2 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0.41 2 0.20 3T 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.60 3 0.20 4T 

1.88

8 
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.94 4 0.24 5T 

                        3.23   1 
Su

m 

12.503 10.187 9.502 20.296 9.626 13.006  ¢Ċzv¼« ÛĀú¬ù 

5 7 9 1 8 4  ¹¾{ăv½ ¢ĉĀõÿv 
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 Ăùv¹v óÿº«.(   ¢ĉĀõÿv Çÿ½ ÔÅĀ£ wă¹¾{ăv½ ¢Ċúăv ćºþzQSPM   ½¹ĂÞõwÖù¹½Āù ĂêÖþù 
Table 3 continued- Prioritization of the importance of strategies using the QSPM method in the study area 

3WT 2WT 1WT 3ST 2ST 1ST 
  ¿wĊ¤ùv

 Ĉý¿ÿ 

 Ĉ¤ùv

 ¿v 
 û¿ÿ  ôùwÝ   ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

  ¢Ċzv¼«

 Ĉöí 

 Ĉzv¼«

 ¡ 

1.12 1 2.24 2 0 0 3.36 3 0 0 0 0 1.1

2 4 0.28 1S 

1.2 1 2.4 2 0 0 2.4 2 0 0 1.2 1 1.2

0 4 0.30 2S 

0 0 0 0 0 0 0.78 2 0 0 0 0 0.3

9 3 0.13 3S 

0.32 2 0 0 0.16 1 0 0 0.16 1 0 0 0.1

6 2 0.08 4S 

0 0 0.45 3 0.45 3 0.45 3 0 0 0.3 2 0.1

5 2 0.07

5 5S 

0 0 0.16

8 2 0 0 0.16

8 2 0 0 0.16

8 2 0.0

8 2 0.04 6S 

0 0 0.55

8 2 0 0 0.55

8 2 0 0 0.83

7 3 0.2

8 3 0.09 7S 

                        3.3

8   1 Su

m 
0.85

2 1 1.70

4 2 1.70

4 2 0 0 0 0 0 0 0.8

5 4 0.22 1W 

0 0 3.13

2 3 0 0 3.13

2 3 0 0 0 0 1.0

4 4 0.27 2W 

0 0 0.06

4 2 0 0 0.06

4 2 0.06

4 2 0 0 0.0

3 1 0.03 3W 

0 0 0.78

6 2 0.39

3 1 0.78

6 2 0 0 0.78

6 2 0.3

9 3 0.13 4W 

0 0 0.18

6 1 0.55

8 3 0.37

2 2 0 0 0 0 0.1

9 2 0.20 5W 

0.99 3 0 0 0.33 1 0.33 1 0 0 0 0 0.3

3 3 0.11 6W 

0 0 0 0 0 0 0 0 0.96 2 1.44 3 0.4

8 3 0.02 7W 

                        3.3

2   1 Su

m 

0.48 2 0.72 3 0.72 3 0.24 1 0.24 1 0.48 2 0.2

4 2 0.12 1O 

1.62 3 0 0 0 0 1.08 2 0 0 0 0 0.5

4 3 0.18 2O 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3

5 5 0.27 3O 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5

7 3 0.19 4O 

1.92 2 2.88 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9

6 4 0.24 5O 

                        3.6

6   1 Su

m 

0 0 1.53

6 2 1.53

6 2 2.30

4 3 0 0 0 0 
0.7

7 4 0.19 1T 
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Extended Abstract 
 

Introduction: Achieving sustainable development requires transforming society-nature interactions into 

synergistic relationships. Effective governance of natural resources, particularly rangelands, requires 

collaboration and consensus among stakeholders to ensure the adaptability and sustainability of these 

ecosystems. Social capital, particularly trust and social participation, plays a crucial role in the successful 

participatory management of common-pool resources. In this context, social network analysis emerges as a 

valuable tool for identifying relationships and interactions among actors, facilitating the flow of information, 

and enhancing the effectiveness of management initiatives.  This study analyzes social capital in rangeland 

governance across three customary jurisdictions, focusing on social network structures and key actors. 
 

Materials and methods: This study investigates the social relationships among rangeland users in three 

customary rangeland management units—Ahmadabad, Fark, and Nobahar—located in Tafresh County. Data 

were collected via full-network social network analysis (SNA). A Likert-scale questionnaire assessed trust 

and participation ties among 33 rangeland users. Data analysis was performed using UCINET software, 

applying key network metrics such as degree centrality, betweenness centrality, closeness centrality, and 

structural holes to identify key actors and analyze their relationships. The findings highlight influential actors 

within each rangeland management unit and their role in facilitating information flow, enhancing 

participation, and improving rangeland governance. This study provides a deeper understanding of the social 

structure of rangeland users and its implications for sustainable rangeland management. 
 

Results and Discussion: SNA revealed significant differences in social network structures across Ahmadabad, 

Fark, and Nobehar, particularly in participation, trust, and key actors' roles. The findings identified the central 

actors in each rangeland unit’s social network and their influence on cooperation and information exchange. 

In Ahmadabad, the actor BH-AG, with the highest in-degree centrality, was recognized as a key player in 

receiving information and facilitating collective decision-making. Meanwhile, the actor HS-SD, with high 

out-degree centrality, demonstrated strong social influence and effective communication within the network. 

These results suggest that empowering these actors could enhance the adaptability of rangeland management 

and facilitate collective decision-making.  Fark’s homogeneous network metrics suggest limited innovation 

in relationship-building. In Nobahar, the actor ZY-KH emerged as the most influential player, while the 

participation and trust metrics reflected a complex and diverse network structure. 
 

Conclusion: In Fark, there exists a strong foundation of trust and relationships among stakeholders that 

facilitates effective collaboration and participation. This network represents the most successful instance of 

collaborative governance, characterized by high levels of participation and transparency in decision-making; 

however, there is a pressing need for innovation. In Nobahar, the trust and willingness to participate among 

stakeholders are also robust, fostering a sense of responsibility through established processes. Nonetheless, 

empowerment programs must enhance natural resource management. In contrast, Ahmadabad faces 

challenges related to the relationships and trust among stakeholders, which negatively impacts cooperation. 

Enhancing transparency and empowering stakeholders through educational initiatives and workshops is 

crucial. Fark exemplifies successful collaborative governance; Nobahar shows promise, while Ahmadabad 

lags in social participation and trust. Strengthening these social dimensions across all jurisdictions has the 

potential to significantly enhance natural resource management and collaborative governance. 
 

Keywords: Rangeland Users, Social Network Analysis, Tafresh County, Trust 
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  ،یعیمؤثر بر منابع طب  ی حکمران شود.    لیافزا تبدبه روابط هم  عتیجامعه و طب  بیناست که تعاملات    ی ضرورامری    دار،یبه توسعه پا   دستیابی:  مقدمه

ن   نهیدر زم  ژه ی وبه ب   ی همکار  ازمندیمراتع،  تا قابل  نفعان یذ  نی و اجماع  پا  ی سازگار  ت یاست    ، یاجتماع  ه ی شود. سرما  نیتضم  ها ستمیاکوس  ن یا   ی داری و 

  یاجتماع  یهاشبکه  لیتحل  نه،ی زم  نی منابع مشترک دارد. در ا  یشارکتم تی ری مد  تیدر موفق  یدینقش کل  ،یخصوص در قالب اعتماد و مشارکت اجتماعبه

پژوهش به    ن یا د.  باش  یتیری مد  ی هاپروژه  یی کارا  تیاطلاعات و تقو   انیجر  لیگران، تسهکنش  ن یروابط و تعاملات ب   یی شناسا  یبرا  یابزار مناسب  تواندیم

 .پرداخته است یدی گران کلکنش ییو شناسا  یساختار روابط اجتماعتحلیل و  یمرتع در سه سامان عرف یدر نظام حکمران یاجتماع ه یسرما  یبررس

 است.  بررسی شده احمدآباد، فرک و نوبهار واقع در شهرستان تفرش    یدر سه سامان عرف  ان دار مرتع  ان یم  یروابط اجتماع  در این تحقیق :  هامواد و روش 

اعتماد و   ی وندهایپ یبر مبنا یا پرسشنامه یاستفاده شد که شامل طراح ی شیمایصورت پبه ی اجتماع  یهاشبکه  لیتحل رویکردها، از داده ی آورجمع ی برا

و تکمیل    عیتوز دار  مرتع  33تعداد    اب  هدف  معهجا  درو    میتنظ  کرتیل  اسیپرسشنامه با استفاده از مق  نی بود. ا  به روش شبکه کاملان دارمرتع  نیمشارکت ب 

  ی هامجاورت و چاله  تیمرکز   ،ینیناب یب   تی درجه، مرکز  ت یمرکز   یهاشاخص  و  بهره گرفته شد  UCINET افزارنرم  ازها  داده  لیتحلبرای تجزیه و  د.  ش

در هر    یدیکل  گرانی باز  ییها به شناسا شاخص  ن یا   لیتحل.  مورد استفاده قرار گرفتها  آن  نیب   ابطرو  لیو تحل  ید یگران کلکنش  ییشناسا   ی برا  یساختار

از ساختار    یترقیمراتع کمک نموده و امکان درک عم  یحکمران   ی مشارکت و ارتقا  شی اطلاعات، افزا  ان ی جر  لیها در تسهنقش آن  یو بررس  یسامان عرف

 .آوردیمرتع را فراهم م تی ر یآن بر مد ریبرداران و تأثبهره  یاجتماع

احمدآباد، فرک و نوبهار    یدر سه سامان عرف  یاجتماع  یهاکه ساختار شبکه  نشان دادپژوهش    نی ا  در  یاجتماع  یهاشبکه  لیتحل  جینتا:  نتایج و بحث

  ی دی، نقش کلعرفی  گران در هر سامان کنشکدام    مشخص کرد  جی نتا  دارد.  داریمعنی  یهاتفاوت  یدیگران کلاز نظر سطح مشارکت، اعتماد و نقش کنش

با    BH-AG گراحمدآباد، کنشعرفی  سامان    درد.  و تبادل اطلاعات داشته باشن  هایبر همکار  یاعمده  ریتأث  توانندیکرده و م  فایا  یاجتماع  یهادر شبکه

  ت ی با داشتن مرکز HS-SD گرکنش  کهیدر حال  ،ی استجمع  یهایریگمیتصم  در دریافت اطلاعات و  یدیکل  گریباز  کی  یدرجه ورود  تی مرکز  نیشتریب 

  ی سازگار  شی به افزا   تواندیگران مکنش  نیا   نقش  تیتقو که    دهدینشان م  جی نتا   نی و ارتباطات مؤثر در شبکه است. ا  ینفوذ اجتماعدارای  بالا،    یخروج

 مقدارنبود تنوع در  نداد و  را نشان    یادی ، تفاوت زفرکعرفی  سامان    در  ها شاخص  ج ی نتاد.  کمک کن  ی جمع  یهایریگمیدر تصم  ل یمرتع و تسه  ت یر یمد

  ن ی تریدیعنوان کلبه ZY-KH گرنوبهار، کنش  عرفی   سامان   درد.  و نوآورانه باش  د یروابط جد   جاد ی دهنده ضعف در انشان  تواند می  شبکه   ن یا های  شاخص

 و تنوع ساختار شبکه است.  یدگی چیدهنده پمشارکت و اعتماد نشان ج یو نتا  شد ییشناسا  گریباز 

 لیدلبه شبکه  نی. اکندیم  لیرا تسه  یمؤثر  و مشارکت  یگران وجود دارد که همکارکنش  انیم  یفرک، اعتماد و روابط قوعرفی  در سامان  :  گیرینتیجه

نوبهار،    عرفی   سامان   در د.  وجود دارنوآوری  به    از یاما ن   کند، یرا تجربه م  ی مشارکت  یحالت حکمران   ن ی ترموفق  ها،یریگمیدر تصم  ت یمشارکت بالا و شفاف

  ت یر یبهبود مد   ی برا  ، وجود  این   . با انجامدیم  یری پذتیحس مسئول  جاد ی به ا موجود    ی ندهایاست و فرآ  ی قو  زیگران به مشارکت نکنش  ل یاعتماد و تما

  ها یگران مواجه است، که بر همکارکنش  ان یدر روابط و اعتماد م  ییها احمدآباد با چالش  عرفی  سامان ت.  اس  یضرور  یتوانمندساز  ی هابرنامه  ،یعیمنابع طب

  ن ی ترفرک موفق  عرفی   سامان   ،یکل   طوربهت.  ها محسوس اسآموزش و کارگاه  قی گران از طرکنش  یو توانمندساز  تی به بهبود شفاف  از ی. ن گذاردیم  یمنف  ریتأث

نوبهار وضع  یدارد، در حال  یمشارکت  ی را در حکمران   جهینت به تقو   یتیکه  ن   ی ابعاد اجتماع  ت یمطلوب و احمدآباد  ابعاد    ن یا   تی دارد. تقو  از یو مشارکت 

 کند.  ککم  یمشارکت ی و ارتقاء حکمران  یعیمنابع طب ت یر یبه بهبود مد   تواندیم  های عرفیکلیه این ساماندر   یاجتماع

های اجتماعی، شهرستان تفرشتحلیل شبکه،  اندارمرتع اعتماد،  های کلیدی: واژه 
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  ی گروه  ت یظرف و    ی اجتماع  ی دیکل   ی هاییاز دارا  ی کی

برا جمع  یمردم  اس  یکنش  مشکلات  حل  ت  جهت 

(Chapin et al., 2009)  .اثرات    یاجتماع   هیسرما

حما  ی دیمف  همکار  تیمانند  و    ، یمتقابل،  اعتماد 

سطح    یاثربخش طر  یمحلجامعه  در  از  و    ق یدارد 

برقرار  ی سازشبکه انتخاب،  اجرا  یدر  و    ی ارتباط 

است    رگذار یتأث  یرسازگا   تیبالقوه در ظرف  یهاحلراه
(Saz-Gil et al., 2021)  . 

افراد در    یکه بر رفتارها  یاجتماع   هیسرما  یدیابعاد کل 

جمع   ،اعتماد  شامل  گذاردیم   ریتأث  طیمح و    یاقدام 

و  اجتماع مشارکت   ت  اس  یاجتماع   یهاشبکهی 

(Savari et al., 2024).    ارکان سرما  ی ک یاعتماد   ه یاز 

را    ،یاجتماع  آن  روند  و  است  مشارکت  شروع  نقطه 

  گران کنش  میان اعتماد    زانی. هرچه مکندیم   لیتسه

همکار  شتریب و  مشارکت    ی هاشبکه  شتر،یب  یباشد، 

  شتر یب  ی اجتماع   هیتر در جامعه، سرماگسترده  ی اجتماع 

 Ghorbani)  شود یم  شتریها و اقدامات بپروژه  یی و کارا

et al., 2017)  .  ه یاز سرما  ی دیجزء کل   کی  مؤلفه این  

است که   ی کنش جمع ی و نظم اجتماع هیپا و یاجتماع 

نوآور  انیجر و  دانش  ب  یاطلاعات،    گران یباز  نیرا 

  کند یم   ل یها را تسهمختلف و ارتباطات درون سازمان

و به جوامع اجازه    دهد یها را گسترش م آن  ی و افق زمان

ن  دهدیم جهت  مشترک  لیدر  منافع  سطوح    ،به  در 

گ قرار  توسعه  -Galindo-Pérez-de)  رند یمختلف 

Azpillaga et al., 2014).    اعتماد در حل اختلافات و

محل  یهاتنش مد  ، یجامعه  مشترک    تیریدر  منابع 

درجه    اریبس دارای  که  کنشگری  هر  لذا  و  است  مؤثر 

  ی محل   نفعان ذیدر شبکه    یشتریاعتماد و مشارکت ب

دارا و    ی است،  بود  خواهد  بالاتر  اجتماعی  سرمایه 

میقدرت محسوب  اجتماعی  شود  های 

(Musavengane & Kloppers, 2020)  . افراد بانفوذ و  

که غالباً    هستند   یرهبران محل  ، در جوامع محلی  مقتدر

شبکه تحلاندناشناخته  در  اجتماع   لی.    ی ابزار  یشبکه 

که   است  فراهممؤثر  امکان با  ساختار    ی بررس  ساختن 

  استفاده   افراد و  نیا  ییشناسا  زمینه   ، یارتباط  یالگوها

مرتع    ی مشارکت  تیریمد  ی سازمانده  ند یها در فرآاز آن

 (. Ghorbani, 2012)  کندمی جادیرا ا

مد  طیدر   مفهوم  دهه گذشته،    ی مشارکت   تیریچهار 

شناخته    تیمختلف به رسم  ی در کشورها  یعی منابع طب

و    پردازان هیقرار گرفته است. نظر  ت یشده و مورد حما

کردهدست خاطرنشان  جااندرکاران  مسائل    ییاند  که 

چند  ی ط یمحستیز متفاوت  کنش  ن یبر  منافع  با  گر 

در    یترمطلوب  جیمنجر به نتا  ی است، همکار  رگذاریتأث

مبزرگ  اسیمق  مشارکتگرددیتر  در    ییها.  که 

اند،  منابع مشترک شکل گرفته  یبه هدف تصد  یاب یدست

کارا به  هز  شتریب  یی منجر  کاهش    ی اجرا  یهانهیو 

دعاو   هااستیس اس  ییقضا  یو  )شده   ,Bothwellت 

مشارکت  (2019 مد  نفعانذی.  م  تیریدر    تواند یامور 

  ت یکند و احتمال حما  تیرا تقو  مات یتصم  ت یمشروع

اثربخش  و  بهبود    ی تیریمد  یهابرنامه  یشهروندان  را 

 . (Eckerd & Heidelberg, 2020) بخشد

قرار    "شبکه "اصطلاح   استفاده  مورد  نوزدهم  قرن  از 

  ی هاشبکه  لیو تحل  هیو تجز  (Ghorbani, 2012) گرفت  

برای    اواسط قرن بیستم در   ی در علوم اجتماع  ی اجتماع 

  ه یها با استفاده از اصول نظرروابط درون شبکه  بررسی

  ن یروابط ب  ترسیمبر  توسعه پیدا کرد. این رویکرد  گراف  

تاکید  و    استتمرکز  م  گران کنش ماهضمن  و    ت یبر 

ا ر  ، ارتباطات  نیهدف  اصول  کم  یاضیاز   یبرا  ی و 

الگوها مختلف   ی مطالعه  سطوح  در  استفاده    روابط 

بنابراین(Rouleau, 2022)  کندمی ارزشمند  ؛    ی ابزار 

ب  یبرا روابط    فرآیند   ک ی در    نفعانذی  نیدرک 

  ن یسطح تبادل اطلاعات و منابع بکه    است   ی مشارکت

را نشان    یهمکار   زانیو م   سنجد یشرکا و نهادها را م

همچن دهدیم برا  ی فرصت  ن ی.  ب  ی بررس  یرا    ن یرابطه 

جمع   ،یاجتماع   هیسرما کنش  عناصر    یازجمله  و 

  . (Teston et al., 2024)  سازدیم   راهمف   ی ساختار

شبکه ساختار  که  است  داده  نشان    ی هامطالعات 

و    ی آوربر تاب  ی به طور قابل توجه  تواند یم  ی اجتماع 

ابتکارات حکمرانآن  یاثربخش باشد.  یتأث  یها در  رگذار 

مرکز مثال،  عنوان  پ  گرانیباز  ت یبه  سطح    ی وندهایو 

  ی سازگار  یبرا  شبکه  آن  ییبر توانا  تواندیدرون شبکه م 
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  ی کل  تیبر موفق  تیو در نها  رات ییو تغ  ها تیبا عدم قطع

 ,.Culloch-Jones et al)   بگذارد  ریتأث  یاقدامات حفاظت 

2022)  . 

  ی هاارزش  دهیچ یمستلزم شناخت روابط پ  دار یمراتع پا

نهاد  یفرهنگ  ،یاجتماع  ،یاقتصاد   ،یط یمحستیز   ی و 

آن ادغام  همه  و  مشارکت  و  ارتباط  با  که  است  ها 

آ  نفعان ذی م  دار یپا  یاندهیبه  مدشودیمنجر    ت یری. 

تقس و    ، ید یکل  نفعانذی  نیب  هاتیمسئول   می مشترک 

تعارض   ی برا  یعمل   یچارچوب است   ات   حل  مراتع    در 

(Haji et al., 2023)  . تلف   ی هاشبکه  لیتحل  قیبا 

مدل  ی اجتماع  مد  یحکمران  ی هادر  و    رانیمراتع، 

  ی طراح  یمؤثرتر  یهایاستراتژ  توانند یم   رانیگ میتصم

تعامل که  اجتماع   نیب   ده یچی پ  ی هاکنند  و    یعوامل 

منجر به بهبود    تیو در نها  رندیرا در نظر بگ  ی طیمح

  شود   ی ست یمنابع مشترک و حفاظت از تنوع ز  تیریمد

(Salpeteur et al., 2017; Burgos & Mertens, 

ا  .(2022 سرماپژوهش  نیدر  عنوان  به  یاجتماع   هی، 

به  یروابط   یهاشبکه و  توسعه  و    یریکارگکه  منابع 

و جمع    به نفع فرد  تواندیکه م   کندیم  ل یمنافع را تسه

تعر بهرهو    شود یم  فیباشد  تحل  یریگبا  روش    ل یاز 

اجتماعی    روابطساختار  ی، به بررسیاجتماع  یهاشبکه

مشارکت تأکید  با   و  اعتماد  پیوندهای  و    تحلیل   و  بر 

در  های اجتماعی  کلیدی و قدرت  گرانکنششناسایی  

حکمران در    ینظام  بهره مرتع  ممیان  سه  برداران  حلی 

عرفی  نوبهار  سامان  و  فرک  شهرستان    احمدآباد،  در 

 . پرداخته شدتفرش 
 

 ها مواد و روش 

 مطالعه منطقه مورد 

منطقه مورد مطالعه در این پژوهش شامل سه سامان  

نوبهار  عرفی   در شهرستان  است که  احمدآباد، فرک و 

احمدآباد    یسامان عرف(.  1اند )شکل  واقع شدهتفرش  

بخش  اراض  یشامل  ثبت  یمل   ی از    ی اصل  43  ی پلاک 

هکتار است    779/3908موسوم به احمدآباد به مساحت  

بهره مورد  گذشته  از    ی روستا  ساکنان  یبردارکه 

حال حاضر    دراحمدآباد    ی احمدآباد بوده است. روستا

بهره  خانوار ساکن   8و    تینفر جمع   30  یدارا بردار  و 

  ن ی. اباشندکه غالبا به دامداری مشغول می  است  مرتع

قرار   یزیمورد مم   02/06/1373  خی در تار یسامان عرف

تشخ با  و  شهرستان،    یزیمم   أتیه  ص یگرفته  مراتع 

است.  1267  تیظرف  دارای مجاز  طرح    دام  طبق 

دارا  نیاداری،  مرتع حاضر  حال  در  تیپ    ی مرتع  سه 

است.    )قهقرا(  ی منف   شی متوسط و گرا  تیبا وضع   گیاهی 

در    جه، ی بار  د یبا تول  Ferula gummosa  یی دارو  اه یگ

گ رو  یاه یفلور  اَمجَک  کوه  ارتفاعات  در  و    ش یمنطقه 

  یی دارو  ی اهی گونه گ  نی ا  یدارد و با توجه به تراکم بالا 

آن با اولویت قرارداشتن جامعه    یبرداربهره  ،یو صنعت 

و    ی فن  ه یتوج  یدارا  یدر قالب محصولات فرع   محلی، 

)که    ی اقتصاد  Ahmadabad rangeاست 

management plan, 2022.) فرک شامل    یسامان عرف

  314/3011به مساحت    ی اصل  5  یپلاک ثبت   یمل  یاراض

از   است که  فرک  به  موسوم  تاکنون هکتار  به    گذشته 

فرک بوده    ی روستا  اهالی  یبردارمورد بهره  ی صورت عرف 

روستا دارا  یاست.    102و    تیجمع  نفر  227  یفرک 

اصل شغل  است.  ساکن  کشاورز  ی خانوار    ، یمردم 

قال   یدامدار ا  یباف یو  تار  ی سامان عرف   نیاست.    خ یدر 

دارای ظرفیت    قرار گرفته و  یزیمورد مم  18/08/1370

دام  750  مجاز ا  یواحد  در  حاضر  حال  در    ن یاست. 

فعال و ساکن از مرتع    دار مرتع  12تعداد    ی سامان عرف 

  ی اه یگ  پیت   ک ی   ی . مرتع فرک داراکنندیم   یبرداربهره 

 Fark range) است ی منف  ش یمتوسط و گرا ت یبا وضع

management plan, 1998.)   عرف با  نوبهار    ی سامان 

به  897/790مساحت   از گذشته  عرف  هکتار    ی صورت 

بهره است.    یروستا  اهالی   یبردارمورد  بوده  نوبهار 

دارا  یروستا جمع  152  ینوبهار  خانوار   53و    تینفر 

است.    ی و دامدار  یمردم کشاورز  ی ساکن و شغل اصل

  ی زیمورد مم  05/1372/ 02 خی در تار  یسامان عرف نیا

.  مجاز است  ی واحد دام  235  ت یظرف دارای  قرار گرفته و  

حاضر   حال  مرتعبهرهخانوار    13در  روستا    بردار  در 

دارا   فعالیت نوبهار  مرتع  با    یدارند.  گیاهی  تیپ  سه 

گرا  تیوضع و   Nobahar)است    ی منف   شیمتوسط 

range management plan, 1996 .)
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 منطقه مورد مطالعه  تیموقع  -1شکل 

Figure 1- The Geographical location of the study area 

 

 روش تحقیق 

منظور   ق، یتحق   نیا و   به  میان    ی بررس  تحلیل  روابط 

  ی هاشبکه  لیتحل  کردی رو  از  استفادهبا    ،اندارمرتع

پ  ی اجتماع  وش یمایبه صورت  کامل   ی    به روش شبکه 

شد منظور    ق،یتحق  ییابتدا  مرحلهدر    .انجام  به 

  ، یاجتماع   ی هاشبکه  لی تحل  ی هاشاخص  هیاول   ییشناسا

ها  راستا، داده  ن یموجود انجام شد. در ا  اتیبر ادب  یمرور

گزارش شامل  مختلف  منابع  کتاباز  مقالات  ها،  و  ها 

  ی آورجمع  ، یو خارج  یمرتبط، اعم از منابع داخل   ی علم

  ی هاگاهیو پا  ی دولت  یدهانها   قیمنابع از طر  ن ی. ادیگرد

 ,Ghorbaniآمد )فراهم    ی المللنیو ب  ی داده معتبر داخل

2022; Afkhami et al., 2022; Haji et al., 2023; 

Tolera & Senbeta, 2023;) . 

داده به  توجه  در    یهابا  شده    ی بررس   بخشاستخراج 

روابط    لیتحل  یبرا  ی اپرسشنامه  ق،یتحق  اتیادب

                                   

 
1. Full network sampling 

محل شبکه    ی اعضا  ان ی م  ی اجتماع    ی طراح  ی جامعه 

اعتماد    یوندهایپ  یپرسشنامه بر اساس الگو  نی. ادیگرد

ب مشارکت  تنظدارمرتع  نیو  مق   میان  از  و    اس یشده 

ا  استفاده   کرت ی ل  ی انهیگزپنج ب  .ستشده  ه  جهت 

  ط ی و شرا  ت یمناسب نسبت به وضع  دگاه یآوردن ددست

آمار بررس  ی جامعه  توص  ، یمورد  سن،    شامل  ی ف ی آمار 

اعضا  ت، یجنس م  ی تعداد  و  در    لات یتحص  زان یخانوار 

ذ پرسشنامه  نفع یشبکه  مورد سوال  در  و  گنجانده  ها 

به تعداد    یسامان عرفسه    ی محل  نفعانذی  قرار گرفتند.

ا  دار،مرتع  33 هدف  جامعه  عنوان  با    ق،یتحق  ن یبه 

طب منابع  اداره  از  آمده  دست  به  آمار  به    ی ع یاستناد 

همچن و  فهرست    نیشهرستان  از  ،  اندارمرتعاستفاده 

 ،1کامل   ی شبکه  یریگنمونه  به روششدند و    ییشناسا

  گران یدر شبکه باز  یروابط اجتماع  لیتحل  به پرسشنامه

محل  دادندجامعه  پاسخ  مجموعه  .ی  کامل،    ی اشبکه 
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از کنش و کلاست  به هم  که آن  یروابط  هیگران  را  ها 

 (. Ghorbani & Jafarian, 2022)  دهدیم وندیپ

 

 شبکه   یهاداده  لیو تحل هیتجز
در    مطالعه  نیدر ا  یشبکه اجتماع  لیتحل  یهاشاخص

بررسسطح   مورد  گرفتند.    یخرد  شاخصقرار    ی هااز 

تحل  خرد    ی برا  توانیم  ی اجتماع   ی هاشبکه  لیسطح 

و    افتنی مد  ید ی کل  گرانکنشافراد  و    تیریدر  مرتع 

طر  ی مشارکت  ی کردهایرو از  کرد.    ن یا  قیاستفاده 

کل   ،کردیرو در    یاثرگذار  توانند یم   یدیافراد  را  خود 

برا راهکارها  یشبکه  برا  ی توسعه    ش یافزا  یمتناسب 

اط  ی داریپا و  اعضا  نانیممراتع  فعال  مشارکت    ی از 

 ,Tuna & Stojcheska)   ند ینما  ل یتسه   ی جامعه محل 

هستند که به طور    یکسان  رگذار،یتأث  گرانیباز  (.2020

ب روابط  در  که    ریدرگ  گرانیباز  ریسا   نیمکرر  هستند 

مشاهدهآن قابل  را  مرکزها  شبکه  در  و  کرده    تریتر 

ا(Laranjeira & Cavique, 2018)  سازدیم افراد ی.  ن 

اجتماع  قدرت  و  روابط  واسطه    توانند یم  شان،یبه 

به صورت عمل   ی تیریمد  دگاهید در اصلاح و    یلازم را 

 .  دیتوسعه مرتع در شبکه اعمال نما 

  در   لیدخ   ییاجرا  یها دستگاه  رانیمدهمچنین  

ن  تیریمد   ی دیافراد کل   ییبا شناسا  توانندیم  زیمراتع 

  ی ماع قدرت اجت   لهیبه وس  نفع،یسطح ذ   گرانکنشدر  

مناسب،    یتی ریافراد و با در نظرگرفتن اقدامات مد  نیا

در مراتع کمک کنند    یاجتماع   ه یسرما  زانیم   شیبه افزا

(Ghorbani, 2012  .)اجتماع   لیتحل  یبرا   ی شبکه 

  کی ها ابتدا در قالب  پرسشنامه  یهاداده  ،یجامعه محل

نرم  یمربع  سیماتر  6.528نسخه    UCINETافزار  وارد 

ا تخصصنرم  نیشد.  الگور  ی افزار  از  استفاده    ی هاتمیبا 

ها و  اقدام به پردازش مجموعه داده  ، یاشبکه  شرفته یپ

ادا  ی هایژگ یاستخراج و نمود. در  محاسبات    مه، شبکه 

رو  یقی دق   ی کم سا  یهاشاخص  یبر  و    ر یمختلف 

                                   

 
1. Degree centrality 

2. Betweenness centrality 

3. Closeness centrality 

  ی های. خروجرفتیشبکه انجام پذ  ی ساختار  ی ارهایمع

ها، به عنوان  پردازش  نی استانداردشده حاصل از ا  ی عدد

پژوهش مورد   یمراحل بعد یبرا ی لیمبنا و شواهد تحل 

 ( Omondiagbe et al., 2017) استفاده قرار گرفتند.

به حالت    کرت یل   فیها از حالت طافزار دادهنرم  نیو در ا 

و  2و    1،  0)  ییدوتا تبد1=5و    4،  3=صفر  و    لی( 

تحلیل    یمهم و تأثیرگذار برا  ی هاشاخص  بیترتنیبد

با    ی محلّ  نفعان ذیو    ان دارمرتعساختار شبکه   مرتبط 

مرکزیت  شامل    مرتع در منطقه مورد مطالعه  یحکمران

مجاورت 2ی نی نابیب  تیمرکز  ،1درجه مرکزیت  و    3، 

استخراج    کیهر    ر یمحاسبه و مقاد  4های ساختاری چاله

  ی هامفهوم و عملکرد شاخص  ترقیفهم دق  جهت  .دیگرد

ها به طور خلاصه  شاخص  نیاز ا  کی شده، هر    یبررس

 داده شده است. حی در ادامه توض

  ی ها شبکه  لیدر تحل  یاساس   اریمع   ک ی  5مرکزیت درجه 

گره را بر اساس تعداد    کی   تیاست که اهم  یاجتماع 

است    ی اساده  اریو مع  سازدیم  ی که دارد، کم   یارتباطات 

پ تعداد  م   کی  یوندهایکه  شمارش  را  و    کندیگره 

آن گره در شبکه    یبرجستگ  ایدهنده سطح نفوذ  نشان

باز(Elmezain et al., 2021)  است دارا  یگرانی.    ی که 

بهتر به    یدسترس   ییهستند توانا  ییدرجه بالا  تیمرکز

تأث  ا یاطلاعات   در    گرانیبر د  یشتریب  ی رگذاریقدرت 

با    در شبکه  گرانیباز  تیشبکه دارند. شدت درجه مرکز

م  منعکس  گره    نمودار،   یرو  نیبنابرا  شود، یاندازه 

مرکز  یگرانیباز درجه  گره  یبا  عنوان  به    ی هابالاتر 

م  ن نشا  بزرگتر در    ، درجه  تیمرکز  .شوندیداده 

دارا جهت  نمودارهای درجه  یدار،  نوع  و  ورود دو  ی 

به تعداد    6، مرکزیت درجه ورودی  روجی است.خدرجه  

و    افتی در  یوندهایپ دارد  اشاره  گره  هر  توسط  شده 

شبکه را    کی خاص در    گریباز  ک ی اتصالات معطوف به  

مرکزکندیم  ی ابیارز ورود  ت ی.  بالاتر    ی درجه 

وی  جستج  ا یگر  کنش  کی   شتریب  تیدهنده محبوبنشان

4. Structural holes 

5. Degree Centrality 

7. In-Degree Centrality 
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در    یو  یو قدرت و اقتدار بالا   گرانیباز  ریتوسط سا  آن

است خروجی  .شبکه  درجه  تعداد    ،1مرکزیت  به 

به گره دارسال  یوندهایپ اشاره دارد و تعداد    گری شده 

  گر یگر خاص به سمت دکنش  ک ی است که از    یارتباطات 

  ت یشود. مرکزیم  ی ریگشبکه جهت  کی درون    گرانیباز

خروج نشان  یدرجه  اجتماعبالاتر  نفوذ  و    یدهنده 

سا  شتریب  یدسترس  ایارتباطات    ی گستردگ   ر یبه 

 . (Mosleh et al., 2024)در شبکه است  گرانیازب

راس را بر اساس تعداد    ک ی  تیاهم  2مرکزیت بینابینی 

  کی . در  کندیم  ی عبور از آن کم  ی رهایمس  نیترکوتاه

  یی هابالا به عنوان پل  ین ی نابیب  ت ی، رئوس با مرکزنمودار

م بخش  کنندیعمل  متصل    یهاکه  را  شبکه  مختلف 

به   و    ها آنکه حذف    یاتیح  یهاگره  ییشناسانموده 

مختل    ا یاطلاعات    ان یجر  تواندیم را  در شبکه  منابع 

 (Ghanbari et al., 2024) کننده باشدکند، کمک 

مجاورت   مرکزیت 
نزد3 به    ک ی   بودنک یمقدار  را  گره 

و    کندیم   یریگشبکه اندازه  ک ی در   گرید  یهاگره  ریسا

ب فواصل  محاسبه    ن یانگیم  افتن یو    گرانکنش  ن یبا 

  گر ید  یهاگره به تمام گره  کیاز    ریطول مس  نیترکوتاه

م مشخص  شبکه  گرهشودیدر  مرکز  یی ها.    ت یبا 

  توانند یم  را یشوند، زیمحسوب م   یمجاورت بالا مرکز

به سرعت    یو عدم وابستگ   شتریضمن حفظ استقلال ب

شاخص    ن یشبکه تعامل داشته باشند. ا  ی هاگره  ریبا سا

م   یی هاگره  یی شناسا  یبرا مؤثر    توانندیکه  طور  به 

دهند   گسترش  را  تأث  ایاطلاعات  شبکه  سراسر    ر یدر 

 . (Rao et al., 2023)است  یبگذارند ضرور

  ی شبکه اجتماع  کی در    ی به شکاف  ی ساختار  ی هاچاله

برخ آن  در  که  دارد  ممکن   ی اشاره  افراد  است    از 

برخ  یم یمستق   یوندهایپ داشته    ی اعضا  ی با  خاص 

در   پ  ی حالباشند،  بدون    ای   می رمستق یغ  ی وندهایکه 

  ی استعار  یاارتباط با افراد مختلف وجود دارد، که حفره

ا شبکه  بافت  واقع   .(Xu, 2024)  کندیم   جادیدر  در 

  ا یافراد  ن یب ی فضاها  ایها  به شکاف ی ساختار ی هاچاله

اجتماع   کیها در  گروه دارد   ی شبکه   Lien et)  اشاره 

2021) ,al..   به عنوان 4حجم اثر   اریدر مطالعه حاضر، مع ،

به کار   یساختار  یهاچاله ن ییدر تع  اریمع ن یتریاساس

 گرفته است.

 

 نتایج 

 ی ف یآمار توص

افراد پاسخگو به پرسشنامه    شتری ، سن بنتایج براساس  

  نفعان ذیشبکه    یدر جامعه آمار  یروابط اجتماع   لیتحل

  70  ی ال  56در دسته    ،احمدآباد  ی در سامان عرف  محلی 

ها مرد و  درصد آن  5/87درصد بوده،    50سال با مقدار  

  50  زانیمنفر به    7تا    4  نیخانوار ب  ی اعضا  یدارا  غالباً

  ی سامان عرف   ن یان ادارمرتعدرصد    50درصد هستند.  

ابتدا  لاتیتحص  ی درصد دارا  50و    سوادیب   یی در حد 

  شتر یسن ب  فرک،  یسامان عرف   ی در جامعه آمار  هستند.

تا    41  نیدرصد در دسته ب  7/41افراد پاسخگو با مقدار  

بوده،    55 اعضادرصد آن  100سال  تعداد  و    ی ها مرد 

درصد    3/58کمتر از سه نفر با مقدار    غالباًها  خانوار آن

اکثر م  تیاست.  به  دارا  33  زانیغالب    ی درصد 

س   لاتیتحص حد  آمار.  هستند  کلیدر  جامعه    ی در 

افراد پاسخگو در دسته    شتریسن ب  نوبهار،  یسامان عرف 

  3/92درصد،    5/61سال بوده با مقدار    70تا    56  نیب

  ن یب  غالباً ها  خانوار آن  ی ها مرد و تعداد اعضادرصد آن

غالب    تیدرصد است. اکثر  5/61نفر با مقدار    7  ی ال  4

م دارا  62  زانیبه  ابتدا  لاتیتحص  یدرصد  حد    یی در 

 هستند. 

توصدستهب  ندیبرآ آمار  از  شبکه    ی ف ی آمده 

سازماندست شکل    یاندرکاران  شده    2در  داده  نشان 

است.

 

                                   

 
1. Out-Degree Centrality 

2. Betweenness Centrality    

3. Closeness Centrality 

4. EffSize 
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 ی جامعه محلشبکه سه در  نفعی ذ یجامعه آمار  ی فیآمار توص ج ینتا  -2شکل 

Figure 2- Descriptive statistics of the stakeholder population in three local community networks 

  

 های تحلیل شبکه شاخص

تحل منظور  و    یمحلّ  گرانکنش  لیبه  مرتع  با  مرتبط 

اعتماد و    ی وندهایبراساس پ  ی دیکل  گرانکنش  نییتع

تحل در  از    ،ی محلّ  نفعان ذیشبکه    لیمشارکت 

مرکز  یهاشاخص شامل،  شبکه  خرد  درجه    تیسطح 

مجاورت    تیمرکز  ، ینینابیب  تیمرکز  ، یو خروج  یورود

چاله گرد  ی ساختار  ی هاو  لذا  دیاستفاده    گران کنش. 

)مرکز  نیشتریب  یدارا ورود   تیقدرت  (،  یدرجه 

اجتماع  نیشتریب خروج  تی)مرکز  ی نفوذ  (،  ی درجه 

د  زانیم   نیشتریب روابط  بر    ت ی)مرکز  گران یکنترل 

بی نینابیب کنش  نیشتری (،  )مرکزاستقلال    ت یگر 

مؤثرتر و  چالهکنش  نیمجاورت(  پرکننده    ی هاگر 

اجتماع   ی ساختار شبکه  در  (  EffSize)  یموجود 

به صورت  مذکور،    یهامقدار شاخص.  دندیگرد  ییشناسا

در    مجزا هر سامان عرفی  ارائه    3تا    1  یهاجدولدر 

همچن است.  موقع  ن یشده  بهتر  درک  منظور    ت یبه 

کنش  ی ریقرارگ اجتماعهر  شبکه  در    نفعان ذی  ی گر 

شکل  ، یمحلّ در  شبکه  تصو  8تا    3  یهاگراف    ر یبه 

 .شده است دهی کش

 احمدآباد  ی سامان عرف

  شبکه جامعه محلی اعتماد  و پیوند    1براساس جدول  

  زان یم   نیشتری ب  یدارا  BH-AGگر  کنش  ، احمدآباد

ورود  تیمرکز طور  و  یدرجه  کنش  به  با  گر  مشترک 

AA-FR  و    ین ینابیب  تیمرکز  زانیم  ن یشتریب  ی دارا

همچن   تیمرکز است.    HS-SDگر  کنش  نیمجاورت 

و    ی خروجدرجه    تی مرکز  زان یم  نیشتریب  یدارا

  یی شناسا  EffSizeمقدار    نیبا بالاتر  HS-SDگر  کنش

  AA-FRگر  کنش  نیزمشارکت  بر اساس پیوند    .دیگرد

درجه    تیمرکز  زانیم  نیشتریب  ی دارا  BH-AGو  

  ن یشتریب  یدارا  HS-SDو    JM-SDگر  کنش  ،یورود

کنش  ین ینابیب  تیمرکز  زانیم   ی دارا  AA-FRگر  و 

-JM  گران کنشو    EffSizeمجاورت و    تیمرکز  نیبالاتر

SD    وGB-FR  مرکز  نیکمتر  یدارا درجه    تیمقدار 

شناسا  یخروج شبکه  شاخص  دندیگرد  ییدر  مقدار   .

مقدار برابر    ی دارا  گرانکنش  ی در مابق  یخروج  تیمرکز
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 فرک ی سامان عرف

جدول   اعتماد    2براساس  شبکه  ان  دارمرتعدر 

-MO-FZ  ،AB-FZ  ،AB  گرانکنشفرک،    یعرف سامان

HJ  ،AS-HJ  ،TM-HJ  ،FR-AL    وAB-AF  ی دارا  

مرکزEffSizeمقدار    نیشتریب خروج  تی،    ، یدرجه 

ورود  تیمرکز مرکزدندیگرد   ییشناسا   ی درجه    ت ی. 

همه   با    گرانکنشمجاورت  مرکز  100برابر   ت یو 

در شبکه    هانتایج شاخص  .تاس  صفربرابر با    زین  ی نینابیب

عرف  نفعیمشارکت ذ ز  یسامان  تفاوت  را    یادیفرک، 

 . دهندینشان نم 

 

 فرک   شبکه جامعه محلیمشارکت  بر اساس پیوند اعتماد و سطح خرد   یهاشاخص  حاصل از برآورد ج ینتا  -2 جدول
Table 2- Results of the estimation of micro-level indices derived from the trust and participation 

connections within the local community network in Fark 

درجه  مرکزیت  نفعذی

 ورودی 

مرکزیت درجه  

 خروجی 

 EffSize مرکزیت مجاورت  مرکزیت بینابینی

 مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد نوع پیوند 

MO-FZ 100 100 100 100 0 0 100 100 1.273 1.273 

MH-AL 90.909 90.909 100 100 0 0 100 100 1.167 1.167 

HS-MH 90.909 90.909 100 100 0 0 100 100 1.167 1.167 

HS-MH 100 100 81.818 81.818 0 0 100 100 1.100 1.100 

AR-AG 100 100 90.909 90.909 0 0 100 100 1.190 1.190 

MH-EL 90.909 90.909 100 100 0 0 100 100 1.190 1.190 

AB-FZ 100 100 100 100 0 0 100 100 1.273 1.273 

AB-HJ 100 100 100 100 0 0 100 100 1.273 1.273 

As-HJ 100 100 100 100 0 0 100 100 1.273 1.273 

TM-HJ 100 100 100 100 0 0 100 100 1.273 1.273 

FR-AL 100 100 100 100 0 0 100 100 1.273 1.273 

AB-AF 100 100 100 100 0 0 100 100 1.273 1.273 

 

 

 
  زان ی اعتماد؛ اندازه گره: م وند یفرک بر اساس پ  یشبکه جامعه محلدر  یمورد بررس نفعانذی یهندس تیمدل موقع - 5شکل 

 اندازه اثر در شبکه  نی شتریب ی دارا گرانکنش درجه؛ رنگ سبز:   تیمرکز

Figure 5 - Geometric positioning model of stakeholders analyzed within the local community network of 

Fark, based on trust connections; node size represents degree centrality; green color indicates actors with 

the highest influence in the network 
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ها: مشارکت؛ اندازه شکل  وند یفرک بر اساس پ  یشبکه جامعه محلدر  یمورد بررس نفعانذی ی هندس تیمدل موقع -6شکل 

   اندازه اثر در شبکه ن یشتریب  یدارا گرانکنش درجه؛ رنگ قرمز:   تی مرکز زان یم

Figure 6 - Geometric positioning model of stakeholders analyzed within the local community network of 

Fark, based on participatory connections; node size represents degree centrality; green color indicates 

actors with the highest influence in the network

 سامان عرفی نوبهار 

مقدار    نیبا بالاتر  FA-AHگر  ، کنش3جدول    براساس

  EffSizeو    یدرجه خروج  تیمجاورت، مرکز  تیمرکز

اعتماد  گر  کنش  ن یتریدیکل شبکه    ان دارمرتعدر 

گر  کنش  نی. همچن دیگرد  ییشناسا نوبهار    یعرف سامان

ZY-KH  و    یورود   تیمرکز  زانیم  ن یشتریب  ی دارا

  ت یزمرک  زانیم  نیشتریب  یدارا   HJ-AHگر  کنش

  ی سامان عرف  نفع یاست. در شبکه مشارکت ذ  ی نینابیب

  ن یشتریب  یدارا  SF-GZو    ZY-KH  گرانکنشنوبهار،  

ورود  تیمرکز  زانیم ،  MA-KH  گرانکنش  ، یدرجه 

HA-GZ  ،FA-AH    وAB-AF  زان یم  ن یشتری ب  یدارا  

،  AA-AH  گرانکنشو همراه با    یدرجه خروج  تیمرکز

ES-AF    وSF-GZ  ت یمرکز  رمقدا  نیبالاتر  یدارا  

  ن یشتری ب یدارا  SF-GZگر  و مجاورت و کنش ی نینابیب

 .دندیگرد  ییدر شبکه شناسا   EffSize زانیم

 

 

 نوبهار   شبکه جامعه محلیمشارکت  بر اساس پیوند اعتماد و سطح خرد   یهاشاخص  حاصل از برآورد ج ینتا  -3جدول 
Table 3- Results of the estimation of micro-level indices derived from the trust and participation 

connections within the local community network in Nobahar 

 EffSize مرکزیت مجاورت  مرکزیت بینابینی مرکزیت درجه خروجی  مرکزیت درجه ورودی  نفعذی
 مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد مشارکت  اعتماد نوع پیوند 

MA-KH 83.333 75 100 100 1.374 1.100 100 100 3.864 3.619 

HO-HA 66.667 75 91.667 91.667 0.529 0.526 92.308 92.308 2.816 3.150 

HA-GZ 66.667 58.333 100 100 1.374 1.100 100 100 3.850 3.579 

FA-AH 75 75 100 100 1.374 1.100 100 100 3.881 3.690 

AL-AZ 66.667 66.667 66.667 57.333 0 0 80 80 2.219 2.233 

AB-AF 75 75 100 100 1.374 1.100 100 100 3.738 3.643 

HJ-AH 66.667 75 83.333 75 1.379 0.168 85.714 85.714 2.722 2.556 

AA-AH 66.667 66.667 66.667 66.667 0.526 1.100 92.308 100 2.594 3.313 

ES-AF 83.333 83.333 83.333 91.667 1.374 1.100 100 100 3.825 3.762 

AG-KH 66.667 75 16.667 41.667 0 0 75 80 1.900 2.286 

ZY-KH 91.667 91.667 41.667 41.667 0.764 0.526 92.308 92 3.500 3.125 

JA-EL 83.333 83.333 33.333 33.333 0.168 0.168 85.714 85.714 2.536 2.643 

SF-GZ 83.333 91.667 91.667 91.667 1.374 1.100 100 100 3.786 3.841 
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اعتماد؛ اندازه گره:  وندینوبهار بر اساس پ  یشبکه جامعه محلدر  یمورد بررس نفعانذی یهندس تیمدل موقع  -7شکل 

 اندازه اثر در شبکه  ن یشتریب  یدارا گرانکنش درجه؛ رنگ سبز:   تی مرکز زان یم
Figure 7 - Geometric positioning model of stakeholders analyzed within the local community network of 

Nobahar, based on trust connections; node size represents degree centrality; green color indicates actors 

with the highest influence in the network . 

 

 
مشارکت؛ اندازه گره:   وندینوبهار بر اساس پ  یشبکه جامعه محلدر  ی مورد بررس نفعانذی  یهندس تیمدل موقع  - 8شکل  

 اندازه اثر در شبکه  ن یشتریب  یدارا گرانکنش درجه؛ رنگ سبز:   تی مرکز زان یم
Figure 8 - Geometric positioning model of stakeholders analyzed within the local community network of 

Nobahar, based on participatory connections; node size represents degree centrality; green color indicates 

actors with the highest influence in the network 
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تاکید(  2022) نقش    با    کنندگان لیتسهمؤثر  بر 

 دارد.    مطابقتی مشارکت یحکمران تیدر تقوات ارتباط

 

   کلیگیری نتیجه

بالاست    گران کنش  انی، اعتماد م عرفی فرک  در سامان

قو روابط  تسه   ی و  به  که  دارد  و    ها یهمکار  لیوجود 

  گران کنش  .کندیکمک م   ها یریگمیمشارکت در تصم 

و    اتیتجرب  ،یمحل  یهافرآیند با سطح مشارکت بالا در  

  ی داریامر به پا  نیو ا  گذارندیدانش خود را به اشتراک م

م   تیریمد کمک  تصم  ها فرآیند  . کندیمنابع    مات یو 

اطلاعبه نهایت   شوندیم   یرسانطور شفاف  در    ن یا  که 

ا به  مسئول   جادیامر    گران کنش  انیم  یریپذتیحس 

م دل  ی عرفسامانلذا    .کندیکمک  به  سطح    لیفرک 

  نه یو مشارکت فعال اعضا، در زم  یاعتماد اجتماع   یبالا

به  ی مشارکت   یحکمران موفقعملکرد    دارد.   یترمراتب 

برنامه  شودیم  هیتوص  اگرچه گسترش    یبرا  ییهاکه 

مختلف    یهاو جلب مشارکت گروه  ی ارتباط  ی هاشبکه

است    ازیمؤثر، ن  یبه حکمران  دنیرس  یبرا  فراهم شود.

رو اجتماع  تیتقو  یکه  با    ییشناسا   ،یروابط  افراد 

  ن یکه بتوانند ا  یی هاو توسعه برنامه  ی گرواسطه  ل یپتانس

 افراد را فعال کنند، تمرکز شود. 

  ی عرفن در ساما  گرانکنش انیاعتماد و تعامل مثبت م 

وجود آورده  به   یمؤثر  یها یاست و همکار  ینوبهار قو

بالا    ل یتماکه    است مشارکت    ی گذار اشتراکو  به 

  مات یو تصم   ها فرآیند.  را به دنبال داردو منابع    اتیتجرب

م ه  ب شفاف  م  گرانکنش  ان یصورت    که   شودیبرقرار 

افزا این    یریپذتیحس مسئول  شیموجب  در ساکنان 

مؤثر در    یتوانمندساز  یها. برنامهگرددیم   سامان عرفی

مهارت و  دانش  به    ی هارساندن  به  گرانکنشلازم   ،

نوبهار    یعرف. سامانکندیمنابع کمک م  ت یریبهبود مد

دل اجتماع   لیبه  اعتماد  ساختارها   یوجود  و    ی بالا 

حکمران  ی مشارکت در  خواهد  موفق    ی مشارکت  یمؤثر، 

 . بود

روابط و اعتماد    ت یبه تقو  از ی، ناحمدآباد  عرفی  سامان  رد

ز  گرانکنش  انیم دارد،  مؤثر   رایوجود  ارتباط  عدم 

در این شبکه    .منجر شود  هایبه کاهش همکار  تواندیم

ب  زانیم ن  گرانکنش  نیمشارکت  ا  ستیمتوازن    ن یو 

م کارا  تواندیموضوع    .بگذارد  ریتأث  یحکمران  یی بر 

است   خصوصممکن  در  در    تیشفاف   مشکلاتی 

احساس    هایریگ میتصم بر  که  باشد  داشته  وجود 

این  در    .گذاردمی  ی منف   ریتأث  گرانکنش  ت یمسئول

توانمندساز  از ین  شبکه  آموزش    ی به  در    گرانکنشو 

م  تیریمد  یهانهیزم که  دارد  وجود  به    تواندیمنابع 

موجود    ی هاچالش  لیبه دلند و  کمک ک  طیبهبود شرا

مشارکت،   و  ارتباطات  بهبوددر    ی حکمران  برای 

  منظور  بدین .لازم است  ریزی موثرتریبرنامه ی مشارکت

ها  کارگاه  یبرگزار  ،گرانکنش  ن یبهبود روابط ب  یبراو  

 . شودیم شنهادیپ  یسازآگاه یهاو نشست

  ، یعرفدر سه سامان  یابعاد اجتماع   ی ابیتوجه به ارز  با

داشت    توانیم بالاتر  یعرف ساماناذعان  با    ن یفرک 

اعتماد اجتماع از  و    تعاملات پایدار مشارکت،    ، یسطح 

حکمران  شبکه   نیترموفق  ،ی توانمندسازقدرت     ی در 

اعتماد    نوبهار  ی عرفسامان  .است  ی مشارکت وجود  با 

  از ی خوب و مشارکت فعال، ممکن است هنوز ن  یاجتماع 

تقو برخ  تیبه  باشد  ها نهیزم  یدر  داشته    .وجود 

کمتری   ا باحمدآباد    ی عرف سامان نظر    موفقیت  از 

تقو  ازی ن  ،یمشارکت  یحکمران اجتماع   تیبه  و    یابعاد 

  تیو تقو  جیترو  ، یطور کل   ه ب  .دارد  ی جمع   ی توانمندساز

به بهبود    تواندیم   یمشارکت   یدر حکمران  یابعاد اجتماع 

طب  تیریمد سامان  یع یمنابع  سه  هر  کمک    ی عرف در 

 . نماید ی انیشا

 

 ی سپاسگزار
با    نیا علمی حمایتپژوهش  تحق   های    قات ی مرکز 

طب  یحکمران طب  یع یمنابع  منابع  و      ی عیدانشکده 

دانشگاه تهران انجام شده    یموسسه کسب و کار اجتماع 

ا  سندگان ینو  است. حما  ن یاز  بابت    ی هاتینهادها 

 .کنندیم ی ارزشمندشان قدردان
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 مبسوط   چکیده

  ، (وقوع سیلاب باشد. مشکلاتی که در عصر حاضر در این چرخه پدید آمده استمیو کیفیت چرخه آب    کمّیتکننده  تنظیم  ،آبخیز  حوزه سیستم    :مقدمه

  ، هاي مرتبط با مدیریت آب و توسعه جوامعپروژهریزي در  برنامه اي است که بشر به دلیل عدم درك صحیح از این چرخه پیچیده و عدم  هزینه ،  )و...  کم آبی 

هاي مختلف اجرایی و مدیریتی است. اعتقاد بر این است  تکنیکمستلزم داشتن اطلاعات جامع و کامل از    ، مدیریت صحیح حوضهلذا  متحمل شده است.  

هدف از پژوهش حاضر توسعه و ارزیابی    ها باشد. حلی بهینه براي مدیریت صحیح آنراهتواند  میحوزه آبخیز  هاي هیدرولوژیکی در  پدیدهسازي  شبیهکه  

 باشد. می خشک در استان ایلام نیمهاقلیم خشک و  با رواناب در حوضه رودخانه میمه به عنوان یک حوضه کوهستانی  -بارش  جدید نسبتاً  یک مدل

پذیر از  انعطافنمایش مکانی    یکبه دلیل فراهم نمودن    +SWATمدل  انجام گرفت.    +SWATاین مطالعه با استفاده از مدل جدید    :هامواد و روش 

ابزار بسیار مفیدي براي دستیابی به اهداف    ،و رابط گرافیکی قدرتمند  QGIS  رایگانافزار  نرمها و فرآیندهاي حوضه، استفاده از تعداد زیادي پارامتر،  واکنش

مدل    ،رودخانه  انیجر   ثبت شده و    یخی تار   يهادادهحوضه و مناطق اطراف آن،    یهواشناس  يهادادهشامل    قیتحق نیا   از یموردن   يهادادهباشد.  میمدیریتی  

سنج در داخل  باراندستگاه   20واقع در اطراف حوضه و   کینوپتیس ستگاه یدو ا ی هواشناس ي هادادهاست.   شناسیزمینخاك و   يهانقشه، یارتفاع  یرقوم

(ایستگاه    حوضه  یواقع در خروج  يدرومتریه  ستگاه یا   کی روزانه در    انیجر   يامشاهده و    یخی تار  يهادادهاخذ شد.    یدولت  يهاسازماناطراف حوضه از    و

هاي روزانه هواشناسی و هیدرولوژیکی دوره زمانی  داده ،سازي جریان در حوضه مورد مطالعهشبیهبراي    .تهیه گردیداي منطقهشرکت آب از  زین   پل میمه)

عملکرد مدل را افزایش    ،انتخاب شاخص آماري چندگانه «احتمال تفسیر ترکیبیمیلادي مورد استفاده قرار گرفت. با توجه به این که    2020تا    2010

ارزیابی عملکرد    جهت)  MBE) و میانگین خطاي اریب ( MAE(میانگین خطاي مطلق    ،)NSE( نش ساتکلیف،  )2R(  تعیینهاي ضریب  آمارهدهد»  می

 مورد استفاده قرار گرفت.  مدل

  ،  -38/0 بیترتبهدر اولین اجراي مدل و با استفاده از ضرایب بهینه نشده   MBEو  MAE، تعیین ،نش ساتکلیف بی اضر بر اساس نتایج،   :نتایج و بحث

رواناب حوضه    يسازهیشب  ي فاقد دقت برا +SWAT اول، مشخص شد که مدل  ي. با توجه به مقدار توابع هدف در اجراندبه دست آمد  4/8و    1/11،    39/0

پارامترها به    نیا   وتعیین  رواناب حوضه    دیتولموثر  و پارامتر    بی ده ضر  ، واسنجی  يبرا  .است  يبهبود دقت آن ضرور  يبرا  عملیات واسنجی  نی بنابرا  ،است

- نش  ،تعیینضرایب  ،  پس از این فرآیند.  شدند  نهیو به  ی واقع  ،تکرار  2000  ی) وارد مدل شدند و در طي آنها (به لحاظ نظر  راتییمحدوده مجاز تغ  راههم

)  2019-2020(  براي دوره اعتبارسنجی  و  0/ 58،    2/ 97،    70/0  ،  72/0ترتیب  به)  2010-2018براي دوره واسنجی (  MBEو    MAE  و مقادیر  اتکلیفس

  ي سازگار  ی بررس  نیو همچن  اوج  ی و دب   هی پا  هايیدب   ي سازهیشبمدل در    ییتوانا   یاب یبه منظور ارز   .ندبه دست آمد  38/0و    6/7،    77/0  ،  78/0ترتیب  به

و    واسنجی  يهادوره  يشده برا  ي سازهیشبروزانه مشاهده شده و    انی جر  ریمقاد  یزمان   يو سر  یپراکندگ  ينمودارها  ده،مشاهده ش   يهادادهآنها با    یزمان 

  نی. همچنستکرده ا   سازيشبیه  یها را به درستیدب   کیزمان پ،  مدل  ن ی ابررسی دقیق نمودارهاي ترسیم شده نشان داد که    .شد  میترس  یاعتبارسنج

نشان    یدر طول دوره اعتبارسنج  یزمان   يسر  ينمودارها  سهیمقا  ،یکیشده است. از نقطه نظر گراف  يسازمدل  یرودخانه به درست  انی نوسانات روزانه جر

 .زده است نیتخم  یواقع ری به مقاد کی را نزد ه یو پا  کیپ يهاانی جر +SWAT دهد که مدلیم

تواند  میرودخانه میمه دارد و  حوزه آبخیز  سازي دبی روزانه در  شبیهبراي    مناسبیتوانایی    +SWATنتایج این مطالعه نشان داد که مدل    :گیرينتیجه

 هاي با شرایط طبیعی مشابه مورد استفاده قرار گیرد.حوضهبراي شبیه سازي رواناب تحت سناریوهاي مدیریتی مختلف و همچنین در 

 میمه.حوضه ، +SWATرواناب، واسنجی، اعتبارسنجی، هاي کلیدي: واژه 

mailto:m.tavakoli@ilam.ac.ir
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 مقدمه

آبخیزسیستم   کیفیت    کنندهمیتنظ   ،حوزه  و  کمیت 

. مشکلاتی که در عصر حاضر در این  باشدیمچرخه آب  

و سیل)،    یآبکموقوع    ازجمله چرخه پدید آمده است (

اي است که بشر به دلیل عدم درك صحیح از این  هزینه

هاي مرتبط  پروژهریزي در  برنامهچرخه پیچیده و عدم  

است.   شده  متحمل  جوامع  توسعه  و  آب  مدیریت  با 

در جهان هستند و    یعی خطر طب   نیترنهیپرهزها  لیس

  ی ع یطب  يایاز بلا  یناش  يدرصد از خسارات اقتصاد  31

تشک (یم   ل یرا   ;Sanders & Tabuchi, 2000دهند 

Wondim, 2016  .(  بلا  ی کیپدیده  این   ی عیطب   ي ایاز 

افزا حال  در  تخر  شیبزرگ  بر  علاوه  که  و   بیاست 

و    ی انرو  ،یک یزیممکن است اثرات ف   ،يخسارات ساختار

جمع  ی اجتماع  بر    کند   ل یتحم  ده یدبیآس  ت یرا 

)Paranjothy et al., 2011; Alderman et al., 2013; 

Mohammadinia et al., 2019.( 

(  زیخبلا  يکشور  رانیا  )Rahmati et al., 2016است 

سال    که بلا2015در  و    107  آن  یعیطب   يای،  کشته 

(  ده ید بیآس  ا یمجروح    26481  Sanderson etاست 

al., 2016(  سال در  آمار  اساس  بر  اخیرو  تعداد    هاي 

بخش  افته ی  شیافزا  هالابیس را    يهاو  مختلف کشور 

 ,.Mohammadinia et alقرار داده است (  ریتحت تأث

2019 .( 

کارشناسان منابع  خاص، به    طوربه  ل یس  لیوتحلهیتجز

  نده یدر آ  ل یدهد تا احتمال وقوع سیم اجازه    آمارو    آب

در این  بزنند.    ن یرا تخم  ان یاوج جر  ی بزرگ   نیو همچن 

که  راستا   است  این  بر  هاي  پدیدهسازي  شبیهاعتقاد 

تواند  میآبخیز    حوزه سیلاب) در    ازجملههیدرولوژیکی (

 ها باشد. بهینه براي مدیریت صحیح آن یحلراه

  کرد ی رو  نیچند  و سیلاب  ی کی درولوژیه  ي سازمدل  يبرا

قطع  تصادف  یاحتمال   ،یمانند  دارد    یو  وجود 

)Machekposhti et al., 2017 .(    ساده    ش ینما  کیمدل

است    ی مدل  ، مدل  نیبهتر  و   است   ی واقع  ي ا یدن  ستم ی از س

                                   

 
1. Soil and Water Assessment Tool.   

  ی ج ی، نتایدگیچی پارامترها و پ  نیکه با استفاده از کمتر

واقع  ک ینزد دهد.  تیبه  هیدرولوژي،    ارائه  ها  مدلدر 

  ي ندهایو درك فرآ  ستم ی رفتار س   ی نی بشیپ  يعمدتاً برا

 Sorooshian( شوندیمختلف استفاده م  ی ک یدرولوژیه

et al., 2008; Gayathri et al., 2015.(  و    رانیمد

ابزاربه  ي سازمعمولاً از مدل  رندگانیگ میتصم   ي عنوان 

چگونگ  يبرا شرا  وهواآب  راتیی تغ  ریتأث  یدرك    ط یو 

حوضه    اس یدر مق   ی تیری مد  ي هامیتصم   ا ی  ن یزم  يکاربر

م  بر    ).Meaurio et al., 2015(  کنند یاستفاده  علاوه 

م کوتاه  ین یبشیپ   ن،یا بلندمدت    مدتانیمدت،  و 

و    رندگانیگمیتصم  اطلاع  يبرا  هارودخانه  انیجر

آب    منابع  داری پا  تیریبه مد  یابی در دست  هاآناز    تیحما

(  يضرور  ;Petroselli et al., 2018است 

Apollonioand et al., 2020; Tudose et al., 2021 .(  

چند  حاضر  حال  ه  نیدر    ازجمله   یک یدرولوژیمدل 
1SWAT  در دسترس هستند.  گان یرا  صورتبه  SWAT  

این  .  است  افته یمداوم بهبود    طوربه  1990که از دهه  

در ابتدا    چهاست که اگر  رایگان  یکی زیف  ، یک مدلمدل

بود،    افتهیبزرگ توسعه    يهارودخانه  يهاحوضه  يبرا

  ز ین  لومترمربعیک  1000تا    زیآبخ  هاي حوزه  يبرااما  

  ن یا ن،یعلاوه بر ا ).Marin et al., 2020مناسب است (

  هاي حوزهدر  ژهیواثرات بلندمدت، به یبررس يمدل برا

  ص یمناسب تشخ ،يریگ اندازه ي هاستگاهی ابدون  زیآبخ

 ;Ha et al., 2017; Jabbar et al., 2020(  شودیداده م 

Tudose et al., 2021 .( 

و    یجهان  يهااسی مق گسترده در    طوربه  SWATمدل  

مح   یک یدرولوژی ه  يسازهیشب  يبرا  ي امنطقه   ی ط یو 

 ,.Arnold et al., 1998; Tan et alاستفاده شده است (

2020; Akoko et al., 2021; Rufino et al., 2023(  .

  ز یدر سرتاسر جهان ن  SWATمدل    استفاده گسترده از

ن  آن  يهاتیمحدود و  آشکار  را توسعه    ي ازهایرا    آن 

اصلاحات    الحاقات   کهيطوربهاست    کرده  ییشناسا و 

  کد   يو نگهدار  تیریمنفرد آن، مد  يمتعدد مدل و اجزا
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 Bieger et(  دشوار کرده است  ياندهیفزا  طوربهرا    آن

al., 2017.( 

چالش  منظوربه با  آ  يها مواجهه  و  در    نده یحال 

در چند سال گذشته    SWATمنابع آب، کد    يساز مدل

تغ به    ياعمده  راتییدستخوش  منجر  که  است  شده 

مدل   کاملاً    اينسخه  عنوانبه،  +SWATانتشار 

است.  اصلاح شده  مدل    مکانی   شینما  +SWATشده 

فرآ  وانفعالاتفعلاز    يرتریپذانعطاف درون    يندهایو 

 ). Bieger et al., 2017(  کند یم   ئهارا  را   زیآبخ  حوزه  کی

شده    ی معرف   2017در سال  مدل    ن یا  نکه ی با توجه به ا

ز مطالعات  تاکنون  انجام    يادیاست،  آن  از  استفاده  با 

و عملکرد آن در مناطق مختلف    یینشده است و کارا

در    ن،یبنابرا؛  نامشخص استو همچنین در ایران  جهان  

  ی ک یدرولوژیه  ي هامدلاز    ياگسترده  فیط  ان یم

برا  افته یتوسعه امروز،    مدل مطالعه،    ن یا  يتا 

دل   +SWAT  ی ک یدرولوژیه به  و    ي سازگار  لیرا 

برا  ي ریپذانعطاف از    ي اگسترده  فیط   یبررس   يبالا 

از    اد، ی ز  ي با استفاده از پارامترها  مسائل مربوط به آب، 

شده  انتخاب    یک یگراف  دکاربربا  و    QGIS  رایگان  افزارنرم

به    است  ي ارزشمندابزار    +SWAT  کد  .است که 

  سازد یم را قادر    هاآنو    کند یمکمک    رندگانیگ میتصم

،  رونیازاکنند و    ینیبشی پرا    راتیاز تأث  يامجموعهتا  

آ  يبرا  ازی موردناقدامات   خطرات  را    ندهیکاهش 

  ). Tudose et al., 2021کنند (   ي بندتیاولوو    ییشناسا

مطالعات معدود  مدل    شده انجام  از  از  استفاده  با 

SWAT+  به مطالعه   توانیم  Bieger et al., 2017    در
 Van Tol،  در تایلند  Kakarnde et al., 2020  آمریکا

et al., 2021  جنوبی آفریقاي   ,.Wanger et al،  در 

آلمان  2022 آمریکا  Sharma et al., 2024،  در  ،  در 

Tigabu et al., 2024    و  در آمریکاHadi Qoraqi, 2024 

اشاره نمود که  در حوضه آبریز طشک بختگان در ایران 

عملکرد قابل قبولی از خود نشان    ها آنبر اساس نتایج  

 داده است. 

ا   ق یتحق  ن یا  ویژهاهداف    و  نوآوريراستا،    ن یدر 

داده مدل    ي هاگاهیپا  اختصاصی نمودن)  1از: (  اندعبارت

SWAT+    میمه حوضه  اولین    عنوانبهبراي  از  یکی 

آن    کارایی  ی ابی) ارز2و (در کشور    شده انجاممطالعات  

در   ی حوضه کوهستان کی  ی محل ي هایژگیو توجه به  با

ن  کی اخشک مهی منطقه  به  توجه  با  سد    کی   نکهی. 

خروج  یمخزن و    ی در  است  ساخت  حال  در  حوضه 

به مخزن آن وابسته است، مدل    يادی ز  یمحل   تیجمع

SWAT+  و    واسنجی ارزشمند  دشدهیی تأشده    ي ابزار 

مل  ی محل  رندگانیگمیتصم  يبرا و    یو  با  است 

و  سازي  شبیه احتمالی  نتایج،    ی ن یبشیپسناریوهاي 

طراحچشمگیري  کمک   جدید    يهاياستراتژ  ی در 

  ل یتقاضا، س  و  عرضه  تی ریمد  ژهیوبهآب  منابع    تیریمد

 .خواهد بودبار و 
 

 هامواد و روش 

 منطقه موردمطالعه 

در  در    مه یم  حوضه دهلران  استان  شهرستان  جنوب 

  33˚  42 َتا  32˚  19 َییایجغراف  هايعرضبین  (  لامیا

)  شرقی  46˚  47 َو  46˚  18 َشمالی و طول جغرافیایی 

ناح  ن یا  واقع شده است. دو  از  و    ی کوهستان  ه یحوضه 

شده و حداقل و حداکثر ارتفاع آن به   لیتشک  ماهورتپه

).  1است (شکل  از سطح دریا  متر    2486و    216  بیترت

  لومتر یک  115حوضه مورد مطالعه    ی طول رودخانه اصل 

و    مه یم   ي هادو شاخه به نام  وستن یهم پ بهاست که از  

به آن    ی رودخانه فرع   4و سپس    شود یم   لیگوراب تشک 

  اند عبارت  دستنییپااز بالادست به سمت    که  زدیریم

شهر خربزان،  سرکدهاوراز  ر،یمااز  و  و    بیترک(  ن  قده 

با مساحت    نیا.  )ولیس بر   لومترمربعیک  1633حوضه 

  رحوضه یز  10به    یک یدرولوژیه  ي بندطبقهاساس  

 .شودیم  می تقس

دمارتن،   اقلیم  بندي  طبقه  روش  منطقه    ن یابراساس 

  433سالانه    یبارندگ   نی انگی با م  خشکمهین  اقلیم   يدارا

در فصول    منطقه   ی است. بخش عمده بارندگ  متر یلیم

سالانه هوا    يدما   نیانگی م   و  دهدمیو زمستان رخ    زییپا

سازندها  گراد یسانتدرجه    27 عمده    ي است. 

  ه پابد ، )Gs(  گچساران از اندعبارتحوضه   ی شناس نیزم

)Pd(سرو آسمار)Sv(  ك،  کواترنر)As(  ي،  رسوبات   ، 

)Qt(  ،حسن  بخش پابده)Ehm(  امام  -Pd(  ی گورپ- ، 
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Gu(،  ي آغاجار  )Aj(   سازندها   ریدرصد سا  5و کمتر از  

)Ilam Regional Water Company, 2021.( 

کاربر  مه یم  حوضه انواع  شامل    یاراض   يبا  مختلف 

شهر  ،يکشاورز  يهانیزم درصد    4(حدود    يمناطق 

درصد مساحت)    95از    ش ی(ب  جنگلمساحت) و مرتع و  

روستا و    26شهر و    2  يدارا   ن ی. همچنشودیم مشخص  

 Ilam Regional Water(   باشد یم   تینفر جمع  11160

Company, 2021( . 

 

  
ایران   ایلام و موقعیت حوضه موردمطالعه در  -1شکل   

Figure 1- Location of the study area in Ilam and Iran 

 

 +SWATمدل 

طول   ارز  20در  ابزار  گذشته،  آب    ی ابیسال  و  خاك 

)SWAT  (جهان   طوربه سراسر  در    ، گسترده 

مدل    کی   SWATقرار گرفته است. مدل    مورداستفاده

و    ش یآزما  ي است و برا  فیزیکی   يها یدگیچی پبر پایه  

با    ي کشاورز  ات دیآب و رسوب و تول  چرخه  ین یبشیپ

کودهاي حوضه  ییایمی ش  مصرف  فاقد    يهادر 

این مدل  شده است.    یطراح   يریگ اندازه  ي هاستگاهیا

  ن یکارآمد است. ا  مدت یطولان   يهايسازهیشبدر انجام  

                                   

 
1. Hydrological Response Unit 

  کند یم  می تقس  یفرع   يها حوضهمدل کل حوضه را به  

بر  )  1HRU(   یک یدرولوژی پاسخ ه  يبه واحدها  شتر یکه ب

خاك    ي هایژگ یوو    یاهیپوشش گ   ن،یزم   يکاربراساس  

و    يهاداده.  شوندیم   می تقس حداکثر  روزانه،  بارش 

هوا    یرطوبت نسب  ،يدیهوا، تابش خورش  يحداقل دما

باد   سرعت  مدل    نیا  در   مورداستفاده   ي هايورودو 

  باشد یم گردش آب و رسوب    فیهستند و قادر به توص 

)Gayathri et al., 2015  .(در  SWAT+  عنوان به  

اصلاح  اينسخه   ، SWATمدل    از  شده کاملاً 
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فرآفعل و  آبخیز    کی درون    ي ندهایوانفعالات  حوزه 

ماژولبه بازساز  ي هاعنوان    اند شده  ي مستقل 

توسعه    خطاهاي آن کمتر  کهيطوربه   ار یبس  زین  آنو 

  ي هاشرفتیپ  ،جدید  يساز مدلاست. علاوه بر    ترآسان

دارد.    شیافزا  يبرا  زین  يدیکل وجود  مدل  عملکرد 

عملکردهامثالعنوانبه آب    ي هاسفره  دیجد  ي، 

بهرهو    ی نیرزمیز (منحنی    مخزن  برداريدستورالعمل 

  طور بهآب    ي هاسفرهموجود است.   +SWAT در  فرمان) 

آبخوان   يمرزهاو    شوندیمها کنترل   HRUدر  يانحصار

  ي رویبدون پ  و  ریپذانعطاف  صورتبه   توانیممربوطه را  

 ,.Bieger et al(  کرد  فیتعر  HRU  يهاتیاز محدود

موانع  یکی  ).2017 مدل    هیاول  يهاتیمحدودو    از 

SWAT  با توجه به  .  باشدمی، در مورد عملکرد مخزن

، امکان  است  توزیعینیمهیک مدل   SWAT مدل   اینکه

تمام   نیست  صورت به  ها سازهتعریف  بنابراین    ؛ مجزا 

موجود در هر زیرحوضه    ي هاسازهحجم ذخیره تمامی  

جمع   هم  و  با  مخزن    عنوانبهشده  در  یک  یکپارچه 

زیرحوضه هر  همچنین    .شودیم  تعریف  انتهاي 

  ي هادر پاسخ  یمخازن ممکن است نقش مهم   يرهاساز

  یی هاحوضه  يبرا  ژهیوداشته باشد، به  زیآبخ  يهاهزحو

بزرگ  که مساحت کاربران    يترنسبتاً    توانند یمدارند. 

در    یقیدق  اتیعمل  نیقوان زحمت  بدون    +SWATرا 

تا   دهند  به    يسازهیشب  ي هایخروجاختصاص  مخزن 

 ,.Yen et al(  باشد   ترک ی نزد  اریبس  ی واقع   ات ی روال عمل

با    يگرید  مکانی  ي هاماژولهمچنین    .)2019

در مقایسه با    +SWATدر مدل    مشخص  يعملکردها

SWAT  ) دارد:  خروج1وجود  م ی)  برایها،    ي توانند 

-) کانال2حذف آب از حوضه استفاده شوند. (یا   افزودن

م  يبرا  تواند یم  اه در  آب  انحراف  مناطق    ان ی انجام 

(  ياریآب شود.  پمپ3استفاده  م)  را  هر    توانیها  در 

به   مکانی آبخوان  (  کرد  اضافهمشخص    نقاط  )  4و 

آب    ياز تقاضا  یمتفاوت   يهاسهمبا    تواندیم،  هاحقابه

 ).Yen et al., 2019(  ابدی اختصاص 

 واسنجی مدل 
تا    +SWATبر اساس منابع موجود براي واسنجی مدل  

که  روش معرفی شده است    5زمان انجام این پژوهش  

داخل   امکانات  از  استفاده  با  دستی  واسنجی  شامل 

SWAT+،  افزارنرم  SWAT+ Toolbox  ، ابزار

IPEAT+  ،  محیطR-SWAT  و  SWATplus-CUP 

با    باشند.می مدل  شد  تلاش  ابتدا  پژوهش  این  در 

از   استفاده  و  دستی  واسنجی  روش  از  استفاده 

کار   +SWATامکانات این  براي  شود.  واسنجی 

  200در تکرارهاي فراوان (حدود    موردنظرپارامترهاي  

نتایج   در  تغییري  اما  اجرا گردید  و مدل  تغییر  تکرار) 

ممکن براي حل مشکل    يهاراهمدل حاصل نشد و تمام  

به  مناسبی  نتایج    تیدرنهااین روش بررسی گردید اما  

  دستی   واسنجی روش  توجه به کارا نبودن  دست نیامد. با  

حوضه این  از  در  استفاده  به  تصمیم    افزار نرم، 

SWAT+Toolbox    شد گرفته  کار  به  واسنجی  جهت 

که فاقد خطا و اشکال بود و عملیات واسنجی با استفاده  

 از آن صورت گرفت.

 ها داده  يآورجمع 

  ي هادادهشامل    قیتحق  نیا  ازیموردن  يهاداده

  ی خ یتار  يهادادهحوضه و مناطق اطراف آن،    یهواشناس

  ی ارتفاع  یمدل رقوم  مه،یرودخانه م  انیجر  شدهثبتو  

)DEM،(  و    ي هانقشه است.    ی شناسنیزمخاك 

ا  ی هواشناس   يهاداده در    ک ی نوپت یس  ستگاهی دو  واقع 

و   حوضه  داخل    ی سنجباران  ایستگاه  20اطراف    و در 

  ي ها دادهاخذ شد.    ی دولت  ي هاسازماناطراف حوضه از  

ا  انیجر  يامشاهدهو    یخیتار در    ستگاه یروزانه 

میمه  يدرومتریه خروج  پل  در  ن  یواقع  از    زیحوضه 

و    1داده موجود استخراج شده است (جدول    يهاگاهیپا

بررس  2شکل   از  پس    ي هاداده  ه یاول  ی(الف)). 

هواشناس   يدرومتریه به    ، یو  توجه    ي ها تیمحدودبا 

کیفی   و  آمار  ک ی ،  هادادهکمی    ساله   11  ي دوره 

که   )2010-2020( شد  با    انتخاب  روش  مطابق 

در    ها دادهدرصد    70تا    50ه  مشابه ک  متعدد و  مطالعات 

و   واسنجی  براي  دوره،  براي    باقیماندهابتداي  را 

دوره   سال  9  ، اندداده  اختصاصاعتبارسنجی     ابتدایی 

  سال  2و    )2010  -  2018(  مدل  واسنجیمرحله    يبرا

آن مرحله    يبرانیز  )  2019  -  2020(  پایانی 

 .استفاده شد یاعتبارسنج 
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  20  ی با استفاده از نقشه توپوگراف حوضه    DEMنقشه  

و با استفاده از آن، نقشه شیب تولید    شد   ه یته  يمتر

گیري  بهرهبا    یاراض   ينقشه کاربر  )).ب(   2  شکل(گردید  

  GIS  محیط  در   ، مطالعات پیشین  شده هیته  ي هانقشهاز  

  . )Ilam Regional Water Company, 2021( شد   هیته

، از  شدههیته   یاراض   ينقشه کاربر  ی اعتبارسنج  منظوربه

همچن  ياماهواره  ریتصاو و    یدانیم   يدهایبازد  ن یو 

(شکل    قیتطب شد  استفاده  این    (ج)).  2اطلاعات  بر 

مرتع  93از    شیباساس،   منطقه  و    درصد  (مشجر 

  کاشت) درصد جنگل (طبیعی و دست  6/2غیرمشجر) و  

و    (زراعت و باغداري)   يکشاورز   يهايکاربرو    باشد یم

را به خود  درصد مساحت حوضه    4در حدود    یمسکون

حوضه،    .انددادهاختصاص   خاك  نقشه  تهیه  سه  براي 

اطلاعات خاك مانند   لی تکم يو برا فیطبقه خاك تعر

  شده هیته  ي هانقشه  ،یک یدرولیه  ت یبافت خاك و هدا

قبل  مطالعات  (در  طراحی  و  پا  یمطالعه    ش یشبکه 

توسط    شدهانجام،  دهلران  زیمنابع آب حوضه آبر  تیفیک

آب     ي ها لیپروف اطلاعات    ، ایلام)  يامنطقهشرکت 

 (د)). 2 شکل استفاده شد (  SHPC افزارنرمو  حفرشده

 
 هواشناسی و هیدرومتري  يهاستگاهیامشخصات   -1جدول 

Table 1- Characteristics of weather and hydrometric stations 

 نوع نام ایستگاه  ردیف

ییایجغراف مختصات  

متوسط 

 بارش سالانه
(mm) 

س یتأسسال   

طول 

جغرافیایی  

(درجه 

 اعشاري)

عرض 

جغرافیایی  

(درجه 

 اعشاري)

 ارتفاع
(m) 

 1960 ---- 240 32.743 47.156 هیدرومتري جاده دهلران 1

 1987 240 232 32.681 47.281 سینوپتیک  دهلران 2

 2005 580 916 32.996 47.418 سینوپتیک  آبدانان 3

 1987 589 916 32.983 47.417 ی سنجباران آبدانان 4

 1997 531 1355 33.081 47.192 ی سنجباران انجیره  5

 1990 290 358 32.827 46.975 ی سنجباران بیشه دراز  6

 1989 479 768 33.009 46.882 ی سنجباران پهله 7

 1989 614 1080 33.144 47.056 ی سنجباران تختان 8

 1999 226 241 32.731 47.193 ی سنجباران تماتم  9

 1998 431 890 33.093 46.910 ی سنجباران زراب  10

 1999 386 653 32.984 46.976 ی سنجباران سرکمر  11

 1999 244 344 32.772 47.023 ی سنجباران سنگر نادر 12

 1999 286 368 32.784 47.042 ی سنجباران شهید علی دشتی  13

 1997 341 707 33.110 46.798 ی سنجباران علی آباد  14

 1999 251 367 32.883 46.817 ی سنجباران کاور  15

 1999 406 1098 33.183 46.967 ی سنجباران گورابین  16

 1998 562 1337 33.264 46.822 ی سنجباران نادرآباد  17

 1995 530 1097 33.229 46.919 ی سنجباران میمه  18

 1996 376 433 32.864 46.902 ی سنجباران هاویان 19
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A 

 
B 

 
C 

 
D 

)  d) کاربري اراضی حوضه ( c) طبقات شیب حوضه (bهواشناسی ( يهاستگاهیا) موقعیت aمنطقه مورد مطالعه: ( يهانقشه -2شکل 

 هیدرولوژي خاك  يهاگروه
Figure 2- Maps of the study area; (a) Location of weather stations (b) Watershed slope classes (c) Land 

use of the watershed (d) Soil hydrological groups 

 

 معیارهاي ارزیابی عملکرد مدل

گسترده در مطالعات هیدرولوژیکی    طوربهزیر    يهاآماره

ارزیابی عملکرد   ضریب    شود:میاستفاده    هامدلبراي 

انتخاب شاخص    ).NSE(  و نش ساتکلیف ) 2R(  تعیین

عملکرد مدل   ،آماري چندگانه «احتمال تفسیر ترکیبی

افزایش    ضریب  ).Tudose et al, 2021(  » دهدیم را 
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و    شده يساز هیشبخطی بودن مقادیر  هممیزان    تعیین

رابطه    کندیمرا منعکس    شده مشاهده از  با استفاده  و 

  است   1و    صفر. این شاخص بین  شودیم) محاسبه  1(

آن   در  توصیف    صفر که  را  همبستگی  ،  کندینم هیچ 

 :دهدیمرا نشان  کامل تطابق  1 که یدرحال 

رابطه 

)1 ( 

𝑅2

=
[∑ (Qsim𝑖 − Qsim𝑚)(Qobs𝑖 − Qobs𝑚)𝑛

𝑖=1 ]2

∑ (Qsim𝑖 − Qsim𝑚)2𝑛
𝑖=1 ∑ (Qobs𝑖 − Qobs𝑚)2𝑛

𝑖=1

 

آن  که  یدب:  Qsimشده،    يری گ اندازه  یدب :Qobs  در 

  ي ریگاندازه  یدب   نیانگیم :  mQobs،  شدهيساز هیشب

 .است شدهيسازهیشب یدب  نیانگیم: mQsimو شده 

و    شده مشاهده  ر یمقاد  ن یب  1:1تناسب    NSE  ضریب

(  شده يساز هیشب رابطه  از  استفاده  با  برجسته  2را   (

 :کندیم

رابطه 

)2 ( 
𝐸𝑁𝑆 = 1 −

∑ (Qobs𝑖 − Qsim𝑖)
2𝑛

𝑖=1

∑ [Qobs𝑖 − 1
𝑛⁄ ∑ Qobs𝑖

𝑛
𝑖=1 ]

2
𝑛
𝑖=1

𝑀𝐵𝐸

=
1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − 𝑥)

𝑛

𝑖=1

 

آن   که   ی دب   Qobsو    شدهيسازهیشب   یدب Qsim در 

 .شده استيریگاندازه

  ياست که برا  ي اری مع  ،)1MAEمطلق (   ي خطا  نیانگیم

مدل  ی ابیارز   ي ریادگیدر    یونیرگرس  ي هاعملکرد 

م   به  نیماش گرفته  مشودیکار  کاربرد  عمده    ن یانگی. 

پ  يخطا در    ها ینی بشیمطلق در سنجش دقت  است. 

ا م  اریمع  ن یمحاسبه  مطلقِ  تفاضل    ي هاداده  انی از 

مشدهینیبشی پو    یقیحق  م  نیانگی ،  .  شودیگرفته 

م  MAE از  ی زمان  طورمعمولبه که    شودیاستفاده 

را نسبت به اندازه مطلق    ها ینی بشیپ  ت یف ی ک  میبخواه

طور که از  . همانمی کن  یاب یها ارزآن  یو نه اندازه نسب 

 ایمطلق    يخطا  نیانگی مشخص است، در م  زینام آن ن

MAE    خطاهااز مطلق  م  ي قدر  گرفته    نیانگی مدل 

 : است  3رابطه    صورتبه MAE فرمول محاسبه  .شودیم

𝑀𝐴𝐸 ) 3رابطه ( =
1

𝑛
∑|𝑥𝑖 − 𝑥|

𝑛

𝑖=1

 

آن،   در  نمونه :  nکه  کل    ر یمقاد :ix،  هاتعداد 

 باشد. می یقی حق  ریمقاد: xو  شدهین یبشیپ

                                   

 
1. Mean Absolute Error   

م ار  نیانگیشاخص    نیانگیم ،)2MBE(   بی خطاي 

است، مقدار    ي امشاهدهبرآوردي از مقدار    انحراف مقدار 

تما  نیا صفر  به  هرچه  باشد    لیشاخص  داشته 

  ر یمتغ  ر یبهتر مدل در برآورد مقاد  ن یتخم  دهنده نشان

مدل را    ییشاخص کارا  نیا  یبه عبارت  .موردنظر است

مقاد  برآورد  شاخص    .دهدیمنشان    ریدر  مقدار  اگر 

باشد    تربزرگ صفر  مدل    نیا  دهندهنشاناز  که  است 

ب  ریمتغ را  اگر    ن یتخم  شتر ی موردنظر  و  است  زده 

  زان یاست که م  نیا  دهندهنشاناز صفر باشد    ترکوچک 

زده است و اگر مقدار    نی توسط مدل کمتر تخم   ریمتغ

شاخص برابر صفر باشد نشانگر عدم وجود خطا است.  

 : است 4رابطه  صورت به MBE فرمول محاسبه

𝑀𝐵𝐸 ) 4(رابطه  =
1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − 𝑥)

𝑛

𝑖=1

 

آن  که نمونه n  در  کل  تعداد  مقادixها،  :    ر ی: 

 .باشدیم يامشاهده ری: مقادxو  شدهین یبشیپ

 

 نتایج 
اولین اجراي مدل با پارامترها و ضرایب    جیبر اساس نتا

  93/0و    - 38/0  ب یبه ترت  2R  و   NSE  ب یضر  ، فرضشیپ

به   توجه  با  آمد.  دست  این  به  در  هدف  تابع  مقادیر 

 يفاقد دقت برا +SWAT ، مشخص شد که مدلمرحله

است  يساز هیشب حوضه  عملیات    نیبنابرا  ،رواناب 

  ي هااست (شکل  يبهبود دقت آن ضرور  يبرا  واسنجی

  مؤثر و پارامتر    ب یده ضر  ، واسنجی  مرحله   ي). برا4و    3

  ها آن رات ییمحدوده مجاز تغ  راهبه همبر رواناب حوضه 

نظر لحاظ  طي(به  در  و  شدند  مدل  وارد    2000  ی ) 

مرحله    نی). در ا2شدند (جدول    نهیو به  ی واقع  ،تکرار

  ن یب  2R  و   NSE  بیبا استفاده از ضرا  ي سازهیشبدقت  

ارز  شدهيسازهیشبو    شدهمشاهده  يهاداده   ی ابی مورد 

مدل را در    ی ابیتوابع ارز  ری) مقاد3قرار گرفت. جدول (

 .دهدیم نشان  یو اعتبارسنج  واسنجی يهادوره

اعتبارسنج  یسنج وا  ي هادوره  ج ی نتا  سهی مقا نشان    ی و 

نسبت    ی اعتبارسنج در دوره     +SWATکه مدل  دهد یم

2. Mean Bias Error 
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 ) 2010 –  2020پیش از واسنجی مدل ( شدهي سازه یشبو  يامشاهدههیدروگراف جریان   - 4شکل 

Figure 4- Observed and simulated flow hydrograph before model calibration (2010 to 2020) 

 
 در اجراي اول، مرحله واسنجی و مرحله اعتبارسنجی ي سازمدلدقت   -3جدول 

Table 4- Model accuracy in first run, calibration and validation periods 

توابع هدف  

ارزیابی   يهاشاخص(

 مدل) 

  فرضشیپ  ي هادادهاولین اجرا با 

 میلادي)  2010 – 2020(دوره 

  – 2018مرحله واسنجی (دوره 

 میلادي) 2010

 2020مرحله صحت سنجی (دوره 

 میلادي)  2019 –

 شده ي سازه یشب يامشاهده شده ي سازه یشب يامشاهده شده ي سازه یشب يامشاهده

 s)/3(m  0 0.04 0 0 0.02 0.00حداقل
 s)/3(m  569 430 360 363 569 432.4حداکثر
 s)/3(m  5.02 13.46 3.67 4.25 10.49 10.87متوسط
)2R ( 0.39 0.72 0.78 

)NS ( -0.38 0.70 0.77 

MAE 11.1 2.97 7.6 

MBE 8.4 0.58 0.37 
 

 
) 2010-2018در مرحله واسنجی (  شدهي سازهی شبو  يامشاهده جریان روزانه  يهاداده همبستگی بین  - 5شکل   

Fiure. 5- Correlation between observed and simulated daily flow data in the calibration period (2010 to 

2018) 
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 بحث

نتا   يمتعدد  عوامل دقت    ل یدخ  ي سازمدل  جیدر 

  ی طی مح  ط یعوامل مربوط به شرا  ن یاز ا  یهستند. برخ

و   شده يآورجمعو صحت اطلاعات  موردمطالعه منطقه 

  ي سازهیشبمربوط به نقاط ضعف مدل در    گریدسته د

که    قیتحق  .هستند داد  نشان    ي هادادهبین  حاضر 

  ي هادادهبا   +SWAT مدل  توسط   شده يساز هیشب

؛  داردوجود    مطلوبی  یهمبستگ  ،در حوضه  شده مشاهده

  ي سازهیشبمدل در    نی کرد که ا  انیب  توانیم  نیبنابرا

داشته  خوبی  عملکرد    موردمطالعهمنطقه    یک یدرولوژیه

ا)Moriasi et al., 2007(  است پ  نی.  زمان    کی مدل 

ا  یی شناسا  یدرست بهرا    هایدب همچنستکرده    ن ی. 

جر روزانه    ي سازمدل  ی درستبهرودخانه    انینوسانات 

است.     ي نمودارها  سهی مقا  ،یک ی گراف   نظرنقطه  از شده 

  دهد یمنشان    یدر طول دوره اعتبارسنج   یزمان  يسر

به    کیرا نزد  هیو پا  کیپ   يهاانیجر +SWAT که مدل

  ن یتخمپیک را کمتر    يها یدبی، اما اغلب  واقع   ر یمقاد

است اساس    .زده  و    ارزیابی  يهاشاخصمقادیر  بر 

) Moriasi et al., 2007( مشابه    ي هاپژوهشبا    سهی مقا

از   انتظارات  از  توجه  با  در    کی و    ي ساز هیشب مدل 

  عملکرد مدل،    ،یطورکلبه  ،یع یطب  دهیچی پ  ي هادهیپد

  ي دادهای حداکثر آن با رو يهایدبداشته است و   خوبی

که   به    ي ترقیدق   يهادادهبارش    ی بد  ي هادادهنسبت 

اما در مواردي،  دارند    یخوب  اریبس  ی تناسب زمانهستند  

رو  يا مشاهده  حداکثر  ي هایدببین   بارش    ي دادهای و 

خطا    دهندهنشان  نیکه ا  شودینم   دهید  یتناسب زمان 

ثبت     ن یهمچن   . باشدیم   یدب   ي حد  ي هادادهدر 

تخم  یدب   يحد  يهاداده  ازآنجاکه محاسبه    ن یبا 

 .شود ها آن قیدق  ر یمقاد برآوردباعث خطا در  شوندیم

در سال    +SWATذکر شد مدل    ترشیپ که    طورهمان

  که   دهدیمشده است و مرور منابع نشان    یمعرف   2017

  صورت   آن در ارتباط با عملکرد    يادیمطالعات زتاکنون  

که    باشد یم   شمارانگشت  شدهانجامو مطالعات    نگرفته

از   برخی  نتایج  ادامه  حاضر    هاآندر  تحقیق  نتایج  با 

 مقایسه شده است:

 Kakarndee  و Kositsakulchai )2020  ،(مدل 

SWAT   و SWAT+ ک ی   انیجر  يساز هیشب  يرا برا  

در شمال شرق    با کاربري شالیزار در بالادست  رودخانه

  ي هادادهدر مطالعه خود از    ها آننمودند.    سه یمقا  لند یتا

  ج، یاستفاده نمودند. بر اساس نتا  2017تا    2005  يآمار

که از    به دست آمد  50/0کمتر از   NSE و 2R بیضرا

ایشان     فرض شی پ  يها دادهبا    ، هامدل  یخروجنظر 

اولین    ودهنب  بخش تیرضا نتایج  با  نتیجه  این  است. 

داد با  که  تحقیق  این  در  مدل  ضرایب  هاجراي  و  ها 

 . باشدیممدل انجام گرفت منطبق  فرضشیپ

 Biegerکرد ی رو  ک ی با  )  2017(ن  اهمکار  و  

را    انیجر  ی کی دروپدولوژیه در    کی   در رواناب  حوضه 

مدل    یجنوب  ي قایآفر از  استفاده    +SWATبا 

مقاد  يساز هیشب و    ب یترتبهرا    NSEو 2R رینمودند 

آوردند  80/0و    82/0 دست    ت یموفق  شانیا  .به 

  ن یکردند که در ا  دیتأکو    فیرا خوب توص  يساز هیشب

مشاهدات   يورود   ي هادادهاز    يساز مدل   ق یدق   ی و 

ارزیابی مطالعه    يهاشاخص. مقایسه  اندنمودهاستفاده  

که عملکرد مدل    دهد یم ایشان با تحقیق حاضر نشان  

به علت    تواندیمدر آن مطالعه بهتر بوده است که این  

از   ایشان  اما    يهادادهاستفاده  باشد  که    يانکتهدقیق 

  ، دقیق  ي هاداده  باوجودوجود دارد این است که حتی  

که این    انددهینرسارزیابی به حداکثر خود    يهاشاخص

که باید انتظارات از یک مدل در   کند یمموضوع آشکار 

 پیچیده طبیعی را تعدیل نمود.  ي هادهیپد ین یبشیپ

Tigabu  )2024،(  مدل  از SWAT+ ی نیبشیپ  يبرا  

  شده تیریمد  ان یجر  دروگرافیه  کی مختلف    يهابخش

ا  ک ی در   در  نمودند.    ایفرنی کال  الت یرودخانه  استفاده 

سراسر    انیب  شانیا در  مختلف  مطالعات  که  داشتند 

پارامتر مدل    ریمقاد  یروزرساناند که بهجهان نشان داده

به برادتوابع چن  يریکارگ و  مختلف    يهابخش  يهدفه 

  ي هامدل  ی نی بشیپ  ي هاتیقابل  تواندیم   انیجر

که نیاز مدل به واسنجی    دهد  شیرا افزا  یک یدرولوژیه

را   ایشان  تحقیق  نتایج  حاضر،  پژوهش    د ییتأدر 

 . دینمایم
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Sharma  عملکرد مدل    )،2024(  و همکارانSWAT+ 

در شمال  حوزه آبخیز    ک ی آب در    یزهکش  تیریرا در مد

  ی در مطالعه خود دوره زمان  شانی نمودند. ا  یآلمان بررس 

  دو سال قرار دادند و    یرا مورد بررس   2018تا    2016

و سال    ی) جهت واسنج 2016  -  2017دوره را (  ییابتدا

  مورداستفاده   ی) جهت اعتبارسنج2018دوره را (  یانیپا

  ی در دوره واسنج  NSEمقدار    ج، یبر اساس نتا  قراردادند. 

به دست آمد و    71/0و    82/0  ب یبه ترت  ی و اعتبارسنج

که هرچند    دی گرد  یابی ارز  بخشتیرضاعملکرد مدل،  

آمده    NSEشاخص   به دست  پژوهش حاضر کمتر  در 

  50/0است اما با توجه به منابع موجود که مقدار بالاتر از  

که    توانیم  دانند یم   بخشتیرضارا   گرفت  نتیجه 

با   حاضر  پژوهش  ایشان    ج ی نتانتیجه    نسبتاً تحقیق 

 . باشدیم منطبق 

Qoraqi    وDelavar  )2024،(  آب    لانیب  مؤلفه  راتییتغ

مدل   از  استفاده  با  در    +SWATرا    ستگاه یا  10را 

طشک  يدرومتریه استان  -حوضه  جنوب  در  بختگان 

ا ا  یبررس  رانیفارس در  شاخص    ریمقاد  شان ینمودند. 

NSE  2و    2/0از    شتریبR  برا  5/0از    شتری ب   ي که 

به دست آمده بود    شدهیبررس  ي درومتری ه  ي هاستگاهیا

و   مطلوب  نتایج    نمودند.  ی ابیارز  قبولقابلرا  مقایسه 

که    دهدیمتحقیق حاضر با نتایج تحقیق ایشان نشان  

 مدل در تحقیق حاضر عملکرد بهتري نشان داده است. 

 SWATکه عملکرد مدل    دهدیمبررسی منابع نشان  

حوزه آبخیز  جریان    يسازهیشب در اغلب نقاط جهان در  

در    قبول قابلو    بخش تیرضا ما  تجربه  اما  است  بوده 

از مدل   به    +SWATاستفاده  را نسبت  قوت آن  نقاط 

نتایج    ازجمله   SWATمدل   گرافیکی،    صورت بهارائه 

که دست محقق  حوزه آبخیز  در    هاکانالامکان تعریف  

بازتر   مختلف  سناریوهاي  ارزیابی  براي  ،  د ینمایم را 

روي   بر  که  سیلابی  دشت  خصوصیات  تعریف  امکان 

مدل  ، انعطاف بیشتر  باشدیم  رگذاریتأثروندیابی جریان  

 QGIS  براي بررسی سناریوهاي مختلف، رایگان بودن

و    عنوانبه گرافیکی  واسنجی    يهاروشرابط  متنوع 

 مدل، آشکار نمود.

 

 گیري کلی نتیجه

 توانیم،  +SWATمدل    ازیموردنتوجه به اطلاعات    با

ا برا  نیاز  در    ي سازهیشب  يمدل    ي هاحوضهرواناب 

کوهستانی    خشکمهینمناطق    زیآبخ استفاده    رانیاو 

وجود    هرچند کرد،   و    یاراض   يکاربر  يهانقشهعدم 

  ن یاثر نامطلوب دارد و ا جیخاك با دقت نامناسب بر نتا

و  امر   پژوهش  این  نتایج  به  مشابه،    يهاپژوهشبنا 

واسنجی     . کندیم  ریناپذاجتنابرا    مدلضرورت 

هاي  همچنین با توجه به محدودیت کنونی تعداد داده

میزان   بررسی  مشاهداتی،  دبی  و  هواشناسی  متناظر 

عملکرد    ریتأث و  نتایج  بر  واسنجی  دوره  طول  افزایش 

آینده    عنوانبهمدل،   براي  تحقیقاتی  موضوع  یک 

 گردد. پیشنهاد می 
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Extended Abstract 
 

Introduction: Although numerous studies have investigated the relationships between soil moisture and various 

environmental and climatic variables, the spatial relationship between soil moisture and these variables has not yet 

been fully identified. This is primarily because traditional statistical methods present parameter values as averages 

across the study area, thereby ignoring spatial variations in the relationships between soil moisture and independent 

variables. To overcome this limitation, it is necessary to use an appropriate spatial analysis approach. In this 

context, spatial statistical methods such as Ordinary Least Squares (OLS) and Geographically Weighted 

Regression (GWR) can be employed to model spatial relationships between different variables. The Halilrud Basin 

is a key agricultural region in Kerman Province, Iran, with the local economy heavily dependent on crop 

production. Soil moisture is a critical factor affecting agricultural drought. Therefore, this study aimed to estimate 

soil moisture in the Halilrud watershed using field observations and laboratory analyses, and to evaluate its spatial 

relationship with remotely sensed indices—specifically the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and 

Land Surface Temperature (LST)—using OLS and GWR models. 
 

Material and Methods: Soil moisture measurements were taken in the plains of the Halilrud watershed using a 

TDR device at a depth of 30 cm across 72 sampling points in May 2019. To prepare NDVI and LST maps, Landsat 

8 (OLI) and MODIS (MOD11A1) satellite images from May 2019 were acquired and preprocessed. The NDVI 

and LST indices were then extracted. To assess the spatial relationship between soil moisture and each independent 

variable (NDVI, LST) as well as their combination, both GWR and OLS regression models were applied. 
 

Results and Discussion: The results showed that the GWR model outperformed the OLS model based on 

evaluation criteria. The GWR model yielded R² values of 0.28 for LST, 0.44 for NDVI, and 0.58 when both 

variables were combined, indicating improved model performance. Additionally, the GWR model demonstrated 

higher efficiency across all scenarios due to lower AICc values and higher local and adjusted R² values. While the 

OLS model indicated a general correlation between soil moisture and the independent variables, the GWR model 

revealed that this relationship varies spatially. In particular, the northern regions of the watershed exhibited a 

stronger correlation between soil moisture and the independent variables. This spatial variability illustrates the 

advantage of the GWR model, which accounts for local variations in the relationships, unlike the OLS model that 

assumes a uniform relationship across the study area. 
 

Conclusion: The maps generated in this study can be used to identify areas with significant increases or decreases 

in soil moisture, which is valuable for decision-making, watershed management, and irrigation planning in the 

agricultural sector. The methodology and objectives applied here can be extended to other watersheds, offering 

practical and research value. For future studies, it is recommended to include additional independent variables—

such as topographic features and other satellite-derived indices—to identify the most influential factors affecting 

soil moisture. 
 

Keywords: Land surface temperature, Soil moisture, Ordinary Least Squares regression, Geographical Weighted 

regression. 

mailto:shapourkohestani@gmail.com


   (54-67، صفحات )1404سال پنجم، شماره چهارم، زمستان ، زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمد   نوع مقاله: پژوهشی  

 
doi: 10.22034/iwm.2025.2058858.1223    :2783-4581شاپا الکترونیکی 

 

 ی کل  ونی رگرس  یهارطوبت خاک با استفاده از مدل   یمکان  یساز مدل (.  1404ساردوئی، الف. )و رفیعیمیرچولی، ف  کوهستانی، ش؛    استناد:

 .54-67(،  4)5،  های آبخیزمدیریت جامع حوزه.  (رودلیهل  زی : حوزه آبخیمطالعه مورد)  ییایوزن دار جغراف  ونیو رگرس

 حق چاپ:

انتشارات با دسترسی آزاد،حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.   تمام    بر اساس قوانین 

این   در  شده  چاپ  بهنشریمطالعات  وبه  در  آزاد  هزینه نشریسایت  صورت  پرداخت  بدون  عموم  برای  ه 

 . است دسترس  قابل
 

 

  وزن دار ونیو رگرس یکل ون یرگرس یهامدل با استفاده از سازی مکانی رطوبت خاک مدل 

 ( رود حوزه آبخیز هلیل  مطالعه موردی:( ییایجغراف

 3، الهام رفیعی ساردوئی 2، فهیمه میرچولی *1شاپور کوهستانی 

 جیرفت، کرمان، ایران. دانشگاه  دانشکده کشاورزی،  ،  گروه مهندسی آب - 1

 ی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران.عیدانشکده منابع طب. گروه مرتع و آبخیزداری،  2

 کرمان، ایران.  جیرفت، دانشگاه    دانشکده منابع طبیعی، ،  بیعت گروه مهندسی ط   - 3
  shapourkohestani@gmail.comنویسنده مسئول:*

 (31/02/1404  تاریخ پذیرش:                27/02/1404تاریخ بازنگری:               06/02/1404تاریخ دریافت: )

 چکیده مبسوط 

اند، اما هنوز تغییرات مکانی ارتباط  زیستی و اقلیمی پرداختهاگرچه مطالعات متعددی به بررسی روابط بین رطوبت خاک و برخی متغیرهای محیط:  مقدمه

در سطح    ن یانگیصورت مپارامترها را به  ر یمقاد  ، یآمار  ی هاروش  نی ا  رایز  ؛باشدکامل مشخص نمی  طور به  محیطی   متغیرهایبسیاری دیگر از  رطوبت خاک با  

یری یک رویکرد مناسب  کارگبهرو،  ینازا .دنکنیم یپوشمستقل چشم ی رهایرطوبت خاک و متغ  نی رابطه ب   ی مکان  رات ییو از تغ دهد ینشان م  یمنطقه مطالعات

این محدودیت، ضروری است. در همین راستا، می برای مدلتوان روشبرای رفع  آمار مکانی    .سازی روابط مکانی بین متغیرهای مختلف استفاده کردهای 

  رودلیهل زیآبخ حوزه .( اشاره کردGWR) ییایدار جغرافوزن ونیو رگرس( OLS) ی به روش حداقل مربعات معمول توانیم ی آمار مکان  یهاروش نی پرکاربردتر

  ی الس خشکاست که بر    یی رهایاز متغ  ی کیدارد. رطوبت    ی منطقه به آن بستگ  یبوده و اقتصاد محل  ران ی در استان کرمان و ا  ی کشاورز  ی اصل  یهااز قطب  یکی

با  نی ا  ن، ی بنابرا  ؛ باشدیم  گذار ریثأت  ی کشاورز برآورد  پژوهش  آبخیز هلیل  هدف  و  رطوبت خاک در حوزه  بازدید صحرایی  از  استفاده  با    ل یتحل  و   ه یتجز رود 

(، شاخص دمای سطح  NDVIشاخص تفاضل نرمال شده پوشش گیاهی )  ازجمله ازدور سنجشهای مبتنی بر آزمایشگاهی، ارزیابی ارتباط مکانی آن با شاخص

  انجام شد. GWRو   OLS( با استفاده از مدل LSTزمین )

  ق )عم   نقطه   72  در  خاکاستفاده شد. سنجش رطوبت    رودلیهل  زیحوزه آبخ  یدر مناطق دشت  TDRرطوبت خاک، از دستگاه    یریگاندازه  یبرا:  هامواد و روش

  ، (LST)  نیسطح زم  یو دما(  NDVI)  نرمال شده  یاهینقشه شاخص تفاوت پوشش گ  هیته  یابر شد.    انجام  1398  ماهبهشتیدر ارد  وخاک(    یمتریسانت  30

  یلازم برا ی هاپردازششیشد. سپس پ ه یته 1398 بهشت یارد  به  مربوط  ( منطقه موردمطالعه MOD11A1) س یمود  و ( OLI) 8 لندست  ماهواره  ر ی ابتدا تصاو

 ر یهر دو متغ  بیترک  همچنینمستقل و    یرهایمتغ  از  کی رطوبت خاک و هر   نیب  یارتباط مکان   یاب ی ارز  یبرا.  دیها استخراج گردموردنظر انجام و شاخص  ریتصاو

  استفاده شد.  مربعات حداقل ون یو مدل رگرس ییا یجغراف یوزن  ون یرگرس یهااز مدل

،  LSTبرای متغیر مستقل    0/282R=با    ییای جغراف  یوزن   ونیرگرسمعیارهای ارزیابی، مدل    بر اساسنتایج حاصل از این بررسی نشان داد که  :  نتایج و بحث

0/44=2R    متغیر مستقل به مدل رگرسیون کلی می  2R=0/58 و  NDVIبرای  نسبت  بهتری  برآورد  و  تبیین  دارای قدرت  متغیر،  ترکیب هر دو  باشد.  برای 

و    2Rو مقادیر بالاتر    AICc ها و در نظر گرفتن متغیرهای مختلف، به دلیل داشتن مقادیر کمتردر تمامی حالت  ییا یجغراف  یوزن   ونیرگرس  مدل  همچنین
2Adjusted R    نشان داد که همبستگی بین    ی حداقل مربعات معمولمدل  نتایج  اگرچه،  داشته است.    ی حداقل مربعات معمولعملکرد بهتری نسبت به مدل

که مناطق  یطوربهباشد.  ید کرد که این ارتباط در نقاط مختلف، یکسان نمیتائ   یی ایجغراف  یوزن   ون یرگرسرطوبت خاک و متغیرهای مستقل وجود دارد اما مدل  

  نی تواند ایم  ییای جغراف  یوزن   ونیرگرسمدل    یبرتر لیاز دلا  یکیباشند.  تری بین تمامی متغیرهای مستقل و رطوبت خاک میشمالی حوضه دارای ارتباط قوی

روابط    ، ییایجغراف  یوزن   ونیاما در مدل رگرس  ؛است  کسان یمستقل و وابسته در کل منطقه    ی رهایمتغ  نیرابطه ب   ،مربعات  حداقل  ون یباشد که در مدل رگرس

 شود. یم یو بررس یسازطور جداگانه مدلدر نقاط مختلف منطقه به رها یمتغ نیب 

توان نقاط در معرض کاهش یا افزایش رطوبت خاک را در منطقه شناسایی کرد و برای بهبود  های حاصل از این مطالعه میبا استفاده از نقشه  گیری:یجهنت

کارگیری روش و هدف مطالعه حاضر در  قرار داد. به  مورداستفادهبینی نیازهای آبیاری در بخش کشاورزی  گیری و مدیریت حوزه آبخیز و پیشفرآیند تصمیم

ترین  منظور یافتن مهمشود در مطالعات آینده بهعلاوه، پیشنهاد می. بهشته باشدداکاربردی و پژوهشی، اهمیت زیادی    نظر  ازتواند  های آبخیز میسایر حوزه

   قرار گیرد. مورداستفادهای های مستخرج از تصاویر ماهوارهخصوصیات توپوگرافی و نیز دیگر شاخص ازجملهمتغیر، برخی دیگر از متغیرهای مستقل  

 .ییا یجغراف یوزن  ون یرگرس ،یمعمول مربعات  حداقل ون یرگرس خاک،  رطوبت  ن، یسطح زم  یدما کلیدی: هایواژه
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تغ  هنوز  با    یمکان  رات ییاما  خاک  رطوبت  ارتباط 

بر آن  یرهایمتغ .  باشدینم  مشخص  کاملطوربه   موثر 

  زین  و  کیکلاس   آمار   یهاروش  از   مطالعات،  ن یا  اکثر  رایز

  و   یابیارز  یبرا  نی ماش  یریادگی  ی هاتمیالگور

استفاده    نظرردمو  یرها یمتغ  روابط  لیتحلوهیتجز

  ،یآمار   ی هاروش  نیا  که است  ی صورت در نیاند. اکرده

  منطقه  سطح   در   نیانگی م  صورت به  را   پارامترها   ر یمقاد

  نیب  رابطه  یمکان   راتییتغ  از  و  دهدیم  نشان  یمطالعات 

.  کندیم  ی پوشچشم  مستقل  ی رهایمتغ  و  خاک  رطوبت

  نیا  رفع   یبرا  مناسب   کردی رو  کی   یریکارگ به  رو، نیا  از

  توانیم   راستا، نیهم  در .  است  ی ضرور  ت، یمحدود

  ن یب  یمکان  روابط  یسازمدل  یبرا  یمکان  آمار  یهاروش

.  )Zhao et al., 2018(کرد   استفاده  مختلف  یرهایمتغ

پرکاربردتر  نیترمهماز   مکان  یهاروش  نیو    ی آمار 

  ( GWR)1یی ای جغراف   داروزن  ون یرگرسمدل  به    توانیم

  و   راتییتغ  لیوتحلهیتجز  و   ی ابیارز  امکان  که   کرد  اشاره

  وابسته   و   مستقل   یرهای متغ  ن یب  ی مکان  روابط   ی ناهمگن

و  فراهم  را   رطوبت  نیب  رابطه  یمکان  راتییتغ  کرده 

می  مستقل   ی رهایمتغ  و  خاک نظر  در    گیرد را 

(Mirchooli et al., 2020a  .)و   مکان   از   مدل   ن یا  

  ی مکان  روابط   و   یریگجهت  فاصله،  مجاورت،   ط، یمح

   .کندیم  استفاده خود محاسبات  در  م یمستق طوربه

می مشخص  گذشته  مطالعات  مرور  روشبا  که    شود 

GWR توجه قرار  تر مورددر مطالعات رطوبت خاک کم

این    گرفته  از  اگرچه  موضوعات    روشاست.  سایر  در 

 Mirchooli et) جمله کربن آلی خاکزیستی ازمحیط

al., 2020a)دمای سطح زمین ،  (Mirchooli et al., 

2020bفرسایش خاک  ( و)Wen, 2020( استفاده شده  

تغییرات   ارزیابی  در  مدل،  این  از  استفاده  اما  است. 

زیستی  محیط ارتباط مکانی رطوبت خاک با متغیرهای

 است.   گرفتهتوجه قرارتر مورددوری کمازو سنجش

 
1. Geographical Weighted Regression (GWR) 

  یکشاورز  یاصل   یهاقطب  از   یک ی   رودلیهل  زیآبخ  حوزه

  به  منطقه  یمحل  اقتصاد   و  بوده  رانیا  و  کرمان   استان  در

  بر  که  است  یی رهایمتغ  از   یک ی  رطوبت.  دارد  یبستگ  آن

بنابراین، این  .  باشدیگذار مثیرأت  یکشاورز   کسالیخش

آبخیز  برآورد رطوبت خاک در حوزه  با هدف  پژوهش 

  لیتحلوهیتجزرود با استفاده از بازدید صحرایی و  هلیل

های  اخصآزمایشگاهی، ارزیابی ارتباط مکانی آن با ش 

بر سنجش ازازمبتنی  نرمال  دور  جمله شاخص تفاضل 

با   زمین  سطح  دمای  شاخص  و  گیاهی  پوشش  شده 

 انجام شد.   GWRو  OLS استفاده از مدل 

 

 هاروش  و مواد

 عه مطالمورد  منطقه 

آبخیز   حوزه  پژوهش،  این  در  که  رود  هلیلدر 

  عنوانبهقرار دارد  کرمان  استان  در    یران ا  ی شرق جنوب

با    (. این حوضه1  شکل)   منطقه مطالعاتی انتخاب شد 

شاخهکیلومتر  13/9204  مساحت از  حوزه    ی هامربع، 

برای    است  یان جازمورآبخیز   را  سطحی  آب  و 

کشافعالیت فراهم  های  جازموریان  تالاب  و  ورزی 

ارتفاعمی تا    456از    این منطقه  کند.  متر    3852متر 

در از سطح  م  یی بالا  یهاقسمت.  است  یابالاتر  یانی  و 

کوهستان  حوضه مناطق  قسمت  ی شامل    ی هاو 

  ی بارندگ  متوسط  .باشندمسطح و هموار میدست  یینپا

متوسط   ومتر  یلیم 8/425تا  1/155از  منطقه سالانه

  گراد یدرجه سانت   8/25تا    7/16از    منطقه   سالانه  ی دما

.  استخشک  مهینمنطقه خشک و    می بوده و اقل  ریمتغ

  یزراع   یاراض   ، یباغ  یاضار  شامل  منطقه  یاهی گ  پوشش

قطب  ی کی   حوضه   ن یا  . باشدیم   مرتع  و   یاصل   ی هااز 

منطقه به آن    یاست و اقتصاد محل   رانیدر ا  یکشاورز

 .(2022et alSardooie -Rafiei ,.)دارد   یبستگ
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 بر رطوبت خاک ثر ؤم هایشاخصتهیه نقشه 

( شده  نرمال  گیاهی  پوشش  تفاوت  :  (NDVIشاخص 

ای لندست  ، ابتدا تصویر ماهواره تهیه این شاخصبرای  

مربوط  8 آرشیو    از  1398اردیبهشت  به    منطقه 

لندست  داده ماهواره  شد.  OLIهای    سپس  تهیه 

حات رادیومتری و  های لازم شامل تصحیپردازشپیش

برای   شد.    نظرمورد  تصویراتمسفری  با  انجام  سپس 

)استفاده   شد   ( 1رابطه  محاسبه  گیاهی    شاخص 

(Rouse et al., 1974) : 

(1 ) 𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑃𝑁𝐼𝑅 − 𝑃𝑅𝐸𝐷
𝑃𝑁𝐼𝑅 + 𝑃𝑅𝐸𝐷

 

  ک ینزد  قرمز  مادونباند    NIRPو    قرمزباند    REDPدر آن    که
 . است

 :  (LSTح زمین )ط شاخص دمای س

در این مطالعه جهت تهیه نقشه دمای سطح زمین از  

به اردیبهشت    مربوطMODIS  (MOD11A1  )محصول  

قدرت   1398 یک  تفکیک   با  استفاده   مکانی    کیلومتر 

پوشش    توزیع  3شکل    گردید. تفاوت  شاخص  مکانی 

 ( شده  نرمال  زمین  NDVIگیاهی  سطح  دمای  و   )

(LSTدر حوزه آبخیز هلیل ) دهد. نشان میرا رود 

 

و   خاک  رطوبت  مکانی    های شاخصارتباط 

 زیستیمحیط

  ،این نوع رگرسیونرگرسیون حداقل مربعات معمولی:  

بینی کلی یا  که برای پیشن خطی است ویسررگنوعی 

سازی متغیر وابسته )در این مطالعه رطوبت خاک(  مدل

باشد.  ای از متغیرهای مستقل میبا استفاده از مجموعه

ثابت در نظر  فرض اصلی در این نوع روش رگرسیونی،  

  ضرایب رگرسیون در کل منطقه مورد گرفتن روابط و  

می با   نوعدیگر،  عبارتبهباشد.  مطالعه  متغیرها  رابطه 

رگر مدل  یک  منطقه  یسارائه  کل  برای  مشخص  ونی 

صورت رابطه  یونی در این مدل بهرابطه رگرسشود.  می

 :(Fotheringham et al., 2002)  شودبیان می (2)

0 1

m

i k k kk
R b b x 


    

(2)  

  kb،  عرض از مبدأ  0bمتغیر وابسته،    Yi  که در آن

مستقل   متغیرهای  برای  شده  برآورد   kX،  nضرایب 

و   مستقل  متغیرهای  می  εتعداد  خطا  باشد.  جزء 

اساس این رابطه، متغیر پاسخ، رطوبت خاک است که  بر

به   است  باشد.    nممکن  وابسته  دیگر  مستقل  متغیر 

وزن جغرافیایی:رگرسیون  قبلاًطورهمان  دار  گفته    که 

متغیرهای  روش  ،شد برای  کلاسیک،  رگرسیون  های 

دهد.  ها را ارائه میوابسته و مستقل، میانگینی از داده

دادهعبارتبه کل  برای  رگرسیونی  دیگر،  خط  یک  ها، 

می برازش  را  مقابل،  دهد.  کلی  رگرسیون  در  مدل 

جغرافیایی  وزن ناادار  محاسبه  در  برای  مکانی  یستایی 

گر  ناایستایی مکانی بیاناست.    شده  ها مطرحدادهط  رواب

متفاوتی   رابطه  مناطق مختلف،  در  که  است  وضعیتی 

 باشد.  بین متغیرهای مستقل و وابسته برقرار می

است با این تفاوت    OLSروش    همان  GWR  روش

به   نسبت  قرارگیری  موقعیت  براساس  مشاهدات  که 

این  دیگر،  عبارته شوند. بدهی میموقعیت مرجع، وزن

 de) شود می ( تعریف3رابطه ) صورت بهنوع رگرسیون 

Almeida Salles et al., 2018 ): 

(3) 𝑌𝑖 = 𝛽0(𝜇𝑖. 𝑣𝑖) +∑𝛽𝑘(𝜇𝑖. 𝑣𝑖)𝑥𝑖𝑘
𝑘

 

آن   در  .𝜇𝑖)که  𝑣𝑖)  نقاط،  نشان مختصات  دهنده 

𝛽0(𝜇𝑖 . 𝑣𝑖)  مبد از  بعرض  مکانی  أ  موقعیت  ،  iرای 

𝛽𝑘(𝜇𝑖 . 𝑣𝑖)  برای متغیر  اپارمتر برآورد شده  های محلی 

برای تخمین  باشد.  می  iدر موقعیت مکانی    kixمستقل  

مدل   پارامترها در  نقطه  هر  دادهGWRدر  و  ،  ها 

می قرار  استفاده  مورد  آن  به  نزدیک  گیرد.  مشاهدات 

تری در  بیش  ثیرأتتر دارای  بنابراین، مشاهدات نزدیک 

مقایسه با مشاهدات دورتر برای برآورد محلی پارامترها  

  ( 4)باشد. پارامترها در این مدل با استفاده از رابطه  می

 شوند:محاسبه می
1( , ) ( ( , ) ) ( , ) ,T TX W X X W y        (4)  

آن،   در  ,𝛽̂(𝜇𝑖که  𝑣𝑖)  برآورد خطادنشان ،  𝛽از    هنده 

𝑤(𝜇, 𝑣)  وزن  همان باشد  دهی مشاهدات میماتریس 

(Gao & Li., 2011).    بررسی برای  مطالعه،  این  در 

 AICc،Adjustedاز  GWRو  OLSهای عملکرد مدل
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و نیز مفقود بودن متغیرهای    مدل   ی خطادهنده  نشان

می مستقل،  .  )Shrestha & Luo, 2017(باشد  مهم 

پژوهش از  استفادهشماری    اطلاعات  از   یب یترک  گران 

های  شاخصو   (LST) ن یزمـ  سطح  دمای  ایماهواره

  باور  و  کردند  شنهادیپ  خاک  رطوبت  برآورد  در  را  ی اهیگ

  بهتـری  اطلاعات  تواندیم   ها داده  نیا  ب یترک  کـه  دارند

  ن یزم  سطح   ی رطوبت  طیشرا  و   یـاه یگ  هـایتـنش  از

نتا  (.Cibula et al., 1992)  آورد   فراهم طبق    جی بر 

شاخصا از    NDVIماننـد    یـاهی گ  یهاسـتفاده 

نـداشت کـه    یرابطه قوی با رطوبت سـطح  ییتنهابه

  بـه  یـاهیگ  پوشـش  رییتـاخ  پاسـخ  لیتواند به دلیم

 ,.Wang et al)  باشد  خاک   یرطوبت  ـمیرژ  ـراتییتغ

به  2001 توجه  با  ا   ج،ینتا(.  دخالت    نیدر  با  مطالعه، 

ترک  ن یزم  سطح   یدما  شاخص شاخص    بیو  با  آن 

گ خاک    ،یاه یپوشش    ترقیدق   هامدل  توسطرطوبت 

 . دیگرد  ین یبشیپ
 

 

  با در نظر گرفتن متغیرهای مختلف GWRو OLSهای مدل  نتایج   -1جدول 

Table 1- Results of OLS and GWR models considering different variables 

Adjusted R2 R2 AIC   متغیر

 مستقل

 حالت 

GWR OLS GWR OLS GWR OLS   

0.21 0.14 0.28 0.16 284.9 288.7 LST 1 

0.37 0.26 0.44 0.27 269.1 277.4 NDVI 2 

0.42 0.26 0.53 0.28 268.3 279.5 
LST-

NDVI 
3 

 

    

    

 
 GWRو  OLSهای بینی شده توسط مدلنمودار پراکندگی رطوبت خاک پیش  - 4 لشک

Figure 4- Scatter plot of predicted soil moisture using OLS and GWR models. 
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باقی  مکانی  خودهمبستگی  در  ماندهمقایسه  ها 

 GWR و OLS هایلمد

شناختی است  واقع یک داده بومخودهمبستگی در

نشان عدمکه  مشاهدات    دهنده  بین  استقلال  وجود 

میمورد مدل  باشد.  بررسی  دو  توانایی  مقایسه  برای 

OLS    وGWR   با مسئله خودهمبستگی، از  Moran's I  

بر روی   Moran's I  شاخصنتایج حاصل از  استفاده شد.  

مدلماندهباقی   2جدول  در    GWRو    OLSهای  های 

که در این جدول نشان  طورهماننشان داده شده است.  

تمامی  در  مکانی  خودهمبستگی  است،  شده    داده 

مدل  حالت برای  مدل    OLSها  با  مقایسه    GWRدر 

 Moran'sشاخص  مقادیر  که  طوریبهباشد.  تر میبیش

I    مدلبرای  OLS ،  14/0  ،20 /0    بوده و برای  25/0و  

نتایج  .  باشدمی  0/ 16تا    01/0از    GWR  مدل این 

  نبا کاهش داد  GWRدهنده آن است که مدل  نشان

مکانی   بین   ها،ماندهباقیخودهمبستگی  روابط  اعتبار 

مورد میمتغیرهای  بهبود  را  بنابراین    ؛ بخشدبررسی 

مدلچنانچه   خودهمبستگی    OLSهای  در  مشکل 

برای رفع آن،    GWR، کاربرد مدل  داشت  وجود مکانی  

 خواهد بود.  ثر ؤم

 
 GWRو  OLSها در مدل مانده باقی Moran's Iمقایسه   -2ل جدو

Table 2- Comparison of Moran's I residuals in OLS and GWR models 

Moran's I حالت  متغیر مستقل 
GWR OLS 

0.09 0.20 LST 1 

0.02 0.14 NDVI 2 

0.01 0.14 LST-NDVI 3 

 

با   خاک  رطوبت  بین  روابط  مکانی  تغییرات 

 بررسیمتغیرهای مورد

محلی و نیز ضریب    2Rهای مربوط به فاکتورهای  نقشه

β    حاصل از اجرای    که   3و    2،  1های  حالتمربوط به

شناسایی  می  GWRمدل   برای  مناسبی  راه  باشند، 

پوشش   و شاخص  رطوبت خاک  بین  ارتباط  تغییرات 

  GWRهای  باشد. مدلگیاهی و دمای سطح زمین می

مترهای آن،  ابا پار  های رگرسیونی محلی را همراهمعادله

می باقی  دهد.ارائه  درمقدار  که  تفاضل  مانده  واقع 

است، در شکل    شدهبینیهای مشاهداتی و پیشارزش

براساس شکل    5 محلی    2R،  5نشان داده شده است. 

  29/0تا    0خاک از  و رطوبت    LSTمربوط به ارتباط بین  

می با  متغیر  شده  داده  برازش  مدل  بهترین  که  باشد 

شمالیداده مناطق  در  مشاهداتی  با    های    2Rحوزه 

بین   مقابل،    29/0تا    24/0محلی  در  هستند.  واقع 

  2Rحوضه با    ترین مدل مربوط به نقاط جنوبیضعیف

  LSTباشد. ارتباط رطوبت خاک و  می  07/0تا    0محلی  

از دیگر  محققان  و   Fathololoumiجمله  توسط 

  شده است. ایشان دلیل این  یدتائ( نیز  2020همکاران )

مادون در  بازتاب  کاهش  را  موج  ارتباط  نزدیک  قرمز 

مطرح خاک،  رطوبت  افزایش  با  است.    مرئی  کرده 

را    همچنین ارتباط  این    ثیرأتدر پژوهشی دیگر دلیل 

گسیل ضریب  بر  خاک  کردهرطوبت  مطرح  اند  مندی 

(Harti et al., 2016 به .)کلی، رطوبت خاک با  طورLST  
همبستگی   مطالعاتی،  نقاط  تمامی  دارد.  منفدر  ی 

موقعیتبه در  رگرسیونی  ضرایب  مکانی  علاوه،  های 

دهنده آن  باشد. این موضوع نشانمختلف، متفاوت می

متفاوت،   های مکانی موقعیتاست که رطوبت خاک در  

میمتغ مؤهمچنینباشد.  یر  نقشه  این  تغییرات  ،  ید 

مورد مستقل  )متغیر  مختلف  LSTبررسی  نقاط  در   )

و همکاران    Wangباشد. در همین راستا،  رطوبتی می

( نتایج مشابهی را در بررسی کربن آلی خاک  2018)

و    NDVIمحلی برای ارتباط مکانی   2R  دست آوردند. به

باشد. مقادیر  می  متغیر  73/0تا    01/0خاک بین  رطوبت  

نشان فاکتور  این  رابطه  بالای  بودن  مناسب  دهنده 

باشد.  رگرسیون محلی برازش داده شده با مشاهدات می

و رطوبت خاک نیز توسط محققان    NDVIارتباط بین  

( مورد  Zhang et al., 2018دیگر  گرفته    یدتائ(  قرار 
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  ،شده است  نشان داده  6در شکل  که    طوراست. همان

نقاط واقع در مناطق شمالی حوزه دارای ارتباط مکانی  

باشند که این ارتباط از شمال به  می  NDVIبالاتری با  

یابد. اکثر نقاطی که  تدریج کاهش میجنوب حوضه، به

  NDVIدارای ارتباط مکانی بالایی بین رطوبت خاک و  

واقع  مراتع  در  با  شده  هستند،  نقاط  مقابل،  در  اند. 

کم جنوبیهمبستگی  )نقاط  اراضی    تر  در  حوضه( 

ب دارند.  قرار  معادلههکشاورزی  ضریب  های  علاوه، 

باشد  بررسی، مثبت میاط موردرگرسیونی در تمامی نق 

دهنده ارتباط مثبت شاخص پوشش گیاهی با  که نشان

می خاک  یافتهرطوبت  با  نتیجه  این  سایشود.  ر  های 

مثبت    ثیرأت( مبنی بر  Zhao et al., 2018گران )پژوهش

هم خاک  رطوبت  بر  گیاهی  میپوشش  باشد.  راستا 

، اگرچه این ارتباط مثبت، بین رطوبت خاک  همچنین

مشاهده شد؛ اما دامنه تغییرات   نیز 5در شکل  LSTو 

  56/1تر )بیشبسیار    NDVIضریب رگرسیونی در مورد  

دهد که رطوبت  باشد. این نتایج نشان میمی  ( 97/13تا  

شاخص   به  همین  حساس  NDVIخاک  در  است.  تر 

نتایج مشابهی را در    (2015)و همکاران    Houراستا،  

شکل  در دست آوردند.   و دما به NDVIارزیابی ارتباط 

حوضه  ،  7 شمالی  مناطق  قبل،  حالت  دو  همانند 

باشند. با این تفاوت که در  محلی بالاتری می 2R دارای

این مناطق، تغییرات مکانی رطوبت خاک نسبت به دو  

بیش قبل  و  حالت  بوده  متغیر    78/0تا    56/0از  تر 

باشد. بنابراین تمامی نتایج مربوط به توزیع مکانی  می
2R    محلی، فرضیه تغییرات مکانی ارتباط بین متغیرهای

NDVI  ،LST    و ترکیب این دو متغیر با رطوبت خاک

 کنند.  می ید تائرا 

 نیب  ی منف  ایرابطه  که  رود یدر مناطق خشک انتظار م

NDVI   و LST تواند  یم  امر  ن یوجود داشته باشد که ا

  بـا   منـاطق  بـرای  نیزم  سطح   دمای  ش یافزا  لیبه دل 

 ,.Hou et al)  باشد  نییپا NDVI و  کم   ی اهی گ  پوشـش

که    شودیم   یفضای مثلث   ک ینجر به  م  امر  نیا (.2015

استخراج وضع مـورد    یرطوبت سطح  تیبرای  خـاک 

  دما  شیبا افزا (.Gao, 2007)قرار گرفته است    یبررسـ

.  ابدییم   کاهش  خاک  رطوبت   و  رفته  بالا  روتعرقیتبخ

گذار  اثر  اه یگ  یک یمتابول  و  یست ی های زتیفعال  بر  نیبنابرا

  پوشش   تراکم   و   محصول  د یتبع آن تولبهخواهد بود که  

 Van de Griend) ردیگ یم قرار  ریتأث تحت  زین ی اهیگ

& Engman, 1985.)  ضرانیااز برا  بیرو    یمعادله 

برا  ی منف   LSTشاخص مثبت    NDVIشاخص    یو 

 دست آمد.به

 

  
 برای ارتباط مکانی رطوبت خاک و دمای سطح زمین    GWRو ضریب معادله حاصل از مدل   محلی 2R - 5 شکل

Figure 5- Local R2 and equation coefficient obtained from the GWR model for the spatial relationship 

between soil moisture and LST  
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 یاهیرطوبت خاک و پوشش گ یارتباط مکان ی برا  GWRمعادله حاصل از مدل    بیو ضر ی محل 2R -6شکل 

and equation coefficient obtained from the GWR model for the spatial relationship  2Local R -Figure 6

between soil moisture and NDVI 
 

 

 
و   نیسطح زم یدما  بیرطوبت خاک و ترک یارتباط مکان یبرا  GWRمعادله حاصل از مدل ب یو ضر یمحل2R - 7شکل 

 ی اهیپوشش گ
Figure 7- Local R2 and equation coefficient obtained from the GWR model for the spatial relationship 

between soil moisture and the combination of LST and NDVI 
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 گیری نتیجه

تمامی   که  داد  نشان  بررسی  این  از  حاصل  نتایج 

و    2R  ،AICcاز نظر  عملکرد بهتری    GWRهای  مدل
2Adjusted R    نسبت به مدلOLS    .متناظر خود دارند

نشان داد که همبستگی بین رطوبت   OLSمدل    ،اگرچه

  GWRخاک و متغیرهای مستقل وجود دارد اما مدل  

ارتباط   یدتائ این  که  یکسان    کرد  مختلف،  نقاط  در 

دارای    که طوریبه  باشد.نمی حوضه  شمالی  مناطق 

قوی و    تریارتباط  مستقل  متغیرهای  تمامی  بین 

 باشند.  می رطوبت خاک

میدر از  نهایت  استفاده  با  که  گرفت  نتیجه  توان 

در معرض  توان نقاط  های حاصل از این مطالعه مینقشه

کاهش یا افزایش رطوبت خاک را در منطقه شناسایی  

گیری و مدیریت حوزه  فرآیند تصمیمبرای بهبود  کرد و  

بینی نیازهای آبیاری در بخش کشاورزی  آبخیز و پیش

کارگیری روش و هدف مطالعه  بهمورد استفاده قرار داد.  

حوزه سایر  در  و  حاضر  کاربردی  نظر  از  آبخیز  های 

دارد.   زیادی  اهمیت    شنهادی پ  علاوه، بهپژوهشی، 

  نیترمهم  افتنی  منظوربه  ندهیآ  مطالعات  در   شودیم

  جملهاز  مستقل   یرهایمتغ  از  گر ید  ی برخ  ر،یمتغ

ن  یتوپوگراف  اتیخصوص   یهاشاخص  گرید  زی و 

.  ردیمورد استفاده قرار گ یاماهواره ریتصاو از مستخرج

روش  که   شود یم  شنهاد ی پ  همچنین    دتریجد  ی هااز 

رگرس روش    یاس یچندمق  ییایجغراف   یوزن  ونیمانند 

(MGWR در مطالعات )استفاده گردد.  ندهیآ 
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 چکیده مبسوط

تواند  اند و تغییرات در هر یک میطور متقابل به یکدیگر وابستهای برخوردار است، زیرا این منابع بهآب، انرژی و غذا، از اهمیت ویژه مدیریت مؤثر منابع حیاتی مانند  :  مقدمه

ویژه در شرایطی که رشد سریع جمعیت، توسعه اقتصادی سریع و تغییرات اقلیمی شدت یافته  های مرتبط با این منابع، بهای بر سایرین داشته باشد. چالشاثرات گسترده 

زیستی، عنوان چارچوبی جامع مطرح شده است که با در نظر گرفتن ابعاد محیطغذا به-انرژی-کنند. در این میان، رویکرد همبست آبای پیدا میاست، پیچیدگی فزاینده 

خشک مانند ایران که با محدودیت  یکرد، به ویژه در مناطق خشک و نیمهدهد. این روها ارائه میاجتماعی، اقتصادی و سیاسی، راهکارهایی برای مقابله با این پیچیدگی

جزیره قشم، به عنوان بزرگترین جزیره خلیج فارس،   .کندهای مدیریت محلی وارد میمنابع آبی روبرو هستند، از ضرورتی مضاعف برخوردار است و فشاری سنگین بر نظام

های های منسجم و یکپارچه در حوزه گذاریهای موجود در سیاستهای مدیریت یکپارچه منابع آب، انرژی و غذا در چنین مناطقی است. محدودیتای بارز از چالشنمونه

سازد. رویکرد همبست آب، انرژی و غذا، با  بخشی را بیش از پیش آشکار می های بینهای مدیریت یکپارچه و تقویت همکاری آب، انرژی و غذا، ضرورت تدوین استراتژی

با توجه به اهمیت موضوع    .شودهای پیچیده حکمرانی منابع شناخته میعنوان مدلی ارزشمند برای مقابله با چالشها، بهآوری نظامارتقای کارایی مدیریت منابع و تابهدف  

 غذا در این منطقه با استفاده از رویکرد تحلیل شبکه اجتماعی-انرژی-های موجود در جزیره قشم، هدف این پژوهش، تحلیل و ارزیابی ساختار حکمرانی همبست آبو چالش

(SNA) های بهبود، گامی در راستای ارتقای مدیریت پایدار منابع  کند تا با ارائه تصویری جامع از وضعیت تعاملات نهادی و شناسایی فرصتاست. این پژوهش تلاش می

 .در جزیره قشم بردارد

  ل یقشم با استفاده از تحل  ره یرا در جز غذا-یانرژ-آب  وندیپ  یشبکه حکمران  تا  است  شده   انجام  یکاربرد  هدف  با  و  یشیمایپ-یف یتوص  کرد یرو  بامطالعه   نیا:  هامواد و روش 

مرور مستندات   قیاز طر ازیموردن یهاو داده  پرداختهو غذا  یآب، انرژ یها بخش از کیدر هر  یسازمان نی تعاملات ب لیتحلبه  حاضر پژوهش .کند یبررس یشبکه اجتماع

  ان یم  (غذا  و  یانرژ  آب،  حوزه   هر  یبرا   پرسشنامه  41)پرسشنامه    123  ،یاصل  یها داده   یگردآور  یبراشده است.    یآورجمع  ی دانیم  یدهایبازد  نیو همچناسناد مرتبط    و

  ، یگیتراکم، دوسو  ازجملهشبکه    یدیکل  یارهایتا مع  گرفت  صورت UCINET6 افزارنرم  از   استفاده   با  هاداده   ل یتحل.  شد  عیتوز  مربوطه   یهابخش  مسئولان   و  کارشناسان

 یانرژ  آب،  همبستدر    یاز ساختار حکمران  قیو عم  قیدق  یارائه درک  ، لیتحل  نی ا  یاصلشوند. هدف    یابیارز  رامون،یپ-و مرکز  کیفاصله ژئودز  ن یانگیم  ،تمرکز  ،یریپذانتقال

  یی جامع امکان شناسا  کردیرو  نیا   .است  یتیریمد  یها یبهبود در استراتژ  منداز ینقاط ن  صیتشخ  نیهمچنو  نهادها    نیب  یدیروابط کل  ییقشم، شناسا  ره یدر جز و غذا

مورد   نده یو کارآمد در آ  کپارچهی  یهااستیس  نیتدو  یبرا  ییبه عنوان مبنا  تواندیو م  آوردیرا فراهم م  ره یجز  یاتیمنابع ح  یحکمران   نظامموجود در    یهاها و فرصتچالش 

 .ردیاستفاده قرار گ

با چالش  ره یمنابع در جز  یحکمران  تی وضعکه    داد  نشان  جینتا:  نتایج و بحث  عدم  و  یناکاف  یهمکار  دهنده نشان  ،ارتباطاتشبکه    نییپاتراکم    .است   روبرو  یی هاقشم 

  ی هاچالش  باتراکم،  نیترشبکه غذا با کم کهی درحال ،دهدیم نشان را یرتشیب  یهمکار بالاتر تراکم با یانرژ شبکه  .است موجود ینهاد یهاتیاز ظرف مناسب یبرداربهره 

  اریغذا، بس شبکه در  ژهیوبه ،یریپذانتقال .است  برقرار یوداندرکاران تاحددست  ان یممتقابل  ارتباطاتو  بوده  متوسط حد در  یگیدوسو. است روبرو یهماهنگ  در یترشیب

کار  رانددست  چند  محور  حول  تعاملات  که  دهدینشان م  یدیکل  یهادر دست سازمان  قدرت. تمرکز  است  گانهسه  یوندهایپ در حفظ    ییعدم توانا  انگریاست که ب   فیضع

دهنده بالا نشان   کی فاصله ژئودز  نیانگیم  ن،یهمچن  شبکه را کاهش دهد.  یریپذانعطاف   تواندی که م  ردمقدار را دا  نیترشیدر شبکه غذا ب  زانیم  نیا  و  متمرکز شده است

 یعنینشان داد که دو سازمان،    رامونیپ-شاخص مرکز  جیاست. نتا  غذا  شبکه  ژه یبه و  هادرون شبکه   و منابع  انتقال اطلاعات  ی کاران و کندرانددست  نیتوجه ب  ابلفاصله ق

   .کنندیسه گروه مشترک عمل م انیدر م ی، به عنوان نقاط مرکزیو فرماندار منطقه آزاد قشم سازمان

 یها ی ارتباطات و همکار  یبرخوجود    رغمی عل  که  داد  نشان  پژوهش  جینتاکرد.    یی شناسا ها را  آن   ، نقاط ضعف و قوتهاشبکه نیاز ا  کیجداگانه هر    یبررس:  گیرينتیجه

  ،یبخشنیارتباطات ب  تیو غذا وجود دارد. تقو  یآب، انرژ  یهاحوزه   انیم  یبهبود انسجام و هماهنگ   یبرا  یقابل توجه  یهاقشم، هنوز فرصت  ره یمختلف در جز  ینهادها  نیب

 کمکغذا  و    یانرژ  ،آب  نظام  یآورو تاب  یدار یپا  شیبه افزا  تواندیمنابع، م  تی ریو مد  یگذاراستیدر س  کپارچهی  یکردها یمتنوع، و اتخاذ رو  نفعانیمشارکت ذ  شیافزا

  عوامل  و   یررسمیغ  روابط  به   توجه  تیاهم  و  کپارچهی  یهاپروژه   لیپتانس  ،ییغذا  شبکه   تیتقو  به   ازین  قشم،   آزاد  منطقه  سازمان  یدیکل  نقش  بر   دیتأک  با  پژوهش  نیا  .کند

ها و به درک بهتر چالش  تواندیم یردولتیغ گرانیو نقش باز یالمللنیو ب یکلان مل یهااست یس ریتأث یبررس نیهمچن .آوردیم فراهم نده یآ قاتیتحق یبرا یانهیزم کلان،

است و    یضرور  منابع  بهتر  تیریمد   یبرا  نهادها  یهمکار  تیتقو  و  یحکمران  ساختار  اصلاح  ت،یدر نها  .غذا کمک کند-یانرژ- همبست آب  یموجود در حکمران  یهافرصت

   .ردیگ قرار مدنظر یجد طوربه  گذاراناستیس توسط دیبا

 قشم  ره یجز ،ینهاد نیب یهمکار ،یشبکه اجتماع لیتحل ،یمشارکت تیریغذا، مد-یانرژ-آب همبست: يدیکل يهاواژه 

mailto:mehghorbani@ut.ac.ir
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 مقدمه 
منابع با  مدیریت  حاضر  عصر  در    های چالشطبیعی 

آب، انرژی و    میان   ای ناشی از وابستگی متقابلپیچیده

به است؛  مواجه  حدودکشاورزکه  ایگونهغذا    70  ی 

  ی نزدیک به صنایع غذایو    مصرفی جهانآب    از   درصد 

  دهند به خود اختصاص میرا  انرژی    کل از    درصد   30

(Schmidt et al., 2022  .)  شده هر    موجب  پیوندهااین

حوزه یک  در  گسترده  تغییر  سایر    در ای  پیامدهای 

و  ایجاد کندها  بخش اقتصادی  توسعه  . رشد جمعیت، 

را تشدید کرده و بر  ها  تغییرات اقلیمی نیز این چالش

منابع می   افزاید اهمیت رویکردهای جامع در مدیریت 

(Safaei et al., 2019 .) 

آب  برای   1غذا - انرژی-همبست  جامع  رویکرد  یک 

روابط متقابل میان    است کهاین منابع  پایدار  مدیریت  

این .  (Ghanian, 2024)  کند میاین سه حوزه را تقویت  

جنبه بر  علاوه  محیطرویکرد  ابعاد  های  زیستی، 

نیز   را  اقتصادی و سیاسی  تا    شودشامل میاجتماعی، 

منابع  گیریتصمیم مدیریت  در  مؤثرتری  فراهم  های 

همبست  (.  Schmidt et al., 2022)  گردد  مفهوم 

زیست  بار در نشست سازمان ملل درباره محیطنخستین

از   یکی  به  زمان  آن  از  و  شد  مطرح  توسعه  و 

های کلیدی در حکمرانی منابع طبیعی تبدیل  چارچوب

است  پیوند    1شکل    (.Arvandi et al., 2021)  شده 

 ,.Safaei et al)  دهد متقابل این سه بخش را نشان می

و    (.2019 خشک  اقلیم  با  ایران  مانند  کشورهایی  در 

آب   منابع  پایدار  مدیریت  اهمیت  محدود،  آبی  منابع 

با   ایران  بر مشکلات منابع آب،  افزون  دوچندان است. 

رو  های جدی در حوزه انرژی و تولید غذا نیز روبهچالش

 (. Safaei et al., 2019)است 

ها، استفاده از الگوهای نوین برای مقابله با این چالش

آب همبست  رویکرد  مانند  غذا  -انرژی -حکمرانی 

های یکپارچه  پیشنهاد شده است که به تدوین سیاست

بین مشارکت  تسهیل  میو  کمک  این  بخشی  کند. 

                                   

 
1. Water-Energy-Food Nexus 

تاب نظامرویکرد  اجتماعی آوری  را  -های  اکولوژیک 

داده   بهرهافزایش  میو  بهبود  را  منابع  بخشد  وری 

(Benson et al., 2015; Safaei et al., 2019 .) 

 

 
غذا  -انرژي -مدل مفهومی همبست آب   -1شکل   

Figure 1- Conceptual Model of the Water-

Energy-Food Nexus  
 

غذا عمدتاً  - انرژی-مطالعات اولیه در حوزه همبست آب

و    2011  در کشور آلمان در سال   پس از کنفرانس بن 

مدیریت   در  یکپارچه  رویکردهای  ضرورت  بر  تأکید  با 

منابع شکل گرفتند. در این دوره، تمرکز اصلی بر تبیین  

وابستگی شناسایی  بر  مفهومی،  تأکید  و  متقابل  های 

جزیره  ساختارهای  از  عبور  در  ضرورت  بخشی  و  ای 

( بود  منابع  در  Leese & Meisch, 2015حکمرانی   .)

چالشسال به  توجه  بعد،  سیاستهای  و  های  گذاری 

  Belinskijبخشی افزایش یافت. ضرورت هماهنگی بین

تواند  کند که رویکرد همبست می( استدلال می2015)

نهادهاجزیره"از   کردن  عمل  سیاست  "2ای  گذاری  در 

(  2015و همکاران )  Leckجلوگیری کند. با این حال،  

می آبهشدار  پیوند  چندبخشی  رویکرد  که  - دهند 

چالش-انرژی با  است  ممکن  و  غذا  مبادلات  در  هایی 

ها مواجه شود که منجر به شکست آن گردد.  وابستگی

)  Daherهمچنین،   همکاران  پیچیدگی  2017و  بر   )

آبمدل همبست  و  -غذا - سازی  کرده  تأکید  انرژی 

معتقدند که یک مدل جهانی برای حل مسائل این حوزه  

2. Institutional Silos 
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وجود ندارد و هر منطقه نیازمند رویکردی خاص است.  

 نتایج تحقیقات  

Simpson    وJewitt  (2019  ،)سازی و  بر اهمیت بومی

تأکید   محلی  شرایط  با  رویکرد  این    کند. میتطبیق 

)  Mahlknechtتحقیق    همچنین  همکاران  (  2020و 

می که  نشان  کارگیری  دهند  به  و  های  شاخصتدوین 

توانند  می  حوزهبرای ارزیابی پیشرفت در این    اختصاصی

سیاست تدوین  به  در  کمک    راهبردهایگذاران  مؤثر 

و همکاران   El Majdoubiدر تحقیقات جدیدتر،  .کنند 

- انرژی-( با بررسی روند تغییرات همبست آب 2024)

نزولی  غ روند  کاهش  مراکش،  در  را  ذا  شاخص  این 

های کمی  و بر ضرورت استفاده از شاخص  مستند کرده

سیاست بهبود  و  پایش  یکپارچه  برای  مدیریت  های 

کرد.   تأکید  همکاران    Farmandehهمچنین،  منابع  و 

که  (2024) دادند  نشان  خود  پژوهش  توسعه    در 

سازی مصرف،  چارچوب نظری، ارزیابی پایداری و بهینه

همبست    ترین اهداف مطالعات معاصر در حوزهاز مهم

 روند.به شمار میغذا -انرژی-آب

عنوان عناصری  به  همبستهر یک از منابع موجود در  

- انرژی -مرتبط با سایر منابع است. رویکرد همبست آب

طور متفاوت از  غذا با تأکید بر پیوندهای میان منابع، به

منابع پژوهشی  رویکردهای  کارایی  سایر  بر  که  طبیعی 

طور جداگانه متمرکزند، به هماهنگی  نظام یا هر منبع به

بخش داردبین  توجه  مختلف  که .  های   همانطور 

Urbinatti  ( بیان می2020و همکاران )  هماهنگی  کند

بخشی، شرط لازم برای موفقیت رویکرد  افزایی بینو هم

آن است.  منابع  یکپارچه  مدیریت  و  در  همبست  ها 

نظام مرور  با  خود  شبکه  مطالعه  تحلیل  و  ادبیات  مند 

می تأکید  گفتمان،  و  حکماجتماعی  که  رانی  کنند 

آب  رویکردهای  - انرژی-همبست  کاهش  مستلزم  غذا 

بخشی، ایجاد سازوکارهای همکاری و تبادل داده میان  

 نهادهای دولتی، خصوصی و سایر ذینفعان است.  

میان،   این  منابع  در  اجرای  کحکمرانی  و  طراحی  ه 

شود،  شامل میمنابع را    مؤثر برای مدیریت  هایسیاست

عدم هماهنگی    قابل توجهی مانند  هایدر ایران با چالش

قوانین  بین اجرای  در  ضعف  و  است    همراهبخشی 

(Rahimi et al., 2023.)    میان هماهنگی  عدم 

غذا، تضاد منافع کنشگران و  های آب، انرژی و  سیاست

گیری، کارایی حکمرانی را  غلبه نقش دولت در تصمیم

است   کرده  تضعیف  را  عمومی  اعتماد  و  داده  کاهش 

(Rothman & Mays., 2014; Safaei et al., 2019 .) 

به مختلف،  کنشگران  متضاد  منافع  در  همچنین،  ویژه 

و  حوزه مؤثر  همکاری  از  مانع  غذا،  و  انرژی  آب،  های 

بهمدیریت منابع می عنوان کنشگر  شود و نقش دولت 

اصلی باعث نادیده گرفتن جامعه مدنی و کاهش اعتماد  

می تحلیل   (.Rothman et al., 2014)شود  عمومی 

( اجتماعی  برای  SNAشبکه  مناسب  ابزاری   )

در حکمرانی    میان ذینفعان  روابط پیچیدهسازی  شفاف

بهمنابع میطبیعی   et al.,Stein 2014; ) رود  شمار 

2018 ,.et alurian K.) تواند به شناسایی  این روش می

منابع طبیعی کمک   در حکمرانی  قوت  و  نقاط ضعف 

سیاست و  سیاستکند  تدوین  در  را  های  گذاران 

کند کارآمدتر     (. Rothman et al., 2014)   راهنمایی 

برایمطالعات   ایران  در  ساختارهای  تحلیل    اخیر 

 ,Ghanian)حکمرانی مورد استفاده قرار گرفته است  

2024; Garakani et al., 2024; Ghafari et al., 

2024).  

)  Zarrintabنتایج پژوهش   بر  (،  2024و همکاران  نیز 

های حل  بخشی و مکانیزملزوم توجه به تضادهای بین

سیاست در  کردهگذاریاختلاف  تأکید  ساختار  اند.  ها 

حکمرانی آب ایران در برنامه ششم توسعه با تمرکز بر  

این همبست در  -غذا -همبست آب  از  به غفلت  انرژی، 

به   توجه  لزوم  بر  و  کرده  اشاره  توسعه  برنامه  قوانین 

بین مکانیزمتضادهای  و  در  بخشی  مناقشه  حل  های 

 های آتی تأکید کردند.برنامه 

و    راهبردی دلیل موقعیت  در این راستا، جزیره قشم به

تجاری به   آن  توسعه آزاد  منطقه  صنعتی،  -عنوان 

منابع  نمونه  ساختار حکمرانی  تحلیل  برای  مناسب  ای 

با هدف شناسایی   پژوهش  این  است.  ایران  در  حیاتی 

و   قشم  غذا در جزیره  و  انرژی  آب،  ساختار حکمرانی 

میان   نهادی  روابط  پایداری  و  انسجام  میزان  بررسی 

شاخص از  استفاده  با  مختلف،  کمی  بازیگران  های 
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پذیری، میانگین  ای مانند تراکم، دوسویگی، انتقالشبکه

 پیرامون، انجام شده است. -فاصله ژئودزیک و مرکز

 

 هامواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 

حدود   مساحتی  با  قشم،  کیلومترمربع،    1491جزیره 

 ترین جزیره ایران و خلیج فارس است. این جزیره  بزرگ

عرض    26°  57´تا    26°  41´ن  یبدر موقعیت جغرافیایی  

طول شرقی واقع شده    56°  16´تا    55°  16´و  شمالی  

خلیج فارس و تنگه هرمز قرار دارد. از نظر  و در مدخل 

شرق به جزیره هرمز، شمالقشم از  جزیره  جغرافیایی،  

از شرق به جزیره لارک، از جنوب به جزیره هنگام و از  

ابوموسی  جنوب و  کوچک  بزرگ،  تنب  جزایر  به  غرب 

می )محدود   رهیجز(.  Bakhtavar et al., 2021شود 

دارا ب  یوهواآب  یقشم  خشک  و  با    یابان یگرم 

زمستان  ار یبس   ییهاتابستان و  مرطوب  و    یی هاگرم 

م است.    30تا    27سالانه حدود    یدما  نیانگیمعتدل 

  ی دما در تابستان گاه  نهیش یاست و ب  گرادیدرجه سانت

  100  نیبارش سالانه ب  نیانگی . مرسدیدرجه م  46به  

و    زییدر فصل پا  شتریب  ی ارندگ بوده و ب  متریلیم  150تا  

م  رخ  نسبدهدیزمستان  رطوبت  معمولاً    ی .  و  بالا  هوا 

بادها  70از    شیب و  است  سمت    یدرصد  از  غالب 

جنوبشمال و  مغرب   Iran)  وزند یشرق 

Meteorological Organization, n.d.).    شکل   2در 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است.
 

 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه-2شکل 

Figure 2 - Location of the study area 
 

به قشم  وجود  جزیره  و  هند  اقیانوس  با  مجاورت  دلیل 

به گاز،  و  نفت  خدمات  منابع  زمینه  در  ویژه 

کشتیسوخت به  آبراهه رسانی  از  عبوری  های  های 

پارکبین و  فراساحلی،  تجهیزات  و  المللی،  انرژی  های 
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فناوری، به یکی از نقاط استراتژیک ایران تبدیل  زیست

به همچنین  جزیره  این  است.  ویژگیشده  های  دلیل 

طبیعی و تاریخی خود، به مقصد گردشگری مهمی در  

تجاری  آزاد  منطقه  است.  شده  تبدیل  صنعتی  -ایران 

بر    300قشم حدود   در  را  این جزیره  از  کیلومترمربع 

 .گیرد می

ترین نقطه جزیره واقع شده، با  شهر قشم که در شرقی

به نیست،  جزیره  هندسی  مرکز  اینکه  دلیل  وجود 

و  هرمز  تنگه  به  گسترده  دید  و  استراتژیک  موقعیت 

ای برخوردار است.  نزدیکی به بندرعباس، از اهمیت ویژه

به شهر  تجاری این  آزاد  منطقه  توسعه  مرکز  - عنوان 

ترین  همین دلیل به مهمصنعتی قشم انتخاب شده و به

است   شده  تبدیل  جزیره   Ministry of)سکونتگاه 

Culture and Islamic Guidance, 2024  .)  طبق

 148,993، جمعیت شهرستان قشم  1395سرشماری  

دلیل کمبود بارندگی و منابع آب شیرین،  نفر است. به

کشت به  محدود  جزیره  که  کشاورزی  است  دیم  های 

تحت تأثیر نوسانات بارندگی قرار دارد. قشم همچنین  

نام به  اصلی  گازی  میدان  دو  و  دارای  گَوَرزین  های 

آن تولیدی  گاز  که  است  پالایشگاه  سرخون  به  ها 

بندرعباس و مصرف شهری، صنعتی و نیروگاهی ارسال  

   .(Mohammad-Qoli, 2021)شود می
 

 روش تحقیق 

پیمایشی و  -شناسی، توصیفی این پژوهش، از نظر روش

از نظر هدف، کاربردی است. با استفاده از روش تحلیل  

های آب،  (، تعاملات میان بخشSNA1شبکه اجتماعی )

ها از طریق  انرژی و غذا در جزیره قشم بررسی شد. داده

گزارش اسناد،  دانشگاهی  تحلیل  منابع  و  رسمی  های 

 .(Bryman, 2016)گردآوری گردید  

و  به نقش  بررسی  و  مرتبط  نهادهای  شناسایی  منظور 

منطقه  آنمیان  روابط   از  میدانی  بازدیدهای  مورد  ها، 

مرز شبکه نهادی با    مطالعه انجام شد. در این مرحله،

در حوزه همبست آب، انرژی    فعال های  تعیین سازمان

                                   

 
1. Socail Network Analysis 

شد مشخص  غذا  نمونه  .و  بهفرآیند  صورت  گیری 

انجام  دومرحله از روش گلولهدش ای  ابتدا  برفی جهت  ؛ 

به   ادامه  در  و  استفاده شد  کلیدی  نهادهای  شناسایی 

نمونهبهره  روش  از  فهرستی  گیری  کامل،  گیری شبکه 

جامعه آماری    جامع از تمام نهادهای مرتبط تدوین شد.

ازپژوهش   و    41  متشکل  معاونان  مدیران،  از  نفر 

  ، هابرای گردآوری دادهکارشناسان نهادهای مرتبط بود.  

مجموع )  123  در  هر    41پرسشنامه  برای  پرسشنامه 

  ی مذکور یک از سه حوزه آب، انرژی و غذا( بین نهادها

ها، با هدف  توزیع برابر پرسشنامه  .توزیع و تکمیل شد

  افزایش قابلیت مقایسه میان سه بخش طراحی شده و 

بازتاب تعاملات نهادی نیست.  لزوماً  دهنده وزن واقعی 

شاخص طریق  از  و  تحلیل  مرحله  در  تفاوت  های  این 

ای که تنوع  گونهساختاری شبکه مدنظر قرار گرفت، به

با    .وضوح آشکار شددر شدت و تراکم روابط نهادی به

داده خوداظهاری  ماهیت  به  پرسشنامهتوجه  ای،  های 

سوگیری پاسخاحتمال  به  گرایش  یا  ادراکی  های  های 

اثر،  مطلوب این  کاهش  برای  داشت.  وجود  اندیشانه 

بهپرسشنامه توضیحات  ها  با  همراه  و  حضوری  صورت 

دهندگان تکمیل شدند. همچنین، با  شفاهی برای پاسخ

تحلیلی از  تأکید بر محرمانگی داده ها و استفاده صرفاً 

که   آید  فراهم  اعتمادمحور  فضایی  شد  تلاش  نتایج، 

واقعیمشارکت اطلاعات  ارائه  به  را  از  کنندگان  تر 

 نهادی ترغیب کند. تعاملات بین

سازمان میان  روابط  طیف  شدت  اساس  بر  ها 

سنجیده شد، به طوری    5ای لیکرت از صفر تا  نقطهشش

رابطه،    بیانگر  های صفرگزینهکه   وجود  رابطه    1عدم 

دهد. در  رابطه بسیار قوی را نشان می  5بسیار ضعیف و  

به صورت وجود رابطه    2تحلیل نهایی، امتیاز بالاتر از  

نهایت،    دار معنی در  شد.    حاصل، های  دادهتعبیر 

یک) باینری  ماتریس    صورتبه و  نرم  (صفر    افزار در 

Excel  های شبکه  انجام تحلیل  جهت  و سپس  شده  وارد

نرم به  ش  UCINET6  افزاراجتماعی  د  منتقل 

(Ghorbani et al., 2021.)  قابلیت محاسبه  افزار  این نرم
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های  شبکهها و معیارهای متنوع تجزیه و تحلیل  شاخص

برای   .(Omondiagbe et al., 2017)  دارداجتماعی را  

داده شاخصتحلیل  پایداری  ها،  و  انسجام  روابط  های 

  سازمانی مورد بررسی قرار گرفت.

معیارهای »انسجام نهادی« و »پایداری روابط نهادی«  

استخراج مفاهیم  مبنای  تحلیل  بر  چارچوب  از  شده 

اند. این چارچوب  انتخاب شده (IAD1) نهادی و توسعه

توسط   همکاران    ostromکه  یافته  (  1994)و  توسعه 

در   نهادها  عملکرد  بر  تمرکز  موقعیتاست،  اقدام  های 

  های مختلف دارد و تعاملات میان کنشگران را از منظر

می )کن تحلیل   & Ostrom et al., 1994; Polskiد 

Ostrom, 1999.)    میزان به  انسجام  این چارچوب،  در 

راستایی و همکاری نهادی در شبکه سیاستی اشاره  هم

نشان پایداری  و  و  دارد  بلندمدت  روابط  ثبات  دهنده 

گیری  ساز شکلتکرارشونده میان نهادها است که زمینه

تعارض می کاهش  و  در  اعتماد  دو شاخص،  این  شود. 

منا حکمرانی  برای  به  بعادبیات  کلیدی  عوامل  عنوان 

و موفقیت در مدیریت   نهادی  ارزیابی کارایی تعاملات 

 اندبسته مانند آب، انرژی و غذا معرفی شدهمنابع هم

(Ostrom, 2011; McGinnis, 2011; Bodin & 

Prell, 2011  .) 

شاخص کلان،  سطح  دوسویگی،  در  تراکم،  های 

ژئودزیک  انتقال فاصله  میانگین  و  تمرکز  یافتگی، 

پیرامون  - محاسبه شد، و در سطح میانی، شاخص مرکز

ها تصویری جامع از ساختار  ارزیابی گردید. این تحلیل

حوزه در  غذا  حکمرانی  و  انرژی  آب،  و  های  داده  ارائه 

استراتژی تدوین  فراهم  مبنای  را  مدیریتی  بهبود  های 

شبکه  می ارزیابی  برای  استفاده  مورد  معیارهای  کند. 

 ارائه شده است. 1نهادی در جدول 

 
 همبست آب، انرژي و غذا معیارهاي مورد بررسی در تحلیل روابط نهادي شبکه حکمرانی   -1جدول 

Table 1- Criteria Examined in the Analysis of Institutional Relations in the WEF Governance Network 

 
اجتماعی  شبکه  ر  (SNA)  تحلیل  پیشرفته    وش یک 

که ی  ساختارها   مطالعه برای   است  با    اجتماعی 

گراف  گیریبهره  نظریه  کنشگران  ،از  میان  را    روابط 

می تحلیل  و   ;Cramer et al., 2017)  کند نمایش 

Scott, 2015.)    این روش علاوه بر درک ساختار روابط

در حکمرانی، به تسهیل جریان دانش، تخصیص بهینه  

                                   

 
1. Institutional analysis and development 

 Narayan etکند )منابع و مدیریت تعارضات کمک می

al., 2020;  Rojas et al., 2020.) 

اجتماعی   شبکه  برساختار  تأثیرگذاری  مدیریت    با 

پیچیده محیطچالش معیارهای  زیستیهای  از طریق   ،

فردی،   ارزیابی است که روابط در سطح  قابل  متنوعی 

می تحلیل  را  کلان  و  )گروهی   ;Valente, 2012کند 

Ghorbani & Azadi, 2021ها نقاط قوت  (. این تحلیل

 

 

  _ معیارهاي اجتماعی 

 سیاستی
 تعاریف

شبکه  

اندرکاران  دست 

 سازمانی 

 انسجام نهادی 

دست  بین  اطلاعات  تبادل  و  همکاری  سازمان روابط  ایجاد  اندرکاران  سبب  که  گیری  شکل ها 

گرایی  ساختاری منسجم در شبکه سیاستی شده و از گسیختگی شبکه روابط ممانعت کرده و هم

 نماید.سازمانی را تقویت می 

 پایداری روابط نهادی 

ها اشاره دارد. به عبارت دیگر، پایداری  اندرکاران سازمان این معیار به دوام و ثبات روابط بین دست 

نهادی   روابط طولانی نشان روابط  تقویت  و  توانایی شبکه در حفظ  بین  دهنده  و مستمر  مدت 

های  ها است. روابط پایدار به ایجاد اعتماد، تسهیل تبادل اطلاعات، و حمایت از همکاری سازمان 

 نماید. کند و از تضعیف یا گسیختگی ساختار شبکه جلوگیری می مؤثر کمک می 
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و   حکمرانی  اهداف  به  دستیابی  در  را  شبکه  ضعف  و 

 سازد.  ها آشکار میبهبود کارایی نظام

  ، اجتماعی در تحلیل شبکه  کلیدیهای  از شاخصیکی 

شبکه  موجود  .  ستا 1تراکم  پیوندهای  نسبت  به  تراکم 

بالقوه اشاره دارد. تراکم شبکه   به پیوندهای  در شبکه 

انسجام اجتماعی و سرمایه اجتماعی   با  ارتباط مثبتی 

تواند باعث افزایش اعتماد  دارد. تراکم بالای شبکه می

میان ذینفعان، تسهیل تبادل اطلاعات و منابع، و تقویت  

تراکم   افزایش  همچنین،  شود.  همکاری  و  مشارکت 

شود که خود  های مشارکتی میموجب گسترش فعالیت

به تقویت روابط دوسویه و توسعه پیوندهای بیشتر در  

به تبع    .(Olsson et al., 2007)شبکه منجر خواهد شد  

آن، میزان سرمایه اجتماعی و انسجام اجتماعی افزایش  

-Pahl)شود  های مشارکتی تسهیل مییافته و فعالیت

Wostl & Knieper, 2014 .) 

های کلیدی  کی از شاخصی   پیوندها  2میزان دوسویگی 

است   شبکه  در  متقابل  مشارکت  و  اعتماد  ارزیابی  در 

(Hanneman& Riddle, 2015 میزان هرچه   .)

نشان باشد،  بیشتر  شبکه  در  روابط  دوسویگی  دهنده 

این   است.  شبکه  بیشتر  پایداری  و  سازنده  دوسویه 

شاخص همچنین به ارزیابی میزان سرمایه اجتماعی در  

 (. Bodin & Prell, 2011کند )شبکه کمک می

توازن   3پذیری انتقال و  تعادل  ارزیابی  برای  شاخصی 

گانه میان کنشگران بیشتر  شبکه است. هرچه روابط سه

متعادل شبکه  مقاومباشد،  و  شکنندگی  تر  برابر  در  تر 

(. به عبارت دیگر،  Bodin & Prell, 2011خواهد بود )

کنشگر   کنشگر    Aاگر  با  و    Bپیوندی  باشد  داشته 

کنشگر    Bکنشگر   با  کند،    Cپیوندی  برقرار 

برای ایجاد    Aدهنده فرصت کنشگر  یافتگی نشانانتقال

با   به شبکه کمک    Cپیوند مستقیم  ویژگی  این  است. 

انعطافمی از  تا  و  کند  باشد  برخوردار  بیشتری  پذیری 

به صورت پایدارتر و مستحکم تری  روابط درون شبکه 

 . (Holling & Meffe, 1996)باقی بماند  

های مهم در تحلیل شبکه  یکی از شاخص 4تمرکز شبکه 

افراد   کنترل  تحت  که  را  شبکه  از  درصدی  که  است 

می نشان  دارد،  قرار  مرکزی  موقعیت  با  دهد  محدود 

(Green et al., 2013).    این شاخص به توزیع قدرت در

های کلی شبکه را مشخص  شبکه اشاره دارد و ویژگی

  (Bordons et al., 2015).کند می

ترین  عنوان میانگین کوتاهبه 5میانگین فاصله ژئودزیک

فاصله بین کنشگران در شبکه، سرعت تبادل اطلاعات  

اندازه میرا  باشد،  گیری  کمتر  فاصله  این  هرچه  کند. 

سرعت بیشتر در تبادل و مشارکت بهتر میان ذینفعان  

دهد که منجر به همبستگی و اتحاد بیشتر  را نشان می

می شبکه  منابع  در  بحران  مدیریت  در  امر  این  شود. 

ای دارد، زیرا کاهش این فاصله به  طبیعی اهمیت ویژه

تر میان افراد کمک  تسهیل هماهنگی و دسترسی سریع

)می  & Hanneman & Riddle, 2005; Bodinکند 

Prell, 2011 .) 

کنشگران شبکه را به دو گروه   6پیرامون-شاخص مرکز

می تقسیم  پیرامونی  و  مرکزی،  مرکزی  گروه  در  کند. 

شود، در  تر باعث افزایش تراکم شبکه میروابط گسترده

است   کمتر  شبکه  تراکم  پیرامونی،  گروه  در  که  حالی 

(Newig & Pehl-Wostl, 2010; Ghorbani, 2014) .

به شاخص  زیرگروهاین  تحلیل  به  کلی  و  طور  ها 

تواند  کند و میهای اجتماعی در شبکه کمک میقدرت

آب،   منابع  موفق  حکمرانی  و  مشارکتی  مدیریت  در 

فرآیند انجام تحقیق  فلوچارت    انرژی و غذا مفید باشد.

نشان داده شده است. 3در شکل 

 

                                   

 
1. Network Density 

2. Reciprocity 

3. Transitivity 

4. Centralization 

5. Geodesic Distance 

6. Core - Periphery 
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شکل   پرسشنامه    دهندگان پاسخ  اکثریت،  4براساس 

اجتماعی در    تحلیل شبکه  غذا  و  انرژی  آب،  همبست 

های مرتبط با  را نمایندگان سازمان  منطقه مورد مطالعه 

حوزه، سه  سنی   این  بازه  )  40تا    30  در    5/40سال 

می  درصد( نشانتشکیل  که  فعال  دهند  دهنده حضور 

نیروهای میانسال و با تجربه در ساختار حکمرانی منابع  

میان، است.   این  مرد   5/59  از  درصد    6/78  و   درصد 

شغلی   عنوان  همچنین  کارشناس دارای    69،  بودند. 

و    هایسازماندر    دهندگانپاسخ  درصد    31دولتی 

که  می  یتفعال   غیردولتی  های سازمان  در درصد   کنند 

این بیانگر غلبه ساختار دولتی در مدیریت منابع آب،  

دارای  نیز  افراد    اکثر   .انرژی و غذا در جزیره قشم است

بین   عمدتاًتحصیلات لیسانس، فوق لیسانس یا بالاتر و  

)  20تا    10 کار  1/38سال  سابقه    ند. داشت  یدرصد( 

های مرتبط با همبست آب، انرژی و غذا  لیست سازمان

 ارائه شده است.   2جدول در در جزیره قشم 
 

 

 غذا در جزیره قشم -انرژي - ها در حکمرانی همبست آب آن هاي فهرست نهادهاي مرتبط و نقش   -2جدول 
Table 3- List of Relevant Organizations and Their Roles in the Governance of Water, Energy, and Food 

Nexus on Qeshm Island 

 نقش کنشگر  ف یرد

 توسعه اقتصادی، تجاری و گردشگری جزیره قشم گری در گذاری و تسهیلراهبری، سیاست سازمان منطقه آزاد قشم  1

 مدیریت، نظارت و اجرای عملیات تامین، توزیع و نگهداری برق در سطح شهرستان قشم  اداره برق شهرستان قشم  2

 اداره آب و فاضلاب قشم  3
آوری و تصفیه فاضلاب در سطح  برداری و نظارت بر تامین، توزیع آب شرب و جمعمدیریت، بهره

 شهرستان قشم 

4 
منطقه    شرکت  تاسیسات  برق  و  آب 

 آزاد قشم 

تامین،تولید، انتقال و توزیع آب و برق در محدوده منطقه آزاد قشم، همچنین احداث، نگهداری و  

 برداری از تاسیسات زیربنایی مرتبط با آب، برق، فاضلاب و انرژی بهره

 اداره گاز شهرستان قشم  5
برداری، نگهداری و خدمت رسانی در حوزه گاز طبیعی در  های توسعه گاز رسانی، بهرهاجرای طرح

 سطح شهرستان قشم 

 اداره جهاد کشاورزی شهرستان قشم  6
بر فعالیت نظارت  های کشاورزی، دامداری، شیلات و منابع طبیعی در سطح  مدیریت، حمایت و 

 شهرستان قشم 

7 
آبخیزداری  و  طبیعی  منابع    اداره 

 قشم   شهرستان

زایی و حفاظت  های آبخیزداری، مقابله با بیابانحفاظت، مدیریت و احیای منابع طبیعی، اجرای طرح

 ها و مراتع در شهرستان قشم از جنگل

 قشم شهرستان اداره شیلات   8
برداری پایدار از منابع دریایی و آبزیان، توسعه صیادی، پرورش آبزیان و  مدیریت، حفاظت و بهره

 های شیلاتی در شهرستان قشماجرای طرح

9 
تجارت   و  معدن  صنعت،  اداره 

 قشم )صمت( شهرستان  

نظارت بر توسعه و مدیریت صنایع، معادن و تجارت در شهرستان قشم، صدور مجوزهای لازم برای  

 های اقتصادی، حمایت از تولیدات محلی و توسعه صادرات فعالیت

 اداره امور مالیاتی قشم  10
های مالیاتی در سطح شهرستان قشم و  های مستقیم و غیرمستقیم، اجرای سیاستمالیتوصول  

 نظارت بر معاملات اقتصادی و تجاری 

 قشم شهرستان  فرمانداری  11

های دولت  های دولتی، اجرای سیاستنظارت و مدیریت اجرایی امور عمومی، هماهنگی بین دستگاه

ریزی  ای در قشم. نقش مهمی در تامین امنیت، برنامههای توسعهدر سطح شهرستان و پیگیری پروژه

 توسعه شهری و روستایی، هماهنگی در مسائل اجتماعی، اقتصادی و خدماتی 

12 
شهرستان  زیست  اداره حفاظت محیط

 قشم

حیات طبیعی،  منابع  مدیریت  و  حفاظت  حفاظتنظارت،  مناطق  زیست  وحش،  محیط  و  شده 

زیستی  ها و حفاظت از تنوعزیستی، مقابله با آلودگیشهرستان قشم. اجرای قوانین و مقررات محیط

 های محلی و اکوسیستم

13 
اجتماعی   رفاه  و  کار  تعاون،  اداره 

 شهرستان قشم 

بهبود شرایط کار در شهرستان قشم.   و  اجتماعی  رفاه  اشتغال،  تعاون،  امور  بر  نظارت  و  مدیریت 

زایی  های اشتغالها، پیگیری برنامهایجاد و توسعه تعاونیحمایت از اقشار مختلف جامعه، تسهیل در  

 و ارائه خدمات رفاهی به شهروندان 

14 
، صنایع دستی و  اداره میراث فرهنگی

 گردشگری شهرستان قشم 

های طبیعی و تاریخی  حفاظت از میراث فرهنگی، توسعه گردشگری و صنایع دستی، معرفی جاذبه

 قشم

 قشم  شهرستان اداره راه و شهرسازی 15

پروژه اجرای  و  مدیریت  راهنظارت،  به  مربوط  زیرساختی  جادههای  نقل  و  ای، مسکن،  ها، حمل  

برنامه و  جادهشهرسازی  نگهداری  و  ساخت  مسئول  قشم.  شهرستان  در  شهری  پلریزی  ها،  ها، 

 های مسکن و شهرسازی در منطقه تاسیسات حمل و نقل و همچنین توسعه پروژه
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 نقش کنشگر  ف یرد

16 
قشم شهرستان  دارو  و  غذا  - معاونت 

 دانشگاه علوم پزشکی هرمزگان 

های بهداشتی و صدور مجوزهای بهداشتی در  نظارت بر سلامت و ایمنی مواد غذایی، دارو، فرآورده

 قشم

17 

آشامیدنی،   و  غذایی  مواد  دارو،  اداره 

فرآورده   و  مکمل  بهداشتی،  و  آرایش 

 های طبیعی استان هرمزگان 

ایمنی محصولات دارویی، غذایی، آرایشی و بهداشتی در سطح استان، صدور  نظارت بر کیفیت و  

های بهداشتی مربوط به تولید و توزیع، همکاری با سایر نهادهای نظارتی و قضایی  مجوزها و پروانه

 در موارد تخلف یا بحران های سلامت 

18 

اداره کل آزمایشگاه های مرجع کنترل  

استان   پزشکی  تجهیزات  و  دارو  غذا، 

 هرمزگان 

های طبیعی از طریق انجام  کنترل کیفیت و ایمنی موادغذایی، دارویی، آرایشی، بهداشتی و فرآورده

 های تخصصی و صدور مجوزهای بهداشتی آزمایش

 های مرتبط در محدوده منطقه آزاد قشم تامین، تولید و توزیع آب و برق و مدیریت زیرساخت شرکت آب، برق و تاسیسات قشم  19

 شرکت تولید آب و برق قشم مپنا 20
مترمکعب آب شیرین در روز برای تامین نیازهای ساکنان    18000مگاوات برق و    50تولید هم زمان  

 و صنایع جزیره قشم 

21 
  نیروگاه تولید همزمان آب و برق قشم 

 مپنا

سازی آب دریا  تامین برق و آب شیرین برای جزیره قشم از طریق تولید همزمان انرژی و شیرین  

 با راندمان بالا 

 شرکت پیرامون سیستم قشم  22
های آنالیز و نمونه برداری آنلاین برای صنایع نفت، گاز، پتروشیمی  طراحی، ساخت و ارائه سیستم

 و نیروگاهی 

23 
الکترونیک   و  برق  مهندسی  شرکت 

 قشم ولتاژ 

برای  طراحی،تولید و عرضه سیستم های اتوماسیون صنعتی، ابزار دقیق و تابلوهای برق هوشمند 

 صنایع مختلف 

 شرکت مهندسی رعدآب جنوب  24
کن  برداری از تاسیسات آب شیرینتامین آب شرب در جزایر استان هرمزگان از طریق احداث و بهره

 BOOبه روش  

 شرکت سرمایه گذاری نفت قشم  25
صادرات نفت و میعانات گازی در  سازی، انتقال و برداری از تاسیسات ذخیرهطراحی، ساخت و بهره

 جزیره قشم 

26 
الملل   بین  پتروشیمی  صنایع  شرکت 

 قشم

پروپیلن و  متانول از گاز طبیعی، با هدف توسعه صنعتی و  تولید محصولات پتروشیمی مانند پلی

 تکمیل زنجیره ارزش در جزیره قشم 

 شرکت عمران قشم  27
ای،  های شهری و جادهزیربنایی، توسعه زرساختهای عمرانی و   طراحی، ساخت و توسعه پروژه

 های عمرانی، حمایت از توسعه پایدار منطقه آزاد قشم نظارت بر اجرای پروژه

 شرکت پالایش گاز سرخون و قشم  28
حوزه   مایع  گاز  و  همراه  گازی  مایعات  طبیعی،  گاز  پالایش  و  استحصال  بخش  در  ازی  کفعالیت 

 سرخون در منطقه بندرعباس و حوزه گازی گورزین در جزیره قشم 

 پالایشگاه گاز گورزین قشم  29
پالایشگاه تامین گاز  میعانات گازی،  تثبیت  میعانات  فرآورش گاز طبیعی،  و صادرات  های جنوب 

 گازی 

 پارک زیست فناوری خلیج فارس قشم  30
ها و تبدیل قشم به  سازی نوآوریهای دانش بنیان،تجاریتوسعه زیست فناوری، حمایت از شرکت

 فناوری کشور قطب زیست

 سسه آموزش عالی قشم ؤم 31
های دانشگاهی در مقاطع کارشناسی و کارشناسی ارشد، با تمرکز بر توسعه علمی و  ارائه آموزش

 های غیرپزشکی پژوهشی در حوزه

 الملل قشم مرکز بیندانشگاه پیام نور  32
زیست، تربیت نیروی انسانی متخصص  کشاورزی و محیطهای مرتبط با منابع طبیعی،  ارائه رشته

 های آب، غذا و انرژی، انجام تحقیقات کاربردی در راستای توسعه پایدار منطقه و کشور در حوزه

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد قشم  33

زمینهراه در  پژوهشی  و  علمی  توسعه  انرژی،  و  دریا  اقتصاد  علمی  قطب  و  اندازی  شیلات  های 

برداری پایدار از منابع دریایی،  اندازی مرکز تحقیقات پرورش آبزیان، تمرکز بر بهرهپروری، راهآبزی

 آموزش و پژوهش در زمینه نفت و انرژی 

34 
زیست   محیط  از  حفاظت  موسسه 

 دریاگستر نمونه قشم 

پژوهش گونهانجام  درباره  علمی  از  های  حفاظت  برای  علمی  راهکارهای  ارائه  دریایی،  تنوع  های 

زیست دریایی، اطلاع  المللی در حوزه محیطزیستی خلیج فارس، همکاری با نهادهای ملی و بین

 زیست دریایی رسانی و افزایش آگاهی عمومی در زمینه حفاظت محیط

 شرکت گسترش انرژی پاسارگاد  35
های انرژی، پشتیبانی غیرمستقیم تولید و تامین برق،توسعه میادین نفت و گاز، احداث زیرساخت

 ای آوری منطقهاز امنیت غذایی و منابع آب، کمک به توسعه پایدار و تاب

36 
یک و  یک  سراسری  پخش    - شرکت 

 مرکز پخش بندرعباس 

بسته غذایی  مواد  تامین  و  غذایی  توزیع  محصولات  به  دسترسی  تسهیل  منطقه،  در  شده  بندی 

 صنعتی، پشتیبانی از امنیت غذایی منطقه با تامین زنجیره توزیع 
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 سطح کلان 

نهادی،   شبکه  کلان  سطح  تراکم،  شاخصدر  های 

انتقال فاصله  دوسویگی،  میانگین  و  تمرکز  پذیری، 

ها  طور کلی، این شاخصگیری شدند. بهژئودزیک اندازه

های آب، انرژی و غذا وضعیت مطلوبی نداشتند  در حوزه

نشان شبکهو  این  در  سازمانی  کم  انسجام  ها  دهنده 

تراکم شبکه، نسبت تعداد ارتباطات موجود به    هستند. 

کل ارتباطات ممکن در شبکه است و شاخصی کلیدی  

میان   یکپارچگی  و  همبستگی  میزان  سنجش  برای 

  6/44شبکه انرژی با تراکم    رود. به شما می  ها سازمان

  است که بیانگر ارتباطات   بیشترین میزاندارای  درصد،  

نسبتاً اطلاعات،    ساختاری  جریان  تسهیل  و  منسجم 

های این حوزه است.  گیری بین سازمانمنابع و تصمیم

می تراکم  از  سطح  سرعت  این  افزایش  موجب  تواند 

انعطاف و  اطلاعات  با  انتقال  مواجهه  در  شبکه  پذیری 

شود.چالش تراکم    ها  با  آب  نیز    درصد   5/42شبکه 

مطلوبی دارد، اما همچنان کمتر از نیمی    وضعیت نسبتاً 

بهبود   ظرفیت  و  است  شده  برقرار  بالقوه  ارتباطات  از 

با    شبکه غذا   همکاری بین نهادی وجود دارد. در مقابل،

 ارتباطات را داراست کمترین میزان    ،درصد  6/32تراکم  

نشان پراکندهکه  ساختاری  در  دهنده  ضعف  تر، 

هماهنگی و احتمال کندی در انتقال اطلاعات و منابع  

 است. 

 

 
 غذا -انرژي -هاي مختلف در حکمرانی همبست آب مقادیر شاخص تراکم در بخش  - 5شکل 

Figure 5- Values of Density Index Across Different Sectors in the Governance of the Water-Energy-Food 

Nexus 

 نقش کنشگر  ف یرد

37 
لادن صنعتی  پخش    -شرکت  مرکز 

 بندرعباس 

نباتی، همکاری با  تولید و عرضه روغن به روغن  نیاز داخلی کشور  های خوراکی، تامین بخشی از 

 صنعت غذا و بهبود زنجیره تامین مواد اولیه در حوزه مواد غذایی 

38 
گل غذایی  صنایع  مرکز    -هاشرکت 

 پخش بندرعباس 

تامین   و  روغنتوزیع  تامین  انواع  زنجیره  از  پشتیبانی  هرمزگان،  استان  سطح  در  خوراکی  های 

 ها و مراکز تهیه غذا ها، رستورانفروشگاه

39 
بهداشت   ضوابط  بر  نظارت  شرکت 

 انسانی و استاندارد قشم 

گواهینامه صدور  محصولات،  ایمنی  و  کیفیت  بر  نمونهنظارت  و  بازرسی  استاندارد،  برداری،  های 

 همکاری با سایر نهادها برای ارتقائ سطح کیفیت و ایمنی محصولات در منطقه 

40 
اداره غذا و دارو و استاندارد منطقه آزاد  

 قشم

نظارت موازی در محدوده منطقه آزاد بر کالاهای وارداتی یا تولیدی، صدور مجوز یا تاییدیه برای  

 های تجاری در محدوده منطقه آزادفعالیت

41 
شهرستان  شبکه   درمان  و  بهداشت 

 قشم

بر مراکز درمان   ،یدرمان -یخدمات بهداشت  نیتأم های آب، فاضلاب، مواد  آزمایش نمونه  ،ینظارت 

 اعمال ضوابط و مقررات بهداشت مواد غذایی ، آور محیط کارغذایی و عوامل زیان
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نسبت   اجتماعی،  شبکه  تحلیل  در  دوسویگی  شاخص 

دهد  روابط متقابل به کل ارتباطات موجود را نشان می

و معیاری کلیدی برای سنجش کیفیت تعاملات میان  

در   شاخص  این  بررسی  است.  شبکه  در  کنشگران 

گانه همبست آب، انرژی و غذا، به الگوی  های سهشبکه

  91/58  ا دوسویگی شبکه انرژی بمعناداری اشاره دارد.  

دهد  نشان میرا    تعاملات متقابل درصد، بالاترین میزان  

بین   متقابل  اعتماد  و  نسبی  قدرت  توان  از  حاکی  که 

است.سازمان حوزه  این  با    های  آب  شبکه  آن  از  پس 

درصد    85/50درصد و در نهایت شبکه غذا با    85/51

دهد که نیمی  در مقابل نتایج نشان می  د.نگیرقرار می

دهد  طرفه هستند که نشان میرتباطات همچنان یک از ا

سازمان صرفاًبرخی  ارسالدریافت  ها  یا  کننده  کننده 

 ارتباطات هستند. 

 

 
 غذا - انرژي-هاي مختلف همبست آب مقادیر شاخص دوسویگی در بخش  -6شکل 

Figure 6- Reciprocity Index Values in Various Sectors of the Water-Energy-Food Nexus 

 
انتقال در شاخص  اجتماعی،    پذیری  شبکه  تحلیل 

شکل میزان  سنجش  برای  ساختارهای  معیاری  گیری 

از منظر فنی،    بندی در شبکه است.وجهی و مثلثسه

این شاخص احتمال برقراری ارتباط بین دو کنشگر را  

نشان   سوم  کنشگر  با  فرد  دو  هر  ارتباط  صورت  در 

  57/48  پذیریانتقال  شبکه انرژی با(.  7)شکل    دهد می

پذیری را دارد که به معنای  بالاترین میزان انتقال  ،درصد 

توانایی بیشتر این شبکه در حفظ و توسعه پیوندهای  

درصد قرار   1/32گانه است. پس از آن، شبکه آب با  سه

با  دارد   غذا  شبکه  میزان    80/23و  کمترین  درصد 

میانتقال نشان  را  این  به  دهد.پذیری  کلی،  طور 

ضعف  دهنده  شبکه نشاندرصدهای پایین در تمامی سه  

 و چالش نهادها در ایجاد و  گانه حفظ پیوندهای سه در

است چندگانه  پیوندهای  تسهیل    تثبیت  موجب  که 

ها  یادگیری جمعی و انتقال دانش ضمنی میان سازمان

هنگامی  .شودمی موارد،  از  نیمی  از  کمتر  دو  در  که 

سازمان با یک سازمان سوم ارتباط دارند، بین خودشان  

 کنند.  نیز پیوند برقرار می
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 فهرست نهادهاي مرکزي و پیرامونی حوزه آب، انرژي و غذا  -4جدول 
Table 4- List of Central and Peripheral Institutions in the Water, Energy, and Food Sectors 

 ذینفعان پیرامونی  ذینفعان مرکزي زمان

شبکه  

 آب

، اداره برق، اداره آب و فاضلاب،  سازمان منطقه آزاد قشم

منطقه  شرکت  شهرستان  آب  کشاورزی  جهاد  اداره  ای، 

طبیعی و آبخیزداری قشم، اداره شیلات  قشم، اداره منابع

)صمت(،   قشم  تجارت  و  معدن  کل صنعت،  اداره  قشم، 

حفاظت   اداره  قشم،  فرمانداری  قشم،  مالیاتی  امور  اداره 

گردشگری  محیط و  فرهنگی  میراث  اداره  قشم،  زیست 

قشم،   شهرسازی  و  راه  اداره  دارو  قشم،  و  غذا  معاونت 

، شرکت    هرمزگان  یدانشگاه علوم پزشک-شهرستان قشم

آزاد قشم، شرکت   تاسیسات سازمان منطقه  و  برق  آب، 

تولید آب و برق قشم مپنا، نیروگاه تولید همزمان آب و  

 برق قشم

  ، یدن یو آشام ییدارو، مواد غذا  اداره ،اداره گاز، اداره تعاون، کار و رفاه اجتماعی

کل    اداره،  استان هرمزگان  یعیطب  یمکمل و فرآورده ها   ،یو بهداشت  ش یآرا

،    استان هرمزگان  یپزشک  زاتیمرجع کنترل غذا، دارو و تجه  یها  شگاهیآزما

شرکت پیرامون سیستم قشم، شرکت مهندسی برق و الکترونیک قشم ولتاژ،  

شرکت   جنوب،  رعدآب  مهندسی  شرکت  سرمایهشرکت  قشم،  نفت  گذاری 

پتروشیمی   گاز  بینصنایع  پالایش  شرکت  قشم،  عمران  شرکت  قشم،  الملل 

فناوری خلیج فارس  زیستسرخون و قشم، پالایشگاه گاز گورزین قشم، پارک  

عالی قشم،  آموزش  آزاد    قشم، موسسه  دانشگاه  واحد قشم،  نور  پیام  دانشگاه 

محیط از  حفاظت  موسسه  قشم،  واحد  قشم،  اسلامی  نمونه  دریاگستر  زیست 

و یک، شرکت   پاسارگاد، شرکت پخش سراسری یک  انرژی  شرکت گسترش 

شرکت نظارت بر ضوابط بهداشت  ها،  صنعتی لادن، شرکت صنایع غذایی گل

شبکه  ،  غذا و دارو و استاندارد منطقه آزاد قشم  اداره،  و استاندارد قشم  یانسان 

 بهداشت و درمان شهرستان قشم 

شبکه  

 انرژی 

سازمان منطقه آزاد قشم، اداره برق، اداره، اداره صنعت،  

زیست،  معدن و تجارت، فرمانداری، اداره حفاظت محیط

تاسیسات   و  برق  آب،  شرکت  شهرسازی،  و  راه  اداره 

سازمان منطقه آزاد قشم، شرکت تولید آب و برق قشم  

شرکت   قشم،  برق  و  آب  همزمان  تولید  نیروگاه  مپنا، 

پیرامون سیستم قشم، شرکت مهندسی برق و الکترونیک  

شرکت   جنوب،  رعدآب  مهندسی  شرکت  ولتاژ،  قشم 

پتروشیمی  سرمایه صنایع  شرکت  قشم،  نفت  گذاری 

الملل قشم، شرکت عمران قشم، شرکت پالایش گاز  بین

موسسه   قشم،  گورزین  گاز  پالایشگاه  قشم،  و  سرخون 

محیط از  حفاظت  موسسه  قشم،  عالی  زیست  آموزش 

 نه قشم، شرکت گسترش انرژی پاسارگاد دریاگستر نمو

ای، اداره جهاد کشاورزی، اداره منابع  آب منطقه  شرکتاداره آب و فاضلاب،  

طبیعی و آبخیزداری، اداره شیلات، اداره امور مالیاتی، اداره تعاون، کار و رفاه  

گردشگری،   و  فرهنگی  میراث  اداره  شهرستان  اجتماعی،  دارو  و  غذا  معاونت 

پزشک-قشم علوم  غذا  اداره،  هرمزگان   یدانشگاه  مواد  آشام  یی دارو،    ، یدن یو 

کل    اداره،  استان هرمزگان  یعیطب  یمکمل و فرآورده ها   ،یو بهداشت  ش یآرا

و تجه  یها  شگاهیآزما ،  استان هرمزگان  ی پزشک  زات یمرجع کنترل غذا، دارو 

نور واحد قشم، دانشگاه  زیستپارک   دانشگاه پیام  فناوری خلیج فارس قشم، 

و یک، شرکت صنعتی   سراسری یک  پخش  قشم، شرکت  واحد  اسلامی  آزاد 

و    یشرکت نظارت بر ضوابط بهداشت انسان صنایع غذایی گلها،  لادن، شرکت  

، شبکه بهداشت    غذا و دارو و استاندارد منطقه آزاد قشم  اداره،  استاندارد قشم

 و درمان شهرستان قشم 

شبکه  

 غذا

اداره   کشاورزی،  جهاد  اداره  قشم،  آزاد  منطقه  سازمان 

معاونت غذا و  شیلات، فرمانداری، اداره راه و شهرسازی،  

 ،  هرمزگان یدانشگاه علوم پزشک-دارو شهرستان قشم

  ، یو بهداشت  شی آرا  ،یدن یو آشام  ییدارو، مواد غذا  اداره

، موسسه  استان هرمزگان  یعیطب  یمکمل و فرآورده ها

دانشگاه  آموزش عالی قشم، دانشگاه پیام نور واحد قشم،  

زیست  آزاد اسلامی واحد قشم، موسسه حفاظت از محیط

دریاگستر نمونه قشم، شرکت پخش سراسری یک و یک،  

شرکت  ها،  شرکت صنعتی لادن، شرکت صنایع غذایی گل

  اداره ،  و استاندارد قشم  ینظارت بر ضوابط بهداشت انسان 

 غذا و دارو و استاندارد منطقه آزاد قشم 

طبیعی و آبخیزداری، اداره  اداره گاز، اداره منابعاداره برق، اداره آب و فاضلاب،  

،  زیستاداره حفاظت محیطصنعت، معدن و تجارت، اداره امور مالیاتی قشم،  

اداره تعاون، کار و رفاه اجتماعی، اداره میراث فرهنگی و گردشگری، اداره کل  

هرمزگان،  آزمایشگاه استان  پزشکی  تجهیزات  و  دارو  غذا،  کنترل  مرجع  های 

شرکت آب، برق و تاسیسات سازمان منطقه آزاد قشم، شرکت تولید آب و برق  

قشم مپنا، نیروگاه تولید همزمان آب و برق قشم، شرکت پیرامون سیستم قشم،  

شرکت مهندسی برق و الکترونیک قشم ولتاژ، شرکت مهندسی رعدآب جنوب،  

سرمایهشر بینکت  پتروشیمی  صنایع  شرکت  قشم،  نفت  قشم،  گذاری  الملل 

شرکت عمران قشم، شرکت پالایش گاز سرخون و قشم، پالایشگاه گاز گورزین  

ش انرژی پاسارگاد،  فناوری خلیج فارس قشم، شرکت گسترزیستقشم، پارک  

 شبکه بهداشت و درمان شهرستان قشم 

 

تحلیل تراکم شبکه در سه حوزه آب، انرژی و غذا نشان  

تری دارند،  های مرکزی ارتباطات قویدهد که گروهمی

گروه که  حالی  محدودی  در  ارتباطات  پیرامونی  های 

بیانگر  دارند نهادهای    که  در  تعاملات  بالای  تمرکز 

به است،  بهطوریکلیدی  غیرمرکزی  نهادهای  طور  که 

تبع آن، همبستگی  عمده از تعاملات جدا هستند و به

 شود. های پیرامونی مشاهده میکمتری در شبکه
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 هاي مرکزي و پیرامونی تراکم شبکه در سطح زیرگروه  -5جدول 
Table 5- Network Density at the Central and Peripheral Subgroup Levels 

 های مرکزی و پیرامونی آب )درصد( تراکم شبکه در سطح زیرگروه

 های پیرامونی گروه های مرکزی گروه 

 6/43 1/87 های مرکزی گروه

 9/17 9/44 های پیرامونی گروه

 پیرامونی انرژی )درصد( های مرکزی و تراکم شبکه در سطح زیرگروه

 های پیرامونی گروه های مرکزی گروه 

 5/35 3/93 های مرکزی گروه

 1/7 8/38 های پیرامونی گروه

 های مرکزی و پیرامونی غذا )درصد( تراکم شبکه در سطح زیرگروه

 های پیرامونی گروه های مرکزی گروه 

 1/45 7/78 های مرکزی گروه

 0 4/32 پیرامونی های گروه

 

  بحث

گذاری یکپارچه در  شده سیاستبا وجود مزایای شناخته

های آب، انرژی و غذا، تصمیمات حکمرانی غالباً  شبکه

همکاری  و   بدون  درون  اتخاذ    هابخشمیان  مناسب 

 تواند به پیامدهای ناخواسته و  شوند، که این امر میمی

کارگیری رویکردهای  تهدید امنیت منابع منجر شود. به

می مشارکتی  به  حکمرانی  حرکت  برای  فرصتی  تواند 

سیاست حوزهسوی  این  در  یکپارچه  ایجاد  گذاری  ها 

محدودیت شناسایی  نیازمند  فرآیند  این  های  کند. 

های تغییر  ساختارهای حکمرانی کنونی و کشف فرصت

اجتماعی شبکه  تحلیل  راستا،  این  در  عنوان  به  است. 

می کارآمد،  در  ابزاری  روابط  پیچیدگی  درک  به  تواند 

شکافشبکه و  نهادی  همکاری  حکمرانی،  های  های 

Magsi & Torre, 2012; Jones  &)ازد  بپردارتباطی  

, 2021White).  همس پژوهش  یافته  ونتایج  های  با 

Ghanian  ( همکاران  هماهنگی  (  2023و  و  همکاری 

های آب، انرژی و غذا را برای دستیابی به  میان بخش

ضروری   منابع  امنیت  افزایش  و  یکپارچه  حکمرانی 

شبکه،  می تراکم  شاخص  اساس  بر  حال،  این  با  داند. 

شبکه در  سازمانی  این  انسجام  ارتباطات  تبادل  های 

شبکهحوزه و  است  متوسط  حد  از  کمتر  بهها  طور  ها 

اند. این وضعیت به  نسبی گسسته و فاقد انسجام کافی

استفاده ناکارآمد از پتانسیل نهادی جمعی برای ایجاد  

  Coleman  یافته با تأکید  .پیوندهای منسجم اشاره دارد

در  (  1990) منسجم  شبکه  ساختارهای  اهمیت  بر 

ای همخوانی دارد. همچنین، طبق  دار منطقهتوسعه پای 

حکمرانی  Rova  (2010  )و    Sandstrom  نظر در 

با دیدگاهشبکه کنشگران  بالا،  تراکم  با  و علایق  ای  ها 

بر  توافق  و  پیچیده  مشکلات  درک  به  قادر  مختلف 

ها هستند که این امر به افزایش سازگاری نظام  حلراه

می-اجتماعی منجر  مطالعه    .شوداکولوژیک  با  مقایسه 

Sommerville  ( 2015و همکاران  )دهد  نیز نشان می

غذا    -انرژی-های حکمرانی آب که تراکم پایین در شبکه

بین   همکاری  در  ساختاری  ضعف  قشم  جزیره  در 

می نمایان  را  میسازمانی  که  کاهش  سازد  به  تواند 

ها منجر شود.  کارایی در مدیریت منابع و افزایش هزینه

برای تأیید انسجام شبکه، معیارهای تمرکز نیز بررسی  

تمرکز    (. Sandström, 2011)  دشونمی معیار  بررسی 

دهد که این شاخص در هر سه حوزه بالاتر از  نشان می

دهنده تمرکز قدرت در دست  متوسط است، که نشان

کند که آیا  نهادهای کلیدی است. این معیار تعیین می

ها  اطلاعات و منابع در اختیار تعداد محدودی از سازمان

ها توزیع  طور متوازن بین تمامی سازمانقرار دارد یا به

می تحلیلی  چنین  است.  در  شده  مهمی  نقش  تواند 

کند   ایفا  اطلاعات  و  منابع  توزیع  در  عدالت  بهبود 

(2024 .,et alAshtari .)   
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نشان دوسویگی  و  شاخص  متقابل  تعاملات  دهنده 

شاخص   همچنین،  است.  شبکه  متوسط  پایداری 

حوزهانتقال در  که  پذیری  بوده،  پایین  غذا  و  آب  های 

تقویت  نشان به  نیاز  و  عملکردها  پراکندگی  دهنده 

گانه است. تقویت این ارتباطات برای  انسجام روابط سه

تاب و  پایداری  است  افزایش  ضروری  آوری 

(Omondiagbe et al., 2017.)    در بیشتر  همکاری 

تواند به حل بهتر  های مختلف آب، انرژی و غذا میبخش

کند   کمک  پایداری  اهداف  به  دستیابی  و  مشکلات 

(Bhaduri et al., 2015; Weitz et al., 2017 .)  

موجب    همچنین  ژئودزیک  فاصله  میانگین  کاهش 

میان   اتحاد  تقویت  اطلاعات،  گردش  سرعت  افزایش 

برای هماهنگی و مدیریت   نهادها و کاهش زمان لازم 

می مشترک  دستمنابع  نتیجه،  در  کاران  درانشود. 

طور مؤثرتری به یکدیگر دسترسی پیدا کرده و این  به

های جمعی نقش دارد.  امر در تقویت اعتماد و فعالیت

و   انسجام  بیشترین  انرژی  شبکه  مطالعه،  این  در 

دهد، که به  ترین مسیرهای ارتباطی را نشان میکوتاه

زیرساخت و  انرژی  استراتژیک  اهمیت  قوی  دلیل  های 

بیشترین   با  غذا  شبکه  برعکس،  است.  بخش  این  در 

سازمانی و  فاصله میانگین، نیاز به بهبود ارتباطات بین

پیچیدگی میهای سکاهش  نشان  را  که  اختاری  دهد، 

هایی در زمینه امنیت غذایی و مدیریت  تواند چالشمی

 منابع ایجاد کند.

مرکز معیار  نتایج  می- تحلیل  نشان  که  پیرامون  دهد 

های حکمرانی آب، انرژی و غذا در جزیره  تحلیل شبکه

را   نهادها  نقش  و  قدرت  توزیع  از  خاصی  الگوی  قشم 

سازد. در شبکه آب، سازمان منطقه آزاد قشم،  نمایان می

اداره برق، آب و فاضلاب، جهاد کشاورزی،    فرمانداری، 

اداره   که  دارند، در حالی  نقش محوری  و شرکت مپنا 

پارک   دانشگاهزیستگاز،  و  در  فناوری  محلی  های 

سازمان   محوریت  با  انرژی  شبکه  دارند.  قرار  حاشیه 

منطقه آزاد قشم، فرمانداری، ادارات برق و گاز، شرکت  

گرفته   شکل  پاسارگاد  انرژی  گسترش  شرکت  و  مپنا 

لات  است، و ادارات آب و فاضلاب، جهاد کشاورزی و شی

تری دارند. در شبکه غذا، سازمان منطقه  نقش کمرنگ 

و   شیلات  کشاورزی،  جهاد  فرمانداری،  قشم،  آزاد 

دانشگاه علوم پزشکی در مرکز قرار دارند و ادارات برق،  

دهد  آب و گاز در حاشیه هستند. این ساختار نشان می

سه   هر  در  فرمانداری  و  قشم  آزاد  منطقه  سازمان  که 

می ایفا  کلیدی  نقش  سازمانشبکه  منطقه  کند.  های 

عنوان نهادهای حکمرانی  آزاد قشم و فرمانداری قشم به

در هر سه شبکه، نقش مرکزی و کلیدی دارند، مطابق 

ساله پنجم توسعه که بر  قانون برنامه پنج  112با ماده  

های مناطق آزاد به نمایندگی  اساس آن، مدیران سازمان

م منطقه  مقام  بالاترین  دولت،  میاز  و  حسوب  شوند 

های اجرایی  مسئولیت کلیه وظایف و اختیارات دستگاه

عنوان نمونه، به.  دولتی در این مناطق را به عهده دارند

سال  پروژه تولید همزمان برق و آب قشم مپنا که در  

بهره  1390 به  اخیراً  و  نمونهآغاز  رسید،  از  برداری  ای 

با   پروژه  این  است.  انرژی  و  آب  بین  مستقیم  ارتباط 

تولید   و    18ظرفیت  شیرین  آب  مترمکعب    50هزار 

مگاوات برق، نقش حیاتی در تأمین نیازهای جزیره دارد  

نیروگاه بازده  افزایش  آن  کاهش  و هدف  و  گازی  های 

فسیلی است )مصرف سوخت (.  MAPNA, 2025های 

پروژه ازجمله  همچنین،  قشم،  در  بزرگ  آبرسانی  های 

نشانشیرینآب انتقال آب،  باسعیدو و خط  دهنده  کن 

های دولت برای بهبود وضعیت آب شرب و تأثیر  تلاش

آن بر تولید محصولات کشاورزی و امنیت غذایی است  

(Tasnim, 2024بااین .)ه  هایی مانند هزینحال، چالش

جویی در مصرف آب همچنان وجود  بالا و نیاز به صرفه

فعال   و مشارکت  یکپارچه  رویکردی  نیازمند  که  دارد، 

 جامعه برای مدیریت منابع آب و انرژی است.

همچنین، هر شبکه عمدتاً نهادهای تخصصی مرتبط با  

آن حوزه را در مرکز خود دارد )مانند اداره برق در شبکه  

آب و انرژی، اداره جهاد کشاورزی و شیلات در شبکه  

دهد علیرغم اهمیت همبست،  غذا(؛ این الگو نشان می

گیری غالب است.  هنوز منطق بخشی بر ساختار تصمیم

طور  های آب، انرژی و غذا در جزیره قشم بهاگرچه شبکه

اند، ارتباطات تنگاتنگی  جداگانه مورد بررسی قرار گرفته

 بین این سه حوزه وجود دارد.  



  1404سال پنجم، شماره چهارم، زمستان   آبخیز، هایحوزه جامع  مدیریت 86

 پورنیکو و همکارانرجب 
 

 

الگوهای   توانسته  اجتماعی  شبکه  تحلیل  اگرچه 

ساختاری و توزیع قدرت را در میان نهادهای فعال در  

علت اما  کند،  شناسایی  منابع  این  حکمرانی  شناسی 

های مکمل است. تمرکز  الگوها نیازمند تکیه بر تحلیل

ویژه سازمان منطقه  به  – قدرت در دست برخی نهادها  

از ساختارهای  را می  –آزاد قشم   ناشی  تا حدی  توان 

ماده   مانند  پنج  112قانونی  برنامه  پنجم  قانون  ساله 

اختیارات گسترده نهادها  توسعه دانست که  این  به  ای 

مالی   و  فنی  ظرفیت  این،  بر  افزون  است.  کرده  اعطا 

وگو و  های گفتمحدود نهادهای پیرامونی، نبود پلتفرم

منابسیاست برای  نهادی  رقابت  و  مشترک،  ع،  گذاری 

شبکه انسجام  از  مانع  که  هستند  عواملی  ای  ازجمله 

اند. در نتیجه، تحلیل صرفاً ساختاری برای فهم این  شده

شود مطالعات آتی  وضعیت کافی نیست و پیشنهاد می

بهره با  با  مصاحبه  مانند  کیفی  رویکردهای  از  گیری 

ها، به  نفعان کلیدی، تحلیل نهادی و بررسی سیاستذی

 تر موانع انسجام و همکاری بپردازند. ایواکاوی ریشه

ساختاری   تحلیل  که  داشت  توجه  باید  حال،  عین  در 

به اجتماعی  نمیشبکه  چرا  تنهایی  دهد  توضیح  تواند 

برخی نهادها در مرکز شبکه قرار گرفته و برخی دیگر  

های آب،  اند. تمرکز قدرت در شبکهبه حاشیه رانده شده

ای صرفاً فنی یا تصادفی نیست، بلکه  انرژی و غذا، پدیده

چارچوب در  دارد.  ریشه  سیاستی  و  نهادی  های 

الگوهای  همچنین، ساختارهای تصمیم گیری متمرکز، 

انسانی  بودجه  منابع  به  دسترسی  در  تفاوت  و  بندی، 

می شکلمتخصص  در  نقش  تواند  تمرکز  این  گیری 

برخی   محدود  مشارکت  دیگر،  سوی  از  باشد.  داشته 

فناورانه ممکن است ناشی  نهادهای دانشگاهی یا زیست

نع ارتباطی، کمبود منابع، یا نبود نقش رسمی در  از موا

 .گذاری باشدفرایند سیاست

 

  گیرينتیجه
حکمرانی   ساختار  تحلیل  هدف  با  حاضر  پژوهش 

از   قشم،  جزیره  در  غذا  و  انرژی  آب،  روش  همبست 

اجتماعی   شبکه  الگوی  تحلیل  بتواند  تا  گرفت  بهره 

نهادی و میزان مشارکت    روابط، تمرکز قدرت، انسجام 

های کمی معتبر ارزیابی  ها را در قالب شاخصسازمان

دهد که ساختار  های این پژوهش نشان مییافته  کند.

های حکمرانی در هر یک از سه حوزه آب، انرژی  شبکه

و غذا با درجات متفاوتی از انسجام و کارایی مواجه است  

ظرفیت همچنان  بهبود  و  برای  توجهی  قابل  های 

 همکاری و همگرایی نهادی وجود دارد.

پایین هر سه حوزه  در  تراکم شبکه  از حد  شاخص  تر 

به شد،  ارزیابی  که متوسط  غذا،  شبکه  در  این    ویژه 

گیری  سطح پایین همکاری و عدم بهره نشانگر وضعیت

برای شکل نهادی جمعی  به شبکهاز ظرفیت  ای  دهی 

مؤید آن است که   ایچنین یافتهمنسجم و فعال است. 

بین بهروابط  باقی  سازمانی  ناپایدار  و  پراکنده  صورت 

سه  مانده هر  در  شبکه  تمرکز  شاخص  مقابل،  در  اند. 

گیری و  تمرکز تصمیم بیانگربالا گزارش شد که  ،شبکه

جریان اطلاعات در دست نهادهای محدودی است. این  

اگرچه می اجرایی  وضعیت  مزایای  داشته    خاصی تواند 

ابری نابر  دلالت برباشد، اما از منظر حکمرانی مشارکتی،  

 . دارد در توزیع قدرت و اطلاعات  

نقش محوری سازمان منطقه   نیزپیرامون - تحلیل مرکز

فرمانداری   و  قشم  حکمرانی    راآزاد  شبکه  سه  هر  در 

می بهسازدبرجسته  نهادها  این  مراکز  .  عنوان 

بر هماهنگی    ای کنندهتعیینگیری کلیدی، تأثیر  تصمیم

بخش  بین  همکاری  و    یو  منابع  تخصیص  در  و  دارند 

تأثیرگذارند. مؤثر  نهادهای    مدیریت  برخی  وجود  با 

غذا در  - انرژی-مرکزی مشترک، حکمرانی همبست آب 

چالش با  همچنان  قشم  مواجه  جزیره  ساختاری  های 

ایجاد   واسط،  نهادهای  نقش  بستری،  چنین  در  است. 

بین هماهنگی  کارگروهساختارهای  )مانند  های  بخشی 

از   پیرامونی  نهادهای  جایگاه  ارتقای  و  مشترک( 

 شود.عیت محسوب میضروریات اصلاح این وض

شاخص دوسویگی سطح متوسطی از  در همین راستا،  

  که دهد، درحالیمیتعامل متقابل میان نهادها را نشان  

انتقال حوزهشاخص  در  غذا  پذیری  و  آب  پایین  های 

سهاست پیوندهای  نبود  بیانگر  که  امری  و  ؛  مؤثر  گانه 

شبکه روابط  وضعیتی،  شکنندگی  چنین  در  است.  ای 
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واسطه پیوندهای  تابتقویت  افزایش  برای  آوری  ای 

 .شبکه الزامی است

 میانگین فاصله ژئودزیک در شبکه غذا  از سوی دیگر، 

شبکه سایر  از  با بالاتر  امر  این  است؛  شده  گزارش    ها 

و   هماهنگی  کندی  اطلاعات،  انتقال  سرعت  کاهش 

شبکه    در مقابل،است.    همراه ف انسجام عملکردی  یضعت

ترین فاصله ژئودزیک و بیشترین انسجام  انرژی از کوتاه

می که  است،  وجود  برخوردار  نتیجه  را  آن  توان 

، اهمیت راهبردی انرژی در  شدهتثبیتهای  زیرساخت

 ها در این بخش دانست.گذاریجزیره و تمرکز سرمایه

  دهد که نیز نشان میهای ساختاری  شاخص  بندیجمع

ترین انسجام  ها بیشنسبت به دیگر حوزهشبکه انرژی  

، در حالی که شبکه غذا با گسستگی و پراکندگی  را دارد

های  رو است. این وضعیت نیازمند سیاستنهادی روبه

بخشی، کاهش  های بیناصلاحی برای تقویت همکاری

تصمیم مشارکت  تمرکز  و  شفافیت  افزایش  و  گیری 

 نهادهای ذینفع در فرآیندهای حکمرانی است. 

با توجه به وابستگی شدید جزیره قشم به واردات مواد  

غذایی، ایجاد نظام یکپارچه برای مدیریت منابع غذایی  

ها  ضروری است. این امر مستلزم همکاری بیشتر بخش

گیری از رویکردهای نوین در تولید و توزیع غذا  و بهره

منابعبا  بنابراین،    است. کمیابی  گرفتن  نظر  آب،    در 

حکمرانی ساختار  اصلاح  غذا،  و  هدف    باید  انرژی  با 

تعادل در توزیع قدرت میان نهادهای مسئول و فراهم  

فرصت تصمیم  برابر  هایآوردن  در  گیری  مشارکت 

چالش    بهتواند  اصلاحات می  غفلت از این .  پیگیری شود

در   منافع  تعارض  ایجاد  و  فنی  راهکارهای  اجرای  در 

 شود.   منجر برداری از منابع مشترکبهره 

رغم وجود  د که علیندهنشان می  ها یافتهطور کلی،  به

ههمکاری نهادها،  بین  قابل  های  فرصت  مچنانهایی 

هماهنگی    توجهی انسجام و  بهبود  های  حوزه  در برای 

تقویت   دارد.  وجود  قشم  جزیره  در  غذا  و  انرژی  آب، 

بین یکپارچه  ارتباطات  رویکردهای  اتخاذ  و  بخشی 

نقش  آوری این نظام افزایش پایداری و تاب در تواند می

 کند. ای ایفا کنندهتعیین

در این راستا، راهکارهای مشخصی برای بهبود همکاری  

نهادی در حوزه حکمرانی همبست در جزیره قشم  بین

می همبست  پیشنهاد  هماهنگی  شورای  نخست،  شود: 

به-انرژی-آب نظر  غذا،  زیر  رسمی  نهاد  یک  عنوان 

سازمان منطقه آزاد قشم و فرمانداری )دو نهاد مرکزی  

این شورا  شناسایی شود  ایجاد  هر سه شبکه(  در  شده 

آیین با  وظایف،  باید  دقیق  تعیین  شفاف،  اجرایی  نامه 

های اجرایی تصمیمات فعالیت کند  اختیارات و ضمانت

سه   هر  کلیدی  نمایندگان  حضور  با  منظم  جلسات  و 

  (.Scott, 2017بخش برگزار نماید )

تسهیل   برای  حقوقی  سازوکارهای  طراحی  دوم، 

های تأثیر چندبخشی در  همکاری، نظیر الزام به ارزیابی

بین    های تبادل دادهای، ایجاد پروتکلهای توسعهپروژه

مشوقسازمان تدوین  و  برای  ها  اداری  و  مالی  های 

مشترک  پروژه میبینهای  پیشنهاد  شود  بخشی 

(Weitz et al., 2022 .) 

گر شامل پلتفرم  سوم، تأسیس نهادهای واسط تسهیل

آب  همبست  دائمی  دبیرخانه  ذینفعان،  - گفتگوی 

غذا در جزیره قشم با کارکنان تخصصی و بودجه  -انرژی

راه و  یکپارچه  مشخص،  ارزیابی  و  پایش  مرکز  اندازی 

 شود.های منطقه پیشنهاد میمنابع با مشارکت دانشگاه

(Scott, 2017.)  

چهارمرحله فرآیندهای  اجرای  هماهنگی  چهارم،  ای 

هماهنگ  بخش،  شامل  سه  در  سیاستی  اهداف  سازی 

سیاست تعاملات  نگاشت  و  بخشی،  شناسایی  های 

سیاست سازگاری  اهداف  ارزیابی  با  بخشی  های 

اثرات   با  هوشمند  راهبردهای  شناسایی  و  همبست، 

)هم است  مؤثر  بخش  سه  در   & Rasulافزایی 

Neupane, 2021   .) 

طریق   از  افقی  و  عمودی  هماهنگی  تقویت  پنجم، 

طراحی سازوکارهای رسمی ارتباط بین سطوح محلی و  

سازمان ظرفیت  تقویت  درک  ملی،  برای  محلی  های 

پیوندهای همبست و همکاری متقابل، و ایجاد سیستم  

گیری محلی برای مدیریت مبادلات و  یکپارچه تصمیم

آبافزاییهم همبست  در  دارد.  -انرژی-ها  اهمیت  غذا 

های عملیاتی  تواند در برنامهاین راهکارهای مشخص می
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های مدیریتی جزیره قشم گنجانده شود و به  و سیاست

بین همکاری  شبکه حکمرانی  تقویت  انسجام  و  نهادی 

 غذا کمک کند. - انرژی-همبست آب 

افزون بر این، باید در نظر داشت که تعاملات نهادی در  

حوزه حکمرانی آب، انرژی و غذا تنها تابع ساختارهای  

به بلکه  نیست،  سیاستمحلی  تأثیر  تحت  های  شدت 

اقتصادی   تحولات  و  اقلیمی  تغییرات  ملی،  کلان 

سیاستمنطقه دارد.  قرار  نیز  تخصیص  ای  کلان  های 

های قانونی  یارانه انرژی، مقررات تجارت غذا، و چارچوب

توانند سطح همکاری نهادی را  در حوزه آب، همگی می

از سوی دیگر، فشارهای   شکل دهند یا محدود کنند. 

توانند  اقلیمی مانند خشکسالی یا افزایش دمای هوا می

هایی شدید سازند و نیاز  منابع را دستخوش محدودیت

بنابراین دهند.  افزایش  را  نهادی  همگرایی  روابط  به   ،

نهادی باید در چارچوبی چندسطحی تحلیل شوند که  

سیاست آن  قرار  در  مدنظر  نیز  کلان  روندهای  و  ها 

می مسئله  این  در  گیرند.  آتی  مطالعات  موضوع  تواند 

 های کلان باشد. زمینه پیوند حکمرانی محلی و سیاست
 

 سپاسگزاري 
حمایت با  پژوهش  حکمرانی  این  تحقیقات  مرکز  های 

منابعمنابع دانشکده  و  طبیعی  تهران  دانشگاه  طبیعی 

کار اجتماعی دانشگاه تهران انجام شده  ومؤسسه کسب

حمایت بابت  نهادها  این  از  نویسندگان  های  است. 

کنند.ارزشمندشان قدردانی می
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Extended Abstract 
 

Introduction: : By 2050, the global population is projected to reach approximately 9.2 billion. This growth, 

coupled with global and environmental changes, will significantly impact people's lives. To address these 

challenges, it is essential to adopt approaches that demonstrate how these changes exert their influence and 

to propose adaptive solutions. Sustainability and sustainable development play a crucial role in the 

conservation and restoration of natural resources; however, anthropogenic pressures and improper 

management pose serious threats to these resources. Sustainable management necessitates the identification 

of all stakeholders and their active participation in decision-making processes to establish a systemic and 

comprehensive perspective for the optimal protection and utilization of natural resources. Accordingly, the 

analysis and identification of the natural resource governance system approach in Khash County, located in 

Sistan and Baluchestan Province, is considered a vital issue in the natural resource management and 

sustainable development of this region. Effective natural resource governance implies creating an efficient 

management system wherein all stakeholders, including the government, local communities, and the private 

sector, actively participate in the decision-making process. This approach not only contributes to improving 

the condition of natural resources but also lays the groundwork for strengthening civil society and enhancing 

transparency and accountability in resource management. Therefore, the identification and analysis of good 

governance indicators are of particular importance. This research was conducted to identify the modes of 

natural resource governance in Khash County. 
 

Materials and methods: To investigate natural resource governance modes, 11 formal institutional 

stakeholders were selected from four villages: Eslamabad Poshtkuh, Esmailabad Garanjin, Butegan, and 

Bilariy Poshtkuh. Data were collected via a questionnaire comprising ten factors introduced by Poul Westel 

in 2001, with each factor measured by three indicators. Data analysis was performed using SPSS software. 

Subsequently, in the next phase, the desired strategy was analyzed and formulated using the QSPM Matrix. 

The study population for this phase consisted of 45 experts and managers from the Natural Resources and 

Agriculture-Jihad departments of the county, from whom 17 individuals were purposively selected. 
 

Result and Discussion: The results indicate a significant difference among the governance indicators. Among 

the 10 sub-functions, legitimacy, policy framing, knowledge generation, and resource mobilization were 

ranked first to third, respectively. In the sub-functions of rulemaking, knowledge generation, resource 

mobilization, and comprehensiveness, the hierarchical governance mode showed a significant difference 

compared to the other two investigated governance modes.  In the other sub-functions of rulemaking, 

monitoring and evaluation, legitimacy, and leadership, the market-based governance mode exhibited a 

significant difference compared to the other two modes. Furthermore, only in the sub-function of conflict 

resolution did the network governance mode attain the first priority. The QSPM matrix results demonstrate 

that among the proposed strategies, strengthening stakeholder participation through the establishment of 

participatory and network frameworks in decision-making processes holds the highest attractiveness. 
 

Conclusions: : The research findings indicate that the dominant governance method in the studied villages 

relies more on hierarchical and market-based structures, which can lead to inefficiency in natural resource 

management. Therefore, to improve the current situation, it is recommended that the governance system 

incorporate the positive elements of both (and implicitly, all three, including network) approaches to establish 

a more effective natural resource governance framework. 
 

Keywords: Institutional stakeholders, governance system, natural resources governance, social-ecological 

systems, Sistan and Baluchestan 
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 راتیتأث  ،زیستیمحیطو    یجهان  راتییرشد همراه با تغ  نیا  .دینفر خواهد رس  اردیلیم  2/9جهان به حدود    تیجمع  2050تا سال  :  مقدمه

را نشان داده    راتییتغ  نیا  ریاتخاذ شود که نحوه تأث  ییکردهایاست رو  يها، ضرور چالش   نیمقابله با ا  يمردم دارد. برا   یبر زندگ  یتوجهقابل

  تیری و مد  یانسان  يدارند، اما فشارها  یعیمنابع طب  يا یدر حفظ و اح  ینقش مهم  داریو توسعه پا  يدار یارائه دهند. پا  يازگار س   يو راهکارها 

  ي ر یگمیتصم  يندها یها در فرآو مشارکت فعال آن   نفعانیهمه ذ  ییشناسا   ازمندین  داریپا  تیریمنابع است. مد  نیا  يبرا  يجد  يد ینادرست تهد

  ییو شناسا  لیتحل  ،این اساس  بر  کرد.  جادیا  ی عیاز منابع طب  نهی به  يبردارحفاظت و بهره   يو جامع برا   یستمیس  یدگاهیاست تا بتوان د

و   یعیمنابع طب  تیریدر مد  یاتی ح  یموضوعواقع در استان سیستان و بلوچستان،  در شهرستان خاش،    یعیمنابع طب  ینظام حکمران  وهیش

  یکارآمد است که در آن تمام  یتیریمد  ستمیس  کی  جادیا  يبه معنا  یعیمؤثر منابع طب  یحکمران.  دیآیمنطقه به شمار م  نیا  داریتوسعه پا

تنها به بهبود  نه  کردیرو  نیمشارکت دارند. ا  يریگ میتصم  ندیطور فعال در فرآبه  ،یو بخش خصوص  یازجمله دولت، جوامع محل   نفعان،یذ

  ن، یبنابرا  ؛منابع خواهد بود  تیریدر مد  ییو پاسخگو  تیشفاف  شیو افزا  یمدن  امعهج  تیتقو  سازنهیبلکه زم  کندیکمک م  یعیمنابع طب  تیوضع

منابع    یحکمران  يهاوه یش  شناساییبا هدف    قیتحق  نیا.  برخوردار است  ياژه یو  تیخوب از اهم  یحکمران  يهاشاخص  لیو تحل  ییشناسا

 .  شده استدر شهرستان خاش انجام    یعیطب
 

انتخاب شدند: اسلام   نفعیذ  ینهاد رسم  11  ،یعیمنابع طب  یحکمران  يهاوه یش  یبررس  يبرا :  هامواد و روش  آباد پشتکوه،  از چهار روستا 

ل  ا توسط پ شدهیشدند که شامل ده عامل معرف يآور پرسشنامه جمع  کی قیها از طرپشتکوه. داده  يلار یبوتگان و ب ن،یگرانج آبادل یاسماع

  SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده  لیشد. تحل  يریگعوامل با استفاده از سه شاخص اندازه   نیاز ا  کی هر    که  ؛بود  2001در سال   وستل

  جامعه موردبررسیپرداخته شد.    QSPM  سیراهبرد موردنظر با استفاده از ماتر  نیو تحلیل و تدو  هیتجز  بعد به  يدر مرحلهسپس    انجام شد.

آنان به طور   نفر از   17نفر بود که    45به تعداد  شهرستان    جهاد کشاورزيمنابع طبیعی و  اداره    رانیشامل کارشناسان و مددر این مرحله  

 .  دند یهدفمند انتخاب گرد
 

گذاري،  ترتیب قانونکارکرد فرعی به  10باشد. از میان  هاي حکمرانی مینتایج نشان دهنده اختلاف معنی دار بین شاخص  نتایج و بحث:

گیري سیاست، تولید دانش، بسیج ي قالبهادر کارکردباشند.  هاي اول تا سوم میتولید دانش و بسیج منابع داراي رتبهگیري سیاست،  قالب 

باشد. در سایر کارکردهاي  می داريمنابع و جامعیت شیوه حکمرانی سلسله مراتبی در بین سه شیوه حکمرانی مورد بررسی، اختلاف معنی

دار است. همچنین  ارزیابی، مشروعیت و رهبري شیوه حکمرانی بازاري نسبت به دو شیوه دیگر داراي اختلاف معنیگذاري، پایش و  قانون

نشان   QSPM ماتریس اي اولویت اول را به خود اختصاص داده است. نتایجوفصل کشمکش، شیوه حکمرانی شبکه تنها در کارکرد فرعی حل

انواع راهبردهاي پیشنهادي    دهدیم ایجاد چارچوب در میان  از طریق  اي در فرآیندهاي  هاي مشارکتی و شبکه تقویت مشارکت ذینفعان 

 داراي بیشترین جذابیت می باشد.   گیريتصمیم
 

و    یمراتبسلسله   يبر ساختارها   شتریمورد مطالعه ب  يغالب در روستاها   یتیکه روش حاکم  دهدینشان م  قیتحق  يهاافتهی:  گیرينتیجه

  شود یم  ه یتوص  ،یکنون  تیبهبود وضع  يبرا  ن،یشود. بنابرا  یعیمنابع طب  تیریدر مد  يمنجر به ناکارآمد  تواندیکه م  ؛دارد  هیبر بازار تک  یمبتن

   .کند  جادیا  یعیمنابع طب  تیریدر مد  يمؤثرتر   یتیرا در خود بگنجاند تا چارچوب حاکم  کردیمثبت هر دو رو  رعناص  یتیحاکم  ستمیکه س
 

 سیستان و بلوچستان   ،بوم شناختی-یاجتماع  يهاستمیس  حکمرانی منابع طبیعی،  ،حکمرانی  نظام  ،ينهاد   نفعانیذ: واژگانکلید 
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 مقدمه 

م  سال    تیجمع  رودیانتظار  تا   2/9به    2050جهان 

متاثر    ی جهان  رات ییراستا، تغ  ن ینفر برسد. در ا  اردیلیم

کلان،   اسی در مق   ی ستی زطی شدن و اثرات مح  ی از جهان

  ي اآنان را بطور عمده  یزندگ   يمردم و الگوها  شتیمع

تاث است   ریتحت  داده   Khedrigharibvand et(   قرار 

al., 2019.(  و    یانسان  هايتیروند فشار فعال  شیبا افزا

وضع  تیریمد طب  ت ینامناسب  سراسر    ی عیمنابع  در 

ب  ,Glass & Newig(  گردد یم   دی تهد  شتریجهان 

2019; Porras et al., 2019  .( است    درنتیجه لازم 

به کار گرفته شوند که نشان دهند مردم    ییکردهایرو

تاث م  رات ییتغ  نیا  ریچگونه تحت  م   رندیگی قرار  -یو 

 ).  Lienert et al., 2013(   سازگار شوند  راتییتغ  اتوانند ب

مرتبط است    ��1دار یتوسعه پا ��با    ي تا حد  ي داری مفهوم پا

  ار یدر اخت   ی عیسازگان طب اصلاح بوم  يرا برا  ی منبع   رایز

م قرار   تیریمد).  Hilborn et al. 2015(  دهدیانسان 

پا  ی اصول طب  ي ها عرصه  دار یو  در    یع یمنابع 

ی م  دایپ  یخردمندانه تجل  يریگ می و تصم  ياستگذاریس

اک در  مد   نیند.  به    داریپا   تیریراستا،  توجه  به  منوط 

  نفعان یذ ه یبه کل ی بخشتیمؤثر و رسم  ي هامؤلفه هیکل

س نگرش  است  قرار  اگر  بهتر  عبارت  به    ی ستم یاست. 

ذ باشد  حوزه  دی با  نفعانی برقرار  و    یتخصص  يهادر 

در    ی مشارکت   ندیفرا  کی مختلف و در    ی علم  ي هارشته

باشند   يهاپروژه داشته  مشارکت    مربوطه 

)Khedrigharibvand et al., 2019 .( 

سو اساس    گر، ید  ي از  ب  ی مل  ات ی تجرببر  المللی،  نیو 

کل مشارکت  دست  نفعانیذ  هیبدون  اندرکاران،  و 

موفق  یاثربخش پروژهطرح  تیو  و  چالشها  با    ي هاها 

در  ).  Wellens & Jegers, 2014(  ندشویمواجه م   يجد

اثرگذار  نیا قدرت  علاقه  ي راستا،  و    نفعان یذ  ي مند و 

اجرادست در  پروژه  ياندرکاران  نتیجه  ها  موفق  در  و 

دست  نفعانی ذ  لیتحل بهو  روش    ک ی عنوان  اندرکاران 

رو  یلیتحل علم   یت یریمد  کرد یو  محافل  توجه    ی مورد 

                                   

 
1 . Sustainable Development 

 Rist(  گرفته است رقرا  یع یخصوصاً در حوزه منابع طب

et al., 2016; Fernandes et al., 2025(  .  ک یبه عنوان 

  ق یاز شناخت علا  ی آگاه  يبرا  نفعانی مشارکت ذ  جه،ینت

  ی اتی ضرورت ح  کیپروژه    ياجرا  ند یو نقش آن در فرا

ش اس  ی حکمران  وهیدر  حاضر  عصر  (در   ,Raumت 

2018 .( 

طب کشور  یع یمنابع  هر  در  خاك  و  آب  از  از    ياعم 

باشد  یم  دار ی پا  يتوسعه  ي ربنازی  و   هااندوخته  نیمهمتر

)Raum, 2018.(  ا منابع  حال،    نیبا  در  این  ارزشمند 

وهستند  ي نابودحال   تغ  يلازمه   ،  آن    ردادن ییبهبود 

  در ).  Porras et al., 2019(  جامع است  تیریمد  کردیرو

پژوهش  30  یط گذشته  صورت    ي متعدد  هايسال 

  دار یپا   برداريها را در بهرهجامعه  یی گرفته است که توانا

کرده، و نشان داده است    مشترك ثابت  هاياز اندوخته

خود    هايییبه توانا  هیبا تک   یمحل  هايکه چگونه گروه

می هاآن  بیتخر  يجلو  ;Ostrom, 2005(  رندگیرا 

Ebrahimi Azarkharan, 2018.( اساس بحث    نیبر هم

پ   ی مشارکت  تیریمد کنشگران    تی فعال  یدر  حضور  و 

راهکار  مختلف منزله  تحقق    يمحور  ي به  جهت  در 

مطرح    یع طبیمنابع  تیر یمد  نهی مناسب در زم  تیریمد

 Carlsson & Berks, 2005; Bohensky(   ه است شد

et al., 2013  .(ن واقع  راهکار    از یدر  از  استفاده  به 

زم   ی مشارکت  ی حکمران در  به    یاب یدست  نه یمنابع 

از لحاظ    د،کارآم  يکه از لحاظ اقتصاد  دار ی پا  ی تیریمد

اجتماع  ی اسیس ز  ی و  لحاظ  از  و    ی ط محیستیعادلانه 

 ). Braga et al., 2014(  است ي باشد، ضرور دار یپا

و کنشگران مختلف در ارتباط با    نفعان یدر هر منطقه ذ

  ی اساس  ياز اجزا  یک یحضور داشته که    یرامونیپ  طیمح

حکمران  & Cundill(  هستند   یع یطبمنابع  یدر 

Fabricius, 2010  .(کنشگران    لیتحل  با توجه به اهمیت

مد با  آن  ارتباط  طب  یمشارکت  تیریو  در    یعی منابع 

 Bodin et al., 2009; Ghorbani et(تحقیقات مختلف  

al., 2013; Aldrich & Meyer 2015; vazirian et 

al., 2019  ،(با    یقبل   يکردها ی رو  یستیبا رابطه  در 
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را    يادیتوجه ز  1980از حدود سال    یحکمران  يمسئله

  ل یبه دل   ی امروزه حکمران  به خود جلب کرده است؛ اما 

  ی دارد موضوع   ی رفاه اجتماع   نییتع  که در   ی اتی نقش ح

دب است.  شده  تازه  و  متحد،    ر یمهم  ملل  سازمان  کل 

خوب    یحکمران«  که اظهار داشت  ی، زمان 1عنان   ی کوف 

فقر و ترو  کنشه یعامل در ر  ن یمهمتر  د یشا   ج ی کردن 

ه و  مواجه شد  ي ااستقبال گسترده  با که  » توسعه است

گمنام    یکه زمان  ،یگذشته اصطلاح حکمراني  دهه  در

ب بس   تیهویو  است   ار یبود،   Soma et(  متداول شده 

al., 2015 .(  مد طب  تیریلذا،  منابع  داراي    یع یبر 

پ  هایژگیو به  هایییدگ یچ یو  اگر  که    ی درست است 

را به دست آورد    يورحداکثر بهره  تواندیم   ، ردیگ  صورت

از منابع    ی و در مقابل اگر بدون شناخت و درك درست 

و )  Diana, 2009(  شده  ب یبه سرعت تخر  ردیصورت بگ

  ت یری. مدکندیوارد م   طبیعی  به منابع  يجد  هايبیآس

دارند و    ی در مناطق مختلف اشکال متفاوت   ی ع یطبمنابع

  باشند یو مقرارت م   نیاز قوان  دهی چیپ   ايشامل مجموعه

)Ishihara et al, 2020  .(منابع    ت یاساس، محدود  نیا  بر

و در معرض خطر واقع شدن آنها در شهرستان خاش  

دلا رو  لیتما  لیازجمله  زم  دیجد  يکردهایبه    نه ی در 

پا  یاب یدست توسعه  م  داری به  نتایآن  با  لذا    ج ی باشد، 

ا از  م  نیحاصل  نگاه  توان یپژوهش  به    یبا  متفاوت 

پا   برداريبهره  يندهایفرا سمت  به  منابع،  و    يداریاز 

بوم  یی حکمروا   پژوهش   .نمود  ل یسازگان م مطلوب در 

ا  روشیپ به  است که    يدی سوال کل  ن یبه دنبال پاسخ 

(شهرستان    یحکمران  يهاوهیش منطقه  در  موجود 

  ؟باشدیخاش) چگونه م

 مبانی نظري

آن دسته    يو اجرا  نیتدو  ياست برا  یمفهوم  یحکمران

  جامعه مناسب و عادلانه باشد   يکه برا  یی هااستی از س

)Lockwood et al., 2010 .(  از ي  متعدد  ف یتعار  

از کنشگران    ي وجود دارد اما تمام آنها با تعداد  یحکمران

ساختارها تدو  یی و  در  که  دارند  اجرا  نیسروکار  ي  و 

                                   

 
1. Kofi Annan 

).  Akhmouch et al., 2018(  هستند لیدخ  هااستیس

  سال   در ي  سازمان توسعه و مشارکت اقتصاددر واقع،  

  را به عنوان   منابع طبیعی  یاز حکمران  يامحدوده  2015

فرآروش  ن،یقوان و  غ  یرسم ي  ندها یها  ی  ررسمیو 

  ق یکه از طر  کندیم  فی تعر  )ي و ادار  ينهاد  ،یاس ی(س

تصم شده  مات یآن  م  و  گرفته    نفعان يذ   شوند،یاجرا 

ب را  خود  نگران  انی منافع  و  نظر    شانیهایکرده  در  را 

تصم  رندیگیم مد  ران یگمی و  برابر    منابع   تیریدر 

هستند  مسئول  و    ). Seijger et al., 2018(  پاسخگو 

  شفافیت،   مانند   اصولی   به  اغلب   خوب   حکمرانی 

  ترتیب   همین   به.  است  مرتبط  پاسخگویی  و   مشارکت

  دولت   از   فراتر  را  حکمرانی   خوب،  حکمرانی   هايشاخص

به   به  مربوط  تصمیمات  زیرا  ؛ بیندمی طبیعی    منابع 

  عمومی   و  خصوصی  کنشگران  از  وسیعی  طیف  وسیله

 ). ,Duit & Galaz  2008(گیرند می شکل

ی را به  آنچه حکمران  و  است  ند یفرآ  ک ی اساساً    یحکمران

می تبدیل  خوب  به    ظرفیت   کند،حکمرانی  دستیابی 

-وهیاست که منجر به ش  ریعادلانه و فراگ  یبا روش   جینتا

 Seijger(  شود یم  داریپا   يهااستی و س  یت یریمد  يها

et al., 2018.(    ،راستا این    عملکرد   سنجش   جهتدر 

  هاي نظام  تحلیل  و  شناخت  بایستی به  حکمرانی،  نظام

آن شیوه  و حکمرانی   عبارت   حکمرانی.  پرداخت  هاي 

  به   که   وابسته  هم  به  نهادهاياز    ايمجموعه  از  است

حکمرانی  اصلی   خصیصه  عنوان   شود می  معرفی  نظام 

)Pahl-Wostl, 2009 .( 

ارتباط،   در قوانین   به   نهاد  این    رفتار   بر  حاکم   عنوان 

  و   رسمی   ،لذا  )،Scott, 2008(  شود می  معرفی   کنشگران 

توسعه،    فرآیندهاي  ماهیت  به  آن  بودن   غیررسمی

 ,Ghorbani(  است  مربوط  اجرا  و  ارتباط   کدگذاري،

  تحقق   گوناگون  اشکال   به  هاي حکمرانی شیوه  ).2018

می  حکمرانی  ,.Thompson et al(    که  شوداطلاق 

  ها شبکهاداري،    مراتبسلسله  دستۀ  سه  به  را  آن  )،1991

 ).Ghorbani, 2018(  شوندمی  بندي تقسیم  بازار  و
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 شرق ایران در جنوب  موردمطالعه منطقۀموقعیت    -1 شکل 

Figure 1 – The location of study area in SE Iran 

 

حاضر  عات لمطا ة  محدود پژوهش  جغرافیایی   از ی    نظر 

بخش  سیاسی  مرزهاي بخش    سه  شامل  شهرستان 

باعث ایرندگان،  بخش  و  پشتکوه    پیچیدگی   مرکزي، 

است؛ که در این    شناختی آن شدهبوم  - اجتماعی  نظام

آباد، بیلري پشتکوه،  اسلامروستاي آن شامل    4مطالعه  

.  قرار گرفتندمورد مطالعه  آباد گرنچین، بوتگان  اسماعیل

  کشاورزي و تولیدات مختلف و   اراضی  همچنین، وجود

ي و دامداري  به شغل کشاورز  ی جوامع محل  نیاز معیشت

منابع با  را  آنان  تعاملات  منطقه  این  بسیار  در  طبیعی 

لذا،  کرده  ترپیچیده   هاي سرمایه  به  توجه  است. 

موجود می  در  اجتماعی    این   گشايگره  تواندمنطقه 

   .باشد مشکلات 

 

 تحقیقروش  

حکمرانی شیوه  تحلیل   و  بررسی   جهت منابع    هاي 

نظرات    لیبه منظور تحل   مطالعه،   مورد   منطقۀ   طبیعی در 

(  11،  خاش  شهرستان  در  نهاديعان  نف یذ اداره  نهاد 

  ، يجهاد کشاورز   تیریمد   ، يزداریو آبخ  ی عیمنابع طب 

                                   

 
1  . Snowball Sampling Method 

عشا امور  روستا  ت یریمد  ، يریاداره  اداره    ، ییتعاون 

(ره)،    ی نی امداد امام خم  ته یصنعت، معدن و تجارت، کم 

پشتکوه  ي بخشدار بخشداري  اداره    ،مرکزي،  اصناف، 

محیطیدامپزشک  اداره  چهار  زیست،  در  ي  روستا) 

.  انتخاب شد  1گیري گلوله برفیروش نمونهبه    موردنظر

  ق یکه از طر  دهد یامکان را م  نیروش به محققان ا  نیا

افراد مرتبط    گریکنندگان موجود، به دارجاعات شرکت

شروع  نیبد  کنند.   دا یپ   ی دسترس از  پس  که  صورت 

جو  طبیعیمنابع    ةادار  از  قیتحق  و    اشدن یشهرستان 

نهاد    11با موضوع در شهرستان هر    ادارات مرتبط  گرید

شدندذي  و  رسمی  شناسایی    روش   .)1(جدول    نفع 

  که   شد   انجام  اطلاعات با استفاده از پرسشنامه   گردآوري

حکمرانی  شناسایی  پرسشنامه   شامل   سطح   در  شیوة 

  حکمرانی،   شیوة  پرسشنامۀ تعیین.  بود  نهادي  ذینفعان

-Pahlمعرفی شده توسط پاول وستل (  عامل   10شامل  

Wostl, 2001بوده طریق  کدام  هر  که  )  گویه   از    سه 

  اصلی   علاوه، متغیرهايشدند. بهگیري  و اندازه  سنجش

کارکردهاي  این شامل   فرعی  پرسشنامه    حکمرانی 







 101 (منطقه مورد مطالعه: شهرستان خاش)   یعیمنابع طب  ینظام حکمران   وهیش  لیو تحل  ییشناسا
 

 

 منطقه موردمطالعه  نتایج تجزیه واریانس براي تعیین شیوه حکمرانی در   -3جدول 

Table 3 - Results of the ANOVA for determining the governance method in the study arae

داري معنی  F  آماره 
میانگین 

 مربعات 
 درجه آزادي 

مجموع  

 مربعات 
 

کارکردهاي فرعی 

 حکمرانی 

0.009 5.483 

ها گروه  بین  9.056 2 4.528  

گیري سیاست قالب ها گروهدرون  27.250 33 0.826   

 کل 36.306 35 

< 0.001 10.029 

ها گروهبین  15.500 2 7.750  

ها گروهدرون  25.500 33 0.733 تولید دانش   

 کل 41.000 35 

0.016 4.733 

ها گروهبین  8.222 2 4.111  

ها گروهدرون  28.668 33 0.869 بسیج منابع   

 کل 36.889 35 

< 0.001 17.698 

ها گروهبین  18.056 2 9.028  

ها فصل کشمکش و حل ها گروهدرون  16.833 33 0.510   

 کل 34.889 35 

< 0.001 20.565 

ها گروهبین  21.500 2 10.750  

گذاري قانون ها گروهدرون  17.250 33 0.523   

 کل 38.750 35 

0.013 5.016 

ها گروهبین  9.500 2 40.750  

ها گروهدرون  31.250 33 0.947 پایش و ارزیابی   

 کل 40.750 35 

< 0.001 21.132 

ها گروهبین  28.389 2 14.194  

ها گروهدرون  22.167 33 0.672 مشروعیت  

 کل 50.556 35 

< 0.001 21.643 

ها گروهبین  20.222 2 10.111  

ها گروهدرون  15.417 33 0.467 رهبري  

 کل 37.639 35 

< 0.001 26.190 

ها گروهبین  22.222 2 11.111  

ها گروهدرون  14.000 33 0.424 نماینده بودن   

 کل 36.222 35 

< 0.001 25.605 

ها گروهبین  22.889 2 11.444  

ها گروهدرون  14.750 33 0.447 جامعیت   

 کل 37.639 35 

قالب  :استیس  يرگیقالب   است یس  ي رگیدر کارکرد 

حاکم باشد، مسائل    یمراتبسلسله  وهیش   که����یدر صورت 

شده و حل مساله    یی شناسا  ی توسط کارشناسان رسم

. در بخش  باشدیفرمان کنترل م   ت یریبه شکل مد  زین

کشاورز  یع طبیمنابع مورد  يو  �منطقه  � �   مطالعه �

به   کی  درجه ی رسم يها از سازمان یی اجرا يهاتاولوی

  ی شهرستان ابلاغ شده و نقش حکمران  ترنییسطوح پا

مکم  ايشبکه همیرنگ  به    ات ی تجرب  لیدل  نیباشد. 

  نفعان یاز مشارکت کمرنگ ذ   یحاک  یکارشناسان رسم 

قوانین  د.  باشمی  یمحل طبق  که  مدیریتی  تجویزات 

بهره نیازهاي  از  فارغ  و  صادر  بالادستی  محلی    برداران 

هاي حکمرانی  هاي اصلی نظامشود، یکی از ویژگیمی
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این رویکرد، همانطور که    و   Porras  غیرانطباقی است. 

) مدیریت  )  2019همکاران  موانع  از  خود  تحلیل  در 

داده نشان  آب  منابع  مناسب  پایدار  بستر  ایجاد  با  اند، 

بین   از  را  مؤثر  مشارکت  عملاً  فساد،  و  تعارض  براي 

ساختارهابردمی است  ممکن  لذا،  محل   ي.    ی قدرت 

سنت  نهادها  ی (نخبگان  توسعه  ی دولت  ي و  از  مانع   (

د.شون ي اشبکه یحکمران

 

 ی حکمران وهیش نییتع جهت دانکن آزمون  جی نتا -4جدول 

Table 4- Results of the Duncan test for determining the governance method 

داري معنی ايمیانگین رتبه درجه آزادي    شیوه حکمرانی  
کارکرد فرعی  

 حکمرانی 

<0.001*** 2 

3.83 a  سلسله مراتبی 

گیري سیاستقالب   2.67 b اي شبکه  

3.58 a  بازار 

<0.001*** 2 

4.42 a  مراتبی سلسله  

اي شبکه b 3.17 تولید دانش   

2.92 b  بازار 

<0.001*** 2 

4.00 a  سلسله مراتبی 

اي شبکه b 2.83 بسیج منابع  

3.50 b  بازار 

<0.001*** 2 

2.58 b  سلسله مراتبی 

فصل کشمکش وحل  4.25 a اي شبکه  

3.83 b  بازار 

<0.001*** 2 

2.50 b  سلسله مراتبی 

گذاري قانون  4.00 a اي شبکه  

4.25 a  بازار 

<0.001*** 2 

3.00 b  سلسله مراتبی 

اي شبکه b 3.50 پایش و ارزیابی   

4.25 a  بازار 

<0.001*** 2 

2.17 b  سلسله مراتبی 

اي شبکه a 3.75 مشروعیت  

4.25 a  بازار 

<0.001*** 2 

2.58 b  سلسله مراتبی 

اي شبکه b 2.75 رهبري   

4.25 a  بازار 

<0.001*** 2 

4.33 a  سلسله مراتبی 

اي شبکه b 2.67 نماینده بودن   

2.67 b  بازار 

<0.001*** 2 

4.42 a  سلسله مراتبی 

اي شبکه b 2.58 جامعیت  

4.08 a  بازار 

 0/ 001داري در سطح *** معنی
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ا  دانش:  دیتول فرع  نیدر  ش  ی زمان  ی کارکرد    وه یکه 

  حضور   یحاکم باشد تنها کارشناسان فن  یمراتبسلسله

بوم دانش  نقش  و  دارند  مشارکت  تجرب  ی و    ات یو 

که    ی. در حال شودیرنگ در نظر گرفته مبرداران کمبهره 

  ی محور مبتن جامعه  هايحلراه  هاافتهی   نیبر اساس آخر

خلاق  ر  تیبر  منظور  تاب  دنیس به  مقابل    آوريبه  در 

تنش و  کم    تواندیم  ی ط یمح  هاي مخاطرات  و  موثرتر 

) در پژوهش خود  Marinaccio  )2019  ؛باشد  ترنهیهز

بر نقش محوري آموزش و سازماندهی براي دستیابی به  

می تأکید  مؤثر  همین  حکمرانی  راستاي  در  کند. 

یافته تولید  موضوع،  اهمیت  نیز  حاضر  پژوهش  هاي 

حکمرانی   به  نیل  براي  را  دوطرفه  یادگیري  و  دانش 

دانش    نیا  .سازد هاي پیچیده برجسته میسازگار با نظام

  ، یعیمنابع طب   تیریمد  یسنت   ي هاوهیشامل ش  تواندیم

آب    رات ییبا تغ  ي سازگار  يهاياستراتژ  ا ی و    ی دانش بوم

 .باشد ییو هوا

 
 ) QSPM( ی راهبردي کم زي یربرنامه   سیماتر -5جدول 

Table 5 - Quantitative Strategic Planning Matrix (QSPM) 

 وزن  راهبردها 
وزن نرمال 

 شده

امتیاز وضع 

 موجود 

امتیاز 

 دار وزن
 اولویت

هاي مشارکتی  تقویت مشارکت ذینفعان از طریق ایجاد چارچوب

  گیريتصمیماي در فرآیندهاي و شبکه
6.86 0.04 4 0.16 1 

تصمیم ساختارهاي  مدلبهبود  ترکیب  طریق  از  هاي  گیري 

  مدیریتی مبتنی بر بازار و مشارکتی
6.41 0.04 4 0.16 2 

شبکه توسعه  و  و  ایجاد  رسمی  نهادهاي  میان  ارتباطی  هاي 

  غیردولتی
5.00 0.03 3 0.09 3 

محلی در تدوین راهکارهاي گیري از دانش بومی و تجربیات  بهره

 مدیریت منابع 
5.47 0.04 4 0.16 4 

سیاست  هماهنگایجاد  جهت  حمایتی  رویکردهاي  هاي  سازي 

 مراتبی و بازارگرا سلسله
6.88 0.04 2 0.08 5 

 6 0.08 2 0.05 7.82  ها و امکانات فنی در جوامع محلیتوسعه و تجهیز زیرساخت 

هاي صحیح استفاده از  شیوهافزایش آموزش و آگاهی در خصوص  

 منابع طبیعی
7.06 0.04 2 0.06 7 

 8 0.15 3 0.04 6.83   بازنگري جهت استفاده بهینه و هدفمند از منابع طبیعی

سیستمراه پایش اندازي  براي  مستمر  ارزیابی  و  نظارت  هاي 

 عملکرد حکمرانی 
6.24 0.04 4 0.16 9 

بس  ی زمان  منابع:  جیبس تحت حکمران  ج ی که    ی منابع 

  ي باشد تلاش بر مشارکت کنشگران دارا  ی مراتبسلسله

س سا  باشدیم   یاس یقدرت  کنشگران    نفعانیذ  ر یو  و 

حالت    نینخواهند داشت. در ا  ینقش و مشارکت   یمحل

  ها تیقدرت با اعمال محدود  ي و دارا  ی کنشگران رسم 

  ص یو تخص  ن یتام  ياو تلاش بر  سو ک یاز    ها اتیو مال 

  منابع دارند که گاهاً   جیدر بس   یسع   گرید  يبودجه از سو

فشارها تما  ياقتصاد  يبا  عدم  و  و    لیدر سطح کلان 

با مشکل    ی ات یمال  هايدر پرداخت  ی جامعه محل   يرویپ

  صرف   با   هااز پروژه  ياریبس  جه ی. در نتشوندیمواجه م

با    افتهی  نی. اشودیهمراه م  یو آثار اجتماع  شتربی  زمان

(    Porras  جینتا همکاران  و  2019و   (Kuzdas   و

تمام    دهی مشارکت  تیاهم   نهی در زم  )2015همکارن (

  ي توانمندساز  شود یم  هی تطابق دارد. لذا، توص  نفعان یذ

�جوامع � � فرآ  يبرا  محلی � در  فعال    ي ندهایمشارکت 

در نظر گرفته   تیبه عنوان ضرورت و اولو يریگ میتصم

 .شود
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حال بودن  ندهینما در  پشت  ی :  کارکرد  در    بان ی که 

گروه  یندگینما تمام    جاد یا  يبرا  نفعیذ  يهاحضور 

  ي ضرور  یاجتماع  يریادگ ی  شیو افزا  شتریب  تیمشروع

همچنان در منطقه   ی کارشناسان رسم  د یاست، اما از د

�مورد � � حکمران  نده نمای  مطالعه� تحت    ی بودن 

ا  یمراتبسلسله به  دارد.  که    نی قرار    ؛ یندگان ینمامعنا 

فن انتخاب    ی اغلب کارشناسان  در حوزه مساله مدنظر 

برداران  این یافته که شنیده نشدن صداي بهره.  شوندیم

میان   اعتماد  تضعیف  و  مشارکت  کاهش  به  محلی 

انجامد، با  نفعان دولتی، خصوصی و جامعه مدنی میذي

تحلیل   (  Kuzdasنتایج  همکاران  نظام  )  2015و  از 

آن  حکمرانی دارد.  همخوانی  کاستاریکا  در  در  نیز  ها 

دادند که رژیم نشان  فاقد  پژوهش خود  هاي مدیریتی 

راندن   به حاشیه  با  و مشارکتی،  یکپارچه  ساختارهاي 

نادیده گرفتن دانش آن ها، عملاً مانع  جوامع محلی و 

همکاري مؤثر براي مدیریت گیري اعتماد و  اصلی شکل

 . هستند منابع

همچون    ی م یکه در بطن خود مفاه ت ی: جامعتیجامع

کارکرد    ک ی   عنوانمنابع را دارد و به   کپارچهی  تیریمد

زمان  ی معرف  بان ی پشت است  مطلوب    یشده  شکل  به 

محقق    رپذیباز و انعطاف  یظهور خواهد کرد که حکمران

  ی به شکل مشارکت  دیبا  ت یو جامع   یکپارچگ ی  نیباشد. ا

  د ی مورد مطالعه از د طقهکه در من  یمحقق شود در حال

رسم ش  تیجامع   ی کارشناسان    ی حکمران  وهیتحت 

  ی ست یمسائل موجود با  صرفاً   ی عن یاست    ی مراتبسلسله

این یافته که  برسد.    یتوسط صاحبان فن به توافق جمع

کمرنگ   آب  منابع  مدیریت  در  محلی  کنشگران  نقش 

پژوهش   مانند  فنی  مطالعات  نتایج  در  است، 

Sajedipour  ) همکاران  ضمنی  )  2017و  طور  به  نیز 

ها در مطالعه خود با تمرکز بر برآورد  مشهود است. آن

بوم و  شکاف  فنی  بختگان،  دریاچه  حقابه  شناختی 

تحلیل میان  مشارکت  موجود  و  متمرکز  علمی  هاي 

را برجسته    عملی کنشگران محلی در فرآیند مدیریت

بالا می رویکردهاي  چنین  غلبه  واقع،  در    به   سازند. 

دانش   شدن  رانده  حاشیه  به  بر  تأییدي  خود  پایینی، 

نقش و  ذيبومی  استآفرینی  محلی  ا  .نفعان    رو، نیاز 

تعر   محلی   جوامع   مشارکت ارز  فیدر    ي داری پا  یاب یو 

ا  يضرور اطم  ن یاست.  به  ي  سازگاراز    نانیامر 

کمک    ی محل  يهاو ارزش  ازها ی با ن  ي داریپا   ي کردهایرو

 .کندیم

  ي از نهادها   ی بی ترک  ،بازار  ی حکمران  وهیارتباط با ش  در

غ  یرسم عامل  یررسم یو  غ  تی با    ی ردولت یکنشگران 

م  اباشدیمطرح  از  نتا  رونی.  بخش  اساس  در    ج ی بر 

و    ت یمشروع  ، یابیو ارز  شیپا  ،يگذارقانون  يکارکردها

  گرید   وهینسبت به دو ش  يبازار   یحکمران  وهیش  يرهبر

کارکردها    ن یا تیاست. وضع  داشته   داريیاختلاف معن 

ش  ی زمان تحت  به    ي بازار  یحکمران   وه یکه  دارند  قرار 

 :باشدیم ر یصورت ز

حاکم    ي بازار  ی حکمران  وه یکه ش  ی زمان  :گذاريقانون 

قوان تعداد  چه  هر  باشند    نیباشد  کمتر  محدودکننده 

مذاکرات بر سر    سویی  از  و  است  ترجامعه مطلوب  يبرا

دباشدیم   ها متیق  از  مورد    د ی .  منطقه  در  کارشناسان 

قرار دارد و    ي بازار  یتحت حکمران  گذاري مطالعه قانون

نتا  کرذ   هايیژگیو  يدارا با  که  است؛  یج  شده 

Marinaccio  )2019  و  (Kuzdas   همکاران   ) 2015(  و 

اقتصاد   ی اسیس   هاي قدرت  ت یاهمبر  مبنی در    يو 

  ن ی. بر اباشدمی  راستا ��همسو و هم  گذاري ����قانون  ند یفرآ

شرا  قیتطب  قطری  از  اساس، منظور    ی محل  طیبا  به 

با توجه    ،یمحل   طیبا شرا  ی حکمران  يکردهای رو  قیتطب

ساختا ارزش  ي رهابه  و  فرهنگ    ی بوم  ي هاقدرت، 

 .باشدیکارساز م 

ها بر اساس  اینکه در این حالت، پایش  :ی ابیو ارز  شیپا

ها معطوف به سودآوري آنی  هاي قیمتی و تلاشمزیت

  اي است که تحلیل است تا حفظ منابع بلندمدت، یافته

Pahl-Wost   ) گذارد.  بر آن صحه می)  2014و همکارن

هاي حکمرانی  کند که نظامتأکید میها نیز پژوهش آن

مدت اقتصادي، ظرفیت  به دلیل تمرکز بر اهداف کوتاه

تغییرات   با  انطباق  و  منابع  پایدار  مدیریت  براي  لازم 

می دست  از  را  وجود   نیبرا  . دهنداقلیمی  اساس، 

کن   یفن  شیپا  يکردهایرو و    یمشارکت   شی پا  اردر 
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و مدنظر قرار    یفراحکمران  يبه سو  يشرویپ   ،ي اقتصاد

.  شودیم شنهادی پ یب یبه صورت ترک  وهیدادن هر سه ش

ا توص   نیدر    ی حکمران  تیتقو  يبرا  شودیم   هیراستا، 

طر  ياشبکه   ل یتسه  ،یمشارکت  يفضاها  جادیا  قیاز 

اقدام    يهمکار  يبرا  يسازتیو ظرف   نفعانیذ  نیگفتگو ب

 .نمود

بازاري،    : تیمشروع حکمرانی  تحت  که  یافته  این 

بر مبناي محاسبه سود شکل می در  مشروعیت  گیرد، 

قرار    )2021و همکاران (  Rahimiراستاي نتایج پژوهش  

آن نظام حکمرانی آب  دارد.  بر  نیز در مطالعه خود  ها 

نشان دادند که با غلبه رویکرد بازاري، تصمیمات و نحوه  

معیارهاي اقتصادي و به  تخصیص منابع عمدتاً بر پایه  

  ن ی؛ بر امی شود نفعان داراي قدرت مالی اتخاذ نفع ذي

حکمران لازمه  قوان  تیمشروع  ، یاساس    ن، یداشتن 

فعال  ندگان،ینما و  مشروعیت  .  باشدیم  هاتیاهداف 

دل به  است  ظرف   ل یممکن  برا  ي هاتیفقدان    ي لازم 

شامل   ي اهشبک  یحکمران   ، یارتباط   ي هامهارت  که 

در میان ذینفعان در منطقه می    مذاکره و حل اختلاف

 .وجود داشته باشد باشد،

اي، رهبري به شکل  هرچند در حکمرانی شبکه  :يرهبر

کند، اما در  گر و پشتیبان ظهور مییک فرایند هدایت

  شیوه حکمرانی بازاري، این نقش ماهیتی ابزاري و بالا

پایین دارد که مبتنی بر وکالت دادن و تعیین کردن    به

هاي  هاي مختلفی در زمینهاست. این الگو در پژوهش

 Marinaccioگوناگون تأیید شده است؛ به عنوان مثال،  

در بررسی نظام حکمرانی جنگل در چین، به  )  2019(

می نشان  کادرها»  روشنی  «آموزش  چگونه  که  دهد 

سازوکاري براي ایجاد رهبرانی است که از سوي دولت  

شوند. به  ها «تعیین» و منصوب میبراي اجراي سیاست

مانند   آب،  حکمرانی  حوزه  در  مطالعات  مشابه،  طور 

در کاستاریکا و   )2015(  و همکاران  Kuzdasپژوهش  

Rahmi  دهند  در ایران، نشان می )2021( و همکاران

رژیم در  تصمیمکه  غیرمشارکتی،  توسط  گیريهاي  ها 

می صورت  قدرتمندي  کنشگران  یا  که  نهادها  گیرد 

اختیار خود را به صورت وکالتی از یک قدرت مرکزي  

 انددریافت کرده

فرع  در  کشمکشحل  ی کارکرد  ش  ، وفصل    وه یتنها 

اول را به خود اختصاص داده    تیاولو  ايشبکه  یحکمران

حل کارکرد  در  زماناست.  کشمکش  که    ی وفصل 

رس   ايشبکه  یحکمران هدف  با  باشد  به    دنیحاکم 

به عنوان واسطه    يدیاز کنشگران کل  ی نظر جمعاتفاق

  کارشناسان   دگاهیاز د  نه، ی زم  ن ی. در اشودیاستفاده م 

وفصل  حل  براي  همچنان  مطالعه ����در منطقه مورد  ی رسم

حاکم  کارایی  هاکشمکش از    ايشبکه  تیو 

بازار  یمراتبسلسله   در .  اندکرده  عمل  ترموفق  يو 

هر ش  قت حقی   ي راهبردها  ، یحکمران  وه یکنشگران در 

کنترل    نیکسب و اعمال قدرت و همچن  يبرا  یمختلف

  ی حکمران  وهیدو ش  ریتفاس  نی. با ارندگییم  ار یرا در اخت 

بازار  یمراتبسلسله غالب    يو  مطالعه  مورد  منطقه  در 

 ي. براباشدیکمرنگ م  اي شبکه  یحکمران  وهیبوده و ش

ن   یحکمران  کی تحقق   جامعه    از یمطلوب  نقش  است 

کارکردها  یمحل حکمران  يدر  افزا  یمختلف    ش یبا 

بهبود   نتا  ابدیمشارکت  با   ,Roth & Warner(  جی که 

2007; Marinaccio, 2019; Porras et al., 2019; 

Rahimi et al., 2021  (  مباحث با  ارتباط  در 

به  یمطابقت و همخوان  يگریانجیم که    ايگونه����دارد. 

شرا  يسازگار طراح  تواندیم  ی ط یمح  طیبا    ی در 

ا  د یمف   دار ی پا  ی حکمران  ي کردهایرو دانش    ن یباشد. 

  ی ع یمنابع طب  تیریمد  ی سنت   ي هاوهیشامل ش  تواندیم

  یی آب و هوا  رات ییبا تغ  يسازگار   ي هايازجمله استراتژ

 .باشد

می نشان  کلی  طور  به  محلی  نتایج  ذینفعان  که  دهد 

مراتبی هستند. این تمایل  حامی شیوة حکمرانی سلسله

در   امنیت  به  نیاز  در  ریشه  متمرکز،  ساختارهاي  به 

قطعیت  عدم  و  بحرانی   ,Roth & Warner( شرایط 

هاي گذار  و همچنین مقاومت در برابر پیچیدگی )2007

 Pahl-Wostl(  هاي جدید و مشارکتی دارد به پارادایم

et al., 2011  .(ماتریس    از   آمده����دستهنتایج ب   براساس

QSPM  در اصلاح    یشده سع  يبندتیاولو  يراهبردها

سو به  حرکت  و    داری پا  ی حکمران  ستمیس  کی   يو 

  ي هايریگ می تصم  سازنهی زم  تواندیدارند که م   ی مشارکت

مد  ی علم بهبود  طب  تیریو  شهرستان    یع یمنابع  در 
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بر  )  Khedrigharibvand et al., 2019(  ریاخ  قات ی تحق 

  از یو ن  یک یاکولوژ-یاجتماع   يهایدگیچیلزوم توجه به پ

 .دارند  دیتر تأک جامع ي کردهایبه رو

روابط    ییو شناسا  لیتحل  تیبر اهم  زیحاضر ن  مطالعه

ش  ينهاد  نفعانی ذ  انیم منابع    یحکمران  هايوهیو 

  تواند یم  کرد ی رو  نیدارد. ا  د یدر شهرستان تأک   ی عیطب

کمک    نفعان یذ  انیم  يها يتعاملات و همکار  لیبه تسه

زم و  باشد.  آگاهانه  يهاير یگمیتصم  سازنهیکند  تر 

گر مشاهده  که  دو    دی دهمانطور  خاش،  شهرستان  در 

  یی و بازارگرا یمراتبشامل سلسله یاصل  یحکمران وهیش

خاص خود    راتیو تأث  هایژگیو  کی وجود دارد که هر  

 . دارند  يو توسعه اقتصاد ی عیمنابع طب  تیریرا بر مد

ش  نیا  نیب  ي دیکل  يهاتفاوت  ،طورکلیبه   وه یدو 

تصم  ی حکمران ساختار  دارد؛  ش  ي ریگمیجود    وه یدر 

به صورت متمرکز و از بالا    يریگمیتصم   ،یمراتبسلسله

  ی و مقامات محل  ی دولت   ي . نهادهاشودیانجام م  ن ییبه پا

  م یرا بر عهده دارند و به طور مستق  یاصل   ت یغالباً مسئول

فرآ م  ی ت یریمد  ي ندهایدر  اکنندیدخالت    کرد یرو  نی. 

ن به  توجه  عدم  به  منجر  است  نظرات    ازهایممکن  و 

درحال   ی محل  نفعان یذ بازارگرا  کهیشود.  مدل    ، ییدر 

بازار و رقابت    يهازمیبر اساس مکان  شتریب  يریگ میتصم

م شرکتشودیانجام  و  نهادها  ا  یخصوص  يها.    ن یدر 

ب  ندیفرآ م  يشترینقش  تلاش  و  با    کنندیدارند  تا 

اقتصاد اصول  از  به  ، ياستفاده  را    ت یریمد  نه یمنابع 

ا افزا  کرد یرو  نیکنند.    یی کارا  ش یممکن است موجب 

منجر    زین  ی اجتماع   يهايشود، اما ممکن است به نابرابر

  ی مراتب   سلسله  وهیدر ش   زیلحاظ نوع تعاملات ن  از   .گردد

ا در  مبتن   یرسم   عمدتاً  ستم ی س  ن یتعاملات  بر   ی و 

  ي منجر به کند  تواندیامر، م  نیو مقررات است. ا  نیقوان

ن  ییدر پاسخگو ����ی درحال جامعه شود.    يفور   ي ازهایبه 
ش  که ب  ،ییبازارگرا  وهیدر  و    یررسمیغ  شتریتعاملات 

ت  یمبتن  و  قراردادها  ا  وافقات بر  تعامل    نیاست.  نوع 

را فراهم کند، اما ممکن    يشتری ب  يریپذانعطاف  تواندیم

 .داشته باشد  يکمتر ت یاست شفاف 

ذ  علاوه،به مشارکت  نظر  ش   نفعانیاز    وهیدر 

معمولاً محدود   یمحل نفعانی مشارکت ذ ،یمراتبسلسله

ب و  اتخاذ    مات یتصم   شتری است  آنها  با  مشاوره  بدون 

اشودیم م  نی.  نارضا  تواند یموضوع  به  و    یت یمنجر 

اجتماع ش   ی تعارضات  مقابل  در    یی بازارگرا  وهیگردد. 

ب مشارکت  به  کمک    یمحل   نفعانیذ  شتریمعمولاً 

دارند    لیتما  یخصوص  يها و نهادها شرکت  رایز  کند،یم

کنند تا محصولات خود را    ي همکار  یتا با جامعه محل 

 .بهتر بفروشند

ممکن    یمراتبسلسله  وهی ش  زین  ي داریبر پا  ریلحاظ تأث  از

نتا کوتاه  ج یاست  امثبت  در    جاد یمدت  اما  کند، 

  ی و اجتماع   یک یاکولوژ  ي ازهای بلندمدت، عدم توجه به ن

تخر  تواندیم به  طب  بیمنجر  ا  ی ع یمنابع  در    ن یشود. 

ش  ی حال در  که  م  یی بازارگرا  وه یاست    تواند یاگرچه 

ا   ياقتصاد  ییکارا در    شیفزارا  است  ممکن  اما  دهد، 

از حد    شیب  برداريبهره  به  مناسب،  نظارت صورت عدم

 .منجر شود یع یاز منابع طب

ب  ت، ینها  در   ی حکمران  يهاوهیش  ن یانتخاب 

خاص    طیشرا  بر اساس  دی با  ییو بازارگرا  یمراتبسلسله

ن و  خاش  محل  ي ازهای شهرستان  شود.    ی جامعه  انجام 

رو   بیترک ا  تواندیم   کردیعناصر مثبت هر دو    جاد یبه 

  ز یمؤثرتر منجر گردد که همزمان ن  ینظام حکمران  ک ی

 د.کمک کن  ی اع و رفاه اجتم  دار یبه توسعه پا
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Extended Abstract 
 

Introduction: Wind erosion is a critical environmental issue and a major barrier to development in arid and 

semi-arid regions. This destructive process causes considerable ecological damage by stripping away topsoil, 

reducing land productivity, and increasing dust and sandstorm occurrences. Vegetation cover, soil stability, and 

surface roughness are among the key factors influencing wind erosion. The Sistan region, characterized by flat 

topography and long-term drought, experiences severe wind erosion due to the degradation of vegetation cover. 

This leads to frequent dust storms, further disrupting the ecosystem. To combat these effects, the construction of 

contour furrows for rainwater harvesting has proven effective. These furrows increase soil surface roughness and 

enhance water retention, creating favorable conditions for vegetation establishment and ecological restoration. 
 

Materials and Methods: This study was conducted in a flat area with approximately 0.5% slope and sparse 

vegetation, located west of Lake Hamun. Furrows measuring 40 cm in depth and 50 cm in width were constructed 

along horizontal lines, each 90 meters long. Seeding was conducted inside the furrows. The experimental design 

included three variables: precipitation storage location (inside the furrows, between the furrows, and a control area 

without furrows), sampling season (beginning and end of the rainy season), and year (first and second year). Each 

treatment was replicated four times. Vegetation characteristics, including plant height, canopy cover, bare soil 

percentage, and plant vitality, were assessed using 90-meter transects and quadrat sampling. Soil samples from 

each treatment zone were analyzed for their hydrological classification based on the SCS (Soil Conservation 

Service) method. Data were statistically analyzed using ANOVA in SPSS software to evaluate treatment effects. 
 

Results and Discussion: Statistical analysis revealed that the location of precipitation storage and sampling 

season significantly affected plant height and canopy cover (P<0.05). Vegetation indicators improved markedly 

within the furrows during the second year, especially after rainfall. Plant vitality assessment showed that 54% of 

plants in the furrows had high vitality (first degree), 40% moderate (second degree), and only 6% low vitality 

(third degree). In contrast, in the control area, 73% of plants exhibited low vitality and 27% moderate vitality, with 

no high-vitality plants observed. Soil infiltration capacity also improved significantly in the furrowed areas. While 

infiltration rates in the control zone ranged from 0.3 to 1 mm/hour, they increased to between 1.3 and 3.8 mm/hour 

in furrowed zones. This improvement enhances water availability in the root zone, increasing soil moisture and 

thereby creating a suitable environment for plant growth and stabilization of the soil surface. 
 

Conclusion: This study demonstrates that contour furrows are an effective technique for vegetation restoration 

and soil conservation in wind-eroded, arid environments such as the western area of Lake Hamun. By improving 

infiltration and increasing soil moisture, furrow construction facilitates vegetation establishment and resilience. 

Given the region’s limited precipitation, high evaporation rates, and compact soil layers, furrows represent a 

practical and low-cost solution for managing water resources and combating desertification. Their application can 

greatly enhance the effectiveness and sustainability of restoration efforts in degraded arid lands. 
 

Keywords: Furrows system, Sistan, freshness degree, vegetation cover, Water harvesting 
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 مقدمه 

  67از مساحت زمین (  درصد   45مناطق خشک تقریباً  

  2د که بیش از  ن دهمیلیون کیلومترمربع) را تشکیل می

 ;Prăvălie, 2016کنند (میلیارد نفر در آن زندگی می

Berdugo et al., 2020  سال گذشته،    100). در طول

وقوع سیل به  منجر  هوایی  و  آب  هاي  تغییرات شدید 

طوفان بهمخرب،  شدید  بروز  هاي  و  گردوغبار  همراه 

نقش    شده  سالی خشک  وضعیتی  چنین  که  است 

بومبازدارنده زیست  بر  بهاي  طبیعی،  پوشش  هاي  ویژه 

 ).  Wang et al., 2019گیاهی این مناطق داشته است (

هاي  پوشش گیاهی نقش مؤثري در تثبیت زیست بوم

عنوان یک رابط بین جو، خاك  کند و بهزمینی ایفا می 

نقش مهمی در تبادل مواد و  که    نمایدو آب عمل می

انرژي، چرخه بیوشیمیایی و تنظیم سامانه آب و هوا در  

 Gao et al., 2022; Sawut(   کند.سطوح زمین ایفا می 

et al., 2023 همچنین گیاهی  پوشش  ترین  مهم  ). 

  مشخصه ارزیابی فرآیند تخریب زمین و روند بیابانزایی 

اکوسیستم بشمار میدر   Huang et( رود  هاي خشک 

al., 2024  Moradi et al., 2023;.(  هاي  در زیست بوم

یکی   آب  نیمه خشک،  و  محدودکنندهخشک  ترین  از 

و بارش عامل اصلی  )  Hao et al., 2012(  عوامل است

است که گیاهان را از حالت متحمل به خشکی به حالت  

. بنابراین، )Fay et al., 2003(دهد  رشد فعال سوق می

بهینه اثرات تغییرات بارش بر پوشش گیاهی  سازي  کمی 

کم و  خشک  مناطق  راهکارهاي  در  توسعه  براي  آب 

و  هوایی  و  آب  تغییرات  با  مقابله  براي  سازگاري 

تخریب محیط از  براي  جلوگیري  که  آینده،  در  زیست 

-، مورد نیاز می سازگانمدیریت پایدار و حفاظت از بوم

  ).Linscheid et al., 2020; Diao et al., 2021( باشد

اتمسفر   با گرم شدن سطح زمین، ظرفیت لایه مرزي 

می افزایش  آب  بخار  نگهداري  نتیجه  براي  در  و  یابد 

پیدا   افزایش  بارش  رویدادهاي شدید  فراوانی  و  شدت 

(می  ;Gimeno-Sotelo & Gimeno, 2023کند 

                                   

 
1. Evapotranspiration 

Zhang et al., 2023(    در تغییر  وضعیتی،  چنین  که 

هاي  ویژه در عرضاي بارش، بهمقدار و ساختار منطقه

به  و جغرافیایی متوسط   را   Yin et(   همراه دارد پایین 

al., 2021  بارش یک عامل کلیدي تعیین کننده رشد .(

تواند  پوشش گیاهی است و تغییر در میزان بارندگی می

محتواي مواد آلی خاك را تغییر دهد و بر تشعشعات  

فتوسنتزي  تأثیر    و  مؤثر  فیزیولوژیکی  عملکردهاي 

تغییر  گذاشته و در نتیجه ساختار و پوشش گیاهی را  

). با این حال، تغییرات در  Araujo et al., 2023دهد (

و  ویژگی شدت  فراوانی،  مانند  بارش،  ساختاري  هاي 

تواند بر مصرف آب توسط گیاه  توزیع سالیانه بارش، می

وري از آن  تأثیر گذاشته و در نتیجه بر ساختار و بهره

) باشد  مؤثر   ,.Yu et al., 2019; Norton et alنیز 

2022; Dai et al., 2023.(    به گیاهی  پوشش  تغییر 

-هاي انسانی می دلیل تغییرات آب و هوایی و فعالیت

بوم زیست  بهتواند  را  مرتعی  از  هاي  توجهی  قابل  طور 

تعادل   و  کاربري پوشش گیاهی  الگوهاي  تغییر  طریق 

بوم زیست  تغییر    آب،  تعرق  و  تبخیر  و  بارندگی  بین 

سازي تغییر پوشش گیاهی نشان داده است  دهد. شبیه

رودخانه جریان  در  آشکاري  تغییرات  طریق  که  از  ها 

گیاهی بالا دست و پایین حوزه آبخیز رخ   تغییر پوشش

داده است. کاهش پوشش گیاهی قادر به افزایش جریان  

باشد،  رودخانه در زمان بارندگی و فصل ذوب برف می

هاي خشک  ولی این اثرات در فصول بارندگی و در سال

) است  و    ).Sun, 2017مشهودتر  تغییر  آن  بر  علاوه 

کاهش پوشش گیاهی، تخریب و فرسایش شدید خاك  

پوشش    و بهبود   مدیریت  ، بنابراین؛  همراه داردرا نیز به

هاي بهبود  گیاهی یکی از مؤثرترین و پایدارترین روش

حساب  خشک بهدر مناطق    و حفاظت از خاك  منابع آبی

). زیرا پوشش گیاهی در این نواحی  Sun, 2017(  آیدمی

تعرق   و  (   ) ET1(تبخیر  بارش  و حفظ  Pو  تعدیل  را   (

عرصه؛  نماید می در  گیاهی،  ولی  پوشش  از  عاري  هاي 

چرخه آب سطحی به دلیل تلفات بیشتر تبخیر و تقلیل  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0125
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0285
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0285
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0175
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0175
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0255
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0195
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0065
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0120
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0480
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0450
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0450
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0010
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0455
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0265
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0265
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1574954124000475#bb0060
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خشک   مناطق  خواهد.  کندتر  بسیار  بارندگی،  میزان 

هاي  صورت تبخیر یا روانابورودي آب باران خود را به

 Fraedrich etدهند (سطحی و زیرسطحی از دست می

al., 1999  هاي پوشش گیاهی  تغییرات در فرم). بررسی

کند  ها عمل می عنوان شاخصی از پویایی زیست بومبه

اجازه می آنها  به مدیریت  نتیجه  پایداري  و در  تا  دهد 

حفظ   را  (آنها  ).  Mohseni & Sepehr, 2015نماید 

هاي آن، از جمله ارتفاع  علاوه بر پوشش گیاهی، ویژگی 

عمق   گیاهی،  جامعه  ساختار  گیاهی،  پوشش  تراکم  و 

به   تغییر ساختمان خاك  و  بستر سطحی  گیاه،  ریشه 

می نیز  گیاهی  پوشش  تخریب  ایجاد  دلیل  بر  تواند 

رواناب سطحی و کاهش رطوبت خاك و به دنبال آن  

کاهش پوشش گیاهی تأثیرگذار باشد. پوشش گیاهی و  

فرآیندهاي   بر  مؤثر  اصلی  عامل  دو  اراضی  کاربري 

متعددي   مطالعات  هستند.  اکوهیدرولوژیکی  فیزیکی 

زمین   کاربري  و  گیاهی  پوشش  که  است  داده  نشان 

تواند با تغییر توزیع آب بین تبخیر، رواناب، رطوبت  می

هاي زیرزمینی، تا حدي بر تعادل آب تأثیر  خاك و آب

).  Sun, 2008ها شود (گذاشته و باعث تثبیت زیست بوم

از این رو، با توجه به نقش کلیدي پوشش گیاهی در  

برداري مستمر و پایدار از زیست  تثبیت، توسعه و بهره

باشد. با توجه به  احیاء و توسعه آن ضروري میها،  بوم

هاي اصلی رشد و نمو  که رطوبت خاك یکی از مؤلفهاین

می محسوب  بهگیاه  آن  ذخیره  دسترسی  شود،  منظور 

هاي متعدد مکانیکی، بیولوژیکی و  آسان گیاه به روش

می ضروري  آنها  از  ترکیبی  و    استحصال  باشد. یا 

  ممکن   تعددي هاي مروشآوري نزولات آسمانی به  جمع

به که  به  است  آنها  از  ترکیبی  یا  و  هر روش  کارگیري 

 ـ اقتصادي  اثرات  و  منطقه  اهمیت  محلی،    شرایط 

بستگی دارد.  بوم  زیست  محیطی آنو زیست  اجتماعی 

اي  مکانی و زمانی پیچیده  رطوبت خاك معمولاً تغییرات

  آب و تغییرات    را به دلیل تأثیر عوامل متعددي مانند

شیوه خاك،  ناهمگونی  و  هوا،  خاکورزي  مدیریت  هاي 

 Zucco et al., 2014; Jiaکند (رژیم بارندگی ایجاد می

et al., 2017; Xu et al., 2021(  این شرایط که  در  ؛ 

براي  مناطق خشک   و    فرسایش ایجاد  مهمترین عامل 

 Seneviratn et(  رودمی بشمارخاك تبع آن تخریب به

al., 2010; Chaney et al., 2015; Ren et al., 2018.( 

روش از  در  یکی  گیاهی  پوشش  افزایش  مناسب  هاي 

باشد. در  مناطق خشک و بیابانی ایجاد کنتور فارو می

) گزارش  Gerald  )1979و    Hessaryهمین خصوص  

ذخیره نزولات    مناسبی براي  کنتور فارو روشکه    دادند

رطوبت  آسمانی   افزایش  خاك  برو  بافت  روي  با  هاي 

  33افزایش    باعث   طوري که به  است، لوم  و کلیرسی  لوم

نتایج  شودمی  مراتع  علوفه   تولید   يدرصد    آزمایش . 

Ross wight  سال در    8به مدت  )  1978(  و همکاران

نواحی نشان    مراتع  آمریکا  ا  دادخشک  فارو    حداثکه 

کیلوگرم در هکتار)    527(  يدرصد  165  سبب افزایش

همچنین آنان گزارش دادند که  ده است.  شتولید علوفه  

گیاهان   دسترس  قابل  آب  افزایش    107میزان  درصد 

) گزارش دادند  2021و همکاران ( Zhang است. داشته

شیار  سامانه  براي    و   که  مناسب  روش  یک  فارو 

جمع بهاستحصال،  بارش  از  استفاده  و  منظور  آوري 

افزایش رطوبت موردنیاز گیاهان در نواحی خشک است  

که به دلیل مزایاي قابل توجه آن براي دسترسی به آب  

طور گسترده در اراضی  در خاك و عملکرد محصول، به

عرصه و  و  کشاورزي  خشک  مناطق  طبیعی  هاي 

و    Renگیرد.  خشک جهان مورد استفاده قرار مینیمه

منظور ذخیره نزولات  ) در آزمایشی به2009همکاران (

با  آسمانی چین  غربی  شمال  ،  شیارهایی  حداثا  در 

را مورد بررسی قرار    تولید محصولات کشاورزيمیزان  

کار   .دادند داد  نتایج  نشان   230-440شبار  که  آنان 

افزایش  متر میلی باعث  شیارها  رطوبت  محسوس    در 

منطقه    با   مقایسه  در   مترسانتی 100تا  0ق  خاك در عم

استشاهد   که    اند نموده  گزارش   همچنینآنان  .  شده 

گیاه شاخص رشدي  سطح    هاي  ریشه،  طول  همانند 

داخل  در  ریشه، حجم ریشه و وزن خشک ریشه گیاهان  

شاهد   فاروها  تیمار  به    افزایش دار  معنی  طوربه  نسبت 

 Pessarakliو    Jahantighدر تحقیقی دیگر    . ه استیافت

افزایش پوشش گیاهی در    کنتور فارو برتأثیر    )2009(

منطقه نیروگاه ایرانشهر با متوسط بارش سالیانه حدود  
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-هدرصد ب  7/73،  5/19،  8/6متر و خاکی با  میلی  80

را مورد بررسی قرار دادند.  سیلت و شن      رتیب رس، ت

افزایش   باعث  فارو  ایجاد  که  داد  نشان  آنان  کار  نتایج 

خاك،    4حدود   رطوبت  درصد    5/87کاهش  درصد 

گیاهی   برابري تعداد گونه 5رواناب و در نتیجه افزایش 

Hammada saliconica  هاي مزبور قبل از ایجاد سامانه

 شد.

 Liang    اثرات بارندگی طبیعی بر )  2024همکاران (و

زمین کشاورزي شیبرطوبت خاك  احداث  هاي  با  دار 

آنان نشان داد  فارو را مورد بررسی قرار دادند. نتایج کار  

رژیم عمق  که  و  رواناب سطحی  ضریب  بر  بارش  هاي 

دار شاهد و همراه  هاي کشاورزي شیبرواناب در زمین

به دارد.  تأثیر  فارو  کنتور  خاك  با  رطوبت  که  طوري 

عمق   در  شاهد  بارندگی  سانتی  20-0محدوده  با  متر 

متر، به طرز محسوسی افزایش یافت.  میلی  20بیشتر از  

لایه   در  خاك  رطوبت  که  حالی    40تا    20در 

متري تیمار کنتور فارو، زمانی که مقدار بارندگی  سانتی

متر بود، افزایش یافت. همچنین آنان  میلی  15تر از  بیش

طور محسوسی  تواند بهکنتور فارو می  گزارش کردند که 

رطوبت خاك را حفظ و میزان تبخیر را کاهش دهد که  

سازي آب در  خیرهسزایی در ذچنین وضعیتی نقش به

نماید که فرآیند  هاي کشاورزي و مراتع ایفاء میزمین

است. گیاهی  پوشش  بهبود  آن  پژوهشی    در  نهایی 

Zarekia  همکاران شناسایی  2021(  و  هدف  با  اثر  ) 

  هاي مکانیکی بر افزایش پوشش در مناطق خشکروش

متک اردکان در  شامل اشکذر، گهر و چاه  محلسه    در

یزد   دادند.  استان  قرار  بررسی  مورد  آنان  نتایج  را  کار 

فارو   در درون کنتور  گیاهی  پوشش میزان  داد که  نشان

آنان    درصد افزایش یافت.  2-3نسبت به منطقه شاهد  

که دادند  سامانه  گزارش  نزولات    هايایجاد  ذخیره 

همراه گونه  با   آسمانی   Artemisia  هايبذرکاري 

sieberi  و  crassa  Salsola    پوشش گیاهی مناطق براي  

بارندگی   با  میمیلی  100از    تر پایینبیابانی  تواند  متر 

شود.   مؤثر مطالعات  واقع    و   Habibzadeh  نتایج 

Noroozi  )2022  هاي ذخیره  سامانه  تاثیر) در بررسی

گیاهی پوشش  افزایش  در  آسمانی  در    مراتع   نزولات 

داش استان آذربایجان شرقی بیانگر آن بود بخش تیکمه

درصد به طور محسوس    80که احداث فارو با میانگین  

باعث افزایش پوشش گیاهی نسبت به تیمار شاهد شده  

  . است

بررسی منابع در خصوص ذخیره نزولات آسمانی نشان   

هاي ذخیره نزولات آسمانی در  دهد که ایجاد سامانهمی

بر  مثبت    متر تاثیرمیلی 100نواحی با بارندگی بالاتر از  

  دارد. نزولات آسمانی و افزایش پوشش گیاهی  ذخیره  

منطقه سیستان از جمله مناطق خشک و بحرانی کشور  

خشکسالی تاثیر  تحت  که  و  است  مدت  طولانی  هاي 

بادي قرار دارد که تداوم این شرایط  فرسایش  همچنین

اخیر  سال  طی کانوهاي  گسترش  بحرانی  نباعث  هاي 

با توجه    رو از این  بادي در این منطقه شده است.فرسایش

اهمیت موضوع این به  ر  یاثت  بررسی با هدف    پژوهش  ، 

منظور حفاظت خاك در مناطق  فارو بر پوشش گیاهی به

متر که تحت  میلی  50خشک با بارندگی متوسط حدود  

     . صورت گرفته استفرسایش شدید بادي قرار دارد،  

 

 

 ها مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 

کیلومتري شمال    50آزمایش در حدود  محدوده مورد  

با مختصات  دریاچه هامون    غرب شهرستان زابل و غرب

ثانیه طول شرقی    61 °18ʹ  0ʺتا    61 °6ʹ  0ʺجغرافیایی  

ارتفاع    30 °54ʹ  0ʺتا    31 °18ʹ  0ʺبین    و با  شمالی 

(شکل    متر  473حدود   دارد  قرار  دریا  سطح    ). 1از 

  50حدود    پژوهشمنطقه مورد  سالانه  متوسط بارندگی  

که بیشترین آن در فصل زمستان ریزش    استمتر  میلی

م  .نمایدمی این  اخیر  نیز کاهش    قدارولی در ده سال 

میانگین درجه حرارت، متوسط حداکثر و   .یافته است

  بر اساس ایستگاه هواشناسی زابل   حداکثر مطلق سالیانه

سانتی  43،  25،  18  ترتیببه میدرجه  .  باشدگراد 
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آمار    پتانسیل  تعرق  تبخیر ومتوسط   بر اساس  منطقه 

حدود   هفتاد  دهه  از  که  میلی  5000قبل  است  متر 

مرداد اتفاق    و   هاي خرداد، تیرمتر آن در ماهمیلی  3000

هاي  ولی با توجه به تغییرات اقلیمی طی سال  افتد.می

اخیر، این میزان نیز افزایش یافته است. بالا بودن نرخ 

نسبی  رطوبت  متوسط    در منطقه، کاهش   تبخیر و تعرق

داشته پی  در  را  متوسط  طوريهب ت،اس   منطقه  که 

با توجه به شرایط  است.  درصد    28رطوبت سالانه آن  

  اقلیمی شرایط  ، منطقه مورد مطالعه از لحاظ  اکولوژیکی 

و تبخیر،    دما میزان    (بارش کم نزولات جوي، بالا بودن

جزء مناطق خشک و بحرانی    روزه)   120وزش بادهاي

. از لحاظ پستی و بلندي محدوده  دآیمی  حساببهکشور  

داراي سطحی   بررسی  و  مورد  و  صاف  از پستی  عاري 

و  وپ  است.  بلندي فقیر  منطقه  گیاهی  نوع شش  از 

، ترات )Suaeda fruticosa(  شورسیاه  شامل  شورپسند

)Hammada saliconica،(  بونو  )Aeluropus 

littoralis  ،(شورعلف  )Salsola crassa  ،(اي  گز درختچه

)Tamarix strictaو پوشش    )  فاقد  نقاط  از  برخی  در 

مربوط  مطالعه    مورد  شناسی منطقهگیاهی است. زمین

هاي  و داراي آبرفت است کواترنري  -هاي نئوژن به دوره

رودخانه  ریز، تپهرسوبات  ماسهاي،  اي،  هاي 

پهنهمخروط جوان،  پادگانهافکنه  و  گراولی  هاي  هاي 

رسوباتی است که    صلاح   . خاك منطقهباشدمی  آبرفتی

از ارتفاعات حوزه آبخیز هیرمند توسط رودخانه به این  

وزش   است.  یافته  انتقال  روزه    120بادهاي  مکان 

یل مهرماه  اسیستان که از اواسط خردادماه شروع و تا او

بارزادامه دارد از  این    هايترین مشخصه،  آب و هوایی 

  شمال   این بادها  حرکت  جهتشود.  منطقه محسوب می

به    باشد می  جنوب   – آنها  در    120و سرعت  کیلومتر 

متر بر    18سرعت هسته مرکزي این بادها به  و    ساعت

 د. رسمی نیز ثانیه 

 

 
 شهرستان، استان و کشور موقعیت محدوده اجراي طرح در   -1شکل 

Figure 1- Location of the study area in the city, province, and country 
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  روش تحقیق 

در  و    1403  تا  1401  هاي سالطی    حاضر  پژوهش 

طی عملیات  بدین منظور    غرب دریاچه هامون اجرا شد.

اي با شیب حدود  عرصه( یک پایلوت مطالعاتی    میدانی

براي اجراي این    )پوشش گیاهی فقیرداراي  و    درصدنیم

با استفاده از    1401ابتداي سال  در  شد.    انتخاب طرح  

  و عرض   40حدود    به عمقهایی  فاروتراکتور و نهرکن  

طول    سانتیمتر   50 از    متر   2  ه صلاف با  (  متر  90به 

در جهت یکدیگر و  بر    )  منطقه  عمود  و    احداث شیب 

در    و ترات)   شور سیاههاي  گونه  بذر(  عملیات بذرپاشی

  باشد یم  تیحائز اهم  زی نکته ن  نی(ذکر ا  انجام شد   آنها

در اطراف    یخاک   يهاپشته  جادیکه احداث فاروها باعث ا

به که  شده  متوسط آنها  به    متریسانت  15  طور  نسبت 

  کی   جاد یبا ا  ط یشرا  نی همجوار ارتفاع دارد که ا  ی اراض

ف  برا  یط یمح  ،یکی زیمانع  نزولات   رهیذخ  يمناسب 

در    .نموده است)  فراهمفاروها را    ن یدر فواصل ب  یآسمان

ترتیب    3و    2  شکل جهت  به  هدف  مناطق  از  نمایی 

تغییرات آن در قبل و بعد از  و    ذخیره نزولات آسمانی

است.    ارائه شده فاروهاي احداثی    ورود رواناب به داخل

نزولات    پژوهش   این   تیمارهاي ذخیره  محل  شامل 

(داخل منطقه  بین  فاروها،  آسمانی  و    و   ) شاهد  فاروها 

  انتهاي   و  ابتدا   شامل  دو سطح  در(  بردارينمونه  فصل

(دوسال)    )بارندگی   فصل مطالعه  مورد  دوره  طی  در 

در می که  کامل بلوك  آماري  طرح   قالب   باشد    هاي 

برداري مربوط  نمونه  شد.اجرا    تکرار  تصادفی و در چهار

داده در  پوشش  هايبه  روش    گیاهی  به  عرصه 

با    -سیستماتیک منظور  بدین  گرفت.  صورت  تصادفی 

(فاروها  بندي سیستماتیک محل ذخیره نزولات  تقسیم

اندازه آنها)،  بین  فواصل  پوشش  و  خصوصیات  گیري 

درصد گیاه،  (ارتفاع  خاك  تاج  گیاهی  گیاهی،  پوشش 

  90ترانسکت    استقرار  با  لخت و وضعیت شادابی گیاه)

(اندازه    اندازي پلات  روشو    طور سیستماتیکبه  متري

پلات مربع)    10ها  سطح  تصادفی بهمتر  روي    صورت 

از   هر    پلات  4تعداد  (  هاترانسکتهریک  روي  بر 

 Vali et al., 2018; Zare et(  صورت گرفت )ترانسکت

al., 2022(.    پلات براي تجزیه و تحلیل   192در مجموع

   شاخص هاي گیاهی مورد اندازه گیري قرار گرفت.

 
 گیاهی در محدوده مورد مطالعه (داخل فاروها و فواصل بین آنها) گیري پوشش شماتیک مناطق هدف براي اندازه  -2شکل

Figure 2 - Schematic of target areas for measuring vegetation cover in the study area (furrows and their 

ridges) 

 

وضعیت شادابی پوشش گیاهی نیز از  به منظور بررسی  

جنگل مدیریت  طرح  کاشت  دستورالعمل  دست  هاي 

بیابانی   سازمان    مصوبنواحی  جنگل  عالی  شوراي 

استفاده    1مطابق جدول    آبخیزداريها، مراتع و  جنگل

برداري از خاك محل  با نمونه).  Zare et al., 2022شد (

ذخیره نزولات و همچنین تعیین بافت آنها با استفاده  

استاندارد   گروه1SCSاز  براساس  ،  هیدرولوژیکی  هاي 

ها از  داده  وتحلیلبراي تجزیهبندي شد.  طبقه  2جدول  

  نیز   هاداده  میانگین  براي مقایسۀتجزیه واریانس و    روش

 .شد  استفاده SAS افزاريدانکن در محیط نرم از روش

 

 

                                   

 
1  Soil Conservation Service 
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با   برابر  میسانتی  7/14گیاه  داخل  متر  در  که  باشد 

ترتیب با افزایش  گیري شد و به  فاروهاي احداثی اندازه

برابري نسبت به فواصل بین فاروها و منطقه    2/1و    1/1

شاهد همراه بوده است. در بررسی مساحت خاك لخت  

ها بیانگر آن است که با احداث فاروها و ذخیره  نیز یافته

آن بین  فواصل  و  داخل  در  خاك  نزولات  مساحت  ها 

ترتیب   به  شاهد  منطقه  به  نسبت    41/0(  7/1لخت 

و  مترمربع یافته  مترمربع  54/0(  2/1)  کاهش  برابر   (

معنی  است اختلاف  داراي  نیز  آماري  لحاظ  به  دار  که 

نمونه فصل  اثر  بررسی  در  ها  است.  یافته  نیز  برداري 

بیانگر آن است که بعد از اتمام فصل بارش در محدوده  

شاخص مطالعه  تاج  مورد  ازجمله  گیاه  رشدي  هاي 

محسو طور  به  گیاه  ارتفاع  و  یافته  پوشش  افزایش  س 

است. اثر متقابل محل ذخیره نزولات آسمانی و فصل  

بود آن  بیانگر  نیز  مقادیر   برداشت  بیشترین    که 

تاج دوره  و    پوششپارامترهاي  پایان  در  گیاه  ارتفاع 

صورت   احداثی  فاروهاي  داخل  در  و  جوي  ریزشهاي 

 گرفته است.  
 در طی دوره مورد مطالعه زابل ایستگاه هواشناسی هايداده  -3جدول 

Table 3- Data from the Zabol City meteorological station during the study period 

 یانگین دمام   باد  سرعت ) mm( تبخیر ) mm(  بارش متغییر

)T ( 

 زمان تابش خورشید    یانگین رطوبتم

1401/8/14 14.2 5.4 7 20.8 55 8.4 

1401/10/7 3.2 2.6 11 12.3 56 3.1 

1401/10/17 3 2.6 9 15 29 4.8 

1401/10/20 6.9 3.5 23 7.1 73 0.4 

1401/10/28 13.3 4 11 4.4 92 0 

1402/1/20 1 9.6 11 23.7 39 9 

1402/8/26 2.2 4.4 14 22.2 25 1.3 

1402/9/30 6.4 - 4.5 18.6 43 - 

1402/10/30 - - 1.1 13 38.7 - 

1402/12/6 6.7 - 13 3 44.7 - 

1402/12/15 3.4 - 3 16 33.6 - 

1402/12/20 1.7 - 2 19 - - 

1403/1/1 1.1 - 9 24 - - 

1403/1/26 1.2 - 10 20 - - 

1403/1/28 2 - 8 25 - - 

1403/1/29 9.5 - 9 18 - - 

1403/2/14 7.8 - 2 28 - - 

 

 پوشش، ارتفاع و خاك لخت محدوده مورد مطالعهبر میانگین تاج  تیمارها اثر  واریانس تجزیه -4 جدول
Table 4- Analysis of variance of the effect of treatments on the average canopy cover, height and bare soil 

of the study area 

مجموع   Df منابع تغییر 

 مربعات 

میانگین 

 مربعات 

 F  Sigآزمون 

پوشش  تاج

 گیاهی

 0.000** 13.74 0.27 0.59 2 محل ذخیره نزولات 

 0.000** 4.17 0.011 0.21 1 برداشت فصل 

 0.000** 0.31 0.012 0.27 1 سال اجرا 

 0.000** 0.19 0.002 0.01 5 محل ذخیره نزولات × فصل برداشت 

 0.000** 0.19 0.017 0.02 5 محل ذخیره نزولات × سال اجرا 

 0.000** 0.23 0.021 0.22 3 فصل برداشت × سال اجرا 

 0.000** 0.13 0.01 0.31 11 نزولات × فصل برداشت × سال اجرا محل ذخیره  

   0.01 0.2 2.8 خطا 

     14.1 کل

ارتفاع  

 گیاه

 0.009** 13.74    24.37 8902.57 2 محل ذخیره نزولات 

 0.030* 4.17 103.13    48.75 1 فصل برداشت 

 0.000** 21.1 12 .76 24.17 1 سال اجرا 
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مجموع   Df منابع تغییر 

 مربعات 

میانگین 

 مربعات 

 F  Sigآزمون 

 ns  0.21 0.19 12.02 32.11 5 نزولات × فصل برداشت محل ذخیره  

 0.000** 1.32 14.2 41.21 5 محل ذخیره نزولات × سال اجرا 

 0.000** 1.09 10.32 30.02 3 فصل برداشت × سال اجرا 

 ns 060.0 4.17 103.13    48.75 11 محل ذخیره نزولات × فصل برداشت × سال اجرا 

   4.81 21.20 21.1 خطا 

     91.1 کل

خاك  

 لخت 

 0.000** 10.01 0.37 0.47 2 محل ذخیره نزولات 

 0.000** 6.3 0.121 0.31 1 فصل برداشت 

 0.000** 6.3 0.112 0.26 1 سال اجرا 

 0.000** 0.19 0.32 0.11 5 محل ذخیره نزولات × فصل برداشت 

 ns 0.070 0.15 0.31 0.115 5 محل ذخیره نزولات × سال اجرا 

 ns 0.067 10.01 0.37 0.42 3 فصل برداشت × سال اجرا 

 ns 0.077 12.11 0.45 0.49 11 محل ذخیره نزولات × فصل برداشت × سال اجرا 

   0.04 0.010 4.12 خطا 

     12.1 کل

 .است دارغیرمعنی:  ns و درصد پنج احتمال سطح   در داري: معنی  *یک درصد،  احتمال  سطح  در داري : معنی  **

 

 پوشش، ارتفاع و درصد خاك لخت محدوده اجراي طرح هاي تاج مقایسه میانگین اثر تیمارها بر شاخص  -5 جدول
Table 5- Comparison of the average effect of treatments on canopy cover, height, and bare soil 

 )2mخاك لخت (
 

 تیمار  )  2mگیاهی (پوشش تاج ) cmارتفاع گیاه (
c 0.41 a 14.66 a 0.6  داخل فارو 

 بین فارو  b 0.54  b 13.9  b 0.46 محل ذخیره نزولات 
a 0.64  c 12.25 c 0.35  شاهد 
a 0.71 b 12.2  b 0.28    پاییز 

 فصل برداشت 
b 0.47  a 18.2  a 0.53  بهار 
a 0.61 b 13.3 b 0.32  سال اول 

 سال اجرا 
b 0.52 a 16.2 a 0.48  سال دوم 

هااثر متقابل تیمار بر شاخص )محل ذخیره نزولات آسمانی ×  فصل برداشت  ×  سال اجرا (   

e0.37  d12.7  d 0.36  داخل فارو × پاییز × سال اول 

d0.43  c13.3  c0.42   داخل فارو × بهار × سال اول 

 cd 0.47 e 11.8 f0.3  بین فارو × پاییز × سال اول 

c 0.58 de12.1  d 0.36 بین فارو × بهار × سال اول 

cd0.48  g10.8  g0.27   شاهد × پاییز × سال اول 

b0.67  f 11 e0.32   شاهد × بهار × سال اول 

d0.46  c 13.4 b0.48   داخل فارو × پاییز × سال دوم 

d0.45  a15.1  a 0.58  داخل فارو × بهار × سال دوم 

c0.57  d12.8  c0.43   بین فارو × پاییز× سال دوم 

 cd 0.48 b13.6  bc0.47   بین فارو × بهار × سال دوم 

a0.72  g10.5  g0.28   شاهد × پاییز × سال دوم 

c0.59  e 11.6 e0.32   شاهد × بهار × سال دوم 

 داري دارند) معنی تفاوت دانکن آزمون اساس  بر آماري  نظر از  ستون هر  در مشابه حروف با   هاي(میانگین



 

  1404پنجم، شماره چهارم، زمستان   سال آبخیز، هايحوزه جامع  مدیریت 121

 و همکاران تیغجهان 
 

 

در بررسی درجه شادابی گیاهان در مناطق مورد مطالعه  

ها بیانگر آن است که  با استفاده از آزمون فریدمن، یافته

درصد گیاهان داراي    54در پشته فاروهاي احداث شده،  

داراي شادابی  به ترتیب    درصد  6و    40و    1شادابی درجه  

  73که در منطقه شاهد   باشند درحالیمی  3و    2درجه  

هستند    2و    3درصد گیاهان داراي شادابی درجه    27و  

یافته4(شکل   همچنین  بین  ).  که  است  آن  بیانگر  ها 

اي درجه شادابی گیاهان نیز تفاوت  مقادیر میانگین رتبه

(جدول  معنی دارد  وجود  در  ).  6دار  نتایج  به  توجه  با 

و در منطقه شاهد    گونه 4آسمانی  محل ذخیره نزولات  

گونهگیاهی    گونه  2 که  شد  گیاهی  مشاهده  هاي 

ترات)  Suaeda fruticosa(  شورسیاه  Hammada(  و 

saliconicaهاي مورد مطالعه مشترك ولی  ) در عرصه

)  Aeluropus littoralis(  جمله بونوهاي گیاهی از  گونه

علف در  ) Salsola crassa(  شورو  ذخیره    فقط  محل 

بالا    رغم علی).  4(شکل    ظاهر شده است نزولات آسمانی  

دما رطوبت  يبودن  بودن  کم  میزان  و    هوا،  بودن  بالا 

دائمی  هايگونه،  تبخیر جمله    گیاهی  و  سیاهاز  شور 

اقلیمی  بالایی    سازگاري قابلیت    ترات با شرایط سخت 

داد  منطقه  نشان  را  تاج  بطوریکه    .سیستان  متوسط 

آنها داراي  همه  و    متر مربع  15/0گیاهان  پوشش این  

 باشند. درجه شادابی یک می
 

   فارو و داخل فاروها  پشته درجه شادابی گیاهان در منطقه شاهد،  -6جدول 
Table 6- Freshness degree of plants in the control treatment, inside the piles and in the furrow site 

 شماره  درجه شادابی گیاه 
 شاهد    بین فاروها داخل فارو  

1 1 3 1 

1 1 3 2 

1 1 2 3 

1 1 3 4 

1 2 3 5 

1 2 2 6 

1 2 3 7 

1 2 2 8 

1 1 3 9 

1 1 3 10 

1 2 3 11 

1 2 3 12 

1 1 3 13 

1 1 2 14 

1 3 3 15 

1:نه گو رويرـب  تـفآ دوــنبو  یگلـۀجنـنگو یدگیستا،ابيداشا و  يسبز ه،دـشكخشيا ـاخههـسرش دوـنب   

2:  ظاهريمتوسط وضعیت و سرشاخههـايخشـکشـده، آفتزده  وجود  

    3:  پژمردگی گونه آفــتزدگــی شـاخههـاي اصـلي و خــشكیدگی و

 

 
 پژوهش در محدوده اجراي  1402هاي گیاهی در داخل فاروها طی سال گیري شاخصنمایی از اندازه   -4شکل 

Figure 4- A view of the measurement of plant indices inside the Furrows during 2023 
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با ادامه  نمونه  در  بافت  طبقهتعیین  و  آنها،  ها  بندي 

ها مشخص شد که نتایج در  هاي هیدرولوژیک آنگروه

ارائه شده است. براساس نتایج به    7  و جدول   5شکل  

دست آمده خاك منطقه شاهد داراي مقادیر زیادي رس  

میمی قرار  رسی  کلاس  در  که  براساس  باشد  و  گیرد 

  D، خاك این محدوده در گروه هیدرلوژیکی  SCSروش  

با میزان نفوذپذیري بسیار کم و پتانسیل تولید رواناب  

گیرد. در فواصل بین فاروها نیز بافت خاك  بالا قرار می

باشد. این  مشابه با منطقه شاهد داراي بافت رسی می

است  عمق  که   درحالی  به  فاروهایی    40  احداث 

به  سانتی رسی  کلاس  از  خاك  بافت  تغییر  باعث  متر 

گروه  -لومی کلاس   آن  براساس  که  است  شده  رسی 

خاك یافته  Cکلاس    به  هیدرولوژیکی    ؛ است  تغییر 

بنابراین میزان نفوذپذیري در کلاس کم (با تولید رواناب  

 گیرد.  نسبتا زیاد) قرار می

 

 
 بافت خاك محل ذخیره نزولات آسمانی در محدوده اجراي طرح  بنديطبقه   -5شکل

Figure 5 - Determining the soil texture of the rain water catchment 

 

 هاي هیدرولوژیکی خاك محل ذخیره نزولات آسمانی در محدوده اجراي طرح نتایج گروه   -7 جدول
Table 7- Results of classification of hydrological groups of soil in the study area  

 ) mm/hrمیزان نفوذ (  هیدرولوژیکی خاك گروه کلاس بافت خاك محل برداشت 
 3.8تا  C 1.3 رسی  -لومی داخل فارو 

 1تا  D 0.3 رسی  بین فارو 

 1تا  D 0.3 رسی  منطقه شاهد 

 

  بحث
داد که اثر محل ذخیره نزولات  نتایج این پژوهش نشان  

آسمانی (منطقه شاهد، فواصل بین فارو و داخل فاروها)،  

پوشش  برداري و سال اجراي بر ارتفاع و تاجزمان داده

باشد. میانگین  داري میدرصد معنی   5گیاهی در سطح  

پوشش در محل احداث فاروها و فواصل بین  درصد تاج

به   دوم  سال  در طی  نزولات جوي  ریزش  از  بعد  آنها 

برابر نسبت به منطقه شاهد افزایش    2/1و    7/1ترتیب  

سطح  یافت   در  معنی  5که  تفاوت  بین  درصد  در  دار 

داد نشان  نیز  را  بررسی  ).  P  >05/0(   تیمارهاي  در 

شاخص   با  مشابه  نتایجی  نیز  گیاه  ارتفاع  تغییرات 

پوشش گیاهی مشاهده شد که به لحاظ آماري داراي  

در مطالعات صورت  ).  P  >05/0(  اختلاف معنی دار بود 

همچون   و    Jahantigh  )2017(،  Habibzadehگرفته 

Noroozi  )2022(  و  Jahantab  ) همکاران  )  2023و 

گزارش شده است که ذخیره نزولات آسمانی با اجراي  

100

0

0

90

10

10

80

20

20

70

30

30

60

40

40

50

50

50

40

60

60

30

70

70

20

80

80

10

90

90

0

100

100

sand

clay silt

SAMP1

SAMP2SAMP
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

USDA:

1: clay

2: silty clay

3: silty clay loam

4: sandy clay

5: sandy clay loam

6: clay loam

7: silt

8: silt loam

9: loam

10: sand

11: loamy sand

12: sandy loam



 

  1404پنجم، شماره چهارم، زمستان   سال آبخیز، هايحوزه جامع  مدیریت 123

 و همکاران تیغجهان 
 

 

ملاح قابل  تغییر  باعث  فارو  کنتور  در    اي هظپروژه 

هاي پوشش گیاهی نسبت به تیمار شاهد شده  شاخص

است که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. با توجه به  

نامنظم آن در مناطق    پراکنشکمبود نزولات آسمانی و  

خشک، عملیات ذخیره نزولات جوي با احداث فاروها  

در    ها فرصتی براي نفوذ آب و آوري هرزآبضمن جمع

افزایش   مینتیجه  فراهم  را  خاك  در    نماید رطوبت 

)Habibzadeh, 2022  &  Noroozi  .(  نتایج بطوریکه 

هاي پوشش گیاهی  نشان داد که ضمن بهبود شاخص

باعث افزایش میزان نفوذ پذیري خاك در محل احداث  

بطوریکه   است.  شده  گروهفاروها  بررسی  هاي  نتایج 

تا    3/0خاك نشان داد که میزان نفوذ از    هیدرولوژیکی

به  میلی  1 بر ساعت در منطقه شاهد    8/3تا    3/1متر 

متر بر ساعت در محل احداث فاروها افزایش یافته  میلی

گروه   در  است. اگرچه  نیز  فاروها  بین  فواصل 

هیدرولوژیکی خاك مشابه با منطقه شاهد است اما با  

ناهمواري باعث    در   هایی ایجاد  تراز  خطوط  امتداد 

جلوگیري از هدررفت رواناب و تمرکز در محیط محصور  

براي نفوذ تدریجی  ی را  مطلوب   شود که شرایط شده می

نماید. این درحالی است که در  فراهم می  آن در خاك

کند و  منطقه شاهد رواناب فرصتی براي نفوذ پیدا نمی

از دسترسدر کوتاه زمان ممکن    شود. خارج می  ترین 

بهگزارش  بنابر شده  ارائه  خاهاي  عمده سطح  ك  طور 

سخت و متراکم (با میانگین    منطقه سیستان از یک لایه

پذیري بسیار  متر) تشکیل شده که نفوذسانتی  30عمق  

با    بر این اساس   .)et al., 2020  Jahantigh(  کمی دارد 

متر لایه  سانتی  50و عرض  40احداث فاروهایی به عمق  

بستر و  حذف  خاك  متراکم  براي   ی مناسب  سطحی 

شود که علاوه بر آن با افزایش  ذخیره رواناب فراهم می

احداثی، سطح  فاروهاي    ی مناسب  ناهمواري در حاشیه 

براي ذخیره نزولات آسمانی در فواصل بین فاروها نیز  

منطقه، زمینه    شود. از اینرو با وقوع بارندگی درایجاد می

سازي و نفوذ جریان آب به داخل  مناسبی براي ذخیره

شود که با تسهیل استقرار گیاه شرایط  زمین فراهم می

می  رشد بهبود  نیز  را   ;He et al., 2012(  دهدگیاه 

Chaney et al., 2015; Xu et al., 2021; He et al., 

تحلیل آماري درجه شادابی  وتجزیهدر این راستا    ).2024

داري بین تیمار  گیاهان نیز نشان داد که تفاوت معنی

و   وجود شاهد  با    . )P  >05/0(  دارد  فارو  نتایج  این 

صورت همچون  مطالعات  همکاران    Zhang  گرفته  و 

)2004،(  Liu  ) و2020و همکاران (  Zhang  )2022  (

وضعیت  و    رشدي  هايصبهبود شاخ مبنی بر اثر فارو بر  

دارد.  در   گیاهان   شادابی همخوانی  خشک    بر   مناطق 

عرصه   در  آمده  دست  به  نتایج  نزولات  اساس  ذخیره 

گونه مشاهده شد.    2گونه و در عرصه شاهد  4آسمانی 

گونه در هر سه عرصه حضوري مشترك دارند    2از اینرو  

  )Aeluropus littoralis(  بونو گونه ازجمله 2درحالیکه 

احداث    فاً صر  )Salsola crassa(  شورعلف  و در عرصه 

شد. مشاهده  آنها  فواصل  بین  و    اساس  بر  فارو 

هاي جدید در  گونه  ارائه شده ظاهر شدن  هايگزارش

توان متاثر از انتقال بذرهاي  منطقه ذخیره نزولات را می

آنها توسط رواناب از مناطق بالادست و یا به دام افتادن  

ذخیره  شوند در محل  که توسط باد جابجا می  بذرهایی

آسمانی دانست  نزولات   ,.Jahantab et al( مربوط 

2023.(  

 

   گیري کلینتیجه

بررسی تاثیر فارو بر پوشش  که با هدف  در این پژوهش  

گیاهی غرب دریاچه هامون انجام شد، تغییرات پوشش  

گیاهی و میزان نفوذ پذیري خاك محدوده اجراي طرح  

تجزیه که  مورد  داد  نشان  نتایج  گرفت.  قرار  وتحلیل 

  افزایش   ضمننفوذ آب در خاك  با افزایش  احداث فارو  

گیاه و احیاء    خاك، شرایط مناسب براي رشد   رطوبت

را    پوشش بادي  فرسایش  مستعد  اراضی  در  گیاهی 

با توجه به ریزش کم نزولات جوي  فراهم نموده است.  

در منطقه سیستان و از طرفی بالا بودن میزان تبخیر و  

همچنین وجود لایه سخت در سطح خاك، بخش قابل  

گیاهی   پوشش  فاقد  منطقه  این  اراضی  از  توجهی 

باشد که همواره تحت تاثیر فرسایش بادي قرار دارد.  می

هدف   با  آسمانی  نزولات  ذخیره  عملیات  اینرو  از 

براي  بهره  مناسب  بستري  نزولات،  این  از  برداري 
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ها و فراهم نمودن رطوبت مورد نیاز  آوري هرزآبجمع

نماید که  براي رشد گیاه در مناطق خشک را میسر می

با نیاز    ضمن سازگاري  به دلیل  اقلیمی  شرایط سخت 

و هزینه اجرایی ارزان،    پیچیده   هاي فناورينداشتن به  

مدیریت   براي  کاربردي  در    نزولاترویکردي  آسمانی 

رود. با  شمار میهمناطق خشک و احیاء پوشش گیاهی ب

هاي متعدد احیاء پوشش گیاهی  توجه به اجراي پروژه

و  سیستان  منطقه  در  بیابانزدایی  طرفی    و  عدم  از 

اجراي آنها،  آسمانی    موفقیت  نزولات  ذخیره  عملیات 

ها  اثربخشی این پروژه، هاي اجرایی ضمن کاهش هزینه

در نتیجه کنترل فرسایش  و    براي احیاء پوشش گیاهی

 نماید.  بادي در منطقه سیستان را دوچندان می
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  و   درصد  19/73  حوضه  باسواد   افراد   زانیم  .باشدیم

  امکانات   ت یوضع.  است  درصد   93/23  اشتغال   زانیم

  قرار   ی نامطلوب  سطح   در  حوضه   در   ی بهداشت   و   ی رفاه

نرخ    ،ی کاف   درآمد   و   شغل  وجود   عدم   ل یدل  به.  دارد

د به  نسبت  حوضه  در  روستا  گریمهاجرت    یی نقاط 

درآمد   و  شغل  کسب  جهت  عموماً  و  بالاست  کشور 

شهرها  یکاف مهاجرت  ی به    سطح .  ندینمایم بزرگ 

باغ   ی زراع  ی اراض مجموعاً حدود    یو  حوزه    4900در 

م برنج،    باشدیهکتار  جو،  گندم،  کشت  به  عمدتاً  که 

تعداد   درمجموع  دارد.  اختصاص  انگور  باغات  و  عدس 

  زان یم .  باشدیدر حوضه پراکنده م  ی واحد دام   13168

  مراتع  بد ط یشرا و  علوفه  کمبود  لیدل  به  ی دام دات یتول

 Tarh Abriz) دارد  قرار  ین ییپا  سطح  در  حوضه

Consulting Engineers Co, 2017.) 

زم  سطح در  حوضه  ساکنان  اقدامات    نهی مشارکت 

متوسط  یزداریآبخ حد  افزا  ی در  با  که  دارد    ش یقرار 

ا   ان یروستائ  ی آگاه به  به  نینسبت  واسطه  اقدامات 

ترو  یآموزش  یهاکلاس مشارکت    زانیم  یجیو 

Tarh Abriz )  ابدییم   شیافزا  زین  نانینشآبخیز

Consulting Engineers Co, 2017.) 

 ق یتحق روش

  –  یاجتماع   یآورتاب  سنجش  پژوهش،  نیا  در

سف  ز یآبخ  یها رحوزهیز  ی اقتصاد  و  ی فرهنگ   د یسنگ 

ذیل   مراحل  بر    به   طالعه، م  ن یا  .گرفتانجام  مبتنی 

و    یش یمایپ  روش  لحاظ  از   و   یکاربرد  هدف   لحاظ 

ااست.    ی لیتحل  -ی ف یتوص به  توجه  سنجش    نکهیبا 

اقتصاد  فرهنگی  –  ی اجتماع  یآورتاب جامعه    ی و 

  ی اطلاعات مربوطه مبتن   ازمندین  لابیدر برابر س  یمحل

ابزار  شده توسط پرسشبر اطلاعات اخذ به عنوان  نامه 

تحل شاخص  یریگاندازه بود،  اخذ  لیها  شده  اطلاعات 

آزمون     ( ANOVA) طرفه    ک ی   انسی وار  تجزیهتوسط 

ه شد.  توک  ،نیمچنانجام  آزمون  به  Tukey)  یاز   )

گروه س  یآورتاب  لیپتانس  ی بندمنظور  برابر    لابیدر 

ه  یواحدها غ  کیدرولوژیمختلف  به    ک ی درولوژیرهیو 

 استفاده شد. لیشرح مراحل ذ

تاب   و   یفرهنگ  –  ی اجتماع   ی آورسنجش 

 زیآبخ یهارحوزهیز یاقتصاد

  ی اجتماع  یورآتاب  سنجشپژوهش به منظور    ن یدر ا

  ز، یآبخ  مختلف  یهارحوزهیز  ی قتصادا  و  یفرهنگ  –

شاخص   مذکور   ی هالفهؤم  از  کی   هر  یهانخست 

  مصاحبه   ،یاکتابخانه  مطالعات  و   منابع  مرور   بر  یمبتن 

.  شد  مشخص  ،یدان یم  ی دهای بازد  ز ین  و  کارشناسان   با

 نوع  از  نامهپرسش  ی رهایمتغ   پژوهش،  نیا  در

  گانه پنج   ف یط  با   منطبق  و   ی ف ی ک  ی بیترت  ی رهایمتغ

  اد ی ز(،  3)  متوسط (،  2)   کم(،  1)  کم  یل ی))خ  کرت یل

  پس   حوضه  ساکنان   از  و   بوده،((  5)  اد ی ز  ی ل یخ  و(  4)

  ی نظرسنج  ،نامهپرسش  یی ای پا  و   ییروا  سنجش   از

پا  عملبه خصوص  در  ا  ،ییای آمد.  از    پژوهش  نیدر 

آلفا منظور   SPSS افزارنرم  و   کرونباخ  یروش  به 

م ابزار    ت یقابل  ا ی  یی ایپا  زان یمحاسبه  اعتماد 

مقادیر بالاتر از  . توضیح اینکه  استفاده شد  یریگاندازه

نشان  7/0 کرونباخ  قبول  آلفای  قابل  پایایی  دهنده 

اندازهپرسش ابزار  عنوان  به  است نامه    گیری 

(Mansourfar, 2006).  

  یی روستا  خانوار  نمونه،  واحد  ق، یتحق   نیا  در   ن یهمچن

  فرمول   از  نمونه  حجم  محاسبه  منظور  به  و  بوده

  یی روستا  خانوار  تیجمع  بر  ی مبتن(  2)رابطه    کوکران

 .شد استفاده رحوضهیز هر در واقع

 (2                                       )𝑛 =
𝑁𝑡2𝑆2

𝑁𝑑2+𝑡2𝑆2
         

: حجم نمونه )خانوارهای انتخاب شده( از  n  :آن  در  که

آماری   آماری  N  ز،ی آبخ  رحوزهیزجامعه  جامعه   :

در   ساکن  آماره  t  ،(آبخیز  رحوزهیز)خانوارهای   :t 

اطمینان   سطح  برای  )  5استیودنت    ، (t=  96/1درصد 
2S  : 2=  25/0)  موردنظر  جامعه   برآوردی   واریانسS  و  )

d( مطلوب  احتمالی  دقت  درجه   :05/0  =d م   باشد ی( 

(Cochran, 1977 .) 

و    هدش  SPSS افزارنرم  ها وارد نامهپرسش  ج ینتا  سسپ

تحل  یبررس  یبرا آزمون    ج ینتا  ل یو    انس ی وار  تجزیهاز 

استفاده  ک ی منظور    ادامه  در.  گردیدطرفه  به 

از لحاظ    هانیانگی م  سهی و مقا  ها رحوضهیز  یدهتیاولو
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اقت  ی فرهنگ   –  ی اجتماع  یآورتاب آزمون    یادصو  از 

  ل یپتانس  ی بندگروههمچنین،    .شد  تفادهاس  یتوک

س  یآورتاب برابر  مختلف    ی واحدها  لاب یدر 

  یبر اساس آزمون توک  کی درولوژیرهیو غ  ک ی درولوژیه

(Tukey)  .انجام شد 

 نتایج 
  -ی اجتماع  ی آورپژوهش، نخست، سنجش تاب  نیا  در

بر    ی منتخب منطقه مبتن  یواحدها  یاقتصاد  ،یفرهنگ

 . شدانجام  ر یمراحل دوگانه ز

تاب و    یفرهنگ  –  ی اجتماع   ی آورسنجش 

 یاقتصاد

-یاجتماع  ی ورآتاب سنجشپژوهش به منظور   نیدر ا

نخست    منطقه،   منتخب  ی واحدها  یاقتصاد  ،یفرهنگ

  بر   یمبتن   مذکور  یهالفهؤم  از  ک ی  هر  یهاشاخص

  با   مصاحبه  ،یاکتابخانه  مطالعات  و   منابع  مرور

  با   مصاحبه   و  ی دانی م  ی دهای بازد  ز ین  و   کارشناسان 

شاخص  نی ا  در .  شد  مشخص   ساکنان،    ی هاارتباط، 

تاب اقتصاد  ی فرهنگ  -ی اجتماع  ی آورسنجش    ی و 

 ارائه شده است. 2 و  1 یها در جدول ترتیببه
 

 ی فرهنگ  –  یاجتماع یآورسنجش تاب  یهاشاخص  -1جدول 
Table 1- Indicators for measuring socio-cultural resilience 

 منبع شاخص  ف یرد

 & Ghasemzadeh et al., 2021; Nahid et al., 2021; Ali ی محل افراد مشارکت  و ی ریپذتیمسئول زانیم 1

George, 2022 
 Moghadas et al., 2019; Haque et al., 2022 یمحل افراد ی جسم سلامت  زانیم 2

 Haque et al., 2022; Nahid et al., 2021 ی افراد محل  یروان  –  یسلامت روح زانیم 3

 Nahid et al., 2021 گر یکد ی از  ی محل جامعه  ساکنان  شناخت  4

 Kotzee & Reyers, 2016; Mishra & Mohapatra, 2020 ی محل جامعه  ساکنان  لاتیتحص سطح 5

 Ali & George, 2022; Zhang et al., 2021 لازم  اقدامات  و لیس مقوله از  یمحل جامعه ساکنان دانش سطح 6

 Ali & George, 2022 گر ی کدی  با حوضه  ساکنان  یاجتماع ارتباط زانیم 7

  ینهادها  عادلانه ی رسان خدمت به ی محل جامعه  افراد اعتماد  زانیم 8

 آن  از  پس و بحران   مواقع در یمتول

Sharifinia, 2019 

 Anacio et al., 2016; Lwin et al., 2020; Jacinto et al., 2023 منطقه  به   ساکنان تعلق حس زانیم 9

 Lwin et al., 2020 ل یس از  ی محل جامعه  نیشیپ تجربه 10

 Ghasemzadeh et al., 2021 مسئولان  ی هابرنامه  و هااستیس  به ی محل جامعه  افراد اعتماد  زانیم 11

 
 

 ی اقتصاد یآورسنجش تاب  یهاشاخص  -2 جدول

Table 2- Economic resilience measurement indicators 
 منبع شاخص  ف یرد

  کی  به  یوابستگ)عدم  یمحل  جامعه ساکنان شتیمع تنوع زانیم 1

 ( شغل

Motsholapheko et al., 2012; Qasim et al., 2016; Haque 

et al., 2022 

 Chu, 2021; Ghasemzadeh et al., 2021 یی روستا خانوار  متوسط درآمد 2

 Nahid et al., 2021 ی شغل  ندهیآ از  ت یرضا  زانیم 3

 Bertilsson et al., 2019 حوادث مهیب  از  ی مندبهره از نانیاطم زانیم 4

 Nahid et al., 2021 ی کنون  شغل  درآمد از  ت یرضا  زانیم 5

 Enerlan, 2023 یی روستا خانوار انداز پس زانیم 6

 Bastaminia et al., 2017 ی درآمد منابع  یریپذ بیآس زانیم 7

  et alBastaminia,. 2017 لیس  رخداد در یدولت و یمحل  ینهادها  یسو  از ی مال تیحما  زانیم 8

 Ghasemzadeh et al., 2021 ی کاریب  مه یب   افتیدر  از نانیاطم زانیم 9
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  محاسبات   و  نامهپرسش  ییایپا  و  ییروا  سنجش  از  پس

نظرسنج  اقدام  ،نمونه  حجم محل   یبه  جوامع    ی از 

.  شد  کرت یگانه ل پنج  فی با ط  یهانامهبر پرسش  یمبتن 

  د ییتا  به  هانامهپرسش  یی روا  نخست،  ارتباط،   نیا  در

اعتبار    .دیرس   خبرگان یا  روایی  دیگر،  عبارت  به 

گیری توسط  شده به عنوان ابزار اندازهنامه تهیهپرسش

نشان که  شد  تایید  و  دهنده  خبرگان  توانایی  کفایت 

شده  گویه انتخاب  تاب  برایهای  آوری  سنجش 

دیدگاه    –اجتماعی   بر  مبتنی  اقتصادی  و  فرهنگی 

است.   کرونباخ   ی آلفا  مقدار   ن، یهمچن  خبرگان 

تاب  یهانامهپرسش   یبرا  ترتیببه   ی آورسنجش 

اقتصاد   ی فرهنگ  -یاجتماع   815/0و    832/0  ،یو 

ب که  شد  -پرسشخوب    یی ایپا  زان یم  انگریمحاسبه 

د  هانامه عبارت  به  بودن   گر،یاست.  بالاتر  به  توجه  با 

از    یریگ، ابزار اندازه7/0  زانیکرونباخ از م  یآماره آلفا

در نظر گرفته    یهاهیو گو  استبرخودار    ییبالا  ییایپا

 George)  برخوردارند  یی بالا  ی درون  ی شده از سازگار

2003 Mallery,& .)  نامه تهیه بر این اساس، پرسش-

اعتماد خوبی   قابلیت  یا  پایایی  از  بوده، شده  برخوردار 

نمرهطوریبه تکرار  طی  خوبی  ثبات  از  دهی  که 

است.پرسش برخوردار  تعداد    تیجمع  شوندگان  و 

هر   آباد  ک یخانوار  واحدها  یها یاز  در    ی واقع 

غ   ک ی درولوژیه   ن، یهمچن  ومنطقه    ک ی درولوژیه  ریو 

  فرمول   بر  ی مبتن  واحدها  از   ک ی   هر  یبرا  نمونه  حجم

  و   محاسبه   نمونه  واحد  عنوان   به  خانوار  تعداد  و  کوکران

  کل،   در   اساس،   نیا  بر.  است  شده   ئهارا  4  جدول  در

 نمونه  کل  حجم  عنوان  به  خانوار  سرپرست  663  تعداد

ارتباط،   نی. در اشد محاسبه مطالعه، مورد  منطقه  یبرا

با دارا    ترتیببهکله قطارعلیا و طاق گاورین    ی روستاها

خانوار(،    155)  511خانوار( و    11)  41  ت یبودن جمع

ب  نهی کم مورد    ی هایآباد  ت یجمع  نه یش یو  منطقه 

 (. 3)جدول  اندمطالعه را به خود اختصاص داده
 

 واحدها  نمونه  حجم  و  دیسف سنگ  منطقه یهای آباد ک یدموگراف مشخصات   -3 جدول

Table 3- Demographic characteristics of the villages in the Sang Sefid region and the sample size of the 

units 
  واحد ف یرد

 ریغ /کی درولوژیه

 ک ی درولوژیه

  تعداد ت یجمع نام روستا

 خانوار 

 ای تعداد

  حجم

 نمونه 

 استان شهرستان بخش دهستان 

1 S1  لام یا چرداول شباب  شباب  100 135 460 سفید سنگ 
2 S-int1 83 14 56 چم کبود 

 38 136 قریب  3

 54 208 برده بل  4

5 S-int2 12 12 46 تپه میرحم  شکن سنگ 

6 S-int3  زاگرس  بیجنوند  111 155 511 طاق گاورین 
7 S-int4  33 25 85 کله قطارسفلی 

 11 41 قطارعلیا کله   8

9 S8-int  26 28 112 چقاسبز 

10 S-int5  15 15 65 جوب بور 

11 S8-2  48 55 186 شورابه مراتع 

12 S9  102 23 81 بلاوه تره علیا 

 115 405 ی سفلبلاوه تره  13

14 S10  16 17 71 جوب سرخ سفلی 

15 S11  81 66 237 بلاوه خشکه 

 36 134 هرقوش  16

17 S12  36 27 106 هلت 

 12 44 سرچقا  18
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آزادی    663 )درجه  کوکران  فرمول  از  حاصل  نمونه 

واحد هیدرولوژیک    12بوط به  ( از درجه آزادی مر662

غیر منطقه  و  آزادی  هیدرولوژیک  )درجه  مطالعه  مورد 

 (. 5( است )جدول 11

 

بر   ک یدرولوژیرهیو غ کی درولوژیمختلف ه یواحدها لاب یدر برابر س یفرهنگ  -  یاجتماع  یآورتاب  یبندگروه  -6 جدول

 ( Tukey) ی اساس آزمون توک

Table 6- Grouping of socio-cultural resilience to floods in different hydrological and non-hydrological 

units based on Tukey test 

 0.05زیرمجموعه برای آلفا برابر   تعداد  واحد 

1 2 3 

S-int2 12 30.88   

S-int3 111 31.87   

S8-int 26 32.40   

S11 81 35.60 35.60  

S-int5 15 36.00 36.00  

S8-2 48 36.40 36.40  

S-int4 33 37.40 37.40  

S10 16 38.20 38.20 38.20 

S12 36 38.36 38.36 38.36 

S1 100  41.71 41.71 

S-int1 83  41.89 41.89 

S9 102   47.07 

P-value  0.226 0.453 0.054 

 

تاباولویت پتانسیل  اجتماعی  بندی  فرهنگی    –آوری 

سدر   و    کیدرولوژیه  یواحدها   لاب یبرابر 

منطقه مورد مطالعه مبتنی بر مقادیر    کی درولوژیرهیغ

اهمیت زیاد تا کم   ترتیببهها، متوسط محاسباتی گروه

-S-int2  ،S-int3  ،S8-int  ،S11  ،S-int5  ،S8به صورت  

2 ،S-int4 ،S10 ،S12 ،S1 ،S-int1  وS9   است )جدول

)جدول  (.  6 توکی  آزمون  نتایج  بر    بالاتر (،  6مبتنی 

برای    یدار یمعن   سطح بودن     از   ک ی   هرمحاسبه شده 

)هاگروه گانه  سه    از   (054/0و    453/0،  226/0ی 

درصد    95  نان ی که با اطم  دهد یم  ، نشان05/0  زانیم

معن    -اجتماعی    ی آورتاب  زان یم  ان یم   یدار یتفاوت 

برابر س  فرهنگی هر    یواحدها  لابیدر  گرفته در  قرار 

از گروه آمار  گانههای سهیک  ندارد.    یبه لحاظ  وجود 

  ی فرهنگ  -یاجتماع   یآورتاب  یبنداساس، گروه  نیبر ا

س برابر  ه  ی واحدها  لاب یدر  و    کی درولوژی مختلف 

و    6در جدول    یبر اساس آزمون توک  ک ی درولوژیرهیغ

 . است شده ارائه 2شکل 

از    نیا  بر محل   دیدگاه اساس،  -S  ی واحدها  ، یجامعه 

int2  و  88/30  ازی)امت  )S9  ترتیب به(  07/47  از ی)امت  

  ی فرهنگ  -  ی اجتماع  یآورتاب  زانیم   نهیش یو ب  نهی کم

به خود   ی آزمون توک  جی نتا بر ی مبتن را  لاب یدر برابر س

همچنین سه    .(2و شکل    6)جدول    انداختصاص داده

آوری واحدها قابل  بندی تابگروه بینابینی نیز در گروه

گروه این  است.  هستند    واحدهایی شامل    هاتشخیص 

گروهکه می بین  )  های توانند  دو  و  ، S11  ،S-int5یک 

S8-2    وS-int4،)  سه )، دو و  یک های  بین گروهS10   و

S12  و گروهنیز  (   (S-int1و    S1)  سه و  دو    های بین 

 (. 2و شکل  6بندی شوند )جدول طبقه
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بر    کیدرولوژیرهیو غ ک یدرولوژیمختلف ه یواحدها  لاب یدر برابر س یفرهنگ  -  یاجتماع یآورتاب  یبندگروه   -2شکل 

 ی اساس آزمون توک
Figure 2- Grouping of socio-cultural resilience to floods in different hydrological and non-hydrological 

units based on the Tukey test 
 

بر اساس آزمون   کیدرولوژیرهیو غ کیدرولوژ یمختلف ه  ی واحدها لاب یدر برابر س یاقتصاد یآورتاب  یبندگروه   -7 جدول

 یتوک

Table 7- Grouping of economic resilience to floods of different hydrological and non-hydrological units 

based on Tukey test 

 0.05زیرمجموعه برای آلفا برابر   تعداد  واحد 

1 2 3 4 

S-int3 111 11.40    

S-int2 12  17.88   

S-int5 15  19.60 19.60  

S10 16  20.20 20.20  

S1 100  20.36 20.36  

S-int1 83  20.76 20.76  

S-int4 33  21.80 21.80  

S8-int 26  22.20 22.20  

S11 81  22.60 22.60  

S12 36  22.72 22.72  

S8-2 48   25.40  

S9 102    35.13 

P-value  1.000 0.330 0.091 1.000 
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تاباولویت پتانسیل  اقتصادی  بندی  برابر  آوری  در 

غ  ک یدرولوژیه  ی واحدها  لابیس   ک یدرولوژیرهیو 

متوسط   مقادیر  بر  مبتنی  مطالعه  مورد  منطقه 

گروه به    ترتیب بهها،  محاسباتی  کم  تا  زیاد  اهمیت 

،  S-int3  ،S-int2  ،S-int5  ،S10  ،S1  ،S-int1صورت  

S-int4  ،S8-int  ،S11  ،S12  ،S8-2    وS9    است )جدول

گروه  (.7 نتایج  تابهمچنین،  پتانسیل  آوری  بندی 

واحدهای   سیلاب  برابر  در  و    ک یدرولوژیهاقتصادی 

ه  ارائ  7منطقه مورد مطالعه در جدول    کی درولوژیرهیغ

)جدول   توکی  آزمون  نتایج  بر  مبتنی  است.  (،  7شده 

برای    ی داریمعن   سطح بودن    بالاتر شده    هر محاسبه 

و    091/0،  330/0،  000/1گانه )ی چهارهاگروه  از  ک ی

  نان یکه با اطم  دهد یم  ، نشان05/0  زانیم   از  (000/1

معن   95 تفاوت  ی  آورتاب  زانیم   انیم  ی داریدرصد 

س  فرهنگی  -اجتماعی   برابر  قرار    یواحدها  لابیدر 

گروه از  یک  هر  در  چهار گرفته  لحاظ    گانههای  به 

  ی آورتاب  یبنداساس، گروه  نیوجود ندارد. بر ا  یآمار

س  اقتصادی  برابر  مختلف    یواحدها  لاب یدر 

ی  بر اساس آزمون توک  کی درولوژیرهیو غ  ک ی درولوژیه

 .است شده ارائه 3و شکل  7در جدول 

 S-int3  یواحدها   ،یاساس، از منظر جامعه محل  نیا  بر

  نه یکم  ترتیببه(  13/35  از ی)امت  S9( و  40/11  ازی)امت

  را   لاب یدر برابر س  اقتصادی  یآورتاب  زان یم  نه یش یو ب

  اند به خود اختصاص داده  ی آزمون توک   ج ی نتا  بر  ی مبتن 

شکل    7)جدول   واحدهای    ،همچنین  .(3و  بر  علاوه 

گروهطبقه در  شده  )بندی  یک  )S-int3های  دو   ،)S-

int2( سه   ،)S8-2( چهار  و   )S9)در واحدهایی  گروه    ، 

، S-int5 ،S10 ،S1 ،S-int1 ،S-int4) بینابینی دو و سه 

S8-int  ،S11    وS12طبقه و    7)جدول    شدندبندی  ( 

 (. 3شکل 
 

 
بر اساس آزمون   کیدرولوژیرهی و غ ک یدرولوژیمختلف ه ی واحدها لاب یدر برابر س اقتصادی یآورتاب  یبندگروه   -3شکل 

 یتوک
Figure 3- Grouping of economic resilience to floods in different hydrological and non-hydrological units 

based on the Tukey test 
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  بحث

  ی فرهنگ  –  یدر ابعاد اجتماع   ی آورتاب  مطالعه  ن یا  در

اقتصاد سف   ی و  سنگ  منطقه  .  دیگرد  ی بررس  د یدر 

واحد    جی نتا  طبق آمده  دست    زان یم  نیشتریب  S9به 

را به خود اختصاص داده    یفرهنگ   -ی اجتماع  یآورتاب

ا در  است  ذکر  به  لازم  البته  که  واحد    نیاست؛ 

(  ی افراد محل  یسلامت جسم   زانی)م  V2  یهاشاخص

روح  زان ی)م  V3و   محل   ی روان  –  ی سلامت  و  یافراد   )

V6    ل یس  مقوله   از   ی محل  جامعه  ساکنان   دانش)سطح  

  اختصاص   خود  به  را   ازی امت  ن یشتری ب(  لازم   اقدامات   و

  جامعه   افراد  اعتماد  زانی )م  V8  یهاشاخص  و  اند،داده

  در   ی متول   ی نهادها  عادلانه  ی رسانخدمت  به   یمحل

و  آن  از  پس  و  بحران  مواقع  )V10    ن یشیپ)تجربه  

با کمترلیس  از   یمحل  جامعه ا  ازیامت  نی (  واحد    نیدر 

 نقش داشتند. 

 Nahid (  یفرهنگ  –  یاجتماع   یآور)تاب  راستا  ن یا  در

( با    4در منطقه    ی قیبا تحق   (2021و همکاران  تهران 

ارز و  سنجش   برابر  در   یآورتاب  زانیم   ی ابیعنوان 

  دند یرس  جهینت  نیا  به  ی شهر  یهالابیس  مخاطرات

  ی زندگ   ی ارهای مع  و  ضوابط   از   یآگاه   شاخص   که

  ی آورتاب  از   بعد   ن یا  در   را   ریتاث   نیشتریب  هدفمند

مناطق    ی آورتاب  زانیمSharifinia  (2019  )  دارد.

س  ییروستا برابر  چهاردانگه   لابیدر  بخش  در  را 

  بر   قیتحق   نیا  طبق  که  نمود  ی بررس  یشهرستان سار

  شاخص   و  یگ یهمسا  وند یپ  شاخص  ؛است  باور  نیا

  ی آورتاب  در   عوامل   نی مهمتر  از   مکان   به  تعلق   حس

  در (  2021)همکاران  و  Khaledi.  باشندیم   یاجتماع 

 برابر  در   را   یشهر  مناطق  ی آورتاب  زان یم  هیاروم  شهر

  شاخص   و  دادند   قرار  سنجشمورد    ی شهر  ی هالابیس

همگرا  یهمکار  ب  ییو  ح   نیدر  و  قبل  در    ن یمردم 

دانستند.    لابیس موثرتر  همکاران    Haqueرا  و 

ن2022)   دشت   در  را  لیس  برابر  در  یآورتاب  زی( 

  را   بنگلادش  جمالپور  منطقه   در  عق وا   جامونا  یلابیس

  شاخص   شده  انجام   یهایبررس  از  پس   و   کردند  یبررس

  را (  سال   64  تا  15  یسن )گروه    فعال  ت یجمع  درصد 

  همکاران   و  Shayan.  کردند  ی معرف   شاخص  نیمهمتر

  رات یتاث  لیتحل   به  دشت  ن یزر  شهرستان   در(  2017)

-سکونتگاه  یداریپا  بر  یآورتاب  یهاشاخص  ی ارتقا

  بخش  در  که پرداختند   لاب یدر مقابل س  یی روستا یها

  ق یتحق   نیدر ا  یفرهنگ  –  یاجتماع   ی آورتاب  یبررس

روح سلامت  که    یروان  –  ی شاخص  دانستند  برتر  را 

 . باشدیپژوهش حاضر م  ج یهمسو با نتا 

بررس  پس واحد    یتمام   ی از  عنوان    S9واحدها،  به 

  ی اقتصاد  یآورتاب  بحث   در  واحد  نیآورترتاب

  ت یحما  زانی)م  V8واحد شاخص    نیمشخص شد. در ا

(  ل یس رخداد   در  ی دولت  و  یمحل  ی نهادها یسو از  ی مال

, و  است  داشته  یاقتصاد  یآورتاب  در  را  ریتاث  نیشتریب

  زی( نی کنون  شغل   درآمد   از   تیرضا  زان یم)   V5شاخص  

م  ازی امت  ن یکمتر دارا    همکاران   و  Nahid.  باشدیرا 

  شاخص   یاقتصاد  یآورتاب  با  ارتباط   در(  2021)

  عامل   ن یمهمتر  را  خود  یشخص   درآمد   از   ت یرضا

  بعد   ی بررس  در(  2017)   همکاران  و  Shayan.  دانستند

  ت یف ی ک  و   تیکم   از  یآگاه  شاخص  یآورتاب  ی اقتصاد

(  2021)  همکاران   و  Khaledi.  دانستند  برتر  را   مسکن 

از    تیشاخص رضا  یاقتصاد  یهاشاخص  یتمام  نیب  از

دانستند.    یشغل   ندهیآ مهمتر  همکاران    Haqueرا  و 

ن2022) مالک  زی(  مهمتر  تی شاخص  را    ن یخانه 

 کردند. یمعرف ی شاخص اقتصاد

 

 گیری کلی نتیجه

ا تاب  نیدر  سنجش  به  اقدام    های یآورمطالعه 

اقتصاد  فرهنگی  –  یاجتماع  س  یو  برابر    لابیدر 

سف   زیآبخ  یهارحوزهیز آزمون   یمبتن   دیسنگ  بر 

)ک ی   انسیوار  تجزیه گروهANOVAطرفه  و    بندی ( 

( شد.  Tukey)  یبر آزمون توک  یواحدها مبتن   ل یپتانس

ل  یپتانس   یدارا  واحدهای  حضور  دهندهنشان  ج ینتا

  ی و اقتصاد   فرهنگی  –  ی اجتماع  های آوریمتفاوت تاب

  ن، یدر منطقه مورد مطالعه بود. همچن   لابیدر برابر س

و    فرهنگی   –  ی اجتماع   ی آورتاب  لیپتانس   بندیگروه

س  ی اقتصاد برابر  که    لاب یدر  داد  نشان  واحدها، 

تاب  یواحدها منظر  از  مطالعه  مورد    آوری منطقه 

دارا  فرهنگی  –  یاجتماع  گروه  دو  و    نهیکم   یبه 
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  ی نی نابیو سه گروه ب  لابیدر برابر س  آوریتاب  نهیشیب

همچن   بندی طبقه تاب  ن یشدند.  منظر    ی آوراز 

طبقه    یآورتاب  لیپتانس  ،ی اقتصاد چهار  در  واحدها 

 نیبر ا  شدند.  بندیگروه  ینی نابیطبقه ب  ک ی و    تفکیکی

برنامه پتانس   یبرا  ی راهبرد  ی زیراساس،    ل یارتقاء 

  ی ها طیمح   فرهنگی و اقتصادی   –  یاجتماع   ی آورتاب

روشبه  ،ییروستا کاربست  با    ی هاخصوص 

 . شودیم  شنهادی پ اً یمسئله، قو یساختاربند

تاب  ن،یهمچن منظر    ، یفرهنگ  -  ی اجتماع  آوری از 

شاخص ارتقاء  به  و    یریپذتیمسئول  یها توجه 

و    یجامعه محل   لاتیسطح تحص  ،یمشارکت افراد محل 

س  مقوله  از  آنها  سلامت    لیدانش  لازم،  اقدامات  و 

روح  یجسم محل  یروان  -  یو  و    ،یافراد  ارتباطات 

محل  جامعه  ساکنان  اعتماد    گر،یکدیاز    یشناخت 

  ی متول   یعادلانه نهادها  ی رسانبه خدمت  ی جامعه محل

به    ی بحران و پس از آن و اعتماد جامعه محل  در مواقع 

.  شودیم   هیتوص  اًیمسئولان، قو  یهاو برنامه  هااستیس

توجه به ارتقاء    ،یاقتصاد  آوریاز منظر تاب  ن، یهمچن

آ  تیرضا  هایشاخص شغل    یشغل  ندهیاز  درآمد  و 

متوس  ،یکنون پس   ط درآمد  روستاو  خانوار    ، ییانداز 

  مه یب  افتیحوادث و در  مهی از ب  یمنداز بهره  نانیاطم

  ی و دولت  ی محل  ی نهادها ی از سو ی مال ت یحما ، یکاریب

س رخداد  وابستگ   ل، یدر  شغل  یعدم  و    ی به  خاص 

درآمد  یریپذبیآس محل  ی منابع    ا یقو  یجامعه 

 . شودیم شنهاد یپ

 

   سپاسگزاری
از همکاری و مساعدت اداره منابع طبیعی استان ایلام  

منطقه آب  اداره  در  و  که  ایلام  استان  سازی  فراهمای 

روند   تسهیل  و  ب  پژوهشاین  اطلاعات  سزایی  هنقش 

نویسندگان بر  همچنین؛    .شودسپاسگزاری میداشتند،  

شگاه ایلام و  های دانحمایت  دانند تا از خود واجب می

آبخیزداری   و  خاک  حفاظت  با  کشور  پژوهشکده  که 

آسان مایتح را  پژوهش  مسیر  خود  ساختند،    های 

نمایند قدردانی  و  محترم    .تشکر  اهالی  از  پایان،  در 

و   همراهی  با  که  ایلام  استان  سفید  سنگ  منطقه 

پ این  خود،  کمال  ژهمکاری  رساندند،  یاری  را  وهش 

 . گرددابراز می تشکر را 
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