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 ( لام یسد ا  زی: حوزه آبخی)مطالعه مورد زیحوزه آبخ بیدر تخر یطیو مح ینقش عوامل انسان نییو تع ییشناسا

 

 

 ییجمال مصفا ،یطالب  یعل ،یمحمدرضا اختصاص ،یاحسان فتح

   یمیدرواقلیه یارهایمع یبا استفاده از برخ یشازند استان مرکز زیحوزه آبخ ییستایز یابیارز
 

 

  یصادق درضایدحمیّمرجان بهلکه، س

   ( نیقا کینوپتیس ستگاهی: ای)مطالعه مورد IPCCبا استفاده از گزارش ششم  یدر دوره آت میاقل رییتغ طیتحت شرا یروند خشکسال یبررس
 

 

 یدستوران یمهد زاده،یرآبادیام یمهد ،یهاونگ دیمج

 شهرستان باخرز  ییخرد در جوامع روستا یاعتبار یهاصندوق ی: مطالعه موردنیسرزم یمحل یحکمران  تیدر تقو یاجتماع هی نقش سرما
 

 

 ی میرح دیمج ،یریسجاد ام ،یاحمد نادر ،یقربان یمهد ،یگرکان ن یرحسیام دیس

 در حوضه کشکان ینیرزمیآب ز هیو تغذ هیپاآب یابیدر ارز تالیجید لتریف یهاکاربرد روش
 

 

 رزاپور یحافظ م ،یقاسم لایزاده، ل یحق یعل

   کلات و سرخس(  ی: مناطق مرزیها )مطالعه موردداده  یپوشش لیبا استفاده از روش تحل یرسطحیاستحصال آب ز  ینقاط مناسب برا  یبندت یاولو

 
 زرکش رخواه یمسعود خ ریکلات، م انیباقر ی خلج، حمزه نور، عل یمحمد رستم

 ( MaxEnt) پیونترآ کثراحدبا استفاده از روش   لانی( در شهرستان هلQuercus brantii Lindl) یرانیپراکنش گونه بلوط ا یساز¬مدل
 

 

 بهروز ناصری

  استان کرمانشاه یر یمراتع عشا داریپا  تیریمد یارائه الگو

 
 نیام یحامد چهارسوق د،یپورسع رضایعل ،یمرجان واحد ،یمستعلیمحمود وبیا
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36-52 

53-68 

69-86 

87-104 

105-117 

118-138 



 ایلام، بلوار پژوهش، دانشگاه ایلام، دبیرخانه مجلات علمی دانشگاه.ی: نشان 

 08432222703تلفکس: 

 69315-516صندوق پستی: 

 iwm@ilam.ac.irپست الکترونیک: 

 http://iwm.ilam.ac.irوب سایت مجله: 

 

 

 

 

 های آبخیزمدیریت جامع حوزه
 1404  ییز پا،  سومه  شمار، پنجمسال 

 شاپا الکترونیکی 

 صاحب امتیاز 

 مدیر مسئول 

 سردبیر 

 اعضای هیأت تحریریه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 مدیر داخلی

 ویراستار انگلیسی 

 ویراستار فارسی 

 صفحه آرا و طراح جلد 

4581-2783 

 های سطوح آبگیر ایران دانشگاه ایلام با همکاری انجمن علمی سیستم

 نورالدین رستمی دکتر 

 دکتر حاجی کریمی 

ران یدانشگاه تهران، تهران، ا ، ی عیدانشکده منابع طب ، یمناطق خشک و کوهستان  اءیاح ی: استاد گروه آموزشیارزان نیدکتر حس  

ران یدانشگاه تهران، تهران، ا ، ی عیدانشکده منابع طب ، یمناطق خشک و کوهستان  اءیاح ی: استاد مهندسانیغلامرضا زهتاب دکتر  

ران یتهران، ا ، یزدار یو توسعه منابع آب، پژوهشکده حفاظت خاک و آبخ یدرولوژیه ی: استاد گروه پژوهشیفیفرود شر دکتر  

ران یا لام، یا لام، یدانشگاه ا ،یدانشکده کشاورز  ، یزداری: استاد گروه مرتع و آبخیمیکر یحاج دکتر  

ران یتهران، ا ، ی بهشت دیدانشگاه شه ن، یو آب، دانشکده علوم زم یمعدن یشناسنیاستاد گروه زم: یناصر درضای حم دکتر  

ران یرشت، ا لان، یدانشگاه گ  ، ی عی: استاد گروه علوم جنگل، دانشکده منابع طبییحسن پوربابا دکتر  

ران یا راز، یش راز، یدانشکده علوم، دانشگاه ش ، یشناسنی: استاد گروه زمییمحسن رضا دکتر  

ران یا راز، یش راز، یدانشکده علوم، دانشگاه ش ، یشناسنی: استاد گروه زمیضرغام محمد  دکتر  

ران یا راز، یش راز، یدانشگاه ش ، ی دانشکده کشاورز ست، یز طیمح یو مهندس یعی: استاد گروه منابع طبیپورقاسم درضای حم دکتر  

ران یا ، اردبیل ، محقق اردبیلی  دانشگاه  ، و منابع طبیعی یدانشکده کشاورز  ، یزداری: استاد گروه مرتع و آبخیاسمعلی عوراباذر   دکتر  

ران یا لام، یا لام، یدانشگاه ا  ، یگروه علوم جنگل، دانشکده کشاورز  استاد: یدر یح  یمهد دکتر  

ران یا لام، یا لام، یدانشگاه ا ، ی دانشکده کشاورز ، یزداریگروه مرتع و آبخ اری: دانشیمحسن توکل دکتر  

ران یا لام، یا لام، یدانشگاه ا ، یدانشکده کشاورز  ، یزداریگروه مرتع و آبخ اری: دانشیرستم نینورالد دکتر  

ران یا لام، یا لام، یدانشگاه ا ، یدانشکده کشاورز  ، یزداریگروه مرتع و آبخ  اری: دانشیمرزبان فرامرز دکتر  

محمد بن عبدالله، مراکش دیدانشگاه س  ست، یز طی مح /کی: استاد دانشکده علوم و تکنداتی لحسن بن عب دکتر  

 پرتغال مبرا، یدانشگاه کو ن، یگروه علوم زم اری. ام. کاستا: استادیپدرو ج دکتر
 

 

 دکتر مهدی حیدری 

 دکتر نورالدین رستمی  

 پور رضا امیدیدکتر نورالدین رستمی، دکتر  

 پور امیدیدکتر رضا 

 
  

  



 

 

 ( لامی سد ا زی : حوزه آبخی)مطالعه مورد زیحوزه آبخ بی در تخر یطیو مح ینقش عوامل انسان  نییو تع ییشناسا
 

 یی، جمال مصفایطالب  ی، علی، محمدرضا اختصاصیاحسان فتح
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    ی می درواقل ی ه یارهایمع ی با استفاده از برخ   یشازند استان مرکز ز یحوزه آبخ یی ستای ز ی ابیارز
 

 ی صادق  درضایدحمیّمرجان بهلکه، س
 

35-17 
 

  ستگاهی: ای)مطالعه مورد IPCCبا استفاده از گزارش ششم  ی در دوره آت میاقل ر ییتغ طیتحت شرا یروند خشکسال  یبررس

 ( نیقا کینوپتیس

   یدستوران  یمهد   زاده،یرآبادیام  یمهد   ،ی هاونگ  دیمج
 

36-52 
 

  یی خرد در جوامع روستا یاعتبار یهاصندوق  ی: مطالعه موردنیسرزم یمحل یحکمران  ت یدر تقو ی اجتماع ه ینقش سرما

 شهرستان باخرز 

 یمیرح  دی، مجی ری ، سجاد امی ، احمد نادریقربان   ی، مهدیگرکان  نیرحسی ام  دیس
 

68-53 
 

 در حوضه کشکان  ینیرزمیآب ز هیو تغذ هیپاآب  یابیدر ارز تالیجید لتر ی ف یهاکاربرد روش
 

 رزاپور ی حافظ م  ،ی قاسم  لای، لزاده  یحق  یعل
 

86-69 
 

: مناطق  یها )مطالعه موردداده  یپوشش  ل یبا استفاده از روش تحل یرسطحی استحصال آب ز ینقاط مناسب برا  یبندتیاولو

 کلات و سرخس(  یمرز 

 زرکش  رخواهیمسعود خ  ری، مکلات  انیباقر  ی، عل، حمزه نورخلج  یمحمد رستم

 

104-87 
 

  پیونترآ کثر احدبا استفاده از روش  لان ی( در شهرستان هلQuercus brantii Lindl) یرانی پراکنش گونه بلوط ا ی ساز¬مدل

(MaxEnt)  
 

 بهروز ناصری 

 

117-105 
 

   استان کرمانشاه یریمراتع عشا  داریپا تیری مد یارائه الگو
 

 نیام  یحامد چهارسوق  د،یپورسع  رضای، علیمرجان واحد   ،یمستعلیمحمود   وبیا

 

138-118 
 

 فهرست 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 راهنمای نگارش نویسندگان

  های آبخیز مدیریت جامع حوزه 

 

 

 از نگارش مقاله   شیپ سندگانیتوجه نو. نکات قابل1

را   هیانتشار مقاله مندرج در اطلاعات نشر  ی. اصول اخلاق1-1

 . دییبه دقت مطالعه فرما

تمام1-2 ارسال  ی.  نشر  یمقالات  جامع    تیریمد  هیبه 

به فرآ  ش یپ   ز،یآبخ  ی هاحوزه  افزار با نرم  یداور  ند یاز ورود 

 خواهند شد.  یبررس ابیمشابهت

 هیبخش اطلاعات نشر  یاندازها. با توجه به قلمرو و چشم1-3

  ت یریبودن، تنها موضوعات مربوط به مد   یتخصص  لیدلو به

 . شودیم  رفتهیفصلنامه پذ یبرا زیآبخ یهاجامع حوزه

نوشته شود    قیطور دقبه  دی . نام و مشخصات نگارندگان با 1-4

نو هدا  سندهیو  عهده    ی اصل  ت یمسئول،  بر  را  مقاله  نگارش 

 دارد.

 است. گانیرا هینشر نی. چاپ مقاله در ا1-5

خود را   یآمادگ  زیآبخ  یهاجامع حوزه  تیریمد   هی. نشر1-6

لذا خواهشمند است    کند؛یچاپ چهار نوع مقاله اعلام م  یبرا

  ی بندعنوان   دیتا بتوان  دیکن  نیی نوع مقاله خود را تع  ترشیپ 

 . دیکن میمقاله را بر اساس آن تنظ

پذ1-7 طر  رش ی.  از  تنها  فصلنامه    تیسا   قیمقاله 

(iwm.ilam.ac.irامکان )است. ریپذ 

باشد    یو علم   یحاصل کار پژوهش  د ی. مقاله ارسال شده با 1-8

مجموعه مقالات    ا ی  یخارج  ا ی  ی داخل  هینشر  چ یدر ه  د یو نبا

که    ی محترم تا هنگام  سندگانیچاپ شده باشد و نو  یخارج

پذ ا  ا ی  رشیجواب  از  نبانکرده  افتیدر  هینشر  نیرد    د یاند، 

به نشر را  ارسال   یبررس  ایچاپ    یبرا   یگرید  هیمقاله خود 

 . ندینما

رسم1-9 زبان  ا  ی فارس  هینشر  ی.  با  ته  ن یاست؛    ه یوجود، 

 است. یهمه مقالات ضرور یبرا یسیمبسوط انگل دهیچک

و شکل1-10 عناو. متن داخل جداول  و  به دو  آن  نیها  ها 

ها و  نوشته شوند. اعداد داخل جدول  یو فارس  یسیزبان انگل

 نوشته شود. یسیصورت انگلها بهشکل

  حیروان و از نظر دستور زبان صح  س،یسل  دی. مقاله با1-11

واژه و  کاف باشد  دقت  با  همچن  یها  باشد؛  شده   نیانتخاب 

نگارش    نیی)آ  یقواعد ادب  ی متن مقاله و تمام  یبندپاراگراف

 گردد.  تیرعا دی با ی و علم یادب یراستاری( و ویفارس

نقشه ها، جدول. حجم مقاله شامل متن، شکل1-12 ها،  ها، 

از    دی نبا  هینشر  یاستاندارها  تیبا رعا  ن،یلات  دهیمنابع و چک

 شود. شتریصفحه ب 15

با نام    انیو رساله دانشجو  نامهانی مقالات برگرفته از پا.  1-13

استاد   تیاستاد راهنما، مشاور/مشاوران و دانشجو و با مسئول

 .شودیراهنما منتشر م

  ی و حقوق  ی وسقم مقاله، به لحاظ علمصحت  تی. مسئول1-14

 است. سندگانینو  ای  سندهیبر عهده نو

نشر1-15 حوزه  تیریمد  هی.  راستا  ز،یآبخ  یهاجامع   یدر 

استانداردها  یهمگام  ب  یبا  داور  ،یالمللنی نشر  بر  را   ی بنا 

ا  نیآزاد گذاشته است. در هم  یتراز و دسترسهم  نیراستا 

 Double Blind Peerدوسو ناشناس )  یداور  هیرو  هینشر

Reviewاست.  ده ی( را برگز 

نو1-16 است  لازم  و    سندگانی.  منافع  تعارض  فرم  محترم 

تنظ را  مجله  فا  میتعهدنامه  همراه  به  در    یاصل  لیو  مقاله 

فا براندیفرما  یبارگذار  وستیپ   یهالیقسمت  شروع    ی. 

 است. یها الزامفرم نیا یمقاله، بارگذار ی ابیارز یندهایفرآ

 

 نگارش مقاله   یبرا   سندگان یتوجه نو. نکات قابل2

 . ساختار مقاله2-1

تع  ساختار آن  نوع  اساس  بر  نوع  گردد یم  نییمقاله  چهار   .

پژوهشعمده مقالات عبارت مقالات  از  فن   ، ی اند  و    یمقالات 

مرور  ،یجیترو ا  یمقالات  در  کوتاه.  مقالات    ه ینشر  نیو 

مقاله ترو  ی و فن  یپژوهش  ی هاحداکثر تعداد کلمات    ی ج یو 

 2500کوتاه    یهاو مقاله  25000  یمرور  یها، مقاله5000

منابع تعداد  است.  گرفته شده  نظر  در  برا  ی کلمه  هر    یکه 

مورد است. از    5و    50،  30حداقل    بیترتمقاله لازم است به 

  ت یها تنها مقالات کوتاه محدودها و شکلنظر تعداد جدول

ن آن  و  جدول    زیدارند  سه  مجموع  شامل    ا یدر  را  شکل 

 . شودیم

 



 
 ب  های آبخیز( راهنمای نگارش نویسندگان )مدیریت جامع حوزه

 

 

مقاله  ساختار از چکهمه  اصلواژه  دیکل  ده،یها  متن  و    ی ها، 

ها بر اساس نوع مقاله  متن آن  یول   شوند،یم  لیمنابع تشک

  د ی با  یجیو ترو  یو فن  یپژوهش  یها. متن مقالهکندیفرق م

روش  یدارا و  مواد  نتامقدمه،  نت  ج،یها،  و   ی ریگجه یبحث 

ول اصل  یباشند،  مرور  یمتن  مشخ  یمقالات   یصساختار 

ا وجود  با  آن  ن، یندارند؛  در  که  است  مسئله،  لازم  طرح  ها 

  ی و با روال مشخص  یخوببه  ،یریگجه یبحث و نت  یبندعنوان 

  ی عاد  ی هابخش   یدارا  زی. متن مقالات کوتاه ن ردیصورت گ

  د ی با ی ول  ستند،یو بحث ن ج یها، نتامانند مقدمه، مواد و روش

آن توصدر  و  شود  مسئله  طرح   صورتبهمشاهدات    فیها 

 .ردیو بحث صورت گ جیدر قالب نتا  وستهیمنظم و پ 

  ی ها و حت توجه داشت که جملات، پاراگراف  دی نوشتار با  در

و انسجام برخوردار باشند.   یوستگیاز پ   دی مقاله با  یهاعنوان 

  وه یشود. ش  ت یرعا  د یدر مقدمه و بحث مقاله با   ژه یوامر به  نیا

  سنده یمهم است، لازم است نو  اریطرح مسئله در مقدمه بس

پ   هیخود و با تک  قهیبا سل پژوهش،    ینظر  یان و مب  نهیشیبر 

.  د ی نما  شیپژوهش خو  یخواننده را مجاب به ضرورت و نوآور

مشاهدات    نه،یشیو پ   یمبان  نیدر بحث مقاله با استفاده از هم

تجرب و   یآمار  یهالیوتحلهیتجز   گران،ید  اتیمکمل، 

پا  یی به روا  ی منطق  یرهایتفس پژوهش بپردازد و در    یی ای و 

  تواند یچه اندازه م   ا ت  ی صورت امکان نشان دهد که پژوهش و

مح نواح  میتعم  گرید   یهاط یبه  کدام  در  و  شود   ی داده 

 داشته باشد.  ییکارا تواندیم

  هیاز نگارش هر نوع فرض  نامهانیمستخرج از پا  یهامقاله  در

شود   زیپژوهش پره  جینتا  ا ی ها در بحث آزمون آن ای پژوهش 

بر آن باشد تا در سرتاسر مقاله، اهداف پژوهش دنبال    یو سع

 شود.

 مختلف مقالات  ی ها. سبک نگارش بخش2-2

منظور و به  یاژهیو  م یمتن هر بخش مقاله از مفاه  یکل  طوربه

نو  شودیم   لیتشک  یخاص در    ی سع  د یبا   سندهیکه  کند 

بپره از خلط مطالب  مقاله  در هر جزء مطالب    زد،یسرتاسر 

منظور پر کردن  به  یسینوهی کند و از حاش  ان یمربوط به آن را ب

 کند.  یمطالب دور

 

آماده ساز  لیفا به نشر  ینحوه  ارسال    ی را م  هیمقاله جهت 

ا  دیتوان به ذکر است در هنگام  دیینما  افتیدر  نجایاز  . لازم 

و مشخصات    ی بدون اسام   ستیبا   ی م   ل یفا  نیارسال مقاله، ا

  ل ی فا  کیدر    سندگانیارسال گردد و مشخصات نو  سندگانینو

  رش یذو در صورت پ  یی جداگانه ارسال گردد و در مرحل نها

مطابق با قالب ذکر شده به مقاله    سندگانینو  ی مقاله، اسام

 گردد.   یاضافه م

 یسیمبسوط انگل  دهی. چک2-2-1 

انگل  دهیچک حداقل    یسیمبسوط  حداکثر    600با    1000و 

 یاخلاصه  د یبا   ده، یچک  نیمقاله آورده شود. ا   یکلمه در ابتدا

روش و  مواد  مقدمه،  نتا از  نت  جیها،  بحث،  و   یریگجهیو 

 باشد.  یدی واژگان کل تیدرنها

“Introduction, Materials and Methods, 

Results and Discussion, Conclusion, 

Keywords ” 

 ی مبسوط فارس ده ی. چک2-2-2

دق   یمبسوط فارس  دهیچک  نیمبسوط لات  دهیچک  قیمعادل 

  ج یطور عمده مشتمل بر موضوع پژوهش، روش و نتابوده و به

  ده، یچک  نیشود. ا  زیپره  ینیچدر آن از مقدمه  دیاست و با

و بحث،    جیها، نتا مقدمه، مواد و روش  یهاشامل بخش  دیبا

واژه  یریگجه ینت ا  ی دیکل  ی هاو  کلمات  تعداد    ن یباشد. 

 کلمه است. 1000و حداکثر  600حداقل   دهیچک

 یدیکل یها. واژه2-2-3

با متغ  یحاو  هادواژهیکل پنج واژه مهم مرتبط  تا    ی رها یسه 

م   ای پژوهش   نگارنده  که  است  صورت   خواهدیموضوع  در 

  نترنت، یدر ا  گریواژگان توسط پژوهشگران د  نیا  یوجوجست 

 ها قرار دهد. مقاله خود را در معرض مطالعه آن

 . مقدمه 2-2-4

منسجم،   یابه گونه  نهیشی همراه با پ  ینظر  یمقدمه، مبان  در

بتواند موضوع و   ت یتا در نها شودیم انیب وستهیو پ  کپارچهی

مسئله موردنظر پژوهش و آنچه در بوته ابهام است را مشخص  

نو هدف  ا  سندهیکند.  نگارش  چ  نی در  مقاله  از    نش یبخش 

  ست؛ یطور مجزا و نامربوط به هم نها بهقولپشت سرهم نقل

روا ب   ان یجر  کی  تیبلکه هدف  در    انیو  است.  خلأ موجود 
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به کار رفته  یو نوآور قیتحق نیهدف از ا  دیمقدمه با  یانتها

 گردد.  انی در انجام پژوهش ب

در متن    یو فارس  یسی. استفاده از اختصارات انگل2-2-4-1

کامل    یسیو انگل  ی معادل فارس  د یندارد؛ اما با  یرادیمقاله ا

 سیرنویصورت زکه در متن آمده است، به  یبار  نیآن در اول

 نوشته شود. 

 ها . مواد و روش2-2-5

مربوط    فیو تعار  اتیکل  انی از ب  دی در روش پژوهش با  سندهینو

دهد که چگونه    حیتوض  لیو به تفص   زدیبه روش پژوهش بپره

  ا ی کرده است تا هدف    لیوتحله یو تجز  یآورها را جمعداده

پژوهش )حل خلأ علم شد( را    ان یکه در مقدمه ب  ی اهداف 

هر    کهباشد    قیدق  یقدربه  دی با  حاتیتوض  ن یبرآورد کند. ا

ن  یاخواننده صورت  آن   ازیدر  مرحله  به  مرحله  را بتواند  ها 

  ده یبرسد که نگارنده به آن رس  یاجهیانجام داده و به همان نت

ن مطالعه  مورد  منطقه  ا  تواندیم   زیاست.  معرف   نیدر    ی بند 

ول برا  تواند یم  سندهینو  ی شود،  ضرورت  صورت   یدر 

مستقل  ،یلیتفص  حاتیتوض نام    یعنوان  مورد    طقهمن"به 

طور عنوان را در محل مناسب که به  ن یباز کند و ا  "مطالعه

 ها است، قرار دهد. بخش مواد و روش یابتدا

 ج ی. نتا2-2-6

شود که درباره اهداف  انیب یموارد دیتنها با ج،یبخش نتا در

 ی هر موضوع   ای  نهیشیپ   ایروش پژوهش    انیپژوهش است. از ب

از موضوع دور م شود. اگر   زیپره  کندیکه ذهن خواننده را 

طور منظم ها را بهگسترده هستند، آن  یلیپژوهش خ  جینتا

ذ  یبندطبقه  و  دربار  یهاعنوان   لیکرده  ها  آن  همناسب، 

توضدیده  حیتوض در  از جدول  حاتی.  نمودارهاخود  و   ی ها 

  ان یب  ایگو  یاوهیرا به ش  یآمار   ج یو نتا  د یمناسب استفاده کن

 . دیکن

 . بحث2-2-7

 قیعم  یبه تفکر  ازیبودن آن و ن  نیسنگ  لیدلمقاله به  بحث

  ن یطور معمول در معرض خطر است. در ابه  ر، یگوقت  د ی و شا

علم، سابقه   ینظر  یمبان   شتر،یبخش، به استناد مشاهدات ب

تجربپژوهش و  همچن  اتیها  و    ن یگذشتگان 

تحل  ای   یآمار  یهالیوتحله یتجز نو  یلیهر  فکر    سندهیکه 

پژوهش    ج ینشان داده شود که نتا  دی است با  بمناس  کند یم

واقع به  ااندکینزد  تیتا چه حد  نوشتن  مقاله  در متن    ن ی. 

ندارد، مناسب    ا یدارد    ییهمسو  یگریمطلب که با پژوهش د 

ا  ستین تحل  نیو  را  نه    دی با  سندهینو  لیمسئله  دهد  نشان 

مقا  دیبا  سنده ینو  ،یعبارت به  ؛یو  یادعا با    سه یبکوشد 

  ی هاییو همگرا ها یینشان دهد که واگرا تعدد م  یهاپژوهش

رخ داده    لیدر کجاست و به چه دل  گرانیبا د   ی پژوهش و  نیب

 است.

 ی کل یریگجه ی. نت2-2-8

  ده یمبحث چک  ن یاست. ا  یریگجه یمتن مقاله، نت  ی انی پا  بخش

بخش به    نیدر ا  سندهیبلکه نو  ست؛یپژوهش ن  جیتکرار نتا  ای

بحث قطع   یاستناد  حکم  است،  داده  انجام  را   یکه  خود 

پژوهش    ج یاکنون نتا  ،یعبارتبه  کند؛ یصادر م  ی صورت کلبه

صاف   سندهینو گذشتهبه  یایابیارز  ی از  بحث  برد    و اند  نام 

نت  یاثرگذار و  است  شده  مشخص  آن  کاربرد   ی ریگجه یو 

نو  یمبحث  نیبهتر که  م   سنده یاست  نت  ابد ییفرصت   جه یتا 

مبه و  آمده  اگر    ی اثرگذار  زانیدست  کند.  گزارش  را  آن 

دست آورده است احساس که به  یابر اساس تجربه  سندهینو

م ش  تواند یکند  به  را  خود  و    یخاص  وهیپژوهش  داده  ارتقا 

دهد    یریپذ میتعم  حجم گسترش  را  مدل  ا یآن    ی ها به 

  تواند یرا بهبود بخشد، م  یاحل مسئله  ا ی  ابد ی دست    یدیجد

 ارائه دهد.  یر یگجهیخود را در نت یشنهادهایپ 

 ی. سپاسگزار2-2-9

  ی مقاله از منابع مال   هیدر ته  سندگانینو  ای  سندهینو  چنانچه

قصد تشکر و    ایاند،  استفاده کرده  یخاص  ینهادها  ا یسازمان  

  ی اریها را دارند که در نگارش مقاله از آن یاز کسان  ی قدردان

باگرفته سپاسگزار  د ی اند،  بخش  ا  یدر  اشاره    نیبه  مطلب 

 کنند. 

 . نحوه ارجاع به منابع در متن2-2-10

ترجمه و    ی سیبه زبان انگل  د یبا   ی داخل متن، منابع فارس  در

ممکن   سندهینو  انیارجاع داده شوند. ارجاع، بسته به لحن ب

متن آورده شود. ارجاعات در    ا یجمله    انی پا ایاست در شروع  
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که ابتدا    یاگونهداخل پرانتز باشد، به  وهیبه ش  د یمتن مقاله با 

و سال انتشار آورده شود.   سندگانینو  ای  سندهینو  یخانوادگنام

  ی خانوادگ با ذکر نام  سندهینو  کیمثال، در صورت وجود    یبرا

دو   ی(؛ براRostami, 2014و سال انتشار؛ مانند )  سندهینو

و سال انتشار؛    سندهیهر دو نو  یخانوادگبا ذکر نام  سندهینو

( باشد. در صورت Rostami & Ahmadi, 2021مانند )

چند ا  نیوجود  با  رجاعنگارنده،  منبع  صورت به  د یبه 

مانند    ی خانوادگ)نام انتشار(  سال  همکاران،  و  اول  نگارنده 

(Rostami et al., 2021)  در شروع    کهیباشد. در صورت

 صورت نگارش شوند: نی استناد شود به ا یجمله به منبع

Rostami (2014گزارش کرد ) 

Mohseni Saravi  وRostami (2006 گزارش کردند ) 

Rostami ( گزارش کردند2021و همکاران ) 

 ی انی . منابع پا2-2-11

حوزه   تیریمد  هینشر   ا ی  یاستنادده  یبرا  زیآبخ  یهاجامع 

که به اختصار   کا یآمر یشناسارجاع، سبک انجمن روان  وهیش

(APA; American Psychological Association  )

 است.  دهیرا برگز شودیگفته م

نبا2-2-11-1 استفاده  مورد  منابع  کمتر    30از    دی .  منبع 

اند  چاپ شده  ریسال اخ  10که در    ی به منابع   حاًیباشد. ترج

 ( ارجاع داده شود.تریمی)نه منابع قد

پا  دی با  ی. تنها منابع2-2-11-2 مقاله ذکر شوند که   انی در 

استفاده شده باشند و از ذکر منابع مشابه و کم    زیدر متن ن

 شود. یخوددار  تیاهم

  ن ی و لات  ی . همه منابع مورد استفاده اعم از فارس2-2-11-3

حروف   بیترتبرگردانده و به  یسیمقاله به زبان انگل  انیدر پا 

  ی . در انتها شوندینگارنده مرتب م  نیاول  ی خانوادگمنا  یالفبا

 .شودی( نوشته مIn Persianعبارت )   یمنابع فارس

  ی سیانگل دهیحتماً به چک ، یترجمه منابع فارس ی: برا1 نکته

  ی سیکتاب، صفحه عنوان انگل  یسیمقاله، صفحه عنوان انگل

غ   نامهانی پا کن  رهیو  بگ  ا ی  دیمراجعه  کمک  مترجم  . دیریاز 

“ پاسخ  Google Translateبرنامه  شما    یمناسب”  به 

 . دهد ینم

اسام 2  نکته با  منابع  دارا  کسانی  سندگانینو  ی:    یچنانچه 

باشند، به انتشار متفاوت  انتشار و    یصعود  بیترتسال  سال 

سال مشخص باشند با افزودن حروف    کیچنانچه مربوط به  

"a" ،"b"   و "c"  پس از سال انتشار آورده شوند.   رهیو غ 

که در متن آورده شده است    ی . آدرس هر منبع2-2-11-4

 . دیا یب زیدر آخر مقاله ن د یبا

مقاله    ینگارش مشخصات منابع، در انتها  وهی. ش2-2-11-5

 باشد:  ریز یهاو مانند مثال APA نامهوهیبر اساس ش د یبا

ذکر    نجایکه در ا  ی منابع اطلاعات  ریصورت استفاده از سا  در

 . دیاستفاده کن APA نامهوهینشده از ش

 کتاب( الف

نو  سنده ینو  ی خانوادگنام نام  نام  سندهیاول،    ی خانوادگ اول؛ 

نو  سندهینو نام  نام  سندهیدوم،  و    سنده ینو  یخانوادگ دوم 

نو نام  کتاب    سندهیچندم،  عنوان  انتشار(.  )سال  چندم. 

 (. محل انتشار: ناشر. یسینوصورت کج )به

Briggs, D., Smithson, P., Addison, K., & 

Atkinson, K. (1997). Fundamentals of the 

physical environmental. London: Routledge . 

 ( کتاب ترجمه شده ب

صورت انتشار ترجمه(. نام کتاب )به  خ ینام. )تار  ،ی خانوادگنام

مترجم. محل انتشار   یخانوادگ(. مترجم: نام و نامیسیکج نو

 ترجمه: ناشر.

Mohseni Saravi, M., & Rostami, N. (2006). 

Watershed management: issues and 

approaches. (Timothy, R.). University of 

Tehran Press. (In Persian) 

 اتی( مقالات نشرج

نو  سنده ینو  ی خانوادگنام نام  نام  سندهیاول،    ی خانوادگ اول؛ 

نو  سندهینو نام  نام  سندهیدوم،  و    سنده ینو  یخانوادگ دوم 

نو نام  نام    سنده یچندم،  مقاله.  عنوان  انتشار(.  )سال  چندم. 

دوره )شماره(، صفحه   ا ی(، سال  یسینوصورت کج)به  هینشر

بودن شناسه    امقاله. در صورت دار   انیصفحه پا   -آغاز مقاله

 باشد  یم ی(، درج آن ضرورdoi) ای مقاله  یرقوم

Baghalani, M., Rostami, N., & Tavakoli, M. 

(2019). Identification of factors affecting 

urban flood in Ilam City Watershed. Journal 



 

 های آبخیز( )مدیریت جامع حوزهراهنمای نگارش نویسندگان   ه 

 

 

of Watershed Engineering and Management, 

11(2), 523-536. 

https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.1200

69.1417 (In Persian) 

Rostami, N., Sohrabi, T., & Kazemi, Y. 

(2021). Stability analysis of flood spreading 

systems in arid regions, Iran. Iranian 

Journal of Science and Technology, 

Transactions of Civil Engineering, 45, 1819-

1829. https://doi.org/10.1007/s40996-020-

00424-7  

Rostami, N., & Fathizad, H. (2022). Spatial 

and temporal changes of land uses and its 

relationship with surface temperature in 

western Iran. Atmosfera, 35(4), 701-717. 

https://doi.org/10.20937/ATM.52985  

 و رساله نامهانی د( پا 

نو  سنده،ینو  ی خانوادگنام )تارسندهینام  عنوان   خی.  انتشار(. 

)به  /نامهانی پا نورساله  کج  پایسیصورت  مقطع    نامهانی(. 

 رشته، نام دانشگاه. 

Rostami, N. (2013). Modeling the 

relationship between effective precipitation 

and flood hydrograph by joint probability 

aproach. Ph.D. Thesis of Watershed 

Sciences and Engineering, Faculty of 

Natural Resources, Tehran University. (In 

Persian) 

 ( مجموعه مقالات ه

انتشار(. نام مقاله.    خی. )تارسنده ینام نو  سنده، ینو  ی خانوادگنام

(، )صص  یسینوصورت کجنام مجموعه )به  راستار،یدر: نام و 

 شماره صفحات(. محل انتشار: ناشر.

 نهادها  ایها  ( کتاب منتشرشده در سازمانو

)به  ای سازمان    نام کتاب  عنوان  انتشار(.  )سال  صورت  نهاد. 

 (. محل انتشار: ناشر. یسینوکج

 ینترنتی( وبگاه از

  خ ی . )در صورت وجود تارسندهینام نو  سنده، ینو  ی خانوادگنام

)به استفاده  مورد  مطلب  عنوان  کجانتشار(.  (.  یسینوصورت 

 . ینترنتیبرگرفته از: آدرس ا

Food and Agriculture Organization. (2000). 

Biodiversity: Agricultural biodiversity in 

FAO. Retrieved January 12, 2009, from 

http://www.fao.org/biodiversity. 

کتاب وابسته   کیفصل در    کی  ایمقاله    کی  می( نمونه تنظر

(Edited book) 

Bradford, J. M. & R. F. Piest. (1978). 

Erosion development of valley-bottom 

gullies in the upper mid weastern United 

States. In D. R. Coates & J. D. Vitek (Eds.), 

Thresholds in Geomorphology. (pp. 75-101) 

 کنفرانس  کیسند از  کی می( نمونه تنظد

Rostami, N. (2014). Extraction of rainfall 

temporal patterns using Monte Carlo 

simulation technique (case study: Joustan 

Watershed, Iran). Second National 

Conference on Water Crisis, Shahrekord. 

September 9-10. (In Persian) 

 

 مقاله ی. شکل ظاهر3

حروف3-1 با  ی نیچ.  برنامه  د ی مقاله  اندازه  Word  در  در   ،

باشد    نیاز طرف  متریسانت  5/2  هیحاش  تیو با رعا   A4کاغذ  

 ( باشد. Single) متریسانت کیسطرها   انیو فاصله م

  B Nazanin 13مقاله با قلم    ی. لازم است متن فارس3-2

لات متن  قلم    نیو  نوشته   Times New Roman 11با 

  B Nazanin 10 Boldبا قلم    یفارس  دهیشود. متن چک

اصل با قلم    ینوشته شود. عنوان    ر یو سا  B Titr 14مقاله 

شوند. منابع    میتنظ  B Nazanin 14 Boldها با قلم  عنوان 

قل   یانی پا شوند.    Times New Roman 11  مبا  نوشته 

جدولشکل  ن یعناو و  فارسها  صورت  دو  به   B)  یها 

Nazanin 11  صورت  بهBoldانگل و   Times)  یسی( 

New Roman 10  صورت  بهBold  اعداد شود.  نوشته   )

جدول بهداخل  انگلها   Times New)  یسیصورت 

Roman 9ها و  اطلاعات داخل شکل  ر ی( نوشته شوند و سا

  ی سی( و انگلB Nazanin 10) ی به دو صورت فارس لجداو

(Times New Roman 9.نوشته شوند ) 

 ها ها و جدول. شکل3-3

https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.120069.1417
https://doi.org/10.22092/ijwmse.2018.120069.1417
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 و  های آبخیز( راهنمای نگارش نویسندگان )مدیریت جامع حوزه

 

 

نکات    تیرعا  ر،یها و تصاوشکل  ها،یها، منحنجدول  میتنظ  در

 است: یالزام ریز

 ی شود همه اصول کارتوگراف  یها سعنقشه  می. در ترس3-3-1

(، راهنما، جهت  یخط  اسی)مق   اس یشود. مختصات، مق  تیرعا

صورت  به  د یعوارض مهم متن نقشه با  ن یعناو  ژهیو نقشه و به

پس از کوچک   یکه حت  یاخوانا در آن درج شوند، به گونه

 ها کاسته نشود.شدن نقشه، از وضوح آن 

  د یو سف  اه یس  ا ی  یصورت رنگبه  دی با  ریها و تصاو. شکل3-3-2

(  dpi  300شده )رزولوشن    هیمناسب و مطلوب ته  تیفیو با ک

 آورده شود. نییها در پاو شماره و عنوان آن 

نقشه3-3-3 با.  آن   دیها  مطالب  داراواضح،  و  خوانا   ی ها 

که   ییها شکل  ای ها  ها، عکسباشند. ذکر مأخذ نقشه  اسیمق

 است. یاند الزاماقتباس شده گریاز منابع د

  ی عدد   یشوند، راهنما  میطور ساده ترس. نمودارها به3-3-4

 ی نمودارها  میباشد و بهتر است از ترس  یسیانگل  دینمودارها با

 شود. یخوددار یچندبُعد

ها  در جدول  هااسیها، اعداد، واحدها و مق. همه عنوان 3-3-5

  ز یاستفاده شده ن  یباشند. واحدها  یسیبه انگل  د ی ها باو شکل

 ذکر شوند.  کیمتر ستمیبر اساس س

تصو3-3-6 ارائه  مرجعجدول   یری.  معادلات،    ا ی ها  ها، 

  راستاریرا از و  شیرایها امکان وشکل   یرو  میمستق  یهانوشته 

ا  کند؛یسلب م ا  رونیاز    پ یصورت تاموارد به  نیلازم است 

 شده در متن آورده شوند. 

بالا3-3-7 در  جدول  هر  عنوان  و  شماره  به  ی .  صورت آن 

 نوشته شود.  یسیو انگل  یبا دو زبان فارس نیچوسط

  ن ییدر پا   ی سیو انگل  یها با دو زبان فارس. عنوان شکل3-3-8 

 آورده شود.  ریتصاو

ن3-3-9 متن  در  به شماره  زی.  و شکل  ی هاحتماً  ها  جدول 

 اشاره شود.

شکل3-3-10 است  بهتر  جدول.  و  از  ها  پس  بلافاصله  ها 

 ممکن آورده شوند.  یجا نیکتریمتن و در نزد حاتیتوض

 

 

 

 . ارسال مقاله4

  ، ی گفته از جمله اصول اخلاق  شیاصول پ   دی. مطمئن شو4-1

همچن و  اهداف  و  نشر  نیقلمرو  نگارش    ژه یوبه  هیاصول 

 نوشته شده است. یدرستمتن مقاله به یهاعنوان 

آدرس  4-2 با   .iwm.ilam.ac.ir  نشر سامانه  و    هیوارد 

با    ی. ورود به صفحه شخصدیشو  یسپس وارد صفحه شخص

کاربر امکان  یکلمه  عبور  رمز  بنابرا  ریپذو  اگر    ن،یاست؛ 

درآن  ترشیپ  را  با    دیتوانیم   ی سادگبه  د،ی انکرده  افتیها 

  ع ورود به سامانه )واق  نهیگز  قینام از طرثبت   طیانتخاب مح

را   یصفحه( اطلاعات درخواست  یدر بخش سمت چپ و بالا

 نیکه در ح  یاانامهیو رمز عبور را در را  یوارد و کلمه کاربر

کردهثبت اعلام  تمادیکن  افت ی در  د، یانام  صورت  در  به    لی. 

م آن   رییتغ بگ  دیتوانیها  کمک  سامانه  خود  توجه دیریاز   .

دو    نیبه ا  وارهورود به سامانه هم  یکه شما برا  دیداشته باش

 .دیها را فراموش نکنتا آن دیبکوش نیبنابرا د؛ یدار ازیکلمه ن

را انتخاب    دی ارسال مقاله جد  نهی. از نوار ارسال مقاله، گز4-3

مرحله شامل انتخاب نوع مقاله، وارد کردن   10  یکرده و ط

نو کردن  اضافه  چک  سندگان، یعنوان،  کردن  وارد   ده، یوارد 

کل پ   ،یلیتکم  حاتیتوض  ها، دواژهیکردن    ی شنهادیداوران 

و چک   رینامه به سردب  ها، لی )حداقل سه داور(، اضافه کردن فا

ارسال مقاله، اقدام به ارسال مقاله    لیتکم  ت یو در نها  ستیل

 . دیینما

را   ی اصل  لیلازم است دو فا  ل،ی. در بخش اضافه کردن فا4-4

شده تعهدنامه و تعارض منافع(    لیتکم  ی )به همراه فرم ها

نو  لیفا  -1.  دیکن  یبارگذار مشخصات    ا ی   سندهیصفحه 

مقاله در    یمتن اصل  ل یفا  - 2؛  Word  طیدر مح  سندگانینو

 . سندگانیبدون مشخصات نو  Word طیمح

(، مشخصات کامل  سندگانیاول )فرم مشخصات نو  ل یفا  در

نو نام  و  نو  سندگانینو  ا ی   سندهیمقاله  مسئول   سندهی)نام 

آخر شود(؛  مشخص  ستاره  با  تحص  نیمکاتبات    ، ی لیمدرک 

نو  یو محل اشتغال؛ نشان   یمرتبه علم مسئول   سندهیکامل 

تلفن، شماره دورنگار،    ، یمکاتبات شامل آدرس پست شماره 

  کننده نی(؛ نام مؤسسه تأمکینگار )پست الکترونامی پ   ینشان

  ل یمقاله )در صورت وجود( در فا  هیته  ا یپژوهش    ی مخارج مال



 

 های آبخیز( )مدیریت جامع حوزهراهنمای نگارش نویسندگان   ز 

 

 

ارسال شود. لازم به ذکر است تمام اطلاعات فوق   یاجداگانه

 نوشته شوند.  یسیو انگل  یبه دو زبان فارس

(،  سندگانیمقاله بدون نام نو  ی متن اصل  ل یدوم )فا  لیفا   در

شده    م یمقاله را که در ساختار مناسب بر اساس نوع مقاله تنظ

 . شودیم یاست بارگذار

سردب4-5 به  نامه  بخش  در  حاصل   دیق  ری.  مقاله  که  شود 

  نامه، انی پا  ، یکلاس  تی)فعال  ی پژوهش  یهاتیاز فعال  کیکدام

 ( است. رهیو غ  یطرح پژوهش

 

 انتشار مقاله  ندیفرا  یریگی. پ5

تأ 5-1 صورت  در  داور  ریسردب  دیی.  به  مقاله  ارسال    ، یو 

صفحه شخص  سندهینو به  نشر  یمسئول  سامانه  در   ه یخود 

تأخ اگر  و  فرآ  ی ریمراجعه کند    کیاز    شی)ب  یداور  ندیدر 

  ی تماس تلفن  ا ی یکیپست الکترون  قیماه( مشاهده کرد از طر

 کند.  یری گیمقاله را پ  یروند بررس هیبا نشر

شود بعد از آماده    رفتهیچاپ پذ  یمقاله برا  کهی. در صورت5-2

برا مقالات    یشدن  فهرست  قسمت  در  و  سامانه  در  چاپ، 

 یراستارینسخه و  نکهی. ضمن اگرددیآماده به انتشار درج م

ضمن اعمال    سنده یو نو  گرددیهم ارسال م  سندهینو  یشده برا

و    رییتغ  هبه هرگون  از یتواند اگر ن  ی اصلاحات خواسته شده م

مقاله  . بعد از چاپ  دیمرحله اعلام نما   ن یباشد در ا  یاصلاح

 در مقاله وجود ندارد.   ی و اصلاح رییگونه تغ چیامکان ه

درج  ی. بعد از چاپ مقاله، اطلاعات آن در صفحه شخص5-3

مقاله خود را با عنوان   تیوضع  تواند یم   سنده یو نو  گردد یم

 مشاهده کند.  یکیصورت الکترون مقاله منتشر شده به

نشر5-4 حوزه  تیری»مد  هی.  رد    ز«یآبخ  یهاجامع    ا ی حق 

 داردیخود محفوظ م  یمقالات را برا  یراستاریو  زیقبول و ن

 معذور است.  یافتی و از بازگرداندن مقالات در

رد  5-5 مقالات  از    ا ی.  ماه  سه  از  پس  شده،  داده  انصراف 

آرش نشر  هینشر  ویمجموعه  و   گونهچیه  هیخارج خواهد شد 

نخواهد داشت. نهیزم نیدر ا یتیمسئول
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Extended Abstract 
 

Introduction: Watershed degradation is a critical environmental issue with significant impacts on water resources, 

local  livelihoods, and ecosystem sustainability. These impacts include reduced water quality and quantity, soil 

erosion, decreased agricultural productivity, and disrupted ecological balance. The Ilam Dam watershed, affected 

by land-use changes, overexploitation of natural resources, and unsustainable human activities, has faced 

numerous challenges in recent years. This study aims to identify and assess the roles of human and environmental 

factors in the degradation of the Ilam Dam watershed. 
 

Materials and methods: To achieve this, the study began with a comprehensive review of scientific literature to 

understand the factors contributing to watershed degradation. Additionally, consultations with local experts and 

residents were conducted to incorporate their insights and experiences. Field research, on-site visits, and analysis 

of previous studies and reports were also integral to identifying degradation factors. Two main categories of factors 

were identified: environmental and human-induced. Environmental factors included climate change, 

physiography, geology (rock type), and tectonics, with a total of 12 indicators. Human-induced factors 

encompassed high population growth and migration, infrastructure and settlement development, livestock farming, 

and agriculture, with 25 indicators. These indicators reflect the impacts of agricultural activities, infrastructure 

development, and land-use changes driven by population growth. The Analytical Hierarchy Process (AHP) and 

Expert Choice software were used to weigh and prioritize these factors. Expert judgments were collected through 

questionnaires distributed to 10 experts and university faculty members, providing accurate weights for each factor 

and indicator. These results formed the basis for developing strategies and management solutions to mitigate 

degradation and enhance the health of the Ilam Dam watershed. 
 

Results and Discussion: The analysis revealed that climate change, with a weight of 0.550, was the most influential 

environmental factor contributing to watershed degradation. Among its indicators, drought (weight: 0.708) was 

the most critical, significantly affecting precipitation and water resources. In the physiography sub-criterion, steep 

slopes (weight: 0.723) were identified as a primary factor, increasing soil erosion and surface runoff. In geology, 

erosion-prone formations (weight: 0.708) accelerated soil erosion and land vulnerability. In tectonics, fracture 

density (weight: 0.731) reduced land stability and exacerbated degradation. Among human-induced factors, 

agriculture (weight: 0.566) was the most influential. Encroachment on natural resources and land conversion 

(weight: 0.337) were significant under high population growth and migration. The expansion of residential areas 

(weight: 0.651) was a key indicator in infrastructure development. Input consumption in livestock farming (weight: 

0.416) and excessive water extraction in agriculture (weight: 0.395) also significantly impacted the watershed's 

natural resources and environmental health. These findings provide essential guidelines for planning and managing 

natural resources in the Ilam Dam watershed. 
 

Conclusion: This study highlights climate change and agriculture as the most significant environmental and human 

factors, respectively, driving the degradation of the Ilam Dam watershed. These findings underscore the need for 

improved natural resource management and sustainable strategies to mitigate these impacts. Comprehensive 

management programs are recommended to address climate change effects, enhance agricultural practices, and 

prevent further degradation. This research serves as a valuable guide for policymakers and managers in protecting 

and managing the Ilam Dam watershed effectively. 
 

Keywords: Degradation, Environmental Factors, Hierarchical Analysis, Human Factors, Watershed Management 
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پژوهشینوع مقاله:  (1-16صفحات )، 1404، پاییز سوم ، سال پنجم، شماره زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمد     

 
 doi: 10.22034/iwm.2025.2049954.1200   2783-4581ی: شاپا الکترونیک 
 

ا  استناد: انسان  نییو تع  یی شناسا (.  1404.، اختصاصی، م.، طالبی، ع؛ و مصفایی، ج. )فتحی،  در    ی طیو مح  ی نقش عوامل 

 . 1-16(،  3)5، های آبخیزمدیریت جامع حوزه. (لامیسد ا زی: حوزه آبخی)مطالعه مورد زی حوزه آبخ بیتخر

 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

برای عموم بدون  ه  نشریسایت  صورت آزاد در وبه بهنشریتمام مطالعات چاپ شده در این    آزاد،

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 

)مطالعه   شناسایی و تعیین نقش عوامل انسانی و محیطی در تخریب حوزه آبخیز 

 ایلام(موردی: حوزه آبخیز سد  

 2، جمال مصفایی 1، علی طالبی*1، محمدرضا اختصاصی 1یاحسان فتح 
 ایران یزد، گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد،. 1

 پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران .  2
    Mr_Ekhtesasi@yazd.ac.irنویسنده مسئول: *

 ( 19/12/1403  :رشیپذ خیتار                    07/11/1403تاریخ بازنگری:                   17/10/1403تاریخ دریافت: )
 مبسوط   چکیده

  ها ستمیاکوس  یداریو پا   ،یجوامع محل  شتیمع  ،یبر منابع آب   یاست که اثرات ناگوار  ستیزطیمح  یدیاز معضلات کل  یکی زیآبخ  یهاحوزه  بیتخر:  مقدمه

ا آب   تیو کم  تیفیمخرب شامل کاهش ک  راتیتأث  ن یدارد.  تول  ش یفرسا   ، یمنابع  نها   یکشاورز  داتیخاک، افت  و    یستیبرهم خوردن تعادل ز   تیو در 

  ی انسان   ی هاتیو فعال  ،یعیاز منابع طب  یبرداربهره  شی افزا  ن،یزم  یکاربر  راتییچون تغ  یعوامل  لیبه دل  ز ین   لامیسد ا  زیمنطقه است. حوزه آبخ  یکیژاکولو 

و    یعوامل انسان   شنق  نییو تع  ییمقاله با هدف شناسا  نیمواجه شده است. ا   یبا مشکلات فراوان   ریاخ  یهانبوده و در سال  یاثرات مستثن  نی از ا  داریناپا 

  انجام گرفته است. لام ی سد ا زیحوزه آبخ ب یدر تخر  یطیمح

  همچنین حاصل شود.    لام ی سد ا ز یحوزه آبخ  ب یاز عوامل تخر  یترقیقرار گرفت تا شناخت دق  ی مورد بررس  یمتعدد  یدر ابتدا منابع علم :  هامواد و روش

  ی دهایها و بازد پژوهش  نیو همچن  نیشیپ  یکارشناس  یهامطالعات و گزارش  ی. بررسدیو ساکنان منطقه برگزار گرد   یبا کارشناسان محل  یجلسات متعدد

و عوامل    یطیاز عوامل، شامل عوامل مح  ی دو گروه کل  ییمنجر به شناسا   ها یبررس  ن ی . اروندیبه شمار م  ب یعوامل تخر   یی مراحل شناسا  گر یاز د   ز ین   ی دان یم

و    )جنس سنگ(  ی شناسنیزم  ، یوگرافیز یف  م،یاقل  رییمهم شامل تغ  اریمع  ریچهار ز   ،یطیشد. در بخش عوامل مح  لامی سد ا  زیبخآدر حوزه    ب یتخر   یانسان 

به  12و در مجموع    ک، یتکتون ساخت و  نیزم و    ت یرشد جمع  اری رمعیچهار ز   ز ین   ی شدند. در بخش عوامل انسان   یی شناسا  یطیعنوان عوامل محشاخص 

ها شامل  شاخص  ن یشدند. ا   یشاخص مرتبط بررس   25با در نظر گرفتن    ی و کشاورز  ی رورپو دام  یها، دامدارها و سکونتگاهبالا، توسعه راه  ی ریمهاجرپذ

  ی بند تیو اولو   یدهوزن  ی. برابود   ت یرشد جمع  لیبه دل  ی اراض  یکاربر  راتییو تغ  ها رساختیاز توسعه ز   یناش  یهابیتخر   ، یکشاورز  یهاتی اثرات فعال

پرسشنامه    ق ی از طر  ی کارشناس  یهاراستا، قضاوت  ن ی استفاده شد. در ا  Expert Choiceافزار  ( و نرمAHP)  یمراتبسلسله  لیتحل  ند یآعوامل از روش فر  ن یا

  شود. نییتع  قیها به صورت دقاز عوامل و شاخص کی تا وزن هر  د یگرد یآوردانشگاه جمع دینفر از خبرگان و اسات 10 یبا جامعه آمار

با مع  یهاو شاخص  ارها یرمعیز   ل یو تحل  یبررس:  نتایج و بحث عامل    ن ی تر، مهم550/0با وزن    م، یاقل  ر ییتغ  ار یرمعی نشان داد که ز  یط یمح  ار یمرتبط 

شناخته شد.    ار یرمعی ز  نی شاخص ا  ن یتر عنوان مهمبه  708/0با وزن    یشاخص خشکسال   ان،یم  نی است. در ا  لامی سد ا   ز یحوزه آبخ  بی بر تخر  رگذاریتأث

بارش و تأث  لیبه دل  ی خشکسال به  میمستق  ر یکاهش  در بخش    ن،یمنطقه نقش دارد. همچن  یطیمهم در کاهش سلامت مح  ی عنوان عاملبر منابع آب، 

ب را  اخاک و سرعت روان  شیفرسا   لیپتانس  اد،یز   ب یشناخته شد؛ چراکه ش  یعنوان عامل اصلبه  723/0منطقه با وزن    ادی ز  بیشاخص ش  ،یوگرافیزیف

خاک    شی فرسا   ییسازندها  نیدارند؛ وجود چن  ییبالا  تیاهم  708/0با وزن    شیحساس به فرسا   یسازندها  ز،ین   یشناس نیزم  اریرمعی. در ز دهدیم  شیافزا 

  یی شناساعنوان شاخص مهم  به  731/0تراکم درز و شکاف با وزن    ز،ین   کی و تکتون   ساخت نیزم  ار یرمعی. در زکندیم   شتریرا ب   ن یزم  ی ریپذ بیو آس  ع یرا تسر 

آن است که    انگر ی ب   ز ین   یانسان   ار یمع  لیتحل  ج یشود. نتا   ز یمختلف حوزه آبخ  یدر نواح  ب یتخر   د ی و تشد  ن یزم  ی داری منجر به کاهش پا  تواند یشد که م

منابع طبیعی و همچنین  تغییر   تخریب در این بخش، شناخته شده است.   یعوامل انسان  نیعامل در ب  نی ترعنوان مهمبه 566/0با وزن  یکشاورز اری رمعیز

  651/0با وزن    ی مناطق مسکون   ی شیروند افزا  .اندبیشترین تأثیر را در زیرمعیار رشد جمعیت و مهاجرپذیری بالا داشته  337/0کاربری اراضی طبیعی با وزن  

  ه یرو یو برداشت ب   416/0با وزن    ی پرورو دام  یدر دامدار  ها . مصرف نهادهشودیمحسوب م  یدیکل  یعنوان شاخصها بهها و سکونتگاهتوسعه راه  اریرمعیدر ز 

  اند.شده ی معرف زی حوزه آبخ یطیو کاهش سلامت مح یعیمنابع طب ب یمهم در تخر  یهاعنوان شاخصبه  زین  395/0با وزن   یآب در کشاورز

.  بودند لامی سد ا  زیحوزه آبخ  بیتخر   یو انسان   یطیعوامل مح  نی ترمهم  بیترتبه  یکشاورز  هایفعالیتو    میاقل  رییمطالعه نشان داد که تغ   نی ا:  گیرینتیجه

  شود یم  شنهادیعوامل است. پ  نی ا  یمنف  رات یکاهش تاث  یبرا  دار ی پا  یو اتخاذ راهکارها  یعیبهتر منابع طب  ت یر یتوجه به مد  تی دهنده اهمنشان  جینتا   نیا

حوزه    شتریب   بی اعمال شود تا از تخر  ارهای رمعیز   گریو د   یکشاورز  یهاو بهبود روش  یمیاقل  راتییتغاثرات  کاهش    یبرا  یترجامع  یتیر یمد   یهانامهبر

  ز یآبخ  و حفاظت از حوزه  ت یری بهبود مد  ی در راستا  رانیو مد   گذاران استیس  ی برا  یی عنوان راهنمابه  تواند یم  قیتحق  نی شود. ا  ی ریجلوگ  لامیسد ا   زیآبخ

 .ردیاستفاده قرار گ مورد لامی سد ا 

 ز یآبخ ت یر یمد ،یطیعوامل مح ، یعوامل انسان  ب،یتخر ،یمراتبسلسله لیتحلهای کلیدی: واژه

mailto:Mr_Ekhtesasi@yazd.ac.ir
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 مقدمه 
آبخیزحوزه   اکولوژیکی   - اجتماعی    های سامانه  های 

انسان آن  در  که  با هستند  زنده  موجودات  دیگر  و    ها 

 ,.Cabello et al)  دارندتعامل    و یکدیگر  محیط فیزیکی

2015; Gari et al., 2018). قادرند  حوزه آبخیز  های 

که   دهند  قرار  انسان  اختیار  در  را  گوناگونی  مزایای 

میبه شناخته  آبخیز  حوزه  خدمات  این  عنوان  شوند. 

کنند و  ها ایفا میخدمات نقش حیاتی در زندگی انسان

گسترده از  طیف  قبیل  ای  از  انسانی  جوامع  نیازهای 

تا ارزشأت فرهنگی و عملکردهای  مین آب و غذا  های 

میزیست بر  در  را   ,.Hamel et al)  گیرندمحیطی 

  زیستی   نیازهای   تأمین  لزوم  و  جمعیت   رشد.  (2018

کشورهای  ویژهبه  انسان   به   منجر  توسعه،درحال  در 

منابع  غیراصولی   های استفاده   است،   شده   سرزمین   از 

  منابع،   از   ازحدکشی بیشبهره  با   تولید  افزایش   راهبرد

  و   آب  در زمینه   ویژهبه  جدی،   بحران  با   را  کشور  امروزه

مدیریت    طرفی   از.  است  کرده   مواجه  زیست، محیط

  غذایی   و  آبی  امنیت  سرزمین،   و  آب  منابع  ناصحیح

اصلی  که  کشور   محسوب   ملی   کلان  اهداف  تریناز 

  که نحویبه. است داده  قرار   معرض تهدید در   را  شودمی

  طبیعی   منابع  به  برای دستیابی  رقابت  و  تقاضا   افزایش

اجتماعی   موجب  تر باکیفیت  و   بیشتر   و   ناپایداری 

محیطی    هایمؤلفه  در  ناپایداری   ظهور   و  سیاسی 

  شدید   تخریب   امروزه،.  (Bayat et al., 2021شود )می

عملکرد  و  زیستمحیط   راستای   در  آبخیزها  کاهش 

  اهمیت   حائز  بسیار  بشری  مختلف جوامع  نیازهای  تامین

  تهدیدهای   و   هاآسیب با  طبیعی   منابع   نیز   ایران  است. در 

  آلودگی   آب،   کمبود  خشکسالی،  اقلیم،   تغییر   چون   جدی

  زایی، بیابان خاک،  شدید  فرسایش  هوا،  خاک،  آب،

 تخریب  تراشی،جنگل  مانند   زمین   کاربری  تغییرات

  ناپایدار   توسعه  و  غیراصولی  و   نامناسب  کشاورزی  تع،امر

)روبه است    رویکرد .  (Mosaffaie et al., 2021رو 

  مدیریتی   از رویکردهای  یکی  آبخیز  حوزه  جامع  مدیریت

                                   

 
1. Multiple Attribute Decision Making 

 Sadeghi)  است   جامعه جهانی  موردپذیرش   و   اتکا قابل

et al., 2018).  صحیح  فرآیند شناسایی این  در  بنابراین  

  برای   ترین مراحلمهم  از   یکی  تواندمی  حوضه  مشکلات 

های آبخیز حوزهمدیریت جامع  .  باشد  رویکرد  این  اجرای

و استفاده از اصول مدیریتی و انسانی نقش مهمی در  

افزایش   گیاهی،  پوشش  بهبود  خاک،  تخریب  کاهش 

ها  ها و قناتجریان پایه و آبدهی منابع آب مانند چشمه

همچنین، این رویکرد با    (.Sadeghi et al., 2023)  دارد 

سیلاب  افزایش زمان تمرکز و زبری سطح خاک از وقوع  

دبی پیک    (،Chamani et al., 2020)  جلوگیری کرده 

و با   (PourNabi et al., 2014ه )سیلاب را کاهش داد

وضعیت  بهره  ارتقاء  به  آب،  منابع  از  پایدار  برداری 

کمک   حوزه  ساکنین  اجتماعی  و  اقتصادی 

جامع  (.  Sadeghi et al., 2023)کندمی مدیریت 

در  حوزه که  است  مفهومی  آبخیز    1970دهه  های 

توسط سازمان بینمیلادی  ارائه  های  فائو  المللی چون 

. هدف اصلی این  (Esmaili & Abdullahi, 2010)شد  

محوری در روند توسعه است تا حفاظت و  مفهوم، انسان

محیطبهره  و  طبیعی  منابع  از  صورت  برداری  زیست 

  های آسیب  از  آگاهی .  (Mohseni Saravi, 2013)بگیرد  

آن،  و  آبخیز   اجرای   در   گام  تریناصولی  پیامدهای 

دستیابی  آبخیز   مدیریتی  هایطرح   های هدف  به  و 

 ;Sadoddin et al., 2017)است    آبخیز  جامع  مدیریت

Mosaffaie & Malekinezhad, 2017 )  .  ادامه در 

های اساسی  های آبخیز یکی از گامبندی آسیباولویت

رود. این  میو حیاتی در فرآیند مدیریت آبخیز به شمار  

اقدام نقش کلیدی در مدیریت بهینه آبخیزها ایفا کرده  

اتخاذ تصمیمات   و  برای رفع موانع موجود  را  و زمینه 

برنامه در  میمؤثر  فراهم  کارآمد  و  جامع    کند ریزی 

(Kamali et al., 2023)  .  مدیریتی ابزارهای  از  یکی 

در روشسال  پرکاربرد  اخیر،  تصمیمهای  گیری  های 

ها امکان تحلیل و پشتیبانی  است. این روش   1چندمعیاره 

از تصمیمات را حتی در شرایطی که اهداف متعدد و  



 4 ( لامیسد ا  زی: حوزه آبخی)مطالعه مورد  زیحوزه آبخ  بیدر تخر  یطیو مح  ی نقش عوامل انسان  نییو تع  ییشناسا

 

 

 ,.Soori et al) کنندگاه متناقض وجود دارد، فراهم می

پژوهش،  .  (2017 این  سلسله  روش در  مراتبی    تحلیل 

(1AHP  )دهی به عوامل مؤثر در تخریب آبخیز  برای وزن

عنوان یکی از  گیرد. این روش بهمورد استفاده قرار می

گیری با معیارهای چندگانه  ترین ابزارهای تصمیمجامع

می ویژگیشناخته  از  روش  شود.  این  برجسته  های 

قابلیت  می به  به  سازیمعادلهتوان  صورت  مسئله 

مراتبی و در نظر گرفتن معیارهای کمی و کیفی  سلسله

. (Saaty & Vargas, 2001)  مرتبط با موضوع اشاره کرد 

راستا   این    با   آبخیزها   در   متعددی   های پژوهشدر 

روش از  به    شدهانجام   AHPاستفاده  زیر  در  است که 

می اشاره  موارد  و   Preciado-Jiménezشود.  برخی 

و شاخص    AHP  گیری از روش( با بهره2014همکاران )

لرما  آبخیز  حوزه  پایداری  کشور  چاپالا  -پایداری،  در 

که  اسپانیا   رسیدند  نتیجه  این  به  و  کردند  ارزیابی  را 

این   قرار دارد. در  پایداری ضعیفی  منطقه در وضعیت 

های شدید کشاورزی و دامداری، همراه  مطالعه، فعالیت

و   اقتصادی  سیاسی،  عوامل  میان  تعامل  فقدان  با 

به حوضه  اجتماعی،  این  تخریب  اصلی  عوامل  عنوان 

شدند )  Tarigan  .شناسایی  همکاران  با  2018و   )

روش   از  پرسش  AHPاستفاده  تکمیل  به  نامهو  ها، 

های شهری برای مدیریت  بندی بازسازی زهکشاولویت

آمده از  دستمنابع آب در شهر مدان پرداختند. نتایج به

ه توسط  شدهای تکمیلنامهاین روش با خروجی پرسش

در   AHPکارشناسان مطابقت داشت و توانمندی روش 

قرار  تصمیم تأیید  مورد  شهری  مدیریت  مسائل  گیری 

)  Castillo  .گرفت همکاران  از  2022و  استفاده  با   )

داده AHP روش آب  و  منابع  دور،  از  سنجش  های 

سان آبخیز  حوزه  در  را  پوتوسی  زیرزمینی  لوئیس 

یابی کردند. در این پژوهش،  مکزیک ارزیابی و پتانسیل

شناسی، تراکم خطی،  هفت لایه اطلاعاتی شامل زمین

توپوگرافی،   رطوبت  شاخص  زمین،  پوشش  و  کاربری 

از   پس  شد.  تهیه  شیب  و  زهکشی  تراکم  بارندگی، 

رتبهوزن و  رودهی  با  لایهAHPش  بندی  این  از  ،  ها 

                                   

 
1- Analytical Hierarchy process 

محاسبه نقشهطریق  و  شدند  ترکیب  رستری   گر 

GWPZs     که داد  نشان  نتایج  آمد.  دست    21/68به 

درصد از منطقه در طبقه با پتانسیل کم آب زیرزمینی  

 .درصد در طبقه متوسط قرار دارد 30/26و 

( با در  2019)  Kazemiو      Rostami  در تحقیقی دیگر،

منحنی،   شماره  ارتفاع،  همچون  عواملی  گرفتن  نظر 

فاصله    تراکم ساختمان، بافت فرسوده و تجمع جریان،

شناسی، شیب،  از آبراهه، کاربری اراضی، جمعیت، زمین

بندی خطر سیلاب در محدوده شهر ایلام  خاک به پهنه

پرداختند. نتایج نشان   AHP و GIS با استفاده از روش

کم، کم، متوسط،  داد که مناطق با خطر سیلاب خیلی

و    54/32،  6/49،  5/8،  8/0  ترتیبزیاد بهزیاد و خیلی

مساحت  د    56/8 از  می  حوضهرصد  شامل  شوند. را 

و   ارتفاع  منحنی،  شماره  آبراهه،  از  فاصله  همچنین، 

عنوان مؤثرترین عوامل در بروز خطر کاربری اراضی به

شدند شناسایی  همکاران    Pourfallah  .سیلاب  و 

مناسبنیز  (  2019) شناسایی  به  پژوهشی  ترین  در 

تعادل برای  مدیریتی  دشت  راهکار  آبخوان  به  بخشی 

پرداختند. نتایج نشان    AHPابرکوه با استفاده از روش  

تعادلی آبخوان داد که کشاورزی بیشترین تأثیر را در بی

مهم بهدارد.  بخش  این  مشکلات  شامل  ترین  ترتیب 

بهره در  رقابت  آب،  غیرمجاز  سامانه  برداشت  برداری، 

آبیاری ناکارآمد، الگوی کشت نامناسب، سطح زیرکشت  

حفر صنایع  چاه  گسترده،  توسعه  و  غیرمجاز  های 

ها، راهکارهای مدیریتی  بر اساس یافته  .خواه بودندپرآب

های آبیاری و  نظیر مدیریت مصرف آب، اصلاح سامانه

شدند.   ارزیابی  و  شناسایی  کشت  الگوی  بهبود 

Habibnejad Roshan  ( همکاران  برای  2023و   )

اولویت و  سیلشناسایی  مناطق  حوزه  بندی  در  گیر 

استفاده کردند. در   GIS مبتنی بر  AHPآبخیز کارون از  

پارامتر مؤثر در وقوع سیلاب انتخاب    15این تحقیق،  

در    AHP  دهی این پارامترها با استفاده از مدل شد. وزن

   AHP انجام شد. نتایج مدل Expert Choice افزارنرم

ارتفاعی   بارندگی، مقدار شیب و طبقات  نشان داد که 
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  ترین عوامل در بروز خطر سیلاب در حوزه ترتیب مهمبه

از    آبخیز ناشی  خسارات  کاهش  برای  هستند.  کارون 

سیلاب و ارائه راهکارهای مدیریتی، توجه ویژه به این  

   .عوامل ضروری است

روش   دهندهنشان  منابع  مرور  بررسی که  است    این 

AHP  نظریات   از  استفاده  همچنین  سادگی و  دلایل  به  

کارشناسان، کاربرد بسیار مناسبی در ارزیابی    تجربیات   و

اولویت آبخیز  بندی مسائل و مشکلات در حوزهو  های 

جمع دیگر  طرف  از  پژوهشدارد.  صورت  بندی  های 

  AHPدهد که باوجود استفاده از روش گرفته نشان می

مطالعه کمتر  مختلف،  مطالعات  و  در  شناسایی  به  ای 

تعیین نقش عوامل انسانی و محیطی در تخریب حوزه  

موجود  های  اکوسیستمهمچنین،  آبخیز پرداخته است.  

ویژه  هایحوزهدر   اهمیت  از  و  آبخیز  برخوردارند  ای 

دهنده روابط پیچیده و متقابل بین  بررسی منابع نشان

است   آبخیز  سامانه  یک  مختلف   ,Alizadeh)اجزای 

2006; Esmaili & Abdullahi, 2010 ).  این برآیند 

-در یک حوزه   هایی و چالش  صورت مشکلات روابط به

می  های بروز  دلیل  کند.  آبخیز  همین  بررسی  به 

های آبخیز یکی از مباحث ضروری برای  مشکلات حوزه

عبارت  های مرتبط با منابع طبیعی است. بهارائه برنامه

برنامه طراحی  مبنای  دیگر،  بر  باید  منطقه  یک  در  ها 

حوزه   در  منطقه  آن  مشکلات  بررسی  و  شناسایی 

( گیرد  انجام   & Ebrahimi Gatkashآبخیزها 

Sadeghi, 2023).    مجموعه به  آبخیز  حوزه  تخریب 

می گفته  و  فرآیندهایی  کیفیت  کاهش  باعث  که  شود 

گردند. این فرآیندها ممکن  کمیت منابع طبیعی آن می

های  صورت طبیعی رخ دهند یا نتیجه فعالیتبهاست  

زیست،   محیط  بر  منفی  پیامدهای  و  باشند  انسانی 

لذا هدف از پژوهش   .اقتصاد و جامعه بر جای بگذارند

تعیین نقش عوامل انسانی و محیطی  حاضر شناسایی و  

از   استفاده  با  ایلام  آبخیز سد  تخریب حوزه    AHPدر 

با   بتوان  آن  نتایج  از  استفاده  با  تا  ریزی  برنامهاست؛ 

  ها در حوضه از ضمن کاهش تخریب  کاربردی و  صحیح

نیز استفاده    آبخیز  حوزه  این  موجود در  هایتوانمندی

 نمود.

 

   هاروش  مواد و 

 منطقه مورد مطالعه 

عنوان یکی  بههکتار    25530با مساحت  گل  زیرحوزه گل

زیرحوزه ایلام  از  سد  آبخیز  قرار  های  ایلام  استان  در 

بین   موقعیت  نظر  از  و  تا    441646گرفته 

241846    و شرقی  تا    41933طول 

123233  این   (. بر1قرار دارد )شکل    عرض شمالی  

حداقل    و   متر   2605  این حوضه  حداکثر ارتفاع  اساس

متوسط  .  باشدمی  دریا  سطح   از  متر   1052  آن   ارتفاع

آماری سال دوره  در  این حوضه  در  سالانه  های  بارش 

متر و میانگین دمای  میلی  560حدود    1400تا    1390

درجه    06/11و    25/23ترتیب  حداکثر و حداقل نیز به

است.  سانتی   اقلیم   نوع  آمبرژه  روش  اساس  برگراد 

معتدلنیمه  منطقه  نوع  دومارتن  روش  در  و  مرطوب 

  محدوده   در  مطالعه  مورد  حوضه.  است  ایاقلیم مدیترانه

  سنگی   واحدهای  است.  گرفته  قرار  خورده چین  زاگرس

  زمین   مختلف  ادوار  به  مربوط  حوضه  در  موجود  آبرفتی  و

  منطقه   مختلف   سنگی  سن واحدهای.  باشندمی  شناسی 

  شمال   سمت  به  غرب   جنوب  سمت  از  عمومی  درجات 

کاهش   و  شرق   غالب   شناسی سنگ .  یابدمی  شمال 

  رسی   آهک  مارنی،   و   دولومیتی  آهک  شامل   حوضه نیز

  و  رسی آهک  گچ، مارن، -شیل  و آهک رسی  و مارن -

  های کاربری.  باشدمی  کواترنر  آبرفتی  رسوبات  و  انیدریت

  و   دیم  کشاورزی اراضی جنگل،  این حوضه شامل مرتع، 

 ,.Tavakoli et al)  هستند  مسکونی  مناطق  و  باغ  آبی،

2018).  
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 یران و ا یلام در استان ا  یلاما سد  یزآبخ موقعیت حوزه   -1شکل 

Figure 1- Location of the Ilam dam watershed in Ilam Province and Iran 
 

 تحقیق روش  

بندی عوامل  در این پژوهش، با هدف شناسایی و اولویت

انسانی و محیطی مؤثر در تخریب حوزه آبخیز، از یک  

توصیفی  برای  -روش  ابتدا  شد.  استفاده  تحلیلی 

طور همزمان  شناسایی معیارهای مؤثر، چندین روش به

ها شامل بررسی منابع علمی  به کار گرفته شد. این روش

با   فکری  طوفان  جلسات  برگزاری  تحقیق،  پیشینه  و 

و   آبخیزنشینان  با  مصاحبه  متخصصان،  و  کارشناسان 

این فرآیند، اطلاعات   بود. در  از منطقه  بازدید میدانی 

منظور  آمده از منابع علمی و پیشینه تحقیق بهدستبه

های مختلف تحلیل  استخراج بهترین معیارها از دیدگاه

مشارکت   با  فکری  طوفان  جلسات  همچنین،  شد. 

زیست و منابع طبیعی برگزار گردید  کارشناسان محیط

های  های مختلف در مورد مشکلات و چالشتا دیدگاه

طریق   از  این،  بر  علاوه  شوند.  شناسایی  آبخیز  حوزه 

و    ی هایمصاحبه محلی  تجربیات  آبخیزنشینان،  با 

جمعچالش منطقه  در  عملی  در  های  گردید.  آوری 

نهایت، بازدید میدانی از منطقه برای تأیید اطلاعات و  

بررسی وضعیت فعلی منابع طبیعی، آب، خاک و پوشش  

 . گیاهی انجام شد
 

 طراحی پرسشنامه

، یک  ها، زیرمعیارها و شاخصپس از شناسایی معیارها

های مربوط  آوری دادهپرسشنامه اختصاصی برای جمع

با   پرسشنامه  این  شد.  طراحی  خبرگان  نظرات  به 

مدل   از  اولویت    AHPاستفاده  و  وزن  ارزیابی  برای 

  10معیارها مورد استفاده قرار گرفت. پرسشنامه توسط  

نفر از خبرگان و متخصصان حوزه آبخیز تکمیل گردید  



  1404نجم، شماره سوم، پاییز پ  سال آبخیز، هایحوزه جامع  مدیریت 7

 و همکاران فتحی 
 

 

داده تحلیلتا  برای  لازم  جمعهای  بعدی  آوری  های 

 .شود

 

 AHP  روش

بهAHPمدل   روش،  از  یکی  شناختهعنوان  شده  های 

توسط  برای تصمیم در سال    Saatyگیری چندمعیاره، 

معرفی شد. این روش بر مقایسه زوجی معیارها    1970

ها و  سازی قضاوتها تمرکز دارد که باعث سادهو گزینه

می از  محاسبات  یکی  روش،  شود.  این  عمده  مزایای 

اعمال تسهیل  و  خطا  احتمال  کارشناسان  کاهش  نظر 

آورد  این امکان را فراهم می   AHPاست. علاوه بر این،

تا تعداد زیادی از عوامل مختلف را در نظر گرفته و وزن  

به  را  کدام  کرد  هر  تعیین   ,.Haghighi et al)  دقت 

2023).  

به معیارها  روش،  این  دوصورت  در  به  یکدیگر    دو  با 

می مقیاس  مقایسه  از  استفاده  با  و  ای،  درجه  9شوند 

مشخص   دیگری  به  نسبت  معیار  هر  اهمیت  درجه 

این مقایسات، ماتریس مقایسات  می انجام  برای  گردد. 

  ، زوجیشود که در آن به هر مقایسه  زوجی تنظیم می

-Agudelo)  شود  اختصاص داده می  9تا    1یک عدد از  

Vera et al., 2014  .)  در این مقایسات، اگر یک معیار

  ، 3نسبت به دیگری برتری داشته باشد، از اعداد بیشتر )

شود، و در صورت برابری اهمیت،  ( استفاده می9یا    7،  5

سطرهای  ؛ به عبارت دیگر  شوددر نظر گرفته می  1عدد  

وند و  شهای جدول ارزیابی میجدول نسبت به ستون

ستون که  صورتی  داشته  در  ارجحیت  سطرها  به  ها 

شوند   معکوس  باید  اعداد   & Brundtland)باشند، 

Khalid, 1987مطابق    ها معیارها و گزینه  گذاری (. ارزش

 گیرد.صورت می  1جدول 

 
 AHPهای زوجی در مدل مقادیر ترجیحات برای مقایسه – 1جدول 

Table 1 – Preference values for pairwise comparisons in AHP model 
 مقدار عددی  ترجیحات

 9 ترمطلوب کاملاایا    ترمهم کاملاا مرجع یا  کاملاا 

 7 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی 

 5 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی 

 3 ترمطلوبیا کمی   ترمهمکمی مرجع یا کمی 

 1 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان 

 2,4,6,8 ترجیحات بین فواصل قبلی 

 Expert Choice  افزاراستفاده از نرم

وزن محاسبه  از  برای  زوجی،  مقایسات  تحلیل  و  ها 

نرم Expert Choice افزارنرم این  شد.  افزار  استفاده 

تصمیمبه مسائل  تحلیل  برای  خاص  گیری  طور 

این   از  فرآیندچندمعیاره طراحی شده است. در  ، پس 

افزار،  ها در نرموارد کردن مقادیر عددی معیارها و گزینه

و شاخص  های زوجی انجام شده و وزن هر معیار  مقایسه

 .شودمحاسبه می

                                   

 
1.  Incompatibility Rate 

اطمینان از سازگاری مقایسات  دهی، برای  پس از وزن

ناسازگاری نرخ  می )RI(1 زوجی،  طبق  محاسبه  شود. 

  1/0، اگر نرخ ناسازگاری کمتر از  AHPی  استانداردها 

به مقایسات زوجی  نظر گرفته  باشد،  در  عنوان سازگار 

  1/0شوند. در صورتی که نرخ ناسازگاری بیشتر از  می

ها و اصلاح مقایسات  باشد، نیاز به بازنگری در قضاوت

   .(Soori et al., 2017) خواهد بود
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 و بحث  جینتا

تعداد  اطلاعاتآوری  جمع از  پس و    8،    37زیرمعیار 

( شاخص  یا  و    4گزینه  به  12زیرمعیار  عنوان  گزینه 

گزینه یا    25زیرمعیار و    4ترین عوامل محیطی و  مهم

به مهمشاخص  تخریب  عنوان  در  انسانی(  عوامل  ترین 

  2حوزه آبخیز سد ایلام شناسایی شدند که در جدول  

شده همچنین آورده  مهم2شکل    اند.    عوامل   ترین، 

به را  محیطی  و  انسانی  درخت   تخریب    صورت 

 دهد.مراتبی نشان میسلسله

 

های مورداستفاده جهت تعیین نقش عوامل انسانی و محیطی در شدت تخریب حوزه  معیارها، زیرمعیارها و شاخص  -2جدول 

 آبخیز سد ایلام 
Table 2 – Criteria, sub-criteria, and indices used to determine the role of human and environmental 

factors in the Severity of degradation in the ilam dam watershed 
 معیار

Criteria 

 زیرمعیار

subcriteria 

 هاگزینه

Options 

 

 

 ( Aمحیطی )

 .(A13تغییر مقادیر حدی پارامترهای اقلیمی ) ،(A12تغییر نوع بارش ) ،(A11خشکسالی ) ( A1تغییر اقلیم )

 ( A2فیزیوگرافی  )
پدیده بادپناه )جهت   ،(A22های حوضه )زیاد آبراهه تراکم نسبتاا  ،(A21منطقه ) ادیز  بیش

 .(A23حوضه( )

 ( A3شناسی )زمین
  ،(A32هوازدگی زیاد و تولید رسوب ) ،(A31به فرسایش )   حساس یهاوجود سازند -

 .(A33ها با شیب زمین )بندی سنگجهتی لایههم

 .(A43جهت شیب ) ،(A42ها )تراکم گسل ،(A41ها )تراکم درز و شکاف ( A4ساخت و تکتونیک )زمین

 

 

 

 ( Bانسانی )

و مهاجرپذیری بالا  جمعیترشد

(B1) 

  ،(B12های طبیعی  )منابع طبیعی، تبدیل کاربری تخریب ،(B11افزایش تقاضا برای کشت )

تولید فاضلاب و   ،(B14تهیه چوب برای سوخت و ذغال ) ،(B13ها )حریم رودخانهبهتجاوز

 ،(B16وابستگی اقتصاد جوامع محلی به منابع آب و منابع طبیعی حوضه ) ،(B15زباله  )

 .(B17مصرف منابع آبخیز )

 ( B2ها )و سکونتگاه هاراهتوسعه
ها   های ساختمانی در کنار جاده و آبراههریختن نخاله ،(B21خاکبرداری و خاکریزی )

(B22)، ی خطوط انتقال گاز و برقتوسعه (B23)، ( روند افزایشی مناطق مسکونیB24). 

 ( B3پروری )دامداری و دام

چرای دام    ،(B33ها )بریدن شاخه ،(B32چرای زودرس دام ) ،(B31تعداد دام مازاد حوضه )

برداری مفرط از پوشش  بهره  ،(B35کوبیدگی و متراکم شدن خاک ) ،(B34در جنگل )

 .(B37ها )مصرف نهاده ،(B36گیاهی )

 ( B4کشاورزی )

قطع درختان با هدف ایجاد   ،(B42برداشت بیرویه آب  ) ،(B41مصرف مفرط سموم و کود )

زدن در جهت شیب  شخم ،(B44کشت محصولات پرمصرف آب ) ،(B43اراضی قابل کشت )

(B45)، ( کشت در اراضی شیبدار بدون پتانسیل کشاورزیB46)،   تغییر غیراصولی کاربری

 .(B47زمین )
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 آبخیز سد ایلام عوامل انسانی و محیطی تخریب در حوزه مراتبی درخت سلسله  -  2شکل 

Figure 2 - Hierarchical tree of human and environmental factors of degradation in Ilam Dam 

watershed 
 

بندی عوامل محیطی و انسانی در تخریب  اولویت

 حوزه آبخیز سد ایلام                                                              

وزن از  حاصل  رتبهنتایج  و  معیارها،  دهی  بندی 

مهم و  گزینهزیرمعیارها  و  ترین  محیطی  تخریب  های 

و با    AHPانسانی در حوزه آبخیز سد ایلام با استفاده از  

نرم نرخ    Expert Choiceافزار  کمک  گرفت.  انجام 

ها کمتر  ناسازگاری تمامی معیارها، زیرمعیارها و گزینه

بندی  دهی و رتبهداد وزن  دست آمد که نشان  به  1/0از  

شده است. نتایج حاصل   تمامی عوامل مورد تایید واقع

انسانی  معیارها  زیربندی  دهی و رتبهاز وزن محیطی و 

شاخص3)جدول   معیار (،  به  مربوط  محیطی    های 

(  3  شکلانسانی )  هایشاخصها یا  گزینه  و  (4)جدول  

است.   ارائه نتایج شده  وزن    براساس  با  انسانی  معیار 

بالاترین تأثیر را داشته و در رتبه نخست قرار    875/0

  125/0گرفته است، در حالی که معیار محیطی با وزن 

 .گرفته است قرار در رتبه دوم 

 

 مورد مطالعه منطقه مربوط به تخریب در    و انسانی محیطی بندی زیرمعیارهایوزن و رتبه  -3جدول 
Table 3 – Weights and rankings of environmental and human sub-criteria related to degradation in the 

study area Watershed 

 (IR: 0.09)زیرمعیار محیطی 
Environmental sub-criteria  

(IR: 0.09)   

 وزن 
Weight 

 

 بندی رتبه
Ranking 

 

 (IR: 0.09)زیر معیارهای انسانی  

Human Sub-criterions 
 (IR: 0.09)  

 وزن 

Weight 

 بندی رتبه

Ranking 

 0.123 (B1) بالا یریمهاجرپذ وتیجمعرشد  0.550 1 ( A1) میاقل رییتغ 
3 

 0.055 (B2) هاو سکونتگاه هاراهتوسعه 0.135 3 (A2)فیزیوگرافی  
4 

 0.256 (B3) یپرورو دام یدامدار 0.232 2 ( A3)شناسی زمین
2 

 0.566 (B4) یکشاورز 0.083 4 ( A4ساخت و تکتونیک )زمین
1 

عوامل تخریب

A

A1

A11

A12

A13

A2

A21

A22

A23

A3

A31

A32

A33

A4

A41

A42

A43

B

B1

B11

B12

B13

B14

B15

B16

B17

B2

B21

B22

B23

B24

B3

B31

B32

B33

B34

B35

B36

B37

B4

B41

B42

B43

B44

B45

B46

B47



 10 ( لامیسد ا  زی: حوزه آبخی)مطالعه مورد  زیحوزه آبخ  بیدر تخر  یطیو مح  ی نقش عوامل انسان  نییو تع  ییشناسا

 

 

 در منطقه مورد مطالعههای مربوط به معیار محیطی در تخریب بندی شاخصوزن و رتبه  -4 جدول
Table 4 – Weights and Rankings of Indices Related to Environmental Criteria in the Degradation of the 

the study area  

 زیرمعیار

subcriteria 

 شاخص 

index 

 وزن 

Weight 

 رتبه

Rank 

 زیرمعیار

subcriteria 

 شاخص 

index 

 وزن 

Weight 

 رتبه

Rank 

 میاقل رییتغ
(IR: 0.05) 

 

 (A11خشکسالی )
0.708 

1 

 شناسی زمین
(IR: 0.05) 

 

به   حساس  یهاوجود سازند

 ( A31)فرسایش 

0.708 
1 

 0.179 (A12)تغییر نوع بارش  
2 

هوازدگی زیاد و تولید رسوب  

(A32) 

0.179 
2 

تغییر مقادیر حدی  

 (A13)  پارامترهای اقلیمی

0.113 
3 

ها  بندی سنگهم جهتی لایه

 ( A33با شیب زمین )

0.113 
3 

 فیزیوگرافی 
(IR: 0.09) 

ساخت و  زمین 0.723 1 (A21)منطقه   ادیز  بیش

 تکتونیک

(IR: 0.06) 

 

 0.731 1 (A41)ها  تراکم درز و شکاف

های  تراکم نسبتا زیاد آبراهه

 ( A21)حوضه 

0.199 
2 

 0.081 (A42)ها تراکم گسل
3 

 0.188 2 (A43)جهت شیب   0.068 3 ( A23)پدیده بادپناه 

 
 

 

 
 

 

 های انسانی مربوط به تخریب در منطقه مورد مطالعهوزن شاخص  -3شکل 

Figure 3 - Weights of Human-Induced Degradation Indicators in the Study Area 
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با توجه به وقوع مخاطرات محیطی و تخریب و فشار بر  

تعیین   و  شناسایی  محیطی  نقشآبخیزها،  و    عوامل 

آنیریمد  برای  انسانی اثرات  کاهش  و  مخاطرات  ،  ت 

های  برای حوزه   یو حفظ منابع آب  ییت غذایامن  یشافزا

میکشور    آبخیز مهم  مطالعه،  باشد.  بسیار  این  در 

حوزه  مهم تخریب  بر  محیطی  و  انسانی  عوامل  ترین 

سد شامل   آبخیز  و    8ایلام  شاخص    37زیرمعیار 

طبق   شد.  نتایج  شناسایی  اساس  بر  و  خبرگان  نظر 

  عوامل   افزار معیاربا استفاده از نرم  AHPمدل  حاصل از  

محیطی  عوامل  نسبت به معیار    875/0وزن  با  انسانی  

  نتایج تری در تخریب حوزه آبخیز معرفی شد.  عامل مهم

  550/0با وزن   (A1) که تغییر اقلیم  داد نشان    3جدول  

سد  مهم آبخیز  حوزه  تخریب  در  محیطی  عامل  ترین 

آن،   از  پس  است.  و   (A3) شناسیزمینایلام 

ترتیب به  135/0و    232/0های  با وزن (A2) فیزیوگرافی

رتبه دارند.  در  قرار  سوم  و  دوم  بیانگر   نتایجین  اهای 

اهمیت بالای تغییرات آب و هوایی و تأثیرات گسترده  

آب منابع  بر  تغییرات  آن  این  است.  منطقه  وخاک 

توانند منجر به کاهش منابع آبی، تغییر در زمان و  می

ها، و فرسایش خاک شوند. علاوه  مقدار جریان رودخانه

می اقلیم  تغییر  این،  و  بر  زیستی  تنوع  بر  تواند 

امنیت آبی و    ثیر منفی بگذارد و أهای آبی تاکوسیستم

ت تحت  را  دهدأغذایی  قرار  شامل  .  ثیر  فیزیوگرافی 

زمینی حوزه آبخیز است که    های فیزیکی و شکلویژگی

تواند بر جریان آب و فرسایش خاک تأثیرگذار باشد.  می

ن زمین بر  تأثیر  با  نیز  و  شناسی  خاک  ساختار  و  وع 

و  سنگ  زمین  پایداری  در  مهمی  نقش  منطقه،  های 

با زیرمعیار  دو  این  دارد.  کمتری    فرسایش  وزن  اینکه 

نقش   همچنان  اما  دارند،  اقلیم  تغییر  به  نسبت 

توجهی در تخریب حوزه آبخیز دارند و نباید نادیده  قابل

 (A4) ساخت و تکتونیک در نهایت، زمین. گرفته شوند

وزن   زیرمعیارهای    083/0با  بین  در  را  تأثیر  کمترین 

دارد پایداری  .  محیطی  دلیل  به  است  ممکن  امر  این 

نسبی تکتونیکی منطقه یا تأثیر کمتر آن نسبت به دیگر  

بااین باشد.  محیطی  زمینعوامل  نقش  و  حال،  ساخت 

به  تکتونیک در طولانی نباید  مدت و در شرایط خاص 

تکتونیکی   تغییرات  زیرا  شود،  گرفته  نادیده  کلی 

ویژگیمی در  تغییرات  به  و  توانند  فیزیکی  های 

  4جدول  نتایج  .  هیدرولوژیکی حوزه آبخیز منجر شوند

در    داد نشان   خشکسالیزیرکه  اقلیم،  تغییر   معیار 

(A11)   وزن مهمبه  708/0با  شاخص  عنوان  ترین 

خشکسالی است.  شده  شناخته  مکرر  تأثیرگذار  های 

شدت تحت تأثیر قرار دهند،  ع آبی را بهتوانند منابمی

منجر به کاهش رطوبت خاک شوند و شرایط فرسایش  

بارش نوع  تغییر  همچنین،  کنند.  تسریع  را   خاک 

(A12) اقلیمی پارامترهای  حدی  مقادیر  تغییر   و 

(A13) وزن در  به  113/0و    179/0های  با  ترتیب 

نشان  رتبه که  دارند  قرار  سوم  و  دوم  دهد  میهای 

تغییرات در الگوهای بارش و نوسانات شدید اقلیمی نیز  

هستند تأثیرگذار  آبخیز  حوزه  تخریب  به    .بر  توجه 

تأ و  اقلیمی  آنثتغییرات  بالایی  یرات  اهمیت  از  نیز  ها 

و   پیشگیرانه  اقدامات  شامل  امر  این  است.  برخوردار 

مدیریت   مانند  هوایی  و  آب  تغییرات  با  سازگاری 

فناوری از  استفاده  برای  خشکسالی،  جدید  های 

های حفاظت  بینی تغییرات اقلیمی، و اجرای برنامهپیش

است طبیعی  منابع  )  Pei.  از  همکاران  در  2013و   )

تحقیق خود به بررسی تأثیرات خشکسالی بر عملکرد  

پرداخته چین  در  کشاورزی  این  محصولات  نتایج  اند. 

وقوع   فراوانی  و  شدت  بین  که  داد  نشان  مطالعه 

ارتباطی  خ کشاورزی،  محصولات  عملکرد  و  شکسالی 

می خشکسالی  بروز  و  دارد  وجود  تأثیر  قوی  تواند 

توجهی در کاهش تولید محصولات زراعی و باغی  قابل

 معیار فیزیوگرافی، شیب زیاد منطقهزیردر   .داشته باشد

(A21)   وزن تخریب  به  723/0با  اصلی  عامل  عنوان 

زیاد می است. شیب  افزایش  شناخته شده  باعث  تواند 

  اا سرعت جریان آب و فرسایش خاک شود. تراکم نسبت

و پدیده    199/0با وزن   (A22) های حوضهزیاد آبراهه

رتبه  068/0با وزن   (A23) بادپناه قرار  در  بعدی  های 

بر دارند که نشان تأثیر ساختار فیزیکی منطقه  دهنده 

است آبخیز  حوزه  شناسی،  زمینمعیار  زیردر  .  تخریب 

سازند فرسایشوجود  به  حساس  وزن   (A31) های  با 

ترین شاخص شناخته شده است.  عنوان مهمبه  708/0
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دلیل ساختار ضعیف و قابلیت فرسایش    این سازندها به

تولید رسوب  بالا می و  تخریب شوند  به سرعت  توانند 

شناسی و حساس  کنند. شناخت دقیق سازندهای زمین

ها  به فرسایش و اتخاذ تدابیر مناسب برای حفاظت از آن

هوازدگی  .  تواند به پایداری حوزه آبخیز کمک کندمی

جهتی  و هم  179/0با وزن   ( A32) زیاد و تولید رسوب 

  113/0با وزن   (A33) ها با شیب زمینبندی سنگ لایه

رتبه دارنددر  قرار  بعدی  نشان  های  اهمیت  که  دهنده 

شناسی در پایداری زمین و جلوگیری  های زمینویژگی

 .  از فرسایش است

کمترین تأثیر   (A4) ساخت و تکتونیک زمینزیرمعیار  

و   درز  تراکم  اما  دارد،  محیطی  معیارهای  بین  در  را 

در این دسته بیشترین    731/0با وزن   ( A41) هاشکاف

گسل تراکم  دارد.  را  وزن   (A42)  هاتأثیر  و    081/0با 

های بعدی  رتبهدر    188/0با وزن   ( A43) جهت شیب

شکاف و  درز  تراکم  دارند.  میقرار  نفوذ ها  باعث    تواند 

که جهت  بیشتر آب و تسریع در فرسایش شود، درحالی

توانند به تغییرات ساختاری  ها میشیب و تراکم گسل

شوند منجر  زمین  ناپایداری  این  به.  و  نتایج  طورکلی، 

کنند که مدیریت و کاهش اثرات تغییر  مطالعه تأکید می

های  گذاریها و سیاستریزیاقلیم باید در اولویت برنامه

ویژگی به  توجه  همچنین،  گیرد.  قرار  های  محیطی 

زمین و  میفیزیوگرافی  نیز  بهبود  شناسی  در  تواند 

نتایج تحلیل  .   وضعیت حوزه آبخیز سد ایلام مؤثر باشد

بندی زیرمعیارهای انسانی در تخریب حوزه  وزن و رتبه

ایلا سد  نشان  آبخیز  کهم   کشاورزیهای  فعالیت  داد 

(B4)   ترین زیرمعیار انسانی  عنوان مهمبه  566/0با وزن

تأثیر را بر تخریب این   شناخته شده است و بیشترین 

با   ( B3) در رتبه دوم، دامداری و دامپروری   .دارد  حوضه

قابل  256/0وزن   تأثیر  که  دارد  روی  قرار  بر  توجهی 

فرسایش خاک دارد.   افزایش  کاهش پوشش گیاهی و 

  123/0با وزن   (B1) رشد جمعیت و مهاجرپذیری بالا

ها و  در رتبه سوم قرار گرفته و در نهایت، توسعه راهنیز  

را در    0/ 055با وزن   (B2) هاسکونتگاه تأثیر  کمترین 

انسانی   زیرمعیارهای  تحلیل  دارد.  بین  نتایج 

در    های انسانی تخریب در حوزه آبخیز سد ایلامشاخص

با    دادنشان    3  شکل زیرمعیارهای مرتبط  از میان  که 

منابع طبیعی    تخریب  رشد جمعیت و مهاجرپذیری بالا،

کاربری تغییر  طبیعی و  وزن    (B12)   های    337/0با 

مهمبه شناساییعنوان  تخریب  عامل  است.  ترین  شده 

انسانی و    های دخالتدهنده تأثیر شدید این یافته نشان

کاربری و  تغییر  طبیعی  منابع  بر  غیرقانونی  های 

تغییر کاربریمحیط های طبیعی،  زیست منطقه است. 

جنگل تبدیل  زمینمانند  به  یا  ها  کشاورزی  های 

تواند به کاهش پوشش گیاهی، فرسایش  مسکونی، می

مصرف منابع    ؛ وخاک و کاهش تنوع زیستی منجر شود

وزن    (B17)  آبخیز دارد.    255/0با  قرار  دوم  رتبه  در 

منابع  وابس و  آب  منابع  به  محلی  جوامع  اقتصاد  تگی 

حوضه وزن   (B16) طبیعی  با  رتبه    203/0نیز  ،  3و 

تخریب  نشان بر  اجتماعی  و  اقتصادی  تأثیرات  دهنده 

وخاک  منابع طبیعی است. جوامع محلی که به منابع آب

وابسته هستند، ممکن است به دلیل نیازهای معیشتی  

. دیگر  و اقتصادی، فشار زیادی بر این منابع وارد کنند

وزن    ( باوجوداینکهB15و   B11  ،B13  ،B14ها )شاخص

می همچنان  اما  دارند،  عوامل  کمتری  کنار  در  توانند 

بر   را  خود  منفی  تأثیرات  آبخیزاصلی،  .  بگذارند  حوزه 

ها  ها و سکونتگاههای مرتبط با توسعه راهتحلیل شاخص

که روند  دهد  در تخریب حوزه آبخیز سد ایلام نشان می

عنوان  به  669/0با وزن   ( B24) افزایشی مناطق مسکونی

شده است. این افزایش  ترین عامل تخریب شناساییمهم

مناطق مسکونی به تغییر کاربری اراضی طبیعی و فشار  

ی خطوط انتقال  توسعه. شودبر منابع طبیعی منجر می

  در رتبه دوم قرار دارد.   168/0با وزن   (B23)  گاز و برق

این خطوط می راهتوسعه  ایجاد  به  و  تواند  های جدید 

ویژه در نواحی دورافتاده، منجر  تخریب مناطق بکر، به

و    095/0با وزن   (B21)  خاکبرداری و خاکریزیگردد.  

 هاهای ساختمانی در کنار جاده و آبراههریختن نخاله

(B22)   وزن رتبهبه  068/0با  در  و  ترتیب  سوم  های 

دارند. خاکبرداری و خاکریزی می قرار  به  چهارم  تواند 

خاک   فرسایش  افزایش  و  زمین  ساختار  در  تغییرات 

درحالی شود،  نخالهمنجر  ریختن  ساختمانی  که  های 

است   زیستممکن  بر مشکلات  موجب علاوه    محیطی 
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آبراهه  شاخص.  شودنیز  ها  انسداد  تحلیل  های  نتایج 

در تخریب حوزه آبخیز    ( 3شکل )  پروری دامداری و دام

می نشان  ایلام  نهادهسد  مصرف  که  با   (B37) هادهد 

برداری  بهره  .ترین عامل تخریب استمهم  416/0وزن  

گیاهی  پوشش  از  افزایش  که   (B36)  مفرط  موجب 

وزن    با  شودفرسایش خاک و کاهش تنوع زیستی می

قرار دارد  272/0 تأثیرگذار    . در رتبه دوم  دیگر عوامل 

و    144/0با وزن   (B31)  شامل تعداد دام مازاد حوضه

  هستند که به   063/0با وزن   (B32) چرای زودرس دام

دلیل فشار بر پوشش گیاهی و افزایش فرسایش خاک  

و   (B35) خاک  کوبیدگی و متراکم شدن .اهمیت دارند

جنگل در  دام  به (B34) چرای  وزننیز  با  های  ترتیب 

قابل  028/0و    053/0 منفی  دارند،  تأثیرات  توجهی 

شاخهدرحالی بریدن  وزن   (B33)  هاکه   024/0با 

تأثیر را دارد ( در  2017)  Masoudiو    Asar.  کمترین 

زایی در  بیابانپژوهش خود به بررسی تأثیر فشار دام بر  

منطقه میاندهی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که  

توجهی از اراضی این منطقه در معرض خطر  بخش قابل

بیابان داردشدید  قرار  دام  فشار  از  ناشی  .  زایی 

برداری ها، کاهش بهرهطورکلی، مدیریت بهینه نهادهبه

تواند به کاهش  و کنترل تعداد دام می  از پوشش گیاهی 

و  تخریب   طبیعی  حومحیطمنابع  این  در  ه  ضزیست 

شاخص.  کندخواهد  کمک   با  تحلیل  مرتبط  های 

ایلام نشان   آبخیز سد    داد کشاورزی در تخریب حوزه 

ترین  مهم  395/0با وزن   (B42) رویه آبکه برداشت بی

عامل تخریب است، زیرا کاهش منابع آبی و مشکلات  

رویه آب منجر  برداشت بی .تأمین آب را به همراه دارد

افزایش   زیرزمینی،  و  سطحی  آب  منابع  کاهش  به 

جریان الگوی  در  تغییر  خاک،  های  فرسایش 

شود.   آب  آلودگی  افزایش  و  عوامل  هیدرولوژیکی  این 

در نهایت تعادل    و های طبیعی  تخریب زیستگاهمنجر به  

می  حوضه اکولوژیکی   هم  بر  محصولات    زند.را  کشت 

و تغییر غیراصولی    218/0با وزن   (B44) پرمصرف آب

                                   

 
1 .Risk Assessment of Land Degradation Method 

های بعدی  در رتبه 168/0با وزن  (B47) کاربری زمین

قرار دارند و به دلیل فشار بر منابع آبی و تغییرات در  

هستندحوضه تأثیرگذار  شیب.  ،  اراضی  در  دار  کشت 

  در جهت شیب   و شخم ( B46) بدون پتانسیل کشاورزی

(B45) وزن به079/0و    089/0های  با  در  ،  ترتیب 

های چهارم و پنجم قرار دارند و به فرسایش خاک  رتبه

می کمک  رواناب  در  تغییرات  درختان .کنندو   قطع 

(B43) و مصرف مفرط سموم و کود (B41)   نیز تأثیرات

. برای کاهش تأثیرات  دارندمهمی بر تخریب در حوضه  

منفی کشاورزی، باید به مدیریت برداشت آب، کاهش  

کاربری   تغییرات  کنترل  و  پرمصرف  محصولات  کشت 

Nikoo  (2023  )و    Kashi Zenouzi.  زمین توجه کرد

در پژوهشی به ارزیابی تخریب سرزمین در حوزه آبخیز  

با استفاده از روش ارزیابی ریسک  استان قم  پردیسان  

سرزمین این   ( 1RALDE) تخریب  در  پرداختند. 

سرزمین،   تخریب  پتانسیل  نقشه  تهیه  برای  مطالعه، 

هشت معیار اصلی شامل خاک و زمین، اقلیم، پوشش  

و   توسعه،  دام،  فشار  جمعیت،  زیرزمینی،  آب  گیاهی، 

اقتصادی  گرفتند.  -عوامل  قرار  بررسی  مورد  اجتماعی 

عوامل طبیعی در بیش  نتایج نشان داد که خطر ناشی از  

طور متوسط است، در حالی  از نیمی از سطح منطقه به

درصد از مساحت منطقه، خطر تخریب شدید    31که در  

 . شودشدید مشاهده میو خیلی

فعالیت فعالیتبه  انسانیهای  کنترل  های  خصوص 

کشاورزی و دامداری نیز نقش مهمی در کاهش تخریب  

،  شامل کاهش تعداد دام  هافعالیت  حوزه آبخیز دارد. این 

بیج چرای  از  بهره لوگیری  و  از  رویه  مفرط  برداری 

راه توسعه  همچنین،  است.  گیاهی  و  پوشش  ها 

بهسکونتگاه باید  در ها  با  و  پایدار  گرفتن    صورت  نظر 

این نتایج بر اهمیت  . محیطی انجام شودتأثیرات زیست

منابع صحیح  شامل    مدیریت  آبخیز  در  موجود 

سازی استفاده از منابع آبی و خاکی و جلوگیری  بهینه

بهره  بیشاز  آنبرداری  تغییرات ازحد  به  توجه  ها، 
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ویژگی زمیناقلیمی،  و  فیزیوگرافی  و  های  شناسی 

. مدیریت ضعیف  داردتأکید    انسانیهای  کنترل فعالیت

حوزه بهدر  آبخیز  و  های  نیازها  به  توجه  عدم  ویژه 

میفعالیت محلی،  جوامع  بر  های  مضاعفی  فشار  تواند 

و   تنش  افزایش  به  منجر  و  کرده  وارد  طبیعی  منابع 

های انسانی غیرمترقبه،  شود. فعالیت  هضتخریب این حو

ها،  رویه، توسعه مسکن و زیرساختمانند کشاورزی بی

نه پایدار،  مدیریت  اصول  با  هماهنگی  به  بدون  تنها 

اکوسیستم تنوعتخریب  کاهش  و  منجر  ها  زیستی 

شود، بلکه تأثیرات منفی بر کیفیت زندگی و امنیت  می

به دارد.  نیز  محلی  جوامع  این  غذایی  کاهش  منظور 

اثرات، ضروری است که ذینفعان محلی در فرآیندهای  

سیاست و  داشته  مشارکت  و  مدیریتی  جامع  های 

و   محیطی  نیازهای  به  که  شوند  تدوین  هماهنگ 

توان به مدیریت  اجتماعی توجه کنند. با این رویکرد، می

های آبخیز  پایدار منابع طبیعی و بهبود وضعیت حوزه

 .دست یافت

 

 گیری  نتیجه 

زیست  حوزه آبخیز یک واحد بهینه برای مدیریت محیط

ناهماهنگی تأثیر  کاهش  بهو  طبیعی  منظور  های 

می محسوب  پایدار  توسعه  به  از  دستیابی  یکی  شود. 

طبیعی،   منابع  مدیریت  و  توسعه  در  اصلی  شروط 

عوامل انسانی و محیطی در این   نقششناخت و تعیین 

استناهنجاری بررسی  .  ها  و  تحلیل  به  مطالعه  این 

آبخیز   بر تخریب حوزه  انسانی و محیطی مؤثر  عوامل 

  37زیرمعیار و    8سد ایلام پرداخته است. در این راستا،  

که   شدند  شناسایی  اساس شاخص  خبرگان     بر  نظر 

در میان عوامل محیطی،  ند.  بندی شددهی و رتبهوزن

اقلیم  مهمبه  تغییر  همچنین،  عنوان  و  عامل  ترین 

ترین عامل انسانی  عنوان اصلیبه  نیزی  کشاورززیرمعیار  

حو شد  ضه تخریب  نشان.  شناخته  نتایج  دهنده  این 

تغییرات   به  توجه  منابع،  صحیح  مدیریت  اهمیت 

ویژگی زمیناقلیمی،  و  فیزیوگرافی  و  های  شناسی 

فعالیت دامداری کنترل  و  کشاورزی  بر    های  نظارت  و 

راه سکونتگاهتوسعه  و  اولویت   هاها  این  است.  بندی 

در محیطی  ها  ریزیرنامه ب  و  هاگذاریسیاست  عوامل 

تواند به کاهش تخریب و بهبود وضعیت حوزه آبخیز  می

کند.   کمک  ایلام  بین  اسد  همکاری  نیازمند  امر  ین 

های غیردولتی،  نهادهای مختلف، ازجمله دولت، سازمان

و   محلی  اجرایی  دستگاهجوامع  اتخاذ    است.های 

رویکردهای جامع و چندبعدی که شامل مدیریت بهینه  

فعالیت کنترل  افزایش    مخرب  های منابع،  و  انسانی، 

از   جلوگیری  ضمن  است،  عمومی  مشارکت  و  آگاهی 

می و  تخریب،  طبیعی  منابع  بهبود  و  حفظ  به  تواند 

های آموزشی و  زیست منطقه کمک کند. برنامه محیط

میآگاه نیز  افزایش  سازی  در  مهمی  نقش  توانند 

ها  آمیز این سیاستمشارکت عمومی و اجرای موفقیت

 داشته باشند.  
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Extended Abstract 
 

Introduction: The excessive exploitation of natural resources, driven by the unsustainable practices of human 

societies to meet growing population needs, has become a critical global issue, threatening the health and 

sustainability of watersheds. To mitigate these risks, effective management measures are essential to build resilient 

communities capable of withstanding natural events and disasters. Accurate quantification of ecological changes 

and the identification of key indicators for watershed management are crucial for promoting resilience and 

ecological sustainability. In this context, viability—defined as the ability of a watershed system to return to its 

resilience threshold—is a vital concept for assessing the restoration of health and sustainability. However, 

analyzing and evaluating viability requires a comprehensive understanding of the complex relationships among 

various variables. Despite its importance, no prior research has specifically addressed the assessment of watershed 

viability. 
 

Materials and methods:  This pioneering study aims to evaluate the viability of the Shazand Watershed in Markazi Province, 

Iran, based on its hydroclimatic characteristics. The study began by calculating selected hydroclimatic variables, followed by 

statistical analyses to identify and remove less relevant variables. Resilience and release thresholds were then determined for the 

remaining variables. The viability index was prioritized by comparing current conditions with these thresholds. Finally, the overall 

viability of the watershed was assessed by calculating the geometric mean of the hydroclimatic variables. 
 

Results and Discussion: The modeling and zoning results revealed that the hydroclimatic viability index of the Shazand 

Watershed is 0.58, indicating an intermediate state. Notably, the prioritization of sub-watersheds using the viability method differs 

significantly from conventional estimation methods. While examining current conditions alone provides limited insights, 

comparing the variability of variables in resilient and release states with current conditions offers a more robust assessment. For 

instance, instead of taking management measures in sub-watershed 7 with high priority in the current conditions state, it is 

necessary to pay attention to sub-watershed 21 with viability, hydrological, and hydroclimatic priorities of 1, 4, and 1, respectively. 

Other high-priority watersheds include sub-watersheds 9, 20, 24, 16, 1, 11, and 15. The aforementioned sub-watersheds, especially 

9, 20, and 11, are currently in good condition, but they have very low viability (high variability). Sub-watersheds 22, 5, and 4 are 

also among the sub-watersheds with high viability (low variability). By focusing on priority sub-watersheds, hydroclimatic 

conditions can be significantly improved, enhancing the stabilization of these areas. Key variables influencing viability include 

normal characteristic discharge and erosion rates, with industrial expansion in the region identified as a major driver of variability, 

particularly in sub-watersheds 3, 6, and 7. 
 

Conclusion: This study demonstrates that identifying resilience and release thresholds for variables and comparing 

them with current conditions can help bring critical sub-watersheds closer to their resilience thresholds, preventing 

system collapse. Given the complexity of watershed systems and the multitude of factors influencing their 

performance, a comprehensive assessment of viability, incorporating all relevant variables, is essential for effective 

watershed management. The integration of modern technologies can further enhance our understanding of 

resources and environmental dynamics, ultimately improving comprehensive watershed management practices. 
 

Keywords: Ecosystem Sustainability, Integrated Watershed Management, Released Threshold, Resilience 

Threshold, Watershed Elasticity. 
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پژوهشینوع مقاله:  (17-35، صفحات )1404، پاییز سوم ، سال پنجم، شماره زیآبخ یهاجامع حوزه تیریمد     

 
 doi: 10.22034/iwm.2025.2047457.1192   2783-4581ی: شاپا الکترونیک 
 

(. ارزیابی زیستایی حوزه آبخیز شازند استان مرکزی با استفاده از برخی معیارهای  1404و صادقی، س.ح. ) ؛ بهلکه، م استناد:

   . 17-35 (، 3)5 ،های آبخیزمدیریت جامع حوزههیدرواقلیمی.  
 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

ه برای عموم بدون  نشریسایت  صورت آزاد در وبه بهنشریآزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این  

 است.دسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 

با استفاده از برخی معیارهای هیدرواقلیمی   مرکزی حوزه آبخیز شازند استان  ارزیابی زیستایی    
 

 * سیّدحمیدرضا صادقی  مرجان بهلکه،
 ، نور، ایرانگروه مهندسی آبخیزداری، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس

  sadeghi@modares.ac.irنویسنده مسئول: *
 

 (17/11/1403  :رشیپذ خیتار                    25/10/1403تاریخ بازنگری:                  16/09/1403تاریخ دریافت:  )
 مبسوط  چکیده

 

نیازهای ضروری جمعیت به یکی از مشکلات   ن ی تأم حد از منابع طبیعی در ادامه رفتار نسنجیده جوامع بشری در راستای از برداری بیش بهره مقدمه:  

های مدیریتی در  ها در هر نقطه از جهان نیاز دارند که اقدام کند. انسان تهدید می   را   های آبخیز و سلامت و پایداری حوزه   شده ل ی تبد جدی کشورها  

شناختی  سازی دقیق روند تغییرات بومکمی آور در برابر رویدادها و بلایای طبیعی را انجام دهند. لذا راستای کاهش خطرها با هدف ساختن جوامع تاب 

( به مفهوم  Viabilityیی )ستایز شناختی ضروری است. در همین راستا،  آوری و پایداری بومهای مهم و تأثیرگذار برای مدیریت آبخیز از نظر تابو شاخص

  ی برا رو  از این  .است  ی داری سلامت و پا  یاب یتوان باز   ی اب ی مهم در ارز  ی از موضوعاتکی  (Resilienceآوری )قابلیت سامانه آبخیز در برگشت به آستانه تاب

  یی ستا ی ز   ی ابی در رابطه با ارز   پژوهشی تاکنون    حال ن ی باا  .ردیمدنظر قرار گ مختلف متغیرهای نیاز روابط متعدد ب  ی اشبکه ست یبا یآن م ی اب ی و ارز لیتحل

   نشده است.   گزارش آبخیز  
 

انجام شد.    شازند   ز ی هیدرواقلیمی حوزه آبخ های  مبتنی بر ویژگی  یی ستا ی ز   ی ابی ارز   هدف   حاضر با پیشگام  مطالعه  بر همین اساس  ها:  مواد و روش

های آماری متغیرهای هیدرواقلیمی وتحلیل یه تجز   سپس در ابتدا متغیرهای هیدرواقلیمی اولیه محاسبه شدند.    ، برای ارزیابی زیستایی هیدرواقلیمی 

بندی شاخص زیستایی با لحاظ  اولویت   سپس آوری و رهاسازی تعیین شد.  های تاب مانده، آستانه های باقی انجام و برخی متغیرها حذف و برای متغیر 

آستانه  فعلی،  تاب شرایط  متغیر های  رهاسازی  و  مطالعاتی  آوری  متغیرهای   ت ی درنها آمد.    دست به های  هندسی  میانگین  محاسبه  با  زیستایی  درجه 

  هیدرواقلیمی مشخص شد. 
 

و در وضعیت متوسط ارزیابی    0/ 58شده، شاخص زیستایی هیدرواقلیمی آبخیز شازند  ی انجام بند و پهنه   ی ساز مدل با توجه به نتایج  نتایج و بحث:  

های معمول برآوردی است. در این راستا بررسی شرایط فعلی با بندی زیرآبخیزها با استفاده از روش زیستایی کاملًا متفاوت با روش قابل ذکر است اولویت شد.  

ها با شرایط آور و رهاسازی و مقایسه فاصله آن دهد و بررسی تغییرپذیری متغیرها در حالت تاب تنهایی نتایج قابل قبولی را ارائه نمی توجه به پویایی متغیرها به 

به  اقدامات مدیریتی در زیرآبخیز  جا به طورمثال  فعلی آبخیزها حائز اهمیت است.  انجام  اولو  7ی  زیرآبخیز    یت با  به  با   21بالا در حالت شرایط فعلی، توجه 

، 20،  9توان به زیرآبخیزهای  ضروری است. از دیگر آبخیزهای دارای اولویت بالا می  1و    4، 1ترتیب  های زیستایی اقلیمی، هیدرولوژی و هیدرواقلیمی به اولویت 

در شرایط فعلی در شرایط وضعیتی خوبی قرار دارند ولی ازلحاظ زیستایی بسیار   11،  20،  9خصوص  اشاره کرد. زیرآبخیزهای مذکور و به   15و    11،  1،  16،  24

زیرآبخیزهای   همچنین  هستند.  بالا(  )تغییرپذیری  می   4،  5،  22پایین  پایین(  )تغییرپذیری  بالا  زیستایی  با  زیرآبخیزهایی  زیستایی جزو  ارزیابی  با  باشند. 

گیری در مقایسه با سایر زیرآبخیزها تغییر داد و حالت تثبیت توان شرایط هیدرواقلیمی را به صورت چشم دار می لویت هیدرواقلیمی و توجه به زیرآبخیزهای او 

کننده خواهد بود. پذیری بالاتر نسبت به متغیرهای دیگر کمک زیرآبخیزها را بهبود بخشید. برای ایجاد حالت تثبیت در زیرآبخیزها توجه به متغیرهایی با تغییر 

توان توان به دبی مشخصه نرمال و میزان فرسایش اشاره کرد. یکی از دلایل اصلی این تغییرپذیری را می ازجمله متغیرهای مؤثر با توجه به نتایج این پژوهش می 

واقع در مراکز صنعتی   7و   6  ، 3به گسترش صنایع مختلف در منطقه و تأثیرات آن بر رژیم هیدرولوژی نسبت داد. زیرا اثرات این تغییرپذیری در زیرآبخیزهای 

 بیشتر مشهود است.
 

آستانه گیری:  نتیجه با مشخص شدن  پژوهش  این  نتایج  به  توجه  تاب با  فعلی می های  با شرایط  آن  مقایسه  و  متغیرها  و رهاسازی  توان وضعیت آوری 

آوری نزدیک و از رهاسازی سامانه جلوگیری کرد. همچنین به سبب پیچیدگی سامانه آبخیز و دخالت عوامل متعدد در زیرآبخیزهای بحرانی را به آستانه تاب 

به   مؤثر تواند در مدیریت جامع حوزه آبخیز بسیار  عملکرد آن، ارزیابی جامع زیستایی آبخیز با لحاظ تمامی متغیرهای دخیل می  طورکلی استفاده از باشد. 

 تواند با شناخت بهتر منابع و محیط، مدیریت جامع حوزه آبخیز را بهبود بخشد.های نوین در آبخیز می رویکرد 
 

مدیریت جامع آبخیز   ز، ی کشسانی آبخ ،  سازگان بوم   ی دار ی پا آوری، آستانه رهاسازی،  آستانه تاب های کلیدی:  واژه
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 لکه و صادقی به 
 

 

 

 مقدمه 

ازپیش جوامع  یشبامروزه حوادث و بلایای طبیعی  

با گذشت زمان روند رو به  کند. انسانی را تهدید می

تخر  ی شیافزا طبیعی  بیدر  و    منابع  داشته  وجود 

برا  ،جهان ؛  هاستحلراه  نیبهتر  افتنی   یکنجکاو 

ها در هر نقطه از جهان نیاز دارند که  بنابراین انسان

با  اقدام خطرها  کاهش  راستای  در  مدیریتی  های 

تاب جوامع  ساختن  و  هدف  رویدادها  برابر  در  آور 

دهند   انجام  را  طبیعی  -Balsalobre)بلایای 

Lorente et al., 2023)داده راستا  این  در  های  . 

دهنده این واقعیت است که طی دو  جهانی نیز نشان

دهه اخیر، بلایای طبیعی با تکرار زیادی نسبت به  

گذشته به وقوع پیوسته و اثرات مخرب جانی و مالی  

طول   در  است.  داشته  همراه  به  سال    100زیادی 

داده  گذشته تنها از نظر اقتصادی بلایای طبیعی رخ

میلیارد دلار برای کشور هزینه دربرداشته    29حدود  

( بخش Seddighi & Seddighi, 2020است   .)

هزینهعمده این  از  صورت  ای  اقدامات  سایر  و  ها 

به جای بهبود تاب آوری در برابر این گرفته عمدتاً 

آن ناقص  بازیابی  و  مقابله  صرف  بیشتر  ها  فجایع، 

همچنین بلایای    (.et al.,hidi Va 2024شده است ) 

بیاناتفاق افتاده در سال گر این موضوع  های اخیر 

افراد   و  جوامع  که  ای  فزاینده  صورتبهاست 

شدهآسیب یافته  پذیرتر  افزایش  نیز  خطرها  و  اند 

   است.

پذیری  در ایران خسارات ناشی از سیل گویای آسیب

بسیار زیاد ایران در مقابل بلایای طبیعی است. آمار  

با    1366تلفات سیل منطقه تجریش تهران در سال  

سال    300حدود   در  گلستان  استان  سیل  کشته، 

  1398های سال  کشته و سیل  500با حدود    1380

نفر کشته و بیش از یک هزار زخمی    77با حدود  

گوشه است؛  تنها  ایران  در  سیل  خسارات  از  ای 

برنامه خطرات  بنابراین  دفع  با  مقابله  برای  ریزی 

                                   

 
1. Resilience 

دارد  زیادی  اهمیت  طبیعی  بلایای    احتمالی 

(2021 al., et Amirnejad .) 

راستا،   این  خطرات  در  دل  غالباً افزایش    ل یبه 

استفاده   نیو عدم تعادل ب عتیبه طب ادیز یوابستگ

تول و  منابع  )هاآن  د ی از  .  (Liu et al., 2023ست 

به  و  زندگی  الگوی  تغییر  آن  همچنین  تبع 

سیاستی و اقتصادی  گرایی بشر و تغییرات  مصرف 

عنوان عوامل اصلی تخریب پایداری منابع  جوامع به 

 ( است  مطرح    در  (. Khakipour, 2024طبیعی 

 و   ی ع ی طب  منابع   ت ی اهم   به  توجه با   ارتباط   ن ی هم 

  تداوم ، ی بخش ات ی ح   مانند  یامور  در  ها آن  نقش 

 رفاه  ش ی افزا  و  کشور  ی اقتصاد  توسعه   ی ها برنامه

 ی برا  ع مناب  ن ی ا   ت ی وضع   ی اب ی ارز   جامعه،  ی اجتماع 

 بهبود  حفظ، ی  برا  ها آن  هدفمند   و  ح ی صح  ت ی ر ی مد 

 ی امر  بلندمدت   در  ی اصول ی  بردار بهره همچنین  و 

که جایی از آن (.  Fan & Wang, 2024)   است   ی الزام 

مهم سازگان بوم  و ها  خدمات  تولید  منبع  ترین 

روند شمار می کارکردهای موردنیاز بشر در جهان به 

ها و بخش بزرگی از خدمات گوناگون را برای میلیون 

می  فراهم  بوم انسان  مشکلات  شناختی کنند، 

سازگان را ضعیف کرده است ی تعادل بوم طورجد به 

 ,.Vrsmarty et alکند ) و بقای انسان را تهدید می 

بررسی زمان و ماهیت   اخیراً(. بر همین اساس،  2013

یک چالش اساسی   عنوانبه سازگان  تغییرات در بوم 

سازگان ناشی از مطرح شده است، زیرا تغییر در بوم 

جلوه فعالیت  تمام  انسان،  غیرمنطقی  و های  ها 

یر قرار داده است تأث های زندگی انسان را تحت  جنبه 

 (Yang et al., 2011 کمی لذا  روند (؛  دقیق  سازی 

های مهم و تأثیرگذار شناختی و شاخص تغییرات بوم 

تاب  نظر  از  آبخیز  مدیریت  پایداری   1آوریبرای  و 

   (. Chai & Lha, 2018ضروری است )   2شناختیبوم 

سازگان،  جزئی از بوم   عنوانبه های آبخیز کشور  حوزه 

فعالیت  از  حاصل  تغییرات  سبب  انسانی به  های 

2. Ecological Stability 
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  چه چنان کنند.  به سمت ناپایداری میل می   روزروزبه 

های  حوزه   حفاظتی آستانه  از  تغییرات این از برخی

کاهش  نماید  عبور   آبخیز موجب  افت    سلامت،  و 

 Mousavi) از آبخیز خواهد شد    مورد انتظارخدمات  

et al., 2021; Mohammadi Ostadkelayeh et 

al., 2022 .)منظور تقویت توان  اساس و به  ن یبر هم

مدل    ،هاسازگان سلامت و ایجاد پایداری بوم   1بازیابی 

زیستایی  محققین   موردتوجه 2مفهومی  مطالعه    و 

 است.    قرارگرفته

یسیز بازیابی    مهم اصل ک تایی  توان  ارزیابی  در 

به  است.  پایداری  و  حوزه  عبارتسلامت  یک  دیگر 

باشد که بتواند پس از تحمل  آبخیز موقعی زیستا می

فشارهای وارده نسبت به بازیابی خود اقدام و مجدداً  

تاب  محدوده  به  به  قادر  سپس  و  وارد  ارائه  آوری 

شود   آبخیز  کیفیت  بهبود  جهت  در  خدمات 

(Bahlekeh & Sadeghi, 2023  این همچنین   .)

های پویای جوامع و  دنبال شناسایی ویژگی مدل به 

سازگان است و به جای تمرکز  تعامل بین انسان و بوم 

های سازگاری  های جامعه به ظرفیت پذیری بر آسیب 

تواند  آور می کند. با این مدل، جامعه تاب آن توجه می 

های تغییرات بوجود آمده برای رسیدن به  از تجربه 

ی جابه توسعه پایدار و عملکرد بهتر استفاده کند و  

تواند  بقا و حفظ خود در برابر عامل فشار یا تغییر می 

ای به تغییرات واکنش  آورانه های نو بااستفاده از روش 

( دهد  راستا  Chen et al., 2023نشان  این  در   .)

بندی براساس ارزیابی زیستایی آبخیز، گامی یت اولو

چرخه  در  مهم  و  و    ضروری  موانع  مدیریت 

برنامه یم تصم در  و ریزی گیری  جامع  مدیریت  های 

 کارآمد آبخیز است. 

پیشینه پژوهش مشخص و مرتبط خاصی در ارتباط  

مستندات   اما  نشده،  گزارش  آبخیز  زیستایی  با 

مؤلفه ارزیابی  خصوص  در  مختلف  متعددی  های 

آسیبتاب و  پایداری  همچنین  آوری،  و  پذیری 

قابلآستانه و  مربوطه  ارزیابی  های  در  استفاده 

                                   

 
1. Restoration 

2. Viability 

و    Lu  ارتباط  نیا  دراست.    شده  گزارشزیستایی  

( محاسبه    (2015همکاران  مت  لاسچگونگی 

به  سازگان بوم دستیابی  جهت  را  پا  در  یداری 

و اصول اصلی   قراردادند و معیار  برای  موردمطالعه 

.  ها را ارائه کردندسازگانانواع بوم در    انتخاب شاخص

عنوان عوامل  آوری بهایداری و تابپ نیروی محرک،  

سازگان و ارزیابی آن در نظر  مت بوملاحیاتی برای س

شناخت   که  داد  نشان  ایشان  نتایج  شد.  گرفته 

یست با ابعاد اجتماعی، اقتصادی، زیستی و  زطمحی

  ه زمین  های اصلی درشهای مدیریتی از چالسیاست

س  راهبردهایابداع   حفظ  برای  مت  لاعملی 

استبوم آینده  در  و    Hazbaviهمچنین    .سازگان 

Sadeghi   (2017)  مفهومی پایایی،    مدل 

) آسیب - آوری تاب  برای    ulVesRelR )3پذیری  را 

استاندارد   های تغیر م  بارش  ) شاخص  ،  SPI )4شده 

آبی و پرآبی و غلظت رسوب  های مشخصه کم دبی 

 بر   ( 1977- 2014) ساله    31طی یک دوره زمانی  

مترکتزی  مت   استتتتتتان  از  هترکتتدام  هتتای  تتغتیتر بترای 

ستازی کردند. طبق  ستازی و بومی مطالعاتی مفهوم 

ت لامآمده، مقدار شتتاخص ستت عمل به  های تحلیل 

ت آبخیز لام گر پایین بودن وضتعیت ست آبخیز بیان 

و همکاران   Hall. شتتتازند طی دوره مطالعاتی بود 

آوری توان از تاب ( نیز نشتتان دادند که می 2019) 

هتای  ریزی راهبردی ستتتامتانته برای هتدایتت برنتامته 

ملی و ارزیتابی عملکرد این    منتابع آب در مقیتاس 

ها در شترایط متغیر استتفاده کرد. ایشتان در  ستامانه 

ستتتازی )شتتترایط  این پژوهش از ابزارهای شتتتبیه 

های ستطحی  اقلیمی و خشتکستالی، هیدرولوژی آب 

و زیرزمینی، مصتارف آب، ستود و هزینه مداخلات  

دستتتت  تتتاب برای  بتته  ارزیتتابی  یتتابی  برای  آوری( 

یر تتأث آوری ستتتامتانته منتابع آب انگلیس تحتت  تتاب 

در  فشتتارهای اقلیمی و جمعیتی استتتفاده کردند.  

( 2021و همکتاران )   Chamaniدیگر  پژوهشتتتی  

3. Reliability-Resilience-Vulnerability 

4. Standardized Precipitation Index 
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پتذیری حوزه آبخیز آوری و آستتتیتب پتایتایی، تتاب 

در دوره    خشتتکستتالی چالوس مبتنی بر شتتاخص  

متتدل   ( 1986- 2017)  بتتا  ارزیتتابی    ulVesRelR را 

 و   elR ، esR  های شتتاخص . در این پژوهش، نمودند 

 ulV تتا یتک    0/ 06و    0/ 63تتا    0/ 23،  0/ 5ترتیتب  بته

ستلامت با    را به خود اختصتاص داده استت. شتاخص 

متغیر    0/ 58تتا    0/ 19بین    0/ 45درجته متوستتتط  

   است. بوده  

)   Mirchooliهتمتچتنتیتن   هتمتکتتاران  بتتا   ( 2021و 

ارزیابی پایداری حوزه آبخیز شتتازند نشتتان دادند  

درصد از زیرآبخیزهای واقع در غرب، مرکز  75که  

نستتبتاً   1986و شتتمال شتترقی آبخیز در ستتال  

زیرآبخیزهای با شترایط  1998ناپایدار و در ستال  

متوستتط و پایدار کاهش و مستتاحت طبقه نستتبتاً  

ه  درصد رسید   83ناپایدار افزایش یافته و به حدود  

و   14،  2تنها زیرآبخیزهای   2008استت. در ستال  

در طبقه متوستتتط و پایدار قرار داشتتتتند. در    24

درصتتد از زیرآبخیزها در   75حدود   2016ستتال  

و همکاران    Whiteاند.  وضتعیت نستبتاً ناپایدار بوده 

بته ارزیتابی پتایتداری  2022)  ( نیز در پژوهشتتتی 

با استتفاده از چهار    Irelandانی در جزیره ستازگ بوم 

  د،یت شتتتد   ی هتا ی نتاهنجتار   زان ی م   ، ی ر ی رپتذ یی تغ ویژگی  

پرداختنتد. نتتایج حتاکی از    بهبود   میزان زمتان بهبود و 

هوایی شتتتدیتد بتاعتی نتاپتایتداری  و آن بود تغییرات آب 

شتود و ناهمگونی پوشتش گیاهی هی   ستازگان می بوم 

  Hazbaviچنین  تأثیری بر پایداری نداشته است. هم 

  1شتناختی( به ارزیابی کیفیت بوم 2023و همکاران ) 

آبخیز نیر در استتتتتان اردبیتل پرداختنتد. طبق این  

متتتغتیترهتتای   زیتتاد  بستتتیتتار  تتغتیتیترپتتذیتری  پتژوهتش 

یید شتد. براستاس  تأ شتده در ستطح کل آبخیز استتفاده 

، شتتاخص نستتبت پوشتتش 2( PPM) ی  ده وزن روش 

های رطوبت و گیاهی بیشتتترین اهمیت و شتتاخص 

نگهتداشتتتت روانتاب کمترین اهمیتت را داشتتتتنتد.  

                                   

 
1. Ecological Quality 

شتتناختی نشتتان  همچنین نتایج ارزیابی کیفیت بوم 

ترتیتب کمترین و بته   1و    11داد کته زیرآبخیزهتای  

شتتناختی را  بیشتتترین اندازه شتتاخص کیفیت بوم 

( بته 2024و همکتاران )   Wangداشتتتتنتد. اخیراً نیز  

تتتاب   یتتابتی ارز    یتزآبتخت هتتای  حتوزه   آوری آستتتتتتانتته 

  یشتتمال غرب   ی واقع در خشتتک داخل   ی ها رودخانه 

  ی،عوامل هواشناس   ین پرداختند. در این پژوهش از چ 

  یالگوها   ی بررستت  ی برا   شتتناختی بوم و یدرولوژیک  ه 

و عوامتل محرک مهم در    ی آور تتاب   ی و زمتان   ی مکتان 

ترک   Hotanرودختانته    آبخیز    یتلتحلو یته تجز   یتب از 

استتتفاده    ادفی و مدل جنگل تصتت   ی اصتتل   ی ها مؤلفه 

  یکل  ی آور که تاب   دهد ی نشتان م   یج . نتا شتده استت 

استت و از بالادستت به   پایین  Hotanآبخیز رودخانه  

و شتدت    یابد ی کاهش م دستت  یین و پا   یانی ستمت م 

دارد.    ی آور بر تتاب   ی منف   یر تتأث   ی انستتتان   هتای یتت فعتال 

از تجربته دوره رودختانته همچنین   از    یی هتا هتا پس 

  آوریتتاب بته حتداکثر    ک مرطوب و خشتتت   یط شتتترا 

های پژوهشتی در  بررستی ستایر پیشتینه رستند.  ی م 

دهتد کته  هتای مختلف مرتبط نیز نشتتتان می زمینته 

ارزیتابی   بتا  ارتبتاط  تتاکنون پژوهش ختاصتتتی در 

در جهان انجام و یا مستتند نشتده   زیستتایی آبخیز 

 است.  

حوزه آبخیز شتتازند با توجه به شتترایط اقلیمی و  

بتارش از دیرهنگتام قطتب کشتتتاورزی محستتتوب  

ای از  شتده استت. اما بر مبنای تحولات توستعه می 

صتنعتی جایگاه خاصتی   نظر   از  1370اواستط دهه  

  ، ی م ی پتروشتتت و صتتتنتایع مهمی متاننتد    کرده   دا یت پ 

  شتتده   مستتتقر ی در آن  حرارت  روگاه ی و ن   شتتگاه ی پالا 

هایی مانند  محرک   وجود   با استتت. از ستتوی دیگر 

حفظ و گستتترش بخش کشتتاورزی و جلوگیری از  

برداری  مهتاجرت روستتتتتائیتان بته شتتتهرهتا، بهره 

از منتابع ختاک و آب شتتتدت گرفتته و غیراصتتتولی  

2. Projection Pursuit Model  
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پذیری بیشتتتر منطقه را فراهم کرده  شتترایط آستتیب 

ی در  توانمند که جایگتاه آن از حیی  استتتت. حال آن 

  1آوری و رهتاستتتازیهتای تتاب قرارگیری در آستتتتتانته 

ی قرار نگرفته استتت. با مشتتخص شتتدن  بررستت   مورد 

آوری و رهاستازی متغیرها و مقایسته  های تاب آستتانه 

می  فعلی  شتتترایط  بتتا  اولویتتت آن  بتتا  بنتتدی،  توان 

زیرآبخیزی را برای اقتدامتات فوری متدیریتی انتختاب  

کرد که وضتعیت آن نزدیک آستتانه رهاستازی بوده و 

آوری دور استت. منظور از رهاستازی،  تاب از آستتانه 

عبور از آستتتتتانته توان ستتتامتانته آبخیز در بتازیتابی و 

آوری استتتت که به نوعی  قرارگیری در آستتتتانه تاب 

دهتد.  تخریتب نهتایی ستتتامتانته آبخیز را نشتتتان می 

برهمین استتاس شتتناستتایی آستتتانه رهاستتازی و یا  

 2آستانه نهایی زیستایی آبخیز در شناسایی نقاط داغ

خطر بستتیار حائز اهمیت استتت و ضتترورت توجه 

گذاری در آبخیزداری را معطوف  مدیریتی و ستیاستت 

بتا انجتام اقتدامتات متدیریتی  خود می  کنتد. طبیعتتاً 

توان وضتعیت زیرآبخیز مذکور  متناستب و کارآمد می 

آوری نزدیک کرد و از رهاستتتازی  را به آستتتتانه تاب 

اولین مطالعه پیشتگام    رو ن ی ازا ستامانه جلوگیری کرد. 

هیدرواقلیمی حوزه   یی ستا ی ز ی  اب ی ارز   باهدف رو،  پیشِ

 . ریزی شد استان مرکزی برنامه   شازند  ز ی آبخ 

 
 ها مواد و روش 

 منطقه موردمطالعه

حوزه  در  حاضر  مساحت  با  شازند  آبخیز  پژوهش 

  جغرافیایی   مختصات  ع،لومترمرب ی ک  1740

و    49˚52'12"  تا  49˚4'15" شرقی  طول 

دامنه   ،الیمعرض ش  34˚12'13"  تا  33˚44'42"

متر، متوسط بارندگی سالانه   3300تا    1820ارتفاعی  

سالانه    ، متر میلی   420 دمای  درجه   12متوسط 

انجام  نمک  آبخیزهای دریاچهر ی ز از  و یکی   گراد سانتی 

متوسط   با  آبخیز  خروجی   رودخانه   .شد   3/ 86دبی 

بر   با  ادغام  از پس دست پایین  در ثانیه،  مترمکعب 

 استان در  چای قره  رودخانه  اصلی   هایسرشاخه 

 .شود می  ساوه منتهی  الغدیر  به سد  ت ی درنها همدان، 

طبقه  در  منطقه  این  اقلیم  آمبرژه،  روش  اساس  بر 

گیرد خشک سرد قرار می خشک معتدل تا نیمه نیمه 

 (Davudirad et al., 2016 موقعیت از  نمایی   .)

شکل   در  شازند  آبخیز  حوزه  نشان   1جغرافیایی 

 .شده است داده 

 

زیستایی:  اقلیمی  متغیرهای  برای    محاسبه 

از  شازند،  آبخیز  حوزه  اقلیمی  زیستایی  ارزیابی 

متغیرهای مربوطه طبق نمودار جریانی پژوهش در  

شد.   2شکل   ا  استفاده  ابتدا   منظور   ین به  در 

حوزه   فعلی  شرایط  در  اولیه  انتخابی  متغیرهای 

نرمال  و  محاسبه  شدند.  آبخیز  های  داده سازی 

متوسط،   بارندگی  سالانه،  دمای  ازجمله  اقلیمی 

تبخیروتعرق پتانسیل سالانه و نسبت تبخیروتعرق  

تحقیقات   شرکت  از  سالانه  بارندگی  به  پتانسیل 

تا   به ذکر است  استفاده شد. لازم  ایران  منابع آب 

متغیرها   برآورد  برای  است  شده  سعی  امکان  حد 

بلن میانگین  از  اقلیمی  متغیرهای  دمدت  ازجمله 

سبب   به  یکسان  زمانی  دوره  طول  با  متغیرها 

داده سالموجودیت  از  )ها  آماری  - 1397های 

هدف  1376 به  توجه  با  همچنین  شود.  استفاده   )

هیدرواقلیمی   زیستایی  ارزیابی  بر  مبنی  پژوهش 

آستانه بر  تکیه  با  آبخیز  تابحوزه  و  های  آوری 

ب متغیرها  پویایی  تغییرات  ارزیابی  رای  رهاسازی، 

های مذکور مدنظر قرار گرفته است.  برآورد آستانه

 

                                   

 
1. Releasing 2. Hotspot 
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 ی شازند در کشور و استان مرکز یزحوزه آبخ یاییجغراف یتموقعنمایی از   -1 شکل
Figure 1- A view of the Geographical Location of the Shazand Watershed in the Country and 

Markazi Province, Iran 

 

ادامه   مقادیر  وتحلیلیهتجزدر  روی  آماری  های 

گرفت.  نرمال صورت  از  شده  حاصل  نتایج 

برخی  وتحلیلیهتجز که  داد  نشان  آماری  های 

  10بالای  1متغیرهای اقلیمی با عامل تورم واریانس

بوده است و لذا به سبب خودهمبستگی از فهرست  

آماره   از  شدند.  حذف  زیستایی  ارزیابی  متغیرهای 

Durbin-Watson  باقی در  برای متغیرهای  و  مانده 

 ,White)  استفاده شد   5/2تا    5/1بازه مطلوب بین  

1992  Sadeghi et al., 2019a;  .) محاسبه برای 

تاب  شاخص آستانه  متغیرهای  رهاسازی  و  آوری 

درصد   ذکرشده اقلیمی   ده  اطمینان  حدود  از 

 (Solaimani Sardoo & Broumand, 2019  )

                                   

 
1. Variance Inflation Factor (VIF) 

نشان  اطمینان،  حدود  حداقل  شد.  دهنده استفاده 

شرایط  در  دارد  احتمال  که  است  مقداری  کمترین 

عنوان محدوده رهاسازی خاص آبخیز اتفاق بیافتد، به 

شود و کمترین می که بعد از آن آبخیز به اصطلاح رها  

به  مطالعاتی  دوره  طول  در  متغیرها  عنوان مقدار 

تاب  اعداد آستانه  سپس  است.  شده  انتخاب  آوری 

از درون   آمده دست به  استفاده   معکوسیابی روش  با 

نرم فاصله    وزنی  محیط  سطح   ArcMapافزار  در  به 

شاخص  متغیر  برای  شد.  داده  تعمیم  زیرآبخیز 

شاخص  موردمطالعه  منطقه  به  توجه  با  خشکسالی 

( در نظر Hejabi et al., 2018)   Palmerخشکسالی  

گرفته شد. 
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 حوزه آبخیز  بندی زیستایی هیدرواقلیمینمودار جریانی پژوهش برای پهنه   -2 شکل
Figure 2- Research Flowchart for Hydroclimatic Viability Zonation of the Watershed 

 

 Idahoهای  حاصل داده   Palmerشاخص خشکسالی  

با   )2000- 2022زمانی )   به صورت ماهانه برای دوره 

به دلیل  Google Earth Engineافزار  استفاده از نرم 

( بالا  پردازش  (  Khan & Gilani, 2021قدرت 

زیرآبخیزهای   برای  و  آبخیز 24استخراج  گانه حوزه 

 شازند تعمیم داده شد.
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زیستایی:  هیدرولوژی  متغیرهای  برای    محاسبه 

برای متغیر دبی   ابتدا  محاسبه متغیرهای هیدرولوژی 

از   نرمال،  با    ی دب   یر مقاد مشخصه  متناسب  روزانه 

 Sadeghi)   1یان تداوم جر   ی منحن و    ها موجودیت داده 

et al., 2018 )   دبی شد.    استفاده تخمین  های  برای 

  ها، آبخیز از زیر   در خروجی هر یک دبی نرمال  و    آبی کم 

های دبی روزانه ایستگاه هیدرومتری پل دوآب  ابتدا داده 

آب   سازمان  از  شازند  آبخیز  خروجی  نقطه  در  واقع 

مرکزی  منطقه  استان  تداوم  و  دریافت  ای  منحنی  از 

دبی    274) آبی  کم   دبی   مقادیر   جریان  سال  از  روز 

روز از سال    182تر از آن( و دبی نرمال ) مساوی یا بیش 

های روزانه دبی  تر از آن( از داده دبی مساوی و یا بیش 

 (. Mahdavi, 2001استخراج شدند ) 

به    های مطالعاتی آبخیز زیر سپس با توجه به عدم تجهیز  

  های گیری، برای تعیین آستانه دبی های اندازه ایستگاه 

مطالعاتی،    های در مقیاس زیرآبخیز   دبی نرمال آبی و  کم 

محاسبه شده از رابطه  (  RC)   حی لا از ضرب ضریب اص 

آستانه   ( 1)  مقدار  تعیین در  تمام  های  برای  شده 

 . استفاده شد ها  آبخیز زیر 

   (1 )  𝑅𝐶 = [∏
𝐴𝑖

𝐴𝑡
∗

𝑅𝑐𝑖

𝑅𝑐𝑡
 

2

𝑖=1

]

0.5

 

 

ت  گر مساح ترتیب بیان به   Rctو    Ai  ،At ،  Rci  که در آن، 

تهیه   رواناب  ضریب  کل،  مساحت  در  زیرآبخیز،  شده 

 . واحد زیرآبخیز و ضریب رواناب کل هستند 

  ArcCN-Runoffبرای محاسبه ضریب رواناب از ابزار  

 Sadeghi et al., 2018 ;  Hoseinzadeh)  استفاده شد 

et al., 2019  از ناشی  رواناب  ارتفاع  محاسبه  برای   .)

 ,SCS   (Hejazi & Mezbaniساعته از روش    24بارش  

ی این  رهاساز آوری و  ( و برای تعیین آستانه تاب 2016

ساعته    24متغیر به دلیل وابستگی آن به تغییرات بارش  

های مربوطه در سطح اطمینان  از حدود اطمینان داده 

آوری و  های تاب ده درصد استفاده شد. سپس آستانه 

                                   

 
1. Flow Duration Curve (FDC) 

2. Normalized Difference Vegetation Index 

درون   آمده دست به رهاسازی   روش  محیط  از  در  یابی 

به سطح زیرآبخیز تعمیم داده شد.    ArcMapافزار  نرم 

سبب    ی پرآب   ژه ی و   ی دب  )به  پرآبی  دبی  تقسیم  از  نیز 

موجودیت داده( بر مساحت زیرآبخیز مربوطه محاسبه  

آستانه   شد.  برآورد  برای  تاب همچنین  و  های  آوری 

فرسایش   مقدار  زمانی  رهاسازی  تغییرات  ابتدا  در 

پوشش  شاخص   بلندمدت  از  استفاده  با    گیاهی 

  در سامانه (  NDVI) 2شده اختلاف پوشش گیاهی نرمال 

Google Earth Engine   .و  سپس میانگین   برآورد شد  

گیاهی در آبخیز مطالعاتی استخراج و    کمینه پوشش 

به   توجه  با  خاک  فرسایش  بیشینه  و  میانگین  میزان 

پوشش  از    تغییرات  استفاده  با  جهانی  گیاهی  رابطه 

خاک اصلاح  هدررفت    (  et al.,Renard 1997)   3شده 

از  نیز  شد. برای برآورد عامل فرسایندگی باران    محاسبه 

پژوهش Roose   (1997  )  روش  نتایج  از   Kiani  و 

Harchegani   ( همکاران  برآورد    ( 2019و  برای  نیز 

فرسایش  شد. عتامتل  استفاده  خاک  سوی    پذیری  از 

و    Desmet  دیگر عامل توپوگرافی با استفاده از روش 

Govers   محاسبه شد   (Desmet & Govers, 1996 ;  

Mirchooli et al., 2022 ) .   گیاهی نیز با    عامل پوشش

های بارشی  در ماه   NDVI  شاخص  استفاده از میانگین 

  برآورد شد. عامل مدیریت اراضی نیز با استفاده از روش 

)   Troehپیشنهادی   همکاران  آ به (  1999و    د. م دست 

رسوب ویژه با استفاده از جایگذاری میانگین و بیشینه  

فرسایش   ویژه    آمده دست به مقدار  رسوب  رابطه  در 

 (. Silabi et al., 2023محاسبه شد ) 

از    محاسبه شاخص زیستایی هیدرواقلیمی:  پس 

آستانه  تاب تعیین  متغیرهای  های  رهاسازی  و  آوری 

به   توجه  با  هیدرواقلیمی  زیستایی  شاخص  مشروحه، 

) رابطه  ) 2های  و  به 3(  دارای  (  متغیرهای  برای  ترتیب 

 دست آمد. سهم مثبت و منفی به 
 

   (2) VI =
𝐶𝐶 − T𝑟𝑒𝑙

𝐶𝐶 − T𝑟𝑒𝑠
 

3. Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) 
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   (3) VI =
T𝑟𝑒𝑙 − CC

T𝑟𝑒𝑠 − 𝐶𝐶
 

 

در   ترتیب شاخص  به  relT  و  VI ،  CC،  resT  آنکه 

تاب فعلی، آستانه  آستانه  زیستایی، شرایط  و  آوری 

و   واحدها  در  تفاوت  به  توجه  با  است.  رهاسازی 

تمام  بزرگ متغیرها،  برای  هادادهی  ورودی  ی 

نرمال منفی  و  مثبت  دارای سهم  سازی  متغیرهای 

  (. Loucks, 1997;  Sadeghi et al., 2019a)   شدند

این پژوهش وزن همه متغیرها  قابل ذکر   است در 

با محاسبه   یکسان در نظر گرفته شده است. سپس

میانگین هندسی، درجه زیستایی هیدرواقلیمی هر 

زیرآبخیز تعیین شد. در نهایت درجه زیستایی نهایی 

صورت بسیار حاصل از میانگین وزنی هر زیرآبخیز به 

تا   0/ 55(، متوسط ) 0/ 80تا    0/ 70(، بالا ) >0/ 80بالا ) 

70 /0 ( پایین  پایین 55/0تا    0/ 40(،  بسیار  و   )

 ( انجام گرفت.<0/ 40) 

درصد مشارکت متغیرهای هیدرواقلیمی:    برآورد 

مشارکت  درصد  محاسبه  و   برای  اقلیمی  متغیرهای 

ضرایب   SPSSافزار  هیدرولوژی در ابتدا در محیط نرم 

Beta   برای هر یک از متغیرها تعیین و سپس مجموع

ضرایب محاسبه و در ادامه مقادیر هر یک از متغیرها 

در   و  تقسیم  ضرایب  مجموع  شد   100در  ضرب 

 (2022 et al.,Sadeghi .) 

 

 نتایج 

آستانه برآورد  تاب برای  رهاسازی  های  و  آور 

متغیرهای مطالعاتی تا حدامکان سعی شده است  

آن  پویایی  قرار تغییرات  مدنظر  درازمدت  در  ها 

گیرد و با تکیه بر آن زیستایی زیرآبخیزها محاسبه  

برای   یکسان  به صورت  رویه  این  نتیجه  در  شود. 

طبیعتاً   و  است  شده  انجام  زیرآبخیزها  تمامی 

زیرآبخیزی که عدد زیستایی کمتری داشته باشد  

نشان از آن است که با توجه به تغییرات درازمدت  

در  در    هیدرواقلیمی  آن  وضعیت  زیرآبخیز،  آن 

مقایسه با سایر زیرآبخیزها به آستانه رهاسازی در  

از   و  بوده  نزدیک  مطالعاتی،  متغیرهای  مجموع 

تاب  زیرآبخیزی  آستانه  همچنین  است.  دور  آوری 

که عدد زیستایی بالاتری نیز داشته باشد حاکی از  

آن است که با توجه به وضعیت هیدرواقلیمی آن  

تری ازلحاظ هیدرواقلیمی  در درازمدت تغییرات کم 

زیرآبخیزها  سایر  با  مقایسه  در  زیرآبخیز  آن  در 

 صورت پذیرفته است.  

شازند: اولویت  آبخیز  اقلیمی  زیستایی  بندی 

از   حاصل  پهنه مدل نتایج  و  زیستایی بندی  سازی 

 3  ، در شکل 1شازند و منتج از جدول   اقلیمی آبخیز

با اولویت   7است. نتایج نشان داد زیرآبخیز    شده   ارائه 

آوری، رهاسازی های شرایط فعلی، تاب بالا در حالت 

قرار دارد، اما با توجه   1و    5،  1های  ترتیب با اولویت به 

را به خود   11بندی زیستایی اقلیمی اولویت  به اولویت 

 اختصاص داده است.

آبخیز اولویت  هیدرولوژی  زیستایی  بندی 

از  شازند:   حاصل  پهنه مدل نتایج  و  بندی سازی 

شازند و منتج از جدول   زیستایی هیدرولوژی آبخیز

است. تحلیل نتایج حاکی از   شده ارائه   3  ، در شکل 1

زیرآبخیزهای   ، 5آن است که زیستایی هیدرولوژی 

زیرآبخیزهای   7و    6،  22،  4 سایر  با  مقایسه  در 

به  بالاست.  مذکور بیان مطالعاتی  زیرآبخیزهای  دیگر 

در  بحرانی  از شرایط  بالا  زیستایی  بودن  دارا  ضمن 

دارند.  زیادی  فاصله  زیرآبخیزها  غالب  با  مقایسه 

اولویت  در  اساس  انجام برهمین  برای  آخر  های 

می  قرار  مدیریتی  دیگر گیرند.  اقدامات  سوی  از 

 زهای مطالعاتیبررسی نتایج حاصل از زیستایی آبخی 

زیرآبخیزهای   که  داد   15و    21،  11،  20،  9نشان 

اولویت  به  با  با به   5تا    1ترتیب  زیرآبخیزهای  عنوان 

شناسایی  مدیریتی  اقدامات  انجام  برای  بالا  اولویت 

زیرآبخیز    طور به شدند.   اولویت    20مثال  در   2با 

لحاظ  از  بالا  اولویت  دارای  هیدرولوژی  زیستایی 

آوری و رهاسازی است اما در شرایط فعلی آبخیز تاب 

را به   20از وضعیت بهتری برخوردار بوده و اولویت  

 خود اختصاص داده است.
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 لکه و صادقی به 
 

 

 

 آوری و رهاسازی حوزه آبخیز شازند، استان مرکزی های تاب بندی شاخص زیستایی هیدرواقلیمی با لحاظ شرایط فعلی، آستانه مقایسه و اولویت  -1جدول 

Table 1- Comparison and Prioritization of Hydroclimatic Viability Index Considering Current Conditions, Resilience Thresholds,  

and Release of Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 

 Hydroclimatic هیدرواقلیمی
 

  Index  شاخص Climatic  اقلیمی Hydrology هیدرولوژی
 اولویت

Priority 

 زیستایی 
Viability 

 اولویت

Priority 
 رهاسازی 

Release 
 اولویت

Priority 
 آوری تاب

Resilience 
 اولویت

Priority 
 فعلی 

Current 
 اولویت

Priority 
 زیستایی 

Viability 
 اولویت

Priority 
 رهاسازی 

Release 
 اولویت

Priority 
 آوری تاب

Resilience 
 اولویت

Priority 
 فعلی 

Current 
 اولویت

Priority 

 زیستایی 
Viability 

 اولویت

Priority 

 رهاسازی 

Release 

 اولویت

Priority 

 آوری تاب

Resilience 
 اولویت

Priority 

 فعلی 

Current 

 زیرآبخیز 

Sub-watershed 

6 0.26 15 0.49 17 0.51 3 0.13 8 0.34 10 0.29 6 0.19 18 0.54 12 0.44 16 0.50 17 0.51 3 0.13 S1 

13 0.53 2 0.22 7 0.27 5 0.16 14 0.60 23 0.92 20 0.84 16 0.50 6 0.34 2 0.21 6 0.26 5 0.16 S2 

15 0.58 3 0.24 11 0.37 7 0.18 17 0.63 20 0.72 12 0.53 13 0.45 8 0.36 3 0.24 11 0.36 7 0.18 S3 

22 0.85 19 0.66 6 0.27 2 0.07 23 0.82 1 0.00 11 0.48 2 0.05 13 0.46 19 0.67 7 0.26 2 0.08 S4 

23 1.00 17 0.54 14 0.47 11 0.43 24 1.00 12 0.36 10 0.41 6 0.31 5 0.32 17 0.54 15 0.47 11 0.43 S5 

19 0.66 5 0.30 12 0.43 4 0.13 21 0.69 21 0.73 14 0.55 15 0.49 10 0.39 5 0.29 12 0.42 4 0.13 S6 

17 0.62 1 0.00 5 0.23 1 0.00 20 0.66 19 0.64 15 0.59 9 0.40 11 0.39 1 0.00 5 0.22 1 0.00 S7 

12 0.51 4 0.27 15 0.47 8 0.31 15 0.60 11 0.34 17 0.71 1 0.00 3 0.28 4 0.28 14 0.46 9 0.33 S8 

2 0.02 21 0.87 24 1.00 21 0.84 1 0.00 5 0.12 3 0.06 7 0.34 14 0.77 21 0.87 24 1.00 21 0.85 S9 

16 0.60 22 0.90 23 0.72 16 0.60 19 0.65 24 1.00 23 0.96 21 0.61 9 0.37 22 0.88 23 0.70 16 0.60 S10 

7 0.33 23 0.91 20 0.61 22 0.88 3 0.25 6 0.15 9 0.38 8 0.39 21 0.83 23 0.91 20 0.61 22 0.89 S11 

9 0.43 24 1.00 21 0.64 20 0.72 7 0.33 14 0.44 13 0.55 19 0.56 19 0.82 24 1.00 21 0.63 20 0.72 S12 

21 0.83 16 0.50 18 0.53 17 0.66 18 0.64 22 0.80 21 0.94 12 0.43 23 0.90 15 0.49 18 0.51 17 0.66 S13 

10 0.43 20 0.70 13 0.45 19 0.71 9 0.35 18 0.60 16 0.64 22 0.79 16 0.79 20 0.70 13 0.44 19 0.70 S14 

8 0.39 18 0.54 22 0.64 13 0.49 5 0.29 7 0.22 18 0.77 5 0.25 22 0.83 18 0.55 22 0.63 13 0.50 S15 

5 0.23 9 0.36 9 0.28 10 0.40 11 0.41 15 0.49 19 0.78 24 1.00 2 0.17 8 0.36 8 0.26 10 0.38 S16 

14 0.53 7 0.34 16 0.49 9 0.32 16 0.62 17 0.59 7 0.23 10 0.42 4 0.29 7 0.34 16 0.48 8 0.32 S17 

20 0.75 6 0.32 3 0.16 12 0.49 12 0.53 2 0.00 22 0.96 3 0.12 24 1.00 6 0.34 3 0.14 12 0.50 S18 

11 0.47 13 0.43 10 0.31 24 1.00 10 0.37 16 0.52 5 0.17 23 0.79 18 0.81 13 0.43 10 0.31 23 1.00 S19 

3 0.18 10 0.39 8 0.28 23 1.00 2 0.12 8 0.24 4 0.08 20 0.60 20 0.83 10 0.40 9 0.28 24 1.00 S20 

1 0.00 11 0.40 2 0.01 14 0.53 4 0.28 4 0.07 2 0.03 17 0.50 1 0.00 11 0.42 2 0.02 14 0.53 S21 

24 1.00 14 0.44 1 0.00 18 0.67 22 0.82 13 0.39 8 0.26 14 0.45 17 0.80 14 0.44 1 0.00 18 0.68 S22 

18 0.65 12 0.41 19 0.58 15 0.56 13 0.53 3 0.06 24 1.00 4 0.16 15 0.78 12 0.42 19 0.56 15 0.58 S23 

4 0.21 8 0.36 4 0.18 6 0.17 6 0.33 9 0.27 1 0.00 11 0.42 7 0.34 9 0.37 4 0.19 6 0.17 S24 
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 آوری، آستانه رهاسازی و شاخص زیستایی هیدرواقلیمیبندی شرایط فعلی، آستانه تاب پهنه  -3شکل 

 حوزه آبخیز شازند، استان مرکزی 

Figure 3- Zoning of Current Conditions, Resilience Threshold, Release Threshold and Hydroclimatic 

Viability Index of the Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 
 

بندی زیستایی هیدرواقلیمی آبخیز شازند: اولویت 

اولویت  بررسی  به  توجه  زیرآبخیزهای  با  گانه 24بندی 

ای گونه به   4حوزه آبخیز شازند، شرایط فعلی زیرآبخیز  

اولویت   در  که  حالت   2است  لحاظ  از  اما  گرفته،  قرار 

 22و    19های  ترتیب در اولویت رهاسازی و زیستایی به 

از   4توان استنباط کرد زیرآبخیز  گونه می است. پس این 

سایر  به  نسبت  زمان  طول  در  بیشتری  تغییرپذیری 

زیرآبخیزها برخوردار است. بنابراین بررسی شرایط فعلی 

تنهایی نتایج قابل قبولی را با توجه به پویایی متغیرها به 

دهد و بررسی تغییرپذیری متغیرها در حالت ارائه نمی 

ها با شرایط فعلی آبخیزها آور و رهاسازی و فاصله آن تاب 

ا اهمیت  مثال،  حائز  برای  اقدامات جابه ست.  انجام  ی 

بالا در حالت شرایط   با اولویت   7مدیریتی در زیرآبخیز  

زیرآبخیز   به  توجه  در   21فعلی،  قرارگیری  سبب  به 

از نظر زیستایی اقلیمی،   1و    4،  1ترتیب  های به اولویت 

است.   ضروری  هیدرواقلیمی  و  دیگر از  هیدرولوژی 

، 9توان به زیرآبخیزهای  آبخیزهای دارای اولویت بالا می 

 اشاره کرد.   15و    11،  1،  16،  24،  20
 

مقایسه  متغیرهای تحلیل  مشارکت  درصد  ای 

به هیدرواقلیمی در زیستایی زیرآبخیزها:   توجه  با 

در هیدرواقلیمی  متغیرهای  مشارکت  درصد   نتایج 
مختلف   جدول    شدهارائه زیرآبخیزهای  بیشترین 2در   ،

 ها مختصسهم مشارکت متغیرهای اقلیمی در زیرآبخیز 

درصد(، زیرآبخیز   10/ 80)با مشارکت    22به زیرآبخیز  

)با مشارکت   13درصد(، زیرآبخیز    7/ 91)با مشارکت    10

زیرآبخیز    6/ 99 درصد(   6/ 92)با مشارکت    2درصد( و 

درحالی  است.  زیرآبخیز  بوده  مشارکت    1که   1/ 30)با 

زیرآبخیزها  تمامی  بین  در  ارزش  درصد( دارای حداقل 

)با   10بوده است. متغیرهای هیدرولوژی نیز در زیرآبخیز  

 8/ 91)با مشارکت    22درصد( و زیرآبخیز    9/ 42کت  مشار 

داشته  را  مشارکت  سهم  بیشترین   لحاظ  ازاند.  درصد( 

ی شاخص اب یمورد ارز بررسی سهم مشارکت متغیرهای  

متغیر دمای سالانه )با   4هیدرواقلیمی مندرج در شکل  

 13/ 9درصد(، میزان فرسایش )با مشارکت    14مشارکت  

درصد( و دبی   13/ 5درصد( و رسوب ویژه )با مشارکت  

درصد( بالاترین سهم  10/ 6مشخصه نرمال )با مشارکت 

 مشارکت متغیرها را به خود اختصاص داده است
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 شازند، استان مرکزی  حوزه آبخیز زیستایی هیدرواقلیمی متغیرهای مورداستفاده در زیرآبخیزها و درصد مشارکت  -2جدول 

Table 2- Sub-watershed Contribution and Variables used in Hydroclimatic Viability of the Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 
 

 هیدرواقلیمی

Hydroclimatic 
 هیدرولوژی 

Hydrology 
 اقلیمی

Climatic 
 شاخص 

Index 

درصد مشارکت  

 هیدرواقلیمی 
Hydroclimatic 

Contribution (%) 

 درصد مشارکت 

 هیدرولوژی 
Hydrologic 

Contribution (%) 

 ویژه رسوب
Specific  

Sediment  

(1-y 2-t km ) 

 خاک فرسایش
Soil Erosion 

(1-y2 -t km ) 

 دبی ویژه پرآبی
Specific 

 High Flow   
(2-km 1-s3m ) 

 رواناب ارتفاع 
Runoff Depth   

 (mm ) 

 نرمال   دبی 

Normal 
 Discharge 

(m3s-1)  

 درصد مشارکت 

 اقلیمی 
Climatic 

Contribution (%) 

 سالی خشک

 پالمر 
Palmer 

 Drought 

 وتعرق نسبت تبخیر

 شربه با
Evapotranspiration to 

 Precipitation 

 تعرق وتبخیر
Evapotranspiration 

(mm ) 

 متوسطبارندگی 

Mean Rainfall 

(mm ) 

 دمای سالانه

Annual  

Temperature 

(Co ) 

 متغیر                
Variable   

 زیرآبخیز

         Sub-

watershed 
1.34 1.37 0.97 0.97 0.86 0.58 0.63 1.30 0.61 0.84 0.44 0.36 0.89 S1 

7.36 7.72 1.00 1.00 0.67 0.61 1.00 6.92 0.58 0.77 0.58 0.36 0.90 S2 

4.33 4.51 0.96 0.96 0.71 0.65 0.87 4.12 0.59 0.81 0.61 0.25 0.89 S3 

2.12 1.49 0.13 0.13 0.78 0.00 0.76 2.88 0.61 0.97 0.32 0.12 0.88 S4 

3.92 4.06 0.74 0.74 0.17 1.00 0.84 3.75 0.51 1.00 0.26 0.00 0.90 S5 

4.71 4.91 0.92 0.92 0.65 0.66 0.87 4.46 0.60 0.77 0.54 0.23 0.89 S6 

4.84 4.83 0.98 0.98 0.58 0.66 0.94 4.84 0.57 0.69 1.00 0.30 0.88 S7 

4.96 5.00 0.98 0.98 0.78 0.01 0.81 4.91 0.53 0.52 0.40 0.56 0.90 S8 

2.58 2.51 0.32 0.32 1.00 0.65 0.65 2.66 0.72 0.00 0.00 0.99 0.88 S9 

8.74 9.42 0.96 0.96 0.66 0.60 0.90 7.91 0.59 0.74 0.15 0.47 0.90 S10 

2.83 2.94 0.89 0.89 0.91 0.68 0.60 2.69 0.73 0.42 0.08 0.88 0.89 S11 

2.12 2.18 0.97 0.97 0.88 0.69 0.42 2.04 0.94 0.22 0.02 1.00 0.88 S12 

7.63 8.15 0.97 0.97 0.72 0.75 0.94 6.99 0.79 0.39 0.18 0.83 0.91 S13 

4.00 4.12 0.97 0.97 0.86 0.55 0.52 3.85 0.73 0.66 0.14 0.59 0.88 S14 

1.98 1.57 0.99 0.99 0.00 0.23 0.36 2.48 1.00 0.73 0.25 0.51 0.88 S15 

1.69 1.79 0.97 0.97 0.84 0.53 0.00 1.57 0.00 0.83 0.34 0.33 0.91 S16 

5.54 5.96 0.98 0.98 0.68 0.60 0.86 5.03 0.38 0.78 0.41 0.42 0.89 S17 

3.23 3.06 0.98 0.98 0.77 0.42 0.65 3.45 0.90 0.87 0.41 0.38 1.00 S18 

3.60 3.54 0.97 0.97 0.87 0.49 0.52 3.67 0.68 0.89 0.41 0.40 0.91 S19 

2.82 1.99 0.00 0.00 0.88 0.49 0.71 3.83 0.68 0.89 0.42 0.42 0.92 S20 

2.70 2.92 0.81 0.81 0.86 0..50 0.63 2.44 0.76 0.89 0.43 0.43 0.00 S21 

9.77 8.91 0.64 0.64 0.49 0.52 0.92 10.80 0.68 0.96 0.40 0.29 0.91 S22 

4.42 4.13 0.96 0.96 0.77 0.42 0.32 4.77 0.73 0.87 0.43 0.38 0.88 S23 

2.80 2.93 0.97 0.97 0.89 0.57 0.88 2.64 0.59 0.79 0.47 0.43 0.91 S24 
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پهنه و  زیستایی  ارزیابی  شاخص  بندی 

پهنهطورکلبه:  هیدرواقلیمی  زیستایی  ی  بندی 

هیدرواقلیمی آبخیز شازند در وضعیت متوسط با مقدار  

است. پراکنش مکانی درجه زیستایی ارائه    58/0عددی  

نیز نشان داد که مناطق مرکزی حوزه   3شده در شکل 

به   نسبت  پایینی  هیدرواقلیمی  زیستایی  شازند  آبخیز 

 سایر مناطق حوزه آبخیز داشته است. 

 

 بحث 

شازند: اولویت  آبخیز  اقلیمی  زیستایی  بندی 

بندی ازجمله در نظر  های معمول اولویت براساس روش 

زیرآبخیز   رهاسازی،  آستانه  تنها  جز   2و    7گرفتن 

اقدامات   انجام  برای  دوم  و  اول  اولویت  با  آبخیزهایی 

حال بررسی نتایج حاصل  ین باا گیرند،  مدیریتی قرار می 

زیرآبخیزها با استفاده از روش زیستایی  بندی  از اولویت

کاملاً متفاوت با سه روش برآوردی است. تحلیل نتایج  

بندی حاصل از روش ارزیابی زیستایی اقلیمی  اولویت 

زیرآبخیز   که  داد  بالاترین   21نشان  یک  اولویت  با 

که با  امتیاز را به خود اختصاص داده است. درصورتی 

حالت  بررسی  به  در  توجه  رهاسازی  و  فعلی  های 

 های میانی قرار دارد. اولویت 

 

 
 مشارکت متغیرهای زیستایی هیدرواقلیمی حوزه آبخیز شازند، استان مرکزی  -4شکل 

Figure 4- Contribution of Hydroclimatic Variables to the Viability of the Shazand Watershed, Markazi 

Province, Iran 
 

می  زیرآبخیز  پس  گفت  تعریف   21توان  به  توجه  با 

زیستایی زیرآبخیزی است که فاصله بیشتری از آستانه  

به  تاب  و  دارد  دیگر  زیرآبخیزهای  به  نسبت  آوری 

آستانه رهاسازی نزدیک و نیازمند توجه فوری است تا 

از رهاسازی آن جلوگیری به عمل آید. در این راستا،  

توان به سازگار کردن مردم با  از اقدامات مدیریتی می 

آوری آب های جمع تغییرات اقلیمی، استفاده از سامانه 

 باران و ذخیره آب در مواقع سیلاب اشاره کرد. 
 

با بندی زیستایی هیدرولوژی آبخیز شازند: اولویت 

 20زیرآبخیز  بندی زیستایی هیدرولوژیتوجه به اولویت 

که از لحاظ فعلی دارای شرایط خوبی است، اما از با این 

تاب  وضعیت لحاظ  از  زمان  طول  در  رهاسازی  و  آوری 

تغییرات  زمان  طول  در  و  نبوده  برخوردار  خوبی 

هیدرولوژی زیادی را متحمل شده است و احتمال عبور 

از محدوده رهاسازی در این زیرآبخیز به دلیل زیستایی 

 پایین آن بالاست. 
 

بندی زیستایی هیدرواقلیمی آبخیز شازند: اولویت 

خصوص و به   15و    11،  1،  16،  24،  20،  9زیرآبخیزهای  

در 3)شکل    11،  20،  9زیرآبخیز   فعلی  شرایط  در   )

شرایط وضعیتی خوبی قرار دارند ولی از لحاظ زیستایی 
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همچنین  هستند.  بالا(  )تغییرپذیری  پایین  بسیار 

جزء زیرآبخیزهایی با زیستایی   4و    5،  22زیرآبخیزهای  

می  پایین(  )تغییرپذیری  پژوهش بالا  نتایج  باشند. 

Mirchooli   ( بوده 2021و همکاران  از آن  نیز حاکی   )

است که زیرآبخیزهای شمالی و شمال غربی از بین سایر 

است.  داشته  ثابت  وضعیت  زمان  طول  در    زیرآبخیزها 

به به  ارزیابی زیستایی هیدرواقلیمی و توجه  با  طورکلی 

توان شرایط هیدرواقلیمی را دار می زیرآبخیزهای اولویت 

چشم  صورت  زیرآبخیزها به  سایر  با  مقایسه  در  گیری 

آور نزدیک کرد و تغییر داد و زیرآبخیزها را به حالت تاب 

بهب را  زیرآبخیزها  تثبیت  ایجاد حالت  برای  بخشید.  ود 

با  متغیرهایی  به  توجه  زیرآبخیزها  در  تثبیت  حالت 

کننده پذیری بالاتر نسبت به متغیرهای دیگر کمک تغییر 

توان به دبی خواهد بود. با توجه به نتایج این پژوهش می 

فرسایش   میزان  و  نرمال  عنوانمشخصه  متغیرهای   به 

اشاره کرد. یکی از دلایل اصلی این تغییرپذیری را مؤثر  

گسترش صنایع مختلف در منطقه و تأثیرات  توان به  می 

این   اثرات  زیرا  داد.  نسبت  هیدرولوژی  رژیم  بر  آن 

واقع در مراکز    7و    6،  3تغییرپذیری در زیرآبخیزهای  

است. مشهود  بیشتر  پژوهش   صنعتی  راستا  این  در 

Sadeghi  ( نیز حاکی از آن بود که  2019و همکاران )ب

مرسمتق  مختلف  کزی  های  تمرکز صنایع  دلیل  از  به 

نرمال  بر اساس متغیر دبی مشخصه    تغییرپذیری بالایی

ید تائدر راستای  برخوردار بوده است. از دیگر مطالعات  

 ;Newson et al., 1997; Foushee, 2010)  نتایج

Phillips et al., 2016; Hazbavi et al., 2018 )    به که

روانابتغییرپذیری   ارتفاع  و  توسعه   دبی  اثر  در 

پرداخته  صنعتی  و  اتخاذ شهرنشینی  بر  تأکید  و  اند 

اقدامات مدیریتی متناسب با رفتار آبخیز از تغییرپذیری 

 . اند رواناب نموده ارتفاع میزان دبی و  
 

مقایسه  متغیرهای تحلیل  مشارکت  درصد  ای 

با توجه به هیدرواقلیمی در زیستایی زیرآبخیزها:  

نتایج درصد مشارکت، متغیرهای تبخیروتعرق پتانسیل 

بین  در  تأثیرگذاری  کمترین  متوسط  بارندگی  و 

طبق  بر  است.  داشته  را  ارزیابی  مورد  متغیرهای 

همکاران    Davudiradهای  پژوهش  و (  2016) و 

Hazbavi   ( در حوزه آبخیز شازند نیز 2018و همکاران )

دلمتوسط    یبارندگ  تغ  لی به  در قابل   راتیی عدم  توجه 

پایین  طول دوره موردمطالعه، عامل تأثیرپذیری  با  در ی 

همچنین   ن ی ب  است.  شده  گزارش  و  ارزیابی  متغیرها 

دبی مشخصه نرمال متغیری مهم در ارزیابی   که یی ازآنجا 

 ( است  آبخیز  هیدرولوژیک   ,.Phillips et alوضعیت 

2016 ;  Butchart-Kuhlmann et al., 2018 ;  Rouhani 

et al., 2019 تأثیر خود را در زیستایی هیدرواقلیمی ،)

در همین ارتباط  ی نشان داده است.  خوببه آبخیز شازند  

Kelly  ( همکاران  س با (2018و  ارزیابی  ت  لامهدف 

رودخانه با استفاده از شاخص جامع زیستی بیان کردند  

عنوان یکی از متغیرهای ضروری در  که دبی مشخصه به

آید  حساب میرودخانه به  هیدرولوژیک   وضعیتتبیین  

نمایان نیز  مؤلفهو  به سایر  بهتری نسبت  های دبی  گر 

 .ها بوده استبرای پژوهش آن
 

پهنه و  زیستایی  ارزیابی  شاخص  بندی 

این پژوهش مناطق  :  هیدرواقلیمی  نتایج  به  توجه  با 

هیدرواقلیمی   زیستایی  شازند  آبخیز  حوزه  مرکزی 

پایینی نسبت به سایر مناطق حوزه آبخیز داشته است. 

 Sadeghi  حاضر با نتایج مطالعه   نتایج حاصل از پژوهش

لحاظ    مبنی بر وجود تخریب زیاد از (  2017و همکاران )

محیط  حساس  منطقه  مرکزی   یشاخص  مناطق  در 

و   Ferreraدر همین ارتباط    .آبخیز شازند مطابقت دارد

( دریافتند عوامل اقلیمی و متغیرهای  2012همکاران )

بر روند   تأثیر را  بارندگی متوسط کمترین  خشکسالی، 

های ایشان  تخریب زمین و فرسایش دارند و برخی یافته

ذکر  یانشابا نتایج حاصل از این پژوهش مطابقت ندارد.  

پیچیده    تغییرات است   زمانی  و  اقلیمی  مکانی  عوامل 

Hakimdoust  ( 2017و همکاران  )  و به دنبال آن عدم

اطمینان  افزایش عدم  باعی  آبخیز    ثبات شرایط حوزه 

برداری انسانی و به دنبال آن افزایش پتانسیل  بهرهدر  

آبخیز   حوزه  مختلف  خدمات  دادن  دست  از  برای 

از   (.Min et al., 2011; Milly et al., 2015)  شودمی
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یی نتایج  تنهابهرو بررسی شرایط فعلی حوزه آبخیز  این

لحاظ   مطالعات،  در  و  داد  نخواهد  ارائه  قبولی  قابل 

آوری و رهاسازی برای مدیریت صحیح  های تابآستانه

  کننده خواهد بود.آبخیزها کمک 
 

   گیری کلینتیجه

مدیریت آبخیزها در مقابل مخاطرات نیاز به درک کامل  

ها  در واکنش به تنش  آبخیز  از وضعیت و پویایی سامانه

دارد. در این راستا رویکرد زیستایی و تحلیل متغیرهای  

می آبخیز  حوزه  مقیاس  در  آن  در  از  مؤثر  یکی  تواند 

بر اساس  راهکارهای مؤثر برای نیل به این هدف باشد.  

برای   آبخیز شازند مطالعه حاضر  بارز حوزه  مشکلات 

از سنجش   استفاده  با  هیدرواقلیمی  زیستایی  ارزیابی 

آوری و رهاسازی انجام شد. شرایط فعلی، آستانه تاب 

برنامه حاضر،  حال  زیرساختدر  تقریباً  ریزی    اکثر ها 

ایستایی پروژه فرض  اساس  بر    که یدرحال  ، است  ها 

انسانی، ثابت    هاییتآب و هوایی و تشدید فعال  نوسانات

مجموعه است.  بودن  داده  تغییر  را  هواشناسی  از  های 

برنامهکه  جاییآن و  و  مدیران  طبیعی  منابع  ریزان 

گیری مناسب در مدیریت  منظور تصمیمزیست بهیطمح

و  عرصه قطعیت  عدم  میزان  به  توجه  با  طبیعی،  های 

سامانه تأثیرپذیری  ظرفیت  و  تحت  چگونگی  های 

رویکرد لحاظ  با  ارزیابی  مدیریت،  ازجمله  جدید  های 

می بهزیستایی  نقش  بهتر  مدیریت  در  سزایی  توانند 

با مشخص  با توجه به نتایج این پژوهش    داشته باشند.

آستانه تابشدن  و  های  متغیرها  رهاسازی  و  آوری 

می فعلی  شرایط  با  آن  وضعیت  مقایسه  توان 

آوری نزدیک و از  زیرآبخیزهای بحرانی را به آستانه تاب

جلوگیری سامانه  سبب    رهاسازی  به  همچنین  کرد. 

آبخیز و دخالت عوامل متعددی در  سامانه  پیچیدگی  

لحاظ   با  آبخیز  زیستایی  جامع  ارزیابی  آن،  عملکرد 

می  دخیل  متغیرهای  جامع  تمامی  مدیریت  در  تواند 

 باشد.   مؤثر حوزه آبخیز بسیار  
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Extended abstract  
 

Introduction: The phenomenon of climate change, as one of the main drivers of the increase in greenhouse gases, has 

a significant impact on extreme events such as floods and droughts. Therefore, investigating the impact of climate 

change on these extreme phenomena is crucial for the planning and management of water resources in the future. 

Drought, along with its effects on natural resources, agricultural production, and economic and social development, 

is one of the fundamental challenges facing both Iran and the world. Since drought impacts various sectors of society—

such as water resources, agriculture, and industry—it is essential to monitor and assess this phenomenon both now 

and, in the future, to plan effectively across different sectors. Considering that previous research relied on only one 

AOGCM model, primarily using the fourth or fifth reports, this study utilizes five CMIP6 climate models while 

incorporating the sixth assessment report. This research, therefore, discusses drought forecasting under climate change 

conditions using five climate models and two emission scenarios at the Qaen synoptic station. 
 

 

Materials and Methods: In this research, five large-scale models were used: ACCESS-ESM1-5, CNRM-CM6-1, 

HadGEM3-GC31-LL, MRI-ESM2-0, and MPI-ESM1-2-L-R. Two emission scenarios, SSP5-8.5 (pessimistic) and 

SSP2-4.5 (intermediate), along with the LARS-WG statistical downscaling method, were applied. First, the LARS-

WG model was evaluated using the basic data. After calibrating and validating the model, temperature and 

precipitation parameters were produced for the future period. Then, the SPEI and SPI drought indices were calculated 

and analyzed for the base period (1990-2020) and the future period (2025-2055). 
 
 

Results and Discussion: The bR² values for the minimum and maximum temperatures were 0.99, and the RMSE 

values for these temperatures were 0.308 and 0.384, respectively, indicating the high accuracy of the model in 

downscaling temperature. For precipitation, the bR² value was 0.74, and the RMSE was 4.001, showing the model's 

good performance in downscaling precipitation data for the base period. The amount of precipitation increased or 

decreased depending on the emission scenario and the month. The simulated average temperature in both scenarios 

shows an increasing trend compared to the base period. Based on the 12-month SPI index, the number of dry and wet 

months increased relative to the base period. Additionally, the number of normal months in the future period decreased 

compared to the base period in both the SSP2-4.5 and SSP5-8.5 scenarios. According to the SPEI index in both 

scenarios, the number of dry months in the future period decreased compared to the base period, while the number of 

wet months showed only a slight increase. 
 

 

Conclusion: The LARS-WG model demonstrated good performance in downscaling precipitation and temperature 

for the future period. The results indicate an increasing trend in average downscaled temperature in both scenarios 

compared to the base period. Precipitation varied depending on the scenario and month. Findings revealed that the 

frequency of wet and dry periods on a short-term scale (6 months) was higher than on a longer time scale (12 months), 

suggesting that as the time scale increases, the frequency of wet and dry periods decreases, while their duration 

increases. Furthermore, in the future period (2025-2055), the frequency of droughts is expected to decrease, but with 

increased duration compared to the base period. The number of dry months in the future period will be significantly 

reduced, while the number of normal and wet months will increase slightly. The most severe drought, characterized 

by high continuity, is predicted to occur from 2045 to 2055. 
 
 

Keywords: Temperature, precipitation, Ensemble models, Down scaling, LARS-WG, SPI and SPEI 
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 *ی دستوران ی ، مهدیرآبادیزاده ام ی، مهد ی هاونگ  یدمج
، ایرانیرجند، بیرجنددانشگاه ب ی،آب، دانشکده کشاورز ی گروه علوم و مهندس  
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 (21/0/1403  :رشیپذ خیتار                         29/08/1403تاریخ بازنگری:                      16/04/1403تاریخ دریافت: )
 چکیده مبسوط

لذا بررسی تأثیر    های حدی مانند سیل و خشکسالی دارد.ای تأثیر زیادی بر پدیدههای گلخانهتغییر اقلیم به عنوان یکی از دلایل افزایش گازپدیده  :  مقدمه

تأثیر آن بر منابع  های آتی از اهمیت خاصی برخوردار است. خشکسالی و  ریزی و مدیریت منابع آب در دورههای حدی جهت برنامهتغییرات اقلیمی بر پدیده

های مختلف جامعه مانند  بخشهای اساسی ایران و جهان است و از آنجا که خشکسالی  طبیعی، تولیدات کشاورزی، توسعه اقتصادی و اجتماعی یکی از چالش

های مختلف  ریزی مناسب در بخشدهد، پایش و ارزیابی این پدیده در حال و آینده به منظور برنامه منابع آب، کشاورزی، صنعت، و غیره را تحت تأثیر قرار می

های چهارم یا پنجم  و عمدتاً با استفاده از گزارش  AOGCMتنها از یک مدل    های قبلی جامعه امری ضروری و حائز اهمیت است. با توجه به اینکه در پژوهش

نگری  لذا در این تحقیق به پیش  .استفاده شده است  CMIP6ی  ششم، از پنج مدل اقلیمهای گزارش  صورت گرفته است، در این تحقیق ضمن استفاده از مدل

 خشکسالی تحت شرایط تغییر اقلیم با استفاده از پنج مدل اقلیمی و دو سناریوی انتشار در ایستگاه سینوپتیک قاین پرداخته شد.
 

و    ACCESS-ESM1-5،CNRM-CM6-1 ،HadGEM3-GC31- LL   ،MRI-ESM2-0شامل    مقیاسبزرگ  پنج مدل    ترکیب  از   تحقیق   ایندر  ها:  مواد و روش

MPI ESM 1-2 –L-R  یوی و دو سنار  SSP5.8-5  ( و  ینانه بدب   یوی )سنارSSP2.4-5   یآمار  یینما  یزمقیاس حد واسط( و روش ر  یوی)سنار  LARS-WG    استفاده

  آتیدوره    ی دما و بارش برا  یهاپارامتر  ،مدل  ی سنجو صحت  واسنجیقرارگرفته و پس از    ارزیابیمورد    LARS-WGمدل    یه، پا   هایابتدا با استفاده از داده  شد.

 گردید.  تحلیل( محاسبه و 2055-2025)  آتی( و دوره 2020-1990)  پایهدر دوره  SPI و SPEI یخشکسال  های سپس شاخص شدند؛ تولید
 

  384/0و  0/ 308برای دمای کمینه و بیشینه به ترتیب      RMSEبه دست آمد و مقادیر    0/ 99برای دمای کمینه و بیشینه مقدار    2bRمقادیر    :نتایج و بحث

نمائی دمای کمینه و بیشینه  به دست آمد که نشانگر دقت بالای مدل در ریزمقیاس  998/0ساتکلیف برای دمای کمینه و بیشینه  گراد و ضریب نشدرجه سانتی

به دست آمد که نشانگر عملکرد خوب    834/0متر و ضریب نش ساتکلیف  میلی  001/4برابر    RMSEو مقدار    74/0برابر    2bRباشد. برای متغیر بارش مقدار  می

بارش بسته به سناریوی انتشار و ماه مدن باشد. پیشهای بارش دوره پایه می سازی دادهمدل در ریزمقیاس ظر افزایش یا  نگری دوره آتی نشان داد که مقدار 

ماهه، تعداد    12در مقیاس  SPI سازی شده در هر دو سناریو نسبت به دوره پایه روند صعودی دارد. بر اساس شاخص  کاهش دارد و دمای میانگین ریزمقیاس 

نسبت به دوره پایه کاهش    SSP5.8-5و    SSP2.4-5های نرمال در دوره آتی بر اساس سناریوهای  های خشک و مرطوب نسبت به دوره پایه افزایش و تعداد ماهماه

های مرطوب  های خشک در دوره آتی بر اساس هر دو سناریو نسبت به دوره پایه کاهش و تعداد ماهتعداد ماه SPEIداشته است در حالی که بر اساس شاخص 

 در دوره آتی نسبت به دوره پایه تغییر چندانی نداشته و به میزان یک ماه افزایش داشت. 
 

مناسب  ی دار  LARS-WGمدل  :  یریگ جهینت دما  ج ینتا   اساس  بر  که   باشد ی م  یآت  دوره  ی برا  دما  و  بارش  ی سازاسی زمقیردر    یعملکرد    ن یانگیم  یآن 

نشان داد   ج ینتا   .کاهش داشت  ا ی شی افزا  و ماه مدنظر   وی سنارمقدار بارش بسته به    .دارد  ی شیافزا  روند   ه ی پا  دوره   به   نسبت وی سنار  دو  هر   در   شده یسازاسیزمقیر

  ی زمان   اسیمق  شیافزا و با    دارد  معکوس  و  میمستق  رابطه  یزمان   یهااسیمق  شیافزا   با  بیترتبه  مرطوبخشک و    یهادوره  یو فراوان   یتداوم خشکسال  شیافزا 

  بالا   باتداوم  هایخشکسال  یهادوره  تکرار  (2025-2055)  یآت  دوره  رد  نیهمچن.  ابدییم  شیها افزا دوره  نی ا  تداوم  وخشک و مرطوب کاهش    یهادوره  یفراوان 

  ی توجه  قابل طور    به  ه ینسبت به دوره پا   ی مورد بررس  یوی سنار  دو  اساس هر   بر   یخشک در دوره آت هایماه  تعدادو    است  ی روند کاهش  یدارا  ه یپا   دوره  به  نسبت

شدیدترین خشکسالی با تداوم زیاد در دوره آتی از   .دهندیم نشان  را  شیافزا   یکم هی نسبت به دوره پا  ینرمال و مرطوب در دوره آت ی هاماه تعداد و شده کمتر

 .شودنگری میپیش 2055تا  2045سال 

  LARS-WG  ،SPI ،SPEI یی،نما  یزمقیاسر  ی،گروه ی دما، بارش، اجرا: واژه های کلیدی
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 هاونگی و همکاران  
 

 
 

قدمهم
یکی   که  اقلیم  تغییر  افزایش  پدیده  آن  وقوع  دلایل  از 

های حدی  سزایی بر پدیدههای است تأثیر بگازهای گلخانه

 ,van Pelt & Swartهمچون سیل و خشکسالی دارد )

پدیده  .(2011 بررسی  مقابله،  لذا  جهت  حدی  های 

دورهبرنامه  در  آب  منابع  مدیریت  و  از  ریزی  آتی  های 

ویژه از  اهمیت  یکی  خشکسالی  برخورداراست.  ای 

وهوایی است که بیشترین تأثیر را بر  آبهای شدید  پدیده

بر   جدی  تأثیرات  پدیده  این  و  دارد  جهان  جمعیت 

فعالیت بر  درنتیجه  و  آب  بودن  اقتصادی  دسترس  های 

و   انسان  سلامت  گردشگری،  کشاورزی،  مانند 

  (. خشکسالی Rajaie, 2022ها خواهد داشت )اکوسیستم

پ تولیدات    نامطلوب  یامدهایو  طبیعی،  منابع  برای  آن 

های  کشاورزی، توسعه اقتصادی و اجتماعی یکی از چالش

اساسی ایران و سایر مناطق مستعد خشکسالی است و با  

توجه به فراوانی وقوع و گستره قابل توجه آن سازوکارهای  

)جهتمقابله   است  ضروری  آن  با   ,.Kheyri et alدار 

دهه2021 در  که  (.  طبیعی  حوادث  میان  در  اخیر  های 

بارترین  جمعیت انسانی را تحت تأثیر قرارداده است زیان

پوشش،   تحت  گستره  مدت،  شدت،  نظر  از  آنها 

اقتصادی خسارت پدیده  -های  شده،  وارد  اجتماعی 

است بوده  دلیل    .خشکسالی  به  امروزه  اگرچه 

و  پیشرفت ارتباطات  گسترش  و  علمی  ونقل،  حملهای 

جمعی  دستهبروز آثار خشکسالی به شکل قحطی و مرگ  

کند، ولی آثار و تبعات خشکسالی همچنان  کمتر بروز می

 ,.Hayes et al., 1996; Bazrafshan et alپابرجاست )

های مختلف جامعه  از آنجا که خشکسالی بخش  .(2011

و   بهداشت  اقتصاد،  کشاورزی، صنعت،  آب،  منابع  مانند 

بنابراین پایش و ارزیابی  دهد،  غیره را تحت تأثیر قرار می

برنامه ارائه  منظور  به  آینده  و  حال  در  عامل  ریزی این 

های مختلف جامعه امری ضروری است.  صحیح در بخش

    
1 Standardized Precipitation Index 

بررسی روند خشکسالی در شرایط تغییر اقلیم از اهمیت  

مطالعات مختلفی در این زمینه  ای برخوردار بوده و  ویژه

است.   گرفته  صورت  جهان  نقاط  سایر  و  ایران  در 

پایش خشکسالی وجود دارد  های متعددی برای  شاخص

)که شاخص استاندارد شده  بارش  وSPI1های    - بارش   ( 

  ( از آن جمله هستند SPEI2)  تبخیر تعرق استانداردشده

با   پدیده خشکسالی  ارزیابی  به  مطالعات مختلف  که در 

است   شده  پرداخته  شاخص  دو  این  از  ازجمله  استفاده 

Sayari  ( همکاران  تحت  2012و  را  خشکسالی  روند   )

رود )ایستگاه مشهد(  کشفشرایط تغییر اقلیم در حوضه  

دوره مدل  در  از  استفاده  با  آتی  دو    HadCM3های  و 

میانگین    بررسی   B2و    A2سناریوی   که  دادند  نشان  و 

بارندگی و دما برای هر دو سناریو، افزایش خواهد داشت.  

همچنین فراوانی وقوع خشکسالی هم برای هر دو سناریو  

و همکاران    Zare Abyaneروند صعودی خواهد داشت.  

شاخص  2015) مبنای  بر  خشکسالی  پایش  به   )SPEI  

. نتایج  تحت تأثیر تغییر اقلیم در منطقه همدان پرداختند

طی    A2نشان داد که بر اساس نتایج سناریوی محتمل  

سه دهه آینده دمای متوسط و بارش نسبت به دوره پایه  

سانتی  82/0ترتیببه و  درجه  افزایش    5/2گراد  درصد 

   SPEIیابند. پایش وضعیت رطوبتی بر مبنای شاخص  می

دهه   در  رطوبتی  شرایط  زیاد  تغییرات  دهنده  نشان  نیر 

 Kimهای دوم و سوم بود.  نگری نسبت به دههاول پیش

بینی شرایط خشکسالی آینده  ( به پیش2016و همکاران )

-HadGEM3 ای در کره جنوبی براساس مدلدر منطقه

RA  اقلیم    و تغییر  از    RCP8.5سناریوهای  استفاده  با 

مقیاس،   .پرداختند  SPEIشاخص   که  داد  نشان    نتایج 

فراوانی و شدت خشکسالی به دلیل تغییر اقلیم در آینده  

می دیگر   شود.شدیدتر  پژوهشی  و   Saeidipourدر 

منطقه2019)  همکاران  تحلیل  به  در  (  خشکسالی  ای 

2 Standardized Precipitation Evapotranspiration 

Index  



 39 ینقا  یستگاها  در  IPCC   با استفاده از گزارش ششم  یدر دوره آت  یم اقل  ییرتغ  یطتحت شرا  یروند خشکسال  یبررس

 

  SPEI و  SPI های  ه آبریز کارون با استفاده از شاخصزحو

تمامی    . پردختند برای  که  داد  نشان  تحقیق  این  نتایج 

و  هاایستگاه مثبت  صورت  به  شاخص  دو  همبستگی   ،

ضریب  معنی میزان  زمانی،  دوره  افزایش  با  و  است  دار 

شاخص بین  یافته  همبستگی  افزایش  خشکسالی  های 

)  Pirniaاست.   همکاران  وضعیت  2018و  ارزیابی  به   )

ه آبریز تمر )بالادست سد گلستان( با  زخشکسالی در حو

تحت شرایط اقلیمی    SPEIو    SPIهای  استفاده از شاخص

پایه ) ( و دوره آتی  1985-2014حال و آینده در دوره 

نشان داد    SPI( پرداختند؛ نتایج شاخص  2020-2049)

ها  ها و ترسالیدر هر دو دوره پایه و آتی بیشتر خشکسالی

اند و  دادهترتیب در اواخر و نیمه ابتدایی دو دوره رخ  به

شاخص   شاخص    SPEIنتایج  با  مقایسه  روند    SPIدر 

(  2019و همکاران )  Jafariتر و واقعی تری داشت.  منطقی

پیش خشکسالیبه  با  بینی  شمالی  خراسان  استان  های 

در دوره آتی   RDI1و    SPIها  و شاخص  HadCM3مدل  

پرداختند2013-2032) درصد    .(  که  داد  نشان  نتایج 

خشکسالی پیشفراوانی  دوره  به  های  نسبت  شده  بینی 

( تحت هر سه سناریو در مقیاس  1993-2012دوره پایه )

دیگر   طرف  از  است.  داشته  کاهش  سالانه  و  ماهه  یک 

  Ashrafzadeدرصد فراوانی ترسالی افزایش داشته است.  

( همکاران  بر  2022و  اقلیم  تغییر  تأثیر  بررسی  به   )

رود با  های خشکسالی هواشناسی حوزه آبریز حبلهویژگی

از مدل گردش عمومی   های  و نمایه  HadCM3استفاده 

SPI    وRDI  دمای    .پرداختند میانگین  داد  نشان  نتایج 

گراد و دمای کمینه  درجه سانتی  47/0سالانه به میزان  

سانتی  56/0 همچنین  درجه  یافت.  خواهد  افزایش  گراد 

های شدید در بیشتر  نتایج، بیانگر کاهش وقوع خشکسالی

میسال آینده  دهه  سه    و Farrokhzadeh   باشد.های 

( به ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر شاخص  2019همکاران )

SPEI  سناریو از  استفاده  با  لتیان  آبخیز  حوزه  های  در 

RCP8.5  و  RCP4.5    زمانی دوره    2021-2050در 

    
1 Reconnaissance Drought Index 

افزایش   از  نشان  نتایج  درجه    54/1تا    85/0پرداختند. 

سناریوی  سانتی تحت  ماهانه  دمای  میانگین  گرادی 

RCP8.5    گرادی آن  درجه سانتی  45/1تا    25/0و افزایش

متری  میلی  100تا    31و کاهش    RCP4.5تحت سناریوی  

شاخص   تحلیل  همچنین  داشت.  سالانه  بارش  متوسط 

SPEI    که داد  سال  65نشان  نرمال  درصد  وضعیتی  ها 

)  و  Hajiabadiدارد.   پیش2020همکاران  به  نگری  ( 

داده از  استفاده  با  تغییر  خشکسالی  پنجم  گزارش  های 

نتایج نشان داد که طی    .اقلیم در منطقه بیرجند پرداختند

افزایش  سال پایه  دوره  به  نسبت  آینده خشکسالی  های 

در  Khosrowshahi  (2021و    Abadehیابد.  می  )

پژوهشی به ارزیابی و پایش پدیده خشکسالی بر اساس  

  . در استان هرمزگان پرداختند  SPEIو    SPIدو شاخص  

شاخص   مقادیر  هرچند  داد  نشان    SPEIو    SPIنتایج 

بوده همبستگی  شاخص    ،انددارای  به    SPEIاما  نسبت 

آن  خشکی حساس به  نسبت  پاسخ سریعتری  و  بوده  تر 

شاخص   پراکنش  و  است  مورد    SPIداشته  منطقه  در 

بوده است.   SPEIتر از پراکنش شاخص مطالعه یکنواخت

Issaharou-Matchi  ( همکاران  بررسی  2021و  به   )

با  ویژگی اقلیم  تغییر  شرایط  تحت  خشکسالی  های 

  خشکمناطق نیمه  SPEIو    SPIهای  استفاده از شاخص

نیجر جنوبی پرداختند. نتایج نشان داد فراوانی خشکسالی  

می افزایش  مطالعه  مورد  حوضه  از  مناطقی  یابد.  در 

Azareh  ( به بررسی اثر تغییر اقلیم بر  2021و همکاران )

بارش و خشکسالی دو  دما،  از  استفاده  با  آتی  دوره  های 

عمومی   گردش    HADGEM2و    BNU-ESMمدل 

سالانه برای هر دو مدل در    SPIیابد و مقادیر  کاهش می

پایه   دوره  به  نسبت  سناریو  هر  تحت  آتی  دوره  دو  هر 

نتایج نشان داد در تمامی سناریوها در هر دو    .پرداختند

مدل دمای متوسط سالانه افزایش و بارش متوسط سالانه  

افزایش   هواشناسی  خشکسالی  متعاقباً  و  یافته  کاهش 

بینی شرایط خشکسالی  ( به پیش2022)  Rajaieیابد.  می
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تحت رویکرد تغییر اقلیم آینده در منطقه قراخیل واقع  

نتایج    .در حوزه آبریز تالار در استان مازندران پرداختند

یافت.   خواهد  تغییر  تأثیر  تحت  آتی  دوره  در  داد  نشان 

Stathi  ( همکاران  روند  2023و  بررسی  به   )

جزایر   در  خشکسالی  شدت  و  هیدرومتروئولوژیک 

پرداختندمدیترانه تونس  جنوب  داد    .ای  نشان  نتایج 

بر  و  داشت  افزایش خواهد  هوای سالانه  میانگین دمای 

شاخص   مقادیر  و    SPIاساس  شدید  خشکسالی 

اتفاق میخیلی اندک  تغییرات  با  به  شدید  توجه  با  افتد. 

ویژگی با گذشت  اینکه که  های خشکسالی ممکن است 

با   شوند،  تغییر  دچار  اقلیمی  تغییرات  اثر  در  زمان 

های رطوبتی متأثر از تغییرات  نگری و پایش وضعیتپیش

می آینده  در  جهت  اقلیمی  پدیده  این  مدیریت  به  توان 

کاهش خسارات و شدت آن پرداخت. در اکثر مطالعات  

مدل   یک  از  تنها  گرفته  با    AOGCMصورت  عمدتاً  و 

های چهارم یا پنجم صورت گرفته است.  استفاده از گزارش

ششم  های گزارش  در این تحقیق ضمن استفاده از مدل

اقلیمی  پنج مدل  دو سناریوی  2)جدول  CMIP6  از  و   )

SSP5.8-5    و بدبینانه(  )سناریوی    SSP2.4-5)سناریوی 

جهت بررسی روند    SPEIو    SPIحد واسط( و دو شاخص  

باعث   موضوع  این  که  است  شده  استفاده  خشکسالی 

اطمینان میافزایش  نتایج  به  سناریوی  پذیری  گردد. 

SSP2.4-5   اقتصادی توسعه  با  در  -دنیایی  اجتماعی 

ذیری و سطح واداشت تابشی  پ شرایط معمول را با آسیب

نیز حد    SSP5.8-5گیرد و سناریوی  متوسط در نظر می

دهد که در آن پیشرفت  بالای واداشت تابشی را ارائه می

با استفاده از سوخت فسیلی الگوی مصرف بالای انرژی  

( است   ,.O’Neill et al., 2017; Rogelj et alهمراه 

2018; Estoque et al., 2020).  

 

 

    
1 -Long Ashton Research Station 

 هامواد و روش 

 منطقه موردمطالعه 

منطقه مورد مطالعه در این تحقیق شهرستان قاینات یکی  

 59°12′از شهرهای استان خراسان جنوبی است که بین  

و    59°14′تا   شرقی    عرض  33°45′  تا  33°42′طول 

متر از سطح دریا قرار    1440و در ارتفاع متوسط    شمالی

متر  میلی  173  آندارد. میانگین سالانه بارندگی بلندمدت  

و    3/6ترتیب  و میانگین دماهای کمینه و بیشینه آن به

 Amirabadizadeh et)  باشد گراد میدرجه سانتی  3/22

al., 2019).    ایستگاه هواشناسی مورد مطالعه )سینوپتیک

 33°42′متر و عرض جغرافیایی    1446قاین( در ارتفاع  

 .واقع گردیده است 59°10′و طول جغرافیایی 

 

 ریز مقیاس نمایی داده هاروش 

  LARS-WG افزارمعرفی نرم 

یک تولیدکننده تصادفی اطلاعات  WG-LARS  1افزار  نرم

نرم 2هواشناسی  این  مدلاست.  به  قادر  سازی  افزار 

فعلی   اطلاعات  اساس  بر  اطلاعات هواشناسی یک محل 

ب  نیا  .است سرهاطلاعات    روزانه   ی زمان  ی صورت 

ب   نهی کم  ی می اقل  یرهایمتغ و    ی بارندگ ،  دما  نه یشیو 

خورش   (. Mardani et al., 2022)  است   د یتشعشعات 

بوده   ی شده مشابه دوره آمار  د یتول  ی هاداده  ی خواص آمار

  مدل   یها ها به نسبت اختلاف دادهآن  ار یاما انحراف مع 

GCM  ها  داده.  شودیم   سه یامق   نده ی در دوره گذشته و آ

سر یکروزانه    ی زمان  یها یدر    ی رهایمتغ  یسر  برای 

است    نینکته قابل توجه ا.  شوندیم  جاد ی مناسب ا  یم یاقل

 یبرا  یابزار  ییآب و هوا  های مصنوعی داده  ی که مولدها

پ  ستند ین  ینگرشیپ در  بتوان    وآب    ی هاینگرشیکه 

  یی اما توانا  ،(Panahi et al., 2021)  استفاده کرد   ییهوا

و    یزمان   ی هایسر  دیتول یکسان آب  دوره  با    هوایی 

.را دارند  یدبانید

2 -Stochastic Weather Generator 
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه-1شکل

Figure 1 - Location of the study area 

 

ا شب   نمایی ریزمقیاس  روش  نیدر  تول  ی سازهیبا    د ی و 

  توان محلی می  اسی در مق   یمصنوع   ییآب و هوا  یهاداده

را انجام داد. مولد    ستگاهی ا  ک ی در    می اقل  رییمطالعات تغ

که    یی وهواآبداده    یمصنوع برایم است    یتواند 

مکان واحد تحت    ک ی در    ی هواشناس  ی هاداده  یساز هیشب

 ,.Munawar et al)  به کار رود   ندهی حال و آ  م یاقل   طیشرا

مارکف    رهیمدل استفاده از زنج  نیا  یهسته اصل(.  2022

بارش    دهی پد  یسازمدل  یروش مرسوم برا  ک یاست که  

 LARS-WG از کاربرد مدل ی است و در واقع هدف اصل

محدودرب نمودن  است.    رهیزنج  ی هاتیطرف  مارکف 

طول    حی به طور صح  ستی قادر ن  شهیمارکف هم   رهیزنج

  ی خشک   یدوره. طول  دینما   ی سازهیشب را    یدوره خشک

کشاورز  ی ابیارز  یبرا محصولات  مناطق    ی عملکرد  در 

بس جهان  اس  ار ی مختلف   & Mohammed)  تمهم 

Hassan, 2022  .)ا صور  ن یدر  به  بارش  وقوع    ت مدل 

که    یشود، به طوریم  سازیتر و خشک مدل  یهایسر

  متر یل یماز صفر    شیبا بارش ب  یی تر به روزهاهای  یسر

می سر   شود تعریف  هر  طول  تصادف   یو  صورت  از    ی به 

ماه    به آغاز هر  افتهیاختصاص    یتجربمهین  عیتوز  قیطر

  ق یبارش از طر  ریتر، مقاد  ی روزها  یشود. برایم   نییتع

شود که مربوط به بارش  یم  نییتع  یایتجربمهین  عیتوز

  ی قبل   یتر با بارش روزها  یهایسرباشد که از طول  یم

است. شبیه  LARS-WGمدل    مستقل  منظور  سازی  به 

خشک، هایدورهطول   و  تابش تر  و  روزانه    بارش 

توزیع   از  استفاده  نیمهخورشیدی  درجه    کند.میتجربی 

  ی هاندیروزانه به صورت فرآ نه یش یو ب نهی کم  یهاحرارت

وابسته  روزانه که  ی ارهایو انحراف مع  ن یانگیبا م یتصادف

وضع هستند،    ا یتر    تیبه  موردنظر  روز  بودن  خشک 

به  فاصله  یتجربمهین  ع یتوز  در  .شوندیم  یساز مدل ها 

مساو کم  نهی شیب  ر یمقاد  نیب  ی طور    زمانه   ی سر  نهی و 

 شوند:  می میتقس  (1)ماهانه به صورت رابطه  

(1 ) 𝐸𝑀𝑃 = {𝑎0. 𝑎𝑖 . ℎ𝑖. 𝑖 = 1.2.3. … . .10} 
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 [𝑎𝑖−1. 𝑎𝑖]𝑎𝑖−1 < 𝑎𝑖 

ا  که با    10با    ستوگرام ی ه  کیEMP   نجا یدر  بازه 

 تعداد رخداد بارش در :hi.  مختلف بارش است  ی هاشدت

i و  نیام را  ی هاشدت ai فاصله  بارش  نشان    مختلف 

تر و خشک و بارش   یطول روزها یها برافاصله . دهدیم

مدلداده  دی تول  ند یفرآ  .هستند  ی شیافزا توسط   ها 

LARS-WG     از   ندعبارتکه    گیردمیدر سه مرحله انجام  

تول   یابیارز  ،یواسنج   ی هاداده  یسازهیشب  ای   دیو 

 .(Panahi et al., 2023) ندهیآ یهادهه  یهواشناس

واسنج ا  :مدل  ی الف(  در  ن یدر  با  مدل    افت ی مرحله 

روزانه    اسی منطقه در مق   ی مشاهدات  یهواشناس   یهاداده

جغراف   همچنینو   تنظ  ییای اطلاعات  و    می منطقه  شده 

مشخصات    نییتع  یبرا  یمشاهدات   ییآب و هوا  یهاداده

 د.شویم  زیآن آنال  یآمار

آب و    ی هاداده دی مرحله با تول  نی: در امدل  ی ابیارز  ب(

  ی در منطقه مطالعات  یدوره مشاهدات  یبرا  یمصنوع  ییهوا

های  و مقایسه مشخصات داده)بدون اعمال تغییر اقلیم(  

داده  سازیشبیه با  مدل  توسط  مشاهداتی،  های  شده 

شبیه در  مدل  دادهتوانایی  روزانه  سازی  هواشناسی  های 

 . گیردمی مورد ارزیابی و تصدیق قرار 

این مرحله    : در آینده هوایی آب و    های داده تولیدج(  

  GCMبا توجه به مدل    یآت   هایهای اقلیمی دورهپارامتر

 Panahi) شوند  می   سازیشده مدل تعیین  هایسناریوو  

et al, 2023).  لمددرLARS-WG     با  7)نسخه دارا  ( 

   CMIP6 جو مرتبط با  یمدل ازگردش عمومپنج    بودن

اجرا منظور    میاقل   رییتغ  یها مدل  یگروه  یامکان  به 

قطع  را    ی می اقل  یها موجود در مدل  ی هاتیکاهش عدم 

 .سازدیم فراهم 

 

    
1-Root-Mean-Square Error 
2 - Coefficient of Determination 

 بررسی تغییرات اقلیمی 

به   1990-2020در نظر گرفتن دوره    در این مطالعه با 

مدل   برای  موردنیاز  اقلیمی  عوامل  پایه،  دوره  عنوان 

ها  آوری و برای تولید دادهجمع  LARS-WGریزمقیاس  

استفاده قرارگرفت. مدل برای دوره پایه اجرا شده و    مورد

به  توجه  با  واسنجی صورت گرفت.  مرحله  ترتیب  بدین 

از مدل نتایج حاصل  در مناطق  های  اینکه  اقلیمی صرفاً 

، مرحله اعتبارسنجی  آزمون از اعتبار لازم برخوردار است

  های منطقه مطالعاتی صورت گرفت مدل متناسب با داده

(Farrokhzadeh et al., 2020).    از اطمینان  منظور  به 

صحت مدل، ابتدا یک سناریوی حالت پایه برای دوه پایه  

های  شد. سپس خروجی  تدوین و مدل برای این دوره اجرا

با   بارش  و  بیشینه  دمای  کمینه،  دمای  شامل  مدل 

موردمطالعه    30های  داده ایستگاه  شده  مشاهده  ساله 

ارزیابی و مقایسه دقت    مقایسه شدند. درنهایت به منظور

مقایسه  مدل از  شده  استفاده  مقیاس  کوچک  های 

های تولید شده توسط مدل با  داده  های دوره پایه وداده

مقایسه نمودارهای  از  ارزیابی   استفاده  پارامترهای  و  ای 

RMSE1  ،2bR2 ( تعیین  ضریب 2R)ضریب  در  ضرب   )  

و   رگرسیون(  پارامتر   NSE3خط  مقدار  گرفت.  صورت 

NSE  باشد و هرچه  متغیر می  1نهایت و  بین منهای بی

تر  تر باشد، نشان دهنده بیشنزدیک  1این مقدار به عدد 

مدل   دقت  پارامتربودن  مدل     RMSEاست.  خطای 

تر بودن مقادیر مربوط به این دو  دهد و پایینرانشان می

  ب یضر  نیمچن هباشد.  معیار نشان کارایی بهتر مدل می

  1  مقدار   .است  1  و  0  ن یب(  2bR)  شدهاصلاح  نییتع

داده  دهنده نشان بیشتر  و  تطابق  مشاهداتی  های 

شده با  شاخص.  استریزمقیاس  مذکور  از  های  استفاده 

 ,.Farrokhzadeh et alشوند )محاسبه می  4تا    2روابط  

2020 :) 

3 -Nash-Sutcliffe efficiency 
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 (2 ) 
𝑅𝑀𝑆𝐸 = √

∑ (𝑆𝑖 − 𝑂𝑖)2𝑛
𝑖

𝑛
 

(3 ) 
𝑁𝑆𝐸 = 1 −

∑ ((𝑂𝑖 − 𝑆𝑖)2𝑛
𝐼=1

∑ (𝑂𝑖 − 𝑂̅𝑖)2𝑛
𝑖=1

 

(4 ) 
𝑏𝑅2 = 1 −

(1 − 𝑅2)(𝑁 − 1)

𝑁 − 𝑃 − 1
 

 

بالا  روابط    ر یمقاد  iO  ، شدهیسازهی شب  ریمقاد  iS  در 

داده  تعداد N ی،امشاهده تعداد    P،  اتیمشاهد  یهاکل 

از    است.   نییتع  بیضر   2Rو    ین یبشیپ  یهایرمتغ پس 

  های در تولید داده  LARS-WGاطمینان از قابلیت مدل  

های  نمایی برونداد مدلمقیاساقلیمی، این مدل جهت ریز

به گزارش ششم  2  )جدول   گردش عمومی جو ( مربوط 

بینی  پیشهای مصنوعی جهت  تغییر اقلیم و تولید داده

دوره اجرای    2021-2050های  اقلیم  از  پس  شد.  اجرا 

های مذکور و تولید مقادیر روزانه پارامترهای بارش،  مدل

دوره   برای  بیشینه  دمای  و  کمینه   2021-2050دمای 

و   قرارگرفته  تحلیل  و  تجزیه  مورد  مذکور  پارامترهای 

پیش آتی  دوره  اقلیمی  گردید.  شرایط  به  نگری  بنا 

  اقلیمی   های سازیشبیهدر    IPCC  یهتوص   یدترینجد

به    ین ازچند  استفاده ها  مدلمنفرد    یاجرا  جایمدل 

 ،ها مؤثر باشد مدلها در  قطعیتتواند در کاهش عدم  می

LARS WG-7    تجمیع در    5با  عمومی  گردش  مدل 

IPCC AR6  های تغییر اقلیم  امکان اجرای گروهی مدل

های  های موجود در مدلبه منظور کاستن از عدم قطعیت

های  در این تحقیق از همه مدل  .اقلیمی را فراهم می سازد

-ACCESS-ESM1  شامل  LARS-WG7موجود در مدل  

5،  HadGEM3-GC31- LL،  MRI-ESM2-0    وMPI 

ESM 1-2 –L-R  وCNRM- CM6-1     سناریوهای  که

SSP2-4.5  و  SSP5-8.5   بودند  را بررسی    ، دارا  برای 

  ، هاتغییرات اقلیمی بر مبنای فرآیند اجرای گروهی مدل

روش شدند.  اجرای  استفاده  برای  برای  مختلفی  های 

ها میانگین  ترین آنفرآیند گروهی وجود دارد که عمده

باشد؛  میحسابی، میانگین وزنی و و رگرسیون چندگانه  

  منظورگیری حسابی به  میانگینوهش از روش  در این پژ

ها استفاده شده است.  مدل  داد برون  اعمال وزن مساوی به

آورده شده    2های مورد استفاده در جدول  مدلمشخصات  

 .است

  از  استفاده   با  منطقه  خشکسالی   بررسی  

 SPI و SPEI هایشاخص

های مختلفی را به  های گذشته، شاخصمحققان طی دهه

اثرات کمی   بررسی  و  وضعیت خشکسالی  پایش  منظور 

توسعه داده آن  از  به منظور  ناشی  اند. در تحقیق حاضر 

دوره شاخصپایش  رطوبتی،    SPEIو    SPIهای  های 

به منظور پایش خشکسالی    SPIانتخاب شدند. شاخص  

و همکاران   Mckee اقلیمی ایالت کلرادوی آمریکا توسط

. (Mckee et al., 1993( پیشنهاد گردید )1993)

 

 IPCC AR6های گردش عمومی جو مشخصات مدل -2دولج

Table2- Characteristics of Atmospheric General Circulation Models (IPCC AR6)  

 نام مدل  کشور سازنده  ( km) یک افقیتفک

 ACCESS-ESM1-5 استرالیا  250

 CNRM-CM6-1 فرانسه  250

 HadGEM3 GC31- LL بریتانیا  250

 MRI-ESM2-0 ژاپن  100

 MPI ESM 1-2 –L-R آلمان  100

 



   1404  ییزپا،  ومس های آبخیز، سال پنجم، شماره  مدیریت جامع حوزه  44

 هاونگی و همکاران  
 

 

برای محاسبه این شاخص، ابتدا با برازش توزیع گاما بر  

ی  بازههای بارندگی ماهانه یا مجموع بارندگی در هر داده

را   آن  تجمعی  احتمال  تابع  دلخواه،  از  زمانی  استفاده  با 

ده سپس با انتقال احتمال تجمعی  ش محاسبه    Rافزار  نرم

استانداردشده   نرمال  تجمعی  توزیع  به  آمده  دست  به 

 Lloyd–Hughes )  دشومی محاسبه    SPIمقادیر شاخص  

& Saunders., 2022).    شاخص مزیت    SPIمهمترین 

مقیاس در  که  قابلیت محاسبه  است  زمانی مختلف  های 

اثرامیباعث   بتواند  شاخص  این  های دورهت  شود 

)کوتاه آب  ذخیره  خاکمدت  رطوبت  در    ازجمله  که 

های  اثرات دورهو    تولیدات کشاورزی نقش مهمی دارد( 

نماید طولانی پایش  را  آب  منابع   & Mishra)  مدت 

Singh, 2010.)   دیگر که  است    SPEIشاخص  شاخص 

  پیشنهاد (  2010)همکاران و  Vicente –Serrano توسط

از معادله ساده بیلان آب یعنی اختلاف بین    ، شده است

( برای ماه  PE)  ( و تبخیر تعرق پتانسیل Pمقدار بارندگی )

i    کندمیاستفاده    5مطابق رابطه  (Vicente –Serrano 

et al., 2010.)  

(5 )   𝐷𝑖 = 𝑃𝑖 − 𝑃𝐸𝑖          

  از   ل یپتانس  تعرق   و  ریتبخ  محاسبه  یبرا  پژوهش دراین  

  یمحاسبات   روش   همانند .  شد  استفاده  تیواتورنت  روش

اSPI  شاخص در  ن  نی،    ی تابع چگال  ک ی   دیبا  زیشاخص 

برازش داده     iDی  احتمال تجمع  ریمقاد  احتمال مناسب بر 

، لازم است  iDپوشش دادن مقادر منفی  شود. به منظور  

پارامتری   توزیع سه  𝐷𝑖که یک  = 𝑃𝑖 − 𝑃𝐸𝐼   انتخاب را 

است   داده  نشان  نتایج  تابع  نمود.  توابع مختلف،  بین  از 

چگالی احتمال لوگ لجستیک سه پارامتری برازش خوبی  

داده سری  در  بر  داردمقیاسها  مختلف  زمانی    های 

(Sameti et al., 2018).    به صورت تابع  این  شکل کلی 

 ( است:6رابطه )

(6 ) 𝑓(𝑥) =
𝛽

𝛼
(
𝑥 − 𝛾

𝛼
)𝛽−1 [1 + (

𝑥 − 𝛾

𝛼
)𝛽]

2

 

در   داشتن ابا  آماری  ،  F(x)  ختیار  توزیع  تبدیل  برای 

نرمال،  آماری  توزیع  به  به  می  SPEI  لجستیک  تواند 

 به دست آید.   F(x)استانداردشده    سادگی به عنوان مقادیر

اینکه    به    یک متغیر استانداردشده است   SPEIبا توجه 

طبقه  SPIهمانند    SPEIبندی  طبقه برای  و  بندی  بوده 

می آن  آستانهمقادیر  از  جدول  های  توان  در    3مندرج 

راف  حو ان  ، صفر SPEI  مقدار میانگین عدد  استفاده کرد.

یک متغیر استاندارد شده    SPEIمعیار آن برابر یک است.  

با سایر مقادیر  است و می و زمان    SPEIتواند  در مکان 

به منظور محاسبه    .(Samti et al., 2019)  مقایسه شود

خشکسالی  شاخص مقیاس  SPEI  و  SPIهای  های   در 

نویسی و پیش گفته   ماهه از برنامه  12و    6زمانی زمانی  

پکیج   از  استفاده  نرم  SPEIو  محیط  افزار  در 

R    (Vicente –Serrano et al., 2010 )نویسیبرنامه 

 استفاده شد. 

های مختلف شدت خشکسالی بر اساس  طبقه -3جدول

 SPEIو   SPIهایشاخص

Table3- Different categories of drought intensity 

based on SPI and SPEI indices 

 بندی قهطب
Classification 

SPEI 

 >2 شدید خیلیترسالی 

 2-1.5 ترسالی شدید 

 1.5-1 ترسالی متوسط 

 1-0.5 ترسالی خفیف 

  0.5-0.5- نرمال

  1- -0.5- خشکسالی خفیف 

  1.5- -1- خشکسالی متوسط 

  2- -1.5- خشکسالی شدید 

 -2< شدید خیلیخشکسالی  

 

 نتایج 

 LARS-WGارزیابی عملکرد مدل

ارزیابی   مدلشده  مقادیرریزمقیاسنتایج  -LARSتوسط 

WG  ارزیابی  های  آماره  مبنای   بر  در دوره پایه   مشاهداتی و

 .آورده شده است 4در جدول  عملکرد،
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 های ارزیابی عملکرد ( با استفاده از آماره 2020- 1990در دوره پایه )  LARS-WGارزیابی مدل  -4جدول
Table4- Evaluation of the LARS-WG model in the base period (1990-2020) using performance evaluation 

measurement statistics 

 

 

   
 سازی شده )الف( دمای بیشینه )ب( دمای کمینه )ج( بارشمیانگین مقادیر مشاهداتی و شبیه   -2شکل 

Figure 2- Average observed and downscaled values (a) maximum temperature (b) minimum temperature (c) 

precipitation 
 

تطابق بالایی بین    ( 2شکل)   به دست آمده اساس نتایج    بر

ونمودار مشاهداتی  میانگین  وجود  شده  ریزمقیاس  های 

بیشینه    2Rb  مقادیردارد.   و  کمینه  دمای  بطور  برای 

  برای دمای    RMSEبه دست آمد و مقادیر    99/0مشابهی  

به میزان   به ترتیب   و  384/0و    308/0کمینه و بیشینه 

  دستبه  998/0 نهیشیب و  نهیکم ی دمای برا نش بیضر

ریزمقیاس  آمد در  مدل  بالای  دقت  نشانگر  سازی  که 

باشد. با وجود آنکه بارش از  دماهای کمینه و بیشنه می

می اقلیمی  متغیرهای  میانگین  تغییرپذیرترین  اما  باشد، 

مقادیر ریزمقیاس شده تطابق خوبی با مقادیر مشاهداتی  

  RMSEو مقدار    74/0برابر    2bRدارند به طوریکه مقدار  

به دست آمد  834/0 نش بیضر ومتر میلی 001/4برابر  

در   مدل  خوب  عملکرد  نشانگر  کردن    اسیزمق یرکه 

باشد. لذا مدل مورد بحث از  های بارش دوره پایه میداده
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برای   خوبی  و  کردن    اسیزمق یرعملکرد  کمینه  دمای 

 باشد.بیشینه و بارش برخوردار می

- 2025)سازی تغییرات اقلیمی در دوره آتی شبیه 

2055 ) 

در ریزمقیاس نمایی    LARS-WGبا توجه به توانایی مدل  

  های اقلیمی دوره پایه، مدل مذکور برای ریزمقیاسداده

های اقلیمی شامل دمای کمینه، دمای بیشینه  نمایی داده

( با استفاده از پنج  2025- 2055و بارندگی در دوره آتی )

-ACCESS-ESM1-5،CNRMشامل    GCMمدل  

CM6-1 ،HadGEM3-GC31- LL  ،  MRI-ESM2-0   و  

MPI ESM 1-2 –L-R    بر مبنای دو سناریویSSP2-4.5  

)سناریوی بدبینانه( اجرا    SSP5-8.5)سناریوی متوسط( و  

گیری از نتایج ریزمقیاس  گردید. در این تحقیق با میانگین

مدل از  بارش  و  دما  پارامترهای  به  نمایی  مختلف  های 

پارامتر روزانه  مقادیر  میانگین حسابی،  دمای  روش  های 

ریزمقیاس آینده  دوره  در  بیشینه  دمای  سازی  کمینه، 

  گردیدند. در ادامه میانگین ماهانه دما و بارش برای دوره 

ای نسبت به دوره پایه  مذکور محاسبه و به صورت مقایسه

  3در شکل    SSP5.8-5و    SSP2.4-5برمبنای سناریوهای  

اند. نشان داده شده

 
ها و سناریوهای  مدل اساس اجرای گروهی  بر  2025-2055)ب( در دوره   میانگین ماهانه متوسط دما )الف( و بارش -3شکل

 مقایسه بادوره پایه انتشار در 

Figure 3- Average monthly temperature (a) and average monthly precipitation (b) in the period 2025-2055 

based on the group implementation of models and emission scenarios in comparison to the base period 

 

اساس سناریوی    ( مقدار بارش برب -3  شکل)ج  بر پایه نتای

SSP2.4-5    آوریل و اکتبر نسبت    فوریه،  های ژانویه،ماهدر

نوامبر    سپتامبر،مارس،  های  درماهایه کاهش و  به دوره پ

اساس    بر  و دسامبر نسبت به دوره پایه روند افزایشی دارد.

م  SSP5.8-5سناریوی   فوریه،اهدر  نوامبرمارس    های   و 

نس افزایش  بارش  پایه  دوره  به  سایر  میبت  در  و  یابد 

روند  های  ماه بارندگی  کلی  به    دارد.  نزولیدارای  طور 

بارش آتی در سه دهه دورهیگمیان بردر  11آتی    ن    صد 

سناریوی   برمبنای    18و    SSP2.4-5مبنای  درصد 

افزایش نشان    ، SSP5.8-5سناریوی   پایه  به دوره  نسبت 

نتایج    برهمچنین    دهد.می ( دمای  الف-3  شکل )اساس 

به    شده در هر دو سناریو نسبت   سازی ریزمقیاسمیانگین  

روند   پایه  این    دارد.   صعودیدوره  میانگین  طوریکه  به 

سناریوهای   برای   SSP5.8-5و    SSP2.4-5افزایش 

سانتی  03/1و    74/0ترتیب  به شده  درجه  برآورد  گراد 

 است.

 های خشکسالینتایج محاسبه شاخص

 SPIپایش خشکسالی بر اساس شاخص  نتایج

  12در مقیاس    SPIبراساس شاخص    5با توجه به جدول  

ماه تعداد  ماهماهه،  تعداد  و  خشک  مرطوب  های  های 
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دوره    های نرمال درنسبت به دوره پایه افزایش و تعداد ماه

بر   سناریوهایآتی   SSP 5.8-5و   SSP 2.4-5 اساس 

نسبت به دوره پایه کاهش داشته است؛ در حالی که بر 

های خشک در دوره آتی  تعداد ماه   SPEIاساس شاخص  

بر اساس هر دو سناریو نسبت به دوره پایه کاهش و تعداد  

های مرطوب در دوره آتی نسبت به دوره پایه تغییر  ماه

است.   داشته  افزایش  )ماه(  واحد  و یک  نداشته  چندانی 

اساس سناریوی    های نرمال در در دوره آتی برتعداد ماه

SSP2.4-5    اساس بر  و  افزایش  پایه  دوره  به  نسبت 

مقدار   SSP5.8-5سناریوی   پایه  دوره  به  کمی    نسبت 

های خشک،  کاهش داشته است. همچنین تغییری در ماه

اهده  نرمال و مرطوب به ازای تغییر سناریوهای مذکور مش

نگردید.

 

 SPEIو  SPIخصوصیات مقادیر مورد بررسی در مقیاس زمانی مختلف دردوره پایه و آتی با شاخص های  -5جدول

Table5- Characteristics of the investigated values in different time scales in the base and future periods with 

SPI and SPEI indices 

 SPI SPEI آماره مقیاس زمانی

 دوره آتی دوره پایه  دوره آتی دوره پایه 

SSP245 SSP585 SSP245 SSP585 

 

 

 ماهه 12

 

 - 2 2- 2.17- 3.36- 3.36- 2.24- حداقل 

 2.3 2.3 2.03 1.94 1.94 2.2 حداکثر 

 119 119 124 109 109 104 های خشک تعداد ماه

 119 119 117 116 116 97 های مرطوب تعداد ماه

 111 111 108 124 124 148 های نرمال تعداد ماه

 

 

 ماهه  6

 1.97- 1.97- 3.21- 3.22- 3.22- 3.61- حداقل 

 2.64 2.64 2.24 2.12 2.12 2.52 حداکثر 

 112 112 104 105 105 105 های خشک تعداد ماه

 112 112 102 105 105 106 های مرطوب تعداد ماه

 131 131 149 145 145 144 های نرمال تعداد ماه

 SPEIپایش خشکسالی بر اساس شاخص  نتایج

نظیر   بارندگی  بر  مبتنی  اینکه شاخص  به  توجه    SPIبا 

تواند اثر افزایش دما را برای نوسانات اقلیمی در نظر  نمی

  74/0بگیرند و از طرفی با توجه به افزایش دما به مقدار  

-SSP2.4  گراد بر اساس سناریوهایدرجه سانتی   03/1و  

نسبت به دوره پایه )شکل ب(، در ادامه    SSP5.8-5و    5

شاخص از  تحقیق  شاخص    SPEI  این  یک  عنوان  به 

مناسب برای بررسی پیامدهای ناشی از گرمایش جهانی  

استفاده   بررسی  مورد  ایستگاه  در  در شرایط خشکسالی 

  شده است. از این رو در ادامه نتایج پایش خشکسالی بر

مدت  کوتاههای زمانی  برای مقیاس   SPEIاساس شاخص

(  1990-2020دوره پایه )ماهه( در  12و    6و بلندمدت )

بر  5در شکل   است.  داده شده  ارائه   نشان  نتایج  اساس 

های ترسالی عمدتاً در دهه اول دوره  دوره  5شده در شکل  

ماهه در دهه    12اند به طوریکه در مقیاس  پایه رخ داده

اول دوره پایه به طور کامل ترسالی رخ داده است. در دو  

ها با تداوم زیاد به ویژه در  دهه دوم دوره پایه خشکسالی

ماهه رخ داده است و شدیدترین خشکسالی    12مقیاس  

مقیاس   سال  ششدر  دسامبر  در  داده    1991ماهه  رخ 

رخ    2005است و شدیدترین دوره ترسالی در ماه نوامبر  

شود فراوانی  داده است. همانطور که در شکل مشاهده می

ه(  ماه6مدت )کوتاههای مرطوب و خشک در مقیاس  دوره
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( زمانی  مقیاس  به  می  12نسبت  زیاد  باشد.  ماهه( 

دوره فراوانی  زمانی  مقیاس  افزایش  با  های  همچنین 

می کاهش  مرطوب  و  این  خشک  تداوم  طرفی  از  یابد. 

میدوره افزایش  میانگین  ها  اساس  بر  ادامه  در  یابد. 

و    SSP2.4-5های مورد بررسی و تحت سناریوهای  مدل

SSP5.8-5    شاخص زمانی  آتی    SPEIسری  دوره  در 

مطابق 2025-2055) آن  نمودار  و  گردید  محاسبه   )

های ذکر  ترسیم گردید. براساس شکل  6  و  5های  شکل

شده و مشابه دوره پایه بر اساس هر دو سناریو با افزایش  

های خشک و مرطوب کاهش  مقیاس زمانی فراوانی دوره

-2055)یابد. در دوره آتی  ها افزایش میو تداوم این دوره

ها باتداوم بالا نسبت به  های خشکسالی( تکرار دوره2025

های خشک  یابد. همچنین تعداد ماهدوره پایه کاهش می

در دوره آتی براساس هر دو سناریوی مورد بررسی نسبت  

های  یابد. تعداد ماهبه دوره پایه کاهش قابل توجهی می

نرمال و مرطوب در دوره آتی نسبت به دوره پایه کمی  

زیاد در  افزایش می تداوم  با  یابد. شدیدترین خشکسالی 

 شود. نگری میپیش 2055تا  2045دوره آتی از سال 

 

 ماهه  12و  6 های زمانی( در مقیاس2020- 1990) ه در دوره پای  استانداردشدهتبخیر و تعرق -بارشسری زمانی شاخص   -4شکل

Figure 4- Time series of potential evaporation and transpiration index in the base period (1990-2020)  

in time scales 6 and 12 months 
 

  6های زمانی ( در مقیاس 2025- 2055( در دوره آینده ) SPEIتبخیر و تعرق استانداردشده )-سری زمانی شاخص بارش - 5شکل 

 SSP2.4-5اساس سناریوی   ماهه بر 12و 
Figure 5- Time series of potential evaporation and transpiration index (SPEI) in the future period (2025-

2055) in time scales 6 and 12 months based on SSP2.4-5 scenario 

Time(year/month) 

12 month 
6 month 

Time(year/month) 

Time(year/month) Time(year/month) 

12 month 6 month 
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  12 های زمانی( در مقیاس 2025- 2055نده ) ( در دوره آیSPEI)  استانداردشده تبخیر و تعرق -بارشسری زمانی شاخص   -6شکل 

 SSP5.8-5ماهه براساس سناریوی  6و 

Figure 6- Time series of potential evaporation and transpiration index (SPEI) in the future period (2025-

2055) in time scales 12 and 6 months using SSP5.8-5scenario 

 

 بحث
تغییرات  اساس    لی بربررسی نحوه تغییر شرایط خشکسا 

های گوناگون دارای اهمیت است. زیرا در  جنبه  اقلیمی از

اندازی از  چشمهای بلندمدت لازم است  برنامهبسیاری از  

و ترسالی در    های خشکسالی دورهبارندگی و    وضعیت آتی 

گردد.   ترسیم  ریزمقیاسمنطقه  تحقیق  این  نمایی  در 

شرایط اقلیمی آتی در ایستگاه سینوپتیک قاین با اجرای  

-ACCESS-ESM1-5،  CNRM  شامل   GCMSمدل    5

CM6-1،  HadGEM3-GC31- LL،  MRI-ESM2-0  ,  و

MPI ESM 1-2 –L-R  انتشار   مبنای   بر   سناریوهای 

SSP2.4-5    وSSP5.8-5  (2025-2055)آتی  دوره    در  

ادامه وضعیت خشکسالی در دوره آتی  انجام گردید.   در 

  SPEIهای  تغییر اقلیم با استفاده از شاخص  تحت شرایط

   که نتایج آن به صورت زیر می باشد:  بررسی گردید  SPIو  

   مدلبا توجه به نتایج به دست آمده در ارزیابی عملکرد  

LARS-WG  نمودارهای    ( 4)جدول بین  بالا  تطابق  و 

ریزمقیاس و  مشاهداتی  مدل  میانگین  این  ی  ادارشده، 

نماعملکرد مناسبی در   برای    یی ریزمقیاس  بارش و دما 

نتایج آن دمای میانگین    اساس   که بر  باشد میدوره آتی  

دوره    سازی ریزمقیاس به  نسبت  سناریو  دو  هر  در  شده 

  اساس  همچنین مقدار بارش بر.  دارد  صعودیپایه روند  

تعدادی از  در    SSP5.8-5و    SSP2.4-5دو سناریوی    هر

تعدادی روند    روند کاهشی و در نسبت به دوره پایه ها  ماه

 Zare abyane et)  پژوهش  که مشابه نتایج  افزایشی دارد

al., 2015)  توجه به اینکه  با  .باشدمیهمدان    استان  در  

مبنای   صد بردر 11آتی  میانگین بارش در سه دهه دوره 

بر  18و    SSP2.4-5سناریوی   سناریوی    درصد  مبنای 

SSP5.8-5،   یابد و میانگین  مییش  افزا  نسبت به دوره پایه

 به   SSP5.8-5و    SSP2.4-5  ساس سناریوهایا  دما هم بر

و    یابد میگراد افزایش  درجه سانتی  03/1و    74/0ترتیب  

نظ با در  که  از طرفی  این موضوع  های  اخصش ر گرفتن 

را   توانند اثر افزایش دمانمی  SPIبارندگی نظیر    مبتنی بر

  SPEIلذا از شاخص    ،برای نوسانات اقلیمی در نظر بگیرند

مقیاس در  پایش خشکسالی  زمانی  برای  و    6های  ماهه 

برای   نتایج  دوهیکساله  گردید.  استفاده  آتی  و  پایه  های 

های مرطوب و خشک در مقیاس  دورهنشان داد فراوانی  

ماهه(    12ماهه( نسبت به مقیاس زمانی )  6مدت )کوتاه

های  افزایش مقیاس زمانی فراوانی دوره و با باشد مییاد ز

کاهش   مرطوب  و  این  و  خشک  افزایش  دورهتداوم  ها 

در  (  2023)  همکاران و    Rahnamaنتایج پژوهش    .یابدمی

استان فارس نیز نشان داد که افزایش تداوم خشکسالی و  

مرطوب  دورهفراوانی   و  خشک  افزایش  بههای  با  ترتیب 

Time(year/month) 
Time(year/month) 

6 month 12 month 
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دارد  مقیاس معکوس  و  مستقیم  رابطه  زمانی  که  های 

یافته است.مشابه  پژوهش  این  ها  شدت خشکسالی  های 

پیدا  چندانی  تغییر  پایه  دوره  به  نسبت  آتی  دوره    در 

و    - SPEI  2شاخص  مقدار  به طوریکه حداکثر  کند  نمی

ر دوره  د  باشد.میمشابه دوره پایه    شدیدخیلیدر محدوده  

( باتداوم    های خشکسالیدوره  تکرار   (2025-2055آتی 

کاهش   پایه  دوره  به  نسبت  علاوه  یابد.  میبالا  تعداد  به 

بر ماه آتی  دوره  در  هر  های خشک  دو سناریوی    اساس 

توجهی   قابل  کاهش  پایه  دوره  به  نسبت  بررسی  مورد 

ماهیابد  می تعداد  آتی  و  دوره  در  مرطوب  و  نرمال  های 

افزایش   کمی  پایه  دوره  به  شدیدترین  مینسبت  یابد. 

ازسال   آتی  دوره  در  زیاد  تداوم  با    تا   2045خشکسالی 

 شود. میپیش نگری  2055

 ی کل یریگجهینت
دمای میانگین    به طور کلی نتایج این پژوهش نشان داد 

دوره  ریزمقیاس به  نسبت  سناریو  دو  هر  در  سازی شده 

بارش مقدار  دارد،  افزایشی  روند  هر  بر  پایه  دو    اساس 

نسبت به دوره پایه افزایش و در  ها  ماهسناریو در بعضی از  

نتایج نشان داد    . همچنینیابدکاهش میها  ماهبعضی از  

مدت  کوتاههای مرطوب و خشک در مقیاس  دورهفراوانی 

  باشدمیماهه( زیاد    12ماهه( نسبت به مقیاس زمانی )  6)

با دوره  و  فراوانی  زمانی  مقیاس  و  افزایش  خشک  های 

کاهش   دوره  از.  یابدمیمرطوب  این  تداوم  ها  طرفی 

ماهمیافزایش   تعداد  بر یابد.  آتی  دوره  در  خشک    های 

دو سناریوی مورد بررسی نسبت به دوره پایه    اساس هر

توجهی   قابل  ماه  یابدمیکاهش  تعداد  و  و  نرمال  های 

افزایش   پایه کمی  به دوره  آتی نسبت  مرطوب در دوره 

یابد. شدیدترین خشکسالی با تداوم زیاد در دوره آتی  می

پیشنهاد  مینگری  پیش  2055  تا  2045سال    از شود. 

تر فرآیند  دقیقبه منظور اعمال  در مطالعات آتی  شودمی

تعرق و  آن    SPEIشده  اصلاح  از شاخص   ، تبخیر  در  که 

بر پارامتر های مؤثر  نیز جز    SPEIمقدار    رطوبت خاک 

شود.باشدمی استفاده  از    همچنین  ،  آتی  مطالعات  در 

های متفاوت استفاده  چندین ایستگاه سینوپتیک در اقلیم

های زمانی و  به دلیل محدودیتدر این تحقیق،  شود که  

داده  دسترسیعدم   دادهبه  از  موردنیاز  یک  های  های 

 ایستگاه استفاده گردید. 
از مدیریت مطالعات پایه منابع آب شرکت    سپاسگزاری:

ای خراسان جنوبی به دلیل در اختیار گذاشتن  آب منطقه

گردد. میآمار و اطلاعات تشکر و قدردانی 
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Extended Abstract 
 

Introduction: Social capital plays a significant role as a key factor in enhancing effective governance and sustainable 

development in rural communities. Additionally, microcredit funds have been introduced as one of the strategies to 

emphasize social capital in rural sustainable development projects. Therefore, assessing the impact of development and 

progress initiatives in rural areas, with a focus on enhancing the social capital of microcredit fund members, is of great 

importance. Hence, the present study examines the role of social capital among members of rural microcredit funds in 

the target areas of the rural development and improvement plan in Bakharz County's rural systems, utilizing social 

network analysis. The primary aim of this study is to identify the impacts of social capital on social relationships, local 

participation, and changes in governance regimes across four villages in Bakharz County.  
 

Materials and methods: The present study is a survey-based research that involves the collection of field data. Social 

network analysis was employed to examine the relationships among the local community members of microcredit 

funds in four villages: Arzaneh, Qaleh Now Aliyah, Nasratabad, and Nobahar Gholaman in the Bakharz County. İt 

also evaluate their social capital before and after the implementation of the rural development and improvement plan in 

the county (2023 and 2024). Data were collected through structured network analysis questionnaires, and sampling 

was carried out using the Krejcie and Morgan (1970) table, resulting in a total sample size of 181 individuals. 

Subsequently, the UCINET6 network analysis software was used to calculate macro-level network metrics, including 

network density, network centralization, reciprocity, link transitivity, and average geodesic distance. To analyze the 

dynamics of the land governance regime before and after the implementation of the rural development and 

improvement plan, two metrics- density and centralization- were used, and the governance regimes were identified and 

analyzed. 
 

Results and Discussion: The results showed that increasing social capital leads to improved social relationships and 

resilience of local communities. The findings indicate age and gender diversity in the studied communities, where the 

presence of young populations can be considered an advantage for social and economic development. However, 

gender inequalities and the lack of women's participation in development activities can pose serious challenges for 

good land governance in these communities. The increase in the network density index and the decrease in the average 

geodesic distance in this study indicate improved social conditions and increased information flow speed in rural 

networks after the implementation of the Abadani project and the advancement of rural systems, which helps the entry 

of new knowledge and innovation. Additionally, the change in the governance regime from a centralized, 

uncoordinated state to a multi-center system showed better power distribution and increased cohesion in the 

community. Identifying key actors in social networks and strengthening their cooperation can also improve the social 

and economic performance of communities and lead to a more effective transition towards good governance. These 

findings emphasize that social capital is a fundamental factor in improving governance and reducing social 

inequalities. 
 

Conclusion: The findings demonstrate that increased social capital following the implementation of the rural 

development and improvement plan in Bakharz County's four studied villages has not only contributed to improved 

governance but could also serve as a suitable model for other rural areas. Therefore, it is recommended that 

developmental programs in rural regions focus more on strengthening social capital to achieve good and sustainable 

land governance. Furthermore, the transition from a centralized governance regime to a polycentric one—recognized 

as the most efficient form of governance—stands out as one of the significant achievements of implementing the rural 

development plan due to enhanced participatory culture and power distribution among rural communities facilitated by 

microcredit funds. Special attention to empowering women and youth can further improve the social and economic 

conditions within these communities.  
 

Keywords: Local Resilience, Social Participation, Innovation in Rural Areas, Empowerment, Environmental 

Sustainability 
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 مبسوط  چکیده

  توجه   راهکارهای  از  یکی  همچنین.  دارد  زیادی  اهمیت  ییدر جوامع روستا  یدارمؤثر و توسعه پا  یحکمران  یدر ارتقا   یدیعامل کل  یکبه عنوان    یاجتماع  یهسرما:  مقدمه

 مناطق  پیشرفت  و  آبادانی  هایطرح  اجرای  اثرگذاری  سنجش  لذا.  اندگردیده   معرفی  دخر  یاعتبار  یهاصندوق   روستایی،  پایدار  توسعه  هایطرح   در  اجتماعی  سرمایه  به

  ی اعضا  یاجتماع  یهنقش سرما  یبه بررس  حاضر  پژوهش  رو  ین از ا  .است  اهیمت  حائز  بسیار  خرد  اعتباری  هایصندوق   اعضای  اجتماعی  سرمایه  ارتقای  بر  تاکید  با  روستایی

مناطق   ین خوب سرزم یدر حکمران  ی خراسان رضو استان شهرستان باخرز ییروستا هایمنظومه یشرفت و پ یمناطق هدف طرح آبادان ییخرد روستا یاعتبار  یهاصندوق

تحل  ییروستا روش  از  استفاده  اجتماع  یلبا  اصل  یشبکه  است. هدف    و   محلی  مشارکت  اجتماعی،  روابط  بر  اجتماعی  یهات سرمایرتأث  ییمطالعه، شناسا  ینا  یپرداخته 

   .است بوده  باخرز شهرستان روستای چهار در حکمرانی هایرژیم  در تغییرات

 یبررس  یبرا  یشبکه اجتماع  یلاز روش تحل  پژوهش  این  در.  باشدمی  میدانی  هایداده   گردآوری  صورت  به  و  پیمایشی  پژوهش  نوع  از  حاضر  پژوهش:  هامواد و روش

ها در  آن  یاجتماع یهسرما یابیو ارز غلامان در شهرستان باخرز نوبهارآباد و نصرت یا، نو علقلعه ،ارزنه یخرد چهار روستا یاعتبار یهاعضو صندوق ی محل جامعه  ینروابط ب

 تحلیل   یافتهساختار   یهاپرسشنامه  یقها از طراستفاده شد. داده   ( 1403و    1402)سال    شهرستان  ینا  ییروستا  هایمنظومه  یشرفتو پ  یآبادان  طرح  ی قبل و بعد از اجرا

 ی هاسنجه،  6UCINET  شبکه   یلتحل   افزار و سپس با استفاده از نرم  گردید  انجامنفر    181( تعداد نمونه  1970)  Morganو    Krejcieبر اساس جدول    یریگشبکه و نمونه

انتقال  یگیدوسو  شبکه،شبکه، تمرکز    تراکم  شامل  شبکه  کلان  سطح ژئودز  یانگینو م  یوندهاپ  یریپذو    رژیم   پویایی  تحلیل  منظور  به  سپسشدند.    محاسبه  یکفاصله 

  و  شناسایی  حکمرانی  هایرژیم  و  گردیده   استفاده   تمرکز  و  تراکم  سنجه  دو  از  شهرستان  این  روستایی  پیشرفت  و  آبادانی  طرح  اجرای  از  بعد  و  قبل  در  سرزمین  حکمرانی

 .گردیدند تحلیل

در   یتیو جنس  یاز تنوع سن  یحاک  نتایج  منجر شده است.  یجوامع محل  یآورو تاب  یبه بهبود روابط اجتماع   یاجتماع  یهسرما  یشکه افزا  دادنشان    نتایج:  نتایج و بحث

و کمبود   یتیجنس  هاییحال، نابرابر  ینشود. با ا  یتلق  یو اقتصاد  یدر توسعه اجتماع  یتمز  یکبه عنوان    تواندیجوان م  یت جوامع مورد مطالعه است، که وجود جمع

 یانگین شاخص تراکم شبکه و کاهش م  افزایش.  کند  یجادجوامع ا  یندر ا  سرزمین  خوب  یحکمران  یبرا  یجد  یهاچالش   تواندمیتوسعه،    هاییتمشارکت زنان در فعال

ژئودز ا  یکفاصله  نشان  یندر  شراپژوهش  بهبود  افزا  یاجتماع  یطدهنده  شبکه  یشو  در  اطلاعات  گردش  اجرا  ییروستا  یهاسرعت  از  آبادان  یبعد  پ  یطرح    یشرفت و 

بهتر   یع، توزیاز حالت متمرکز ناهماهنگ به نظام چندمرکز  یحکمران  یمرژ  ییرتغ  ین،. همچنکندی کمک م  یو نوآور  یداست که به ورود دانش جد  ییروستا  یهامنظومه

و   ی به بهبود عملکرد اجتماع  تواندی م  نیزآنان   هایی همکار  یتو تقو  یاجتماع  ی هادر شبکه  یدیکنشگران کل  یی. شناسا داددر جامعه را نشان    ی همبستگ یشقدرت و افزا

و    یدر بهبود حکمران  یاز عوامل اساس  یاجتماع  یهکه سرما  دارد  یدتأک  هایافته  ین خوب منجر شود. ا  یجوامع کمک کند و به انتقال مؤثرتر به سمت حکمران  یاقتصاد

 .آیدیبه شمار م یاجتماع  هایی کاهش نابرابر

  یروستا  چهاردر    شهرستان باخرز  ییروستا  یهامنظومه  یشرفتو پ  یطرح آبادان  یبعد از اجرا  اجتماعی  سرمایه  یشافزاپژوهش نشان داد که    این  نتایج:  گیرینتیجه

 یهاکه برنامه  شودیم  یشنهادپرو    ین ا  ازباشد.    ییمناطق روستا  یرسا  یبرا  یمناسب  یالگو  تواندی، بلکه ماست  کمک کرده   یبه بهبود حکمران   اینکه  بر  علاوه مورد مطالعه  

به    یحکمران  یمانتقال رژ  ینهمچن  .یافتدست    سرزمین  یدارخوب و پا  یتا بتوان به حکمران  نموده تمرکز    یاجتماع  یهسرما  یت بر تقو  یشترب  ییدر مناطق روستا  یاتوسعه

کارآمدتر  یچندمرکز  یمرژ عنوان  به  م  یحکمران  یمرژ  ینکه  مهم  شودی شناخته  آبادان  یاجرا  یدستاوردها  ینتراز  پ  یطرح  چهار    ییروستا  یهامنظومه  یشرفتو  در 

  ی هاصندوق  یمشارکت  یتماه  یلبه دل  ییجوامع روستا  ینقدرت در ب  یعتوز  ینو همچن  یفرهنگ مشارکت و همکار   یارتقا  یلهدف در شهرستان باخرز به دل  یروستا

 جوامع کمک کند.  یو اقتصاد یاجتماع یتبه بهبود وضع تواندیزنان و جوانان م یبه توانمندساز  یژه توجه و ین، همچن بوده است. ییخرد روستا یاعتبار

 ی طیمح یداریپا ،یتوانمندساز  ،ییدر مناطق روستا  ینوآور ،یمشارکت اجتماع ،یجوامع محل یآورتاب های کلیدی: واژه 
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 و همکارانگرگانی  
 

 

 مقدمه
  در   نوین  رویکردی   عنوان  به  سرزمین  حکمرانی

است    مطرح   پایدار   توسعه  ریزی برنامه  و  مدیریت

(Rodorff et al., 2019)  .و   مشارکت  بر  رویکرد   این  

  و   هاگیریتصمیم  در  مختلف  نفعانذی  میان  همکاری

 ,.Barletti et alدارد )   تأکید  توسعه  هایطرح  اجرای

  ایجاد   دنبال   به   سرزمین  حکمرانی   واقع،  در .  (2020

  های سازمان  و   نهادها  میان  همسویی   و  هماهنگی 

 Lambin etاست )  سرزمین  مدیریت  در  درگیر  مختلف

al., 2014; Debonne et al., 2021).  مناطق   در  

  دلیل   به  سرزمین  حکمرانی   اهمیت  روستایی،

  مناطق   این   در  منافع  و   نفعانذی  تنوع  و  پیچیدگی

)  بیشتر  ,.Sun et al., 2021; Westin et alاست 

  تحت   سرزمین،  از  بخشی  عنوان  به  روستاها.  (2024

  مختلف   نهادهای  متعدد  اقدامات  و  تصمیمات  تأثیر

  همکاری   و  هماهنگی  ایجاد   راستا،   این  در .  دارند  قرار

  ساکنان   مشارکت  همچنین  و  نهادها  این  میان

  تواند می  اجرا،   و  گیری تصمیم  فرآیندهای   در   روستایی

  روستایی   مناطق   در   سرزمین  حکمرانی  ارتقای   به

 . (Sabet & Khaksar, 2024کند )  کمک 

  از   یکی  روستایی   هایمنظومه  پیشرفت  و  آبادانی  طرح

  است   کشور  در  روستایی   توسعه  هایبرنامه  ترینمهم

  کیفیت   ارتقای  دنبال  به  یکپارچه  و  جامع  رویکرد  با  که

 Soltaniاست )  روستایی   مناطق   ساکنان   رفاه   و   زندگی 

et al., 2024)  .به   زیادی   حد   تا  طرح  این  موفقیت  

  نهادهای   و   روستایی   ساکنان   همکاری  و   مشارکت

  تقویت  راستا، این  در . دارد بستگی  آن  اجرای در  درگیر 

  و   اثربخشی  افزایش  به  تواندمی  سرزمین  حکمرانی

 . کند کمک ها طرح این پایداری 

  مؤثر   ابزاری  عنوان  به  اجتماعی  شبکه   تحلیل  روش

اعتماد،    الگوهای  و  ساختار  تحلیل  و  سنجش  برای

است    مطرح  نفعانذی  میان  مشارکت  و  همکاری

(Nunes & Abreu, 2020)  .بررسی   به  رویکرد  این  

  ها سازمان  و  هاگروه  افراد،   میان   تعامل  و  روابط

  مورد   در  را  ارزشمندی  اطلاعات  تواندمی  و  پردازدمی

دهد    ارائه  روابط  این  تغییر   و  گیریشکل  چگونگی

(Ghorbani et al., 2018; Valeri & Baggio, 

  شبکه   تحلیل  سرزمین،  حکمرانی  حوزه  در   .(2021

  و   همکاری   الگوهای   شناسایی  به  تواندمی  اجتماعی

  سرزمین   مدیریت  در  درگیر  نهادهای  میان  مشارکت

)  کمک  رویکرد    .(Bodin et al., 2020کند  این 

  م ی رژتواند به شناسایی رژیم حکمرانی کمک کند.  می

مجموعه  یحکمران نهادها  ی ابه  و  قواعد  اطلاق    ییاز 

  کند یم   ن ییجامعه را تع  کی   تیریکه نحوه مد  شودیم

م متمرکز  تواندیو  صورت  متمرکز    ،ناهماهنگ  به 

یا   Rahimi et)  باشد   یچندمرکز  هماهنگ، چندپاره 

al., 2022)  هر ا  ک ی.  رژ  ن یاز    ی حکمران  م یانواع 

  مشارکت   یقدرت و چگونگ  عیبر توز  یمتفاوت   راتیتأث

  به   تواندمی  همچنین  .دارند  ها یریگمیدر تصم  یعموم

  ایجاد   در  موجود  هایچالش  و   موانع  بهتر  درک

  در .  بپردازد  نهادها   این  میان  همسویی   و  هماهنگی 

  تقویت   برای  راهکارهایی  تواندمی  رویکرد   این  نهایت،

  در   نفعان ذی  مشارکت  و   سازمانی بین  های همکاری

 Jakubeitدهد )  ارائه  اجرا   و   گیریتصمیم  فرآیندهای 

et al., 2022; Kustepeli et al., 2023) . 

خرد صندوق اعتباری    تسهیلات   ارائه  با  روستایی   های 

  ها آن  اشتغال   و   معیشت  ارتقای   به  روستاییان،   به  مالی 

)می  کمک  . (Akbari & Avazpour, 2022کنند 

  میان   تعامل   و   همکاری  هایفرصت  ایجاد   با   همچنین 

  روستایی   جوامع  در   اجتماعی  سرمایه  تقویت  به  اعضا،

  نهادهای   عنوان  به  هاصندوق  این  واقع،  در.  پردازندمی

  بسیج   در  مهمی  نقش  اعتماد،   بر  مبتنی   و  مشارکتی 

  مشارکت   برای  روستاییان  میان   انگیزه  ایجاد  و   منابع

 . (Zhou, 2024کنند )می اایف توسعه فرآیندهای   در

  حکمرانی   نقش  بررسی  به  متعددی  هایپژوهش

.  اندپرداخته  روستایی  مناطق  پایدار  توسعه  در  سرزمین

 و  Mohammadi  پژوهشنتایج    مثال،  برای

Khorasani  (2015  ) و   هماهنگی  ایجاد   که   داد   نشان  

  روستایی،   توسعه   در  درگیر   نهادهای  میان  همکاری

  های طرح  در  روستاییان  مشارکت  افزایش  به  تواندمی

  و   Jamini  مطالعه  همچنین،.  کند  کمک   توسعه
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Jamshidi  (2021  )مانند   مشارکتی  نهادهای  نقش  به  

  اجتماعی   سرمایه   تقویت  در   های اعتباری خرد صندوق

  همین   در  .اشاره کردند  روستایی  جوامع  در   مشارکت  و

  تحلیل   روش  کاربرد  به  متعددی  هایپژوهش  راستا،

  و   ساختار  تحلیل  و  سنجش   برای  اجتماعی  شبکه

  حکمرانی   حوزه   در   مشارکت   و   همکاری   الگوهای

  مطالعه   مثال،  عنوان  به.  اندکرده  اشاره  سرزمین

Abbaszadeh  این   از   استفاده   با (  2020)  همکاران   و  

  در   کشاورزان  میان  هایهمکاری  بررسی  به  رویکرد،

  پرداخته   روستایی  منطقه  یک   در  آب  منابع  مدیریت

  شبکه   تحلیل   که  دهندمی  نشان   مطالعات   این.  است

  الگوهای   و   ساختار  درک  برای  مناسبی   ابزار  اجتماعی

 . است سرزمین حکمرانی حوزه در  مشارکت و همکاری

( به 2024)  Khaksarو    Sabet  پژوهش  ،نیعلاوه بر ا

تقو  یاجتماع   هیسرما  اتتأثیر  یبررس   ت یبر 

روستا  یمحل   یهایتوانمند جوامع  و    ییدر  پرداخته 

سرما  دادنشان    ها آن  یها افتهی   ی اجتماع   ه یکه 

تقو  تواندیم ا  یمحل  یحکمران  تیبه    ی نهادها  جاد یو 

  و   Pengپژوهش    ن،یهمچن.  موثر کمک کند  یاجتماع 

( تأک2020همکاران  با  اهم  دی (  و    تیبر  آموزش 

روستا  ی سازتیظرف  جوامع  که    کرد   انیب  یی در 

روستا فعال  فرا  ان ییمشارکت  به    ،یت یریمد  یندهایدر 

مسئول  تیتقو و  تعلق  کمک  آن  یاجتماع   ت یحس  ها 

  . خواهد شد  داری منجر به توسعه پا  تیو در نها  کندیم

  Zwolińska-Ligajو    Adamowiczپژوهش  ادامه،    رد

بررس2020) به  شبکه  ی (  در    ی اجتماع   ی هانقش 

در    یزندگ   ت یف ی ها بر بهبود کآن  تأثیرو    داریتوسعه پا

است.   پرداخته  نیز  نیا   جنتای روستاها  نشان    پژوهش 

سرما  داد عنوان    یاجتماع   ه یکه  کل  ک یبه    ی دی عامل 

ا مد  یساختارها  جادیدر  بهبود    یت یریمؤثر  و 

عمل  یهمبستگ  جامعه  پژوهش    تاً،ینها.  کندیم   در 

Anthony  (2024ارز به  بر   یابی(  مؤثر  عوامل 

اجتماع   یریگشکل روستا  ی مشارکت  جوامع    یی در 

نتا  و  هو  دادنشان    ها آن  ج یپرداخته  و    ی محل  ت یکه 

مشارکت    تیدر تقو  یدو عامل اساس   یاعتماد اجتماع 

  س یتأس  ها افتهی  نی. اشودیمحسوب م   انییفعال روستا

مناسب را به عنوان    یهایزیرو برنامه  ی محل  ی نهادها

کل  تقو  ی دیعوامل    ه یتوص   ی محل  ی حکمران  تیدر 

  ی دی ها بر نقش کلپژوهش  نیا  ، کلی  طور   به  .کنندیم

  ی در بهبود حکمران  یمحل  یو نهادها  یاجتماع  هیسرما

 . دارند  دیتأک  داری و توسعه پا

ی  بر اساس سه محور اصل  پژوهش  نیا  ینظر  چارچوب

نهادها  نی سرزم  ی حکمران  تأثیر  یبررس   ی مشارکت  ی و 

افزا   ی هاشبکه  ل یتحل  ،یاجتماع   هیسرما  شیبر 

ابزاربه  ی اجتماع  فهم    یبرا  یعنوان  و  سنجش 

م  هایهمکار  روابط  شناسا  نفعان یذ  انیو    یی و 

همکار  یالگوها و  روستا  ی مشارکت  جوامع  به    یی در 

افزا مناطق    یهاطرح  یاثربخش   شیمنظور  در  توسعه 

ا  ییروستا است.  گرفته  نظر  نیشکل    ، یچارچوب 

در    یها افتهی و    نیش یپ   ی هاپژوهش  ی مبنا را  موجود 

ظرف  یمحل   ی حکمران  ت یتقو  ی راستا در    یساز تیو 

 . کندیم  نییتب  ییجوامع روستا

پژوهش علاوه  نیزبه  کل  هایی  نقش  در    یدی به  زنان 

توانمند  یاجتماع   هیسرما  یارتقا   ی محل   یهایو 

پژوهش    یبرااند.  پرداخته   Shairgojriو    Darمثال، 

در  2022) زنان  فعال  مشارکت  که  داد  نشان   )

  ی اجتماع   هیسرما  تیبه تقو  تواندیتوسعه م  یهابرنامه 

ا و  شود  ا  نیمنجر  به  منجر    ی محل   ینهادها  جادیامر 

همچن گردد.  پژوهش    ن، یکارآمدتر    Ricciardelliدر 

اهم 2023) بر  طر  ی توانمندساز  تی(،  از    ق یزنان 

  تواند یشده است، که م  د یتأک  ی سازتیآموزش و ظرف 

مسئول  و  تعلق  حس  م   ی اجتماع  تیبه  زنان    ان یدر 

نها  ییروستا در  و  کند  پا  تی کمک  توسعه  در    دار یبه 

 منجر شود.  جوامع آنان

اهم  ریاخ  هایپژوهش به    ی اجتماع  ه یسرما  ت یبه 

عامل حکمران  ی دیکل  ی عنوان  بهبود  کاهش    یدر  و 

مثال،    برای  اند.کرده  د یتأک   یاجتماع   یهای نابرابر

( نشان داد که  2020و همکاران )  Muntanerوهش  پژ

تقو  تواندیم   یاجتماع   هیسرما  شیافزا به    تیمنجر 

که در    ود جوامع ش  یو توانمندساز  ی مشارکت اجتماع

ک  تینها بهبود  کاهش    یحکمران  تیف یبه  و 

م  یاجتماع   یهای نابرابر همچنگرددیمنجر    ، ین. 
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)  Pylypenkoمطالعه   همکاران  ن2023و  ا  زی(   نیبر 

تأک  که   د ینکته    تواند یم  ی اجتماع   هی سرما  کرده 

برابر   ی هاکرده و فرصت  تیرا تقو  یت یحما  ی هاشبکه

ک   ریپذبیآس  یهاگروه  یبرا طور  ند، فراهم  که    یبه 

شکاف  تواندیم  هیسرما  نیا  شیافزا کاهش    ی هابه 

 . دیتر کمک نماعادلانه ی اجامعه جادیو ا یاجتماع 

  حکمرانی   نقش  بهتر  درک   به  تواندمی  پژوهش  این

  کمک  روستایی  توسعه  هایطرح  موفقیت  در   سرزمین

بهکند   و   همکاری   تقویت   برای  راهکارهایی   علاوه؛ 

  در   روستایی  ساکنان  و  درگیر  نهادهای  میان  مشارکت

  مطالعه   این  نهایت،   در.  دهد  ارائه  هاطرح  این  اجرای

  زمینه   در   ریزانبرنامه   و  گذارانسیاست  به  تواندمی

  اهمیت   از  بهتر  درک   با  تا  کند   کمک   روستایی  توسعه

 برای  مؤثرتری  راهبردهای  بتوانند  سرزمین،  حکمرانی

  مجموع،  در  . کنند اتخاذ  روستایی  مناطق  در  آن  تقویت

  در   سرزمین   حکمرانی   نقش   بررسی   به  پژوهش   این

  نقش   و  روستایی  توسعه  های طرح  موفقیت

خردصندوق اعتباری    و   همکاری   تقویت  در  های 

  این   نتایج .  پردازدمی  روستایی   جوامع  در   مشارکت

  های فرصت  و  ها چالش  بهتر  درک   به   تواندمی  پژوهش

  نهادهای   میان  همکاری  و  هماهنگی  ایجاد  در  موجود

  های راهنمایی  و  کند   کمک   روستایی   توسعه  در   درگیر 

  این   در  ریزانبرنامه   و  گذاران سیاست  برای  را  مفیدی

 . دهد  ارائه زمینه

بررس  پژوهش به  طرح    یاجرا  یاثرگذار  یحاضر 

پ   یآبادان سرما  یی روستا  یها منظومه  شرفت یو    ه یبر 

طر  یاجتماع    ی اعضا  یهاشبکه  ل یتحل  قیاز 

روستا  یاعتبار  یها صندوق است  یی خرد    با   .پرداخته 

پا  یاجتماع   هیسرما  تاهمی  وجود توسعه  در    دار،ی در 

روستا  یاریبس جوامع  و  ییاز  شهرستان    ژهیبه  در 

عدم    ر ینظ  یی هاچالش  باخرز، امکانات،  کمبود 

همکار  ی دسترس نداشتن  و  منابع  م  ی به    ان یمؤثر 

ا  یاعضا دارد.  وجود  نهادها  و  مشکلات    ن یجامعه 

توانمند کاهش  اقتصاد  یاجتماع   ی هایموجب    ی و 

توانا  انیی روستا و  در  آن  ییشده  مشارکت  در  ها 

  ن، یا. بنابردهدیقرار م  تأثیرتوسعه را تحت    یندهایفرآ

  ی هاها و فرصتچالش  یی پژوهش به دنبال شناسا  نیا

راستا در  طر  ی اجتماع   هیسرما  تیتقو  ی موجود    ق یاز 

پ   ی آبادان  یهاطرح نقش    ن ییتب   نیو همچن   شرفت، یو 

  ی تی حما ی هاشبکه جاد ی خرد در ا ی اعتبار یها صندوق

  ی اجتماع   ی هاشبکه  لی اعضاست. تحل  انی م  یو همکار

عنوان   ا  ک یبه  در  مناسب  کمک    نیابزار  مطالعه 

همکار   کندیم و  اعتماد  روابط،    ی اعضا  انی م  یتا 

و  صندوق پا  تأثیر ها  توسعه  بر  ا  دار ی آن  مناطق    نیدر 

 . ردیقرار گ  یابی مورد ارز

  شبکه   تحلیل  روش  از  نیز  پژوهش  این  دربدین منظور  

  الگوهای   و  ساختار  تحلیل  و  سنجش  برای  اجتماعی

  طرح   در  درگیر   نفعانذی  میان  مشارکت  و  همکاری

  شده   استفاده  روستایی  هایمنظومه  پیشرفت  و  آبادانی

  و   میزان   بررسی   مطالعه،  این   اصلی   هدف.  است

های  صندوق  اعضای   میان  مشارکت   و  اعتماد   الگوهای

خرد   شهرستان   روستای  چهار  در  روستایی  اعتباری 

  های اعتباری خرد صندوق.  است  رضوی  خراسان  باخرز

  بر   مبتنی  و  مشارکتی  نهادهای  عنوان  به  روستایی

  ایفا   روستایی  توسعه  در  مهمی  نقش  اعضا،  میان  اعتماد

 . کنندمی
 

 هامواد و روش 
 مطالعه منطقه مورد  

آبادان پ  یطرح  روستا  شرفتیو  شهرستان    ییمنظومه 

  اد ی بنروستای این شهرستان با همکاری    34در  باخرز  

در    ی عیپژوهشکده سوانح طب   و   یمسکن انقلاب اسلام

است.  1402سال   شده  از    اجرا  بخشی  که  طوری  به 

راه طرح  صندوقاین  هر  اندازی  در  خرد  اعتباری  های 

ب است  روستا   Natural Disasters Research)وده 

Institute, 2023).   های صندوق  پژوهش،  این  در  

  واقع   باخرز   شهرستان   روستای   چهار   در  خرد   اعتباری

  . اندگرفته  قرار  بررسی   مورد   رضوی   خراسان   استان   در

  علیا،   نوقلعه  ارزنه،  روستاهای  شامل  روستاها   این

  از   هدف  .(1)شکل    هستند  غلامان  نوبهار  و  آبادنصرت 

  های تفاوت  و   تنوع  بررسی  روستا،   چهار  این   انتخاب

  میان   مشارکت   و   اعتماد   الگوهای   و   ساختار   در   موجود
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اثرگذاری    خرد  اعتباری   های صندوق  اعضای بررسی  و 

منظومه پیشرفت  و  آبادانی  روستایی  اجرای طرح  های 

  موقعیت   نظر  از  روستاچهار    این.  است  در این روستاها

دامداری،    معیشت   جمعیت،  جغرافیایی، )کشاورزی، 

و     و   اجتماعی  هایویژگی  سایر  و  غیره(خدماتی 

 Natural)   هستند  متفاوت   یکدیگر  با  اقتصادی 

Disasters Research Institute, 2023) . 

 دلیل  به  نفر،  2400  حدود  جمعیت  با  ارزنه  روستای

  بازارها،   به  محدود  دسترسی  و  کوهستانی  موقعیت

.  است  کشاورزی   و  دامداری  آن   ساکنان  اصلی   معیشت

  به   نزدیکی  دلیل   به   نفر،  4200  جمعیت   با   علیا   نوقلعه

  های فعالیت  خدمات،  به  بهتر  دسترسی  و  باخرز  شهر

  با   آبادنصرت.  دارد  رواج  آن   در  نیز  غیرکشاورزی 

  دسترسی   و  مرزی  موقعیت  دلیل   به  نفر،  400  جمعیت

  بازرگانی   و   تجاری   هایفعالیت  افغانستان،   بازارهای   به

  300  جمعیت   با   غلامان  نوبهار.  است  گسترده  آن   در

  مناسب،   اقلیم   و  جغرافیایی   موقعیت   دلیل   به  نیز  نفر

 Natural Disasters)  است  متمرکز  کشاورزی   بر  بیشتر

Research Institute, 2023) .  اعتباری   های صندوق  

  مشارکتی   نهادهای   عنوان  به  روستا   چهار  این  در   خرد

  توسعه   در  مهمی  نقش  اعضا،  میان   اعتماد  بر  مبتنی  و

  و   ساختار   بررسی.  کنندمی  ایفا   اجتماعی   و   اقتصادی 

  این   اعضای   میان   مشارکت   و  اعتماد   الگوهای

  گیری شکل  چگونگی  بهتر  درک  به  تواندمی  هاصندوق

 . کند کمک  روستایی  جوامع در اجتماعی سرمایه

 

 
 شهرستان باخرز مورد مطالعه در  یروستاها   یمکان  تعیموق  -1شکل 

Figure 1- Location of the studied villages in Bakharz county 

 

 تحقیقروش  

  برای  ساختهمحقق  پرسشنامه  از  پژوهش  این  در

  میان   مشارکت   و  اعتماد   الگوهای  و  میزان  سنجش

  روستای   چهار   در   خرد  اعتباری   های صندوق  اعضای

  شامل   پرسشنامه  این.  شد  استفاده  مطالعه  مورد

اساس    سؤالات پ  معد   ای وجود  بر    وند یوجود 

بر اساس شدت    همکاری/اعتماد و مشارکت مشورت/ و 

  پیوند   زمینه   در  ( رابطه قوی  5تا    بدون رابطه  0رابطه )

اعضای صندوق اعتباری خرد    میان  اعتماد و مشارکت

روستا در قبل و بعد از اجرای طرح آبادانی و پیشرفت  

)  بودههای روستایی  منظومه  ,.Ghorbani et alاست 

2018; Ghorbani et al., 2024).  این   آماری  جامعه  

  چهار   در  خرد  اعتباری  هایصندوق  اعضای  را  پژوهش

  تعیین   برای.  اندداده  تشکیل   مطالعه  مورد   روستای

ابتدا مجموع اعضای صندوق چهار روستا    نمونه  حجم

نفر( مشخص گردیده و سپس بر اساس جدول    340)

Krejcie    وMorgan  (1970  نمونه تعداد  نفر   181( 

   .(1)جدول  انتخاب گردید 
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 های اعتباری خرد و تعداد نمونه مورد مطالعهصندوق مشخصات   -1جدول 
Table 1- Characteristics of microcredit funds and the number of studied samples 

 نمونه  تعداد اعضا  تعداد خرد  یاعتبار  صندوق نام  تعداد صندوق اعتباری خرد روستا نام ف یرد

 46 86 آبادانی و پیشرفت ارزنه صندوق  1 ارزنه  1

 46 81 نو علیا آبادانی و پیشرفت قلعهصندوق  1 نو علیا قلعه 2

 45 85 آباد آبادانی و پیشرفت نصرتصندوق  1 آباد نصرت 3

 47 88 آبادانی و پیشرفت نوبهار غلامان صندوق  1 نوبهار غلامان  4

 

  تحلیل   روش   از   شده   گردآوری  های داده  تحلیل  برای

  ابتدا   روش،   این  در .  شد  استفاده   اجتماعی   شبکه

  اعضای   میان  مشارکت  و  اعتماد   هایماتریس

  اساس   بر  روستا  چهار  هر  در  خرد  اعتباری   هایصندوق

این  تشکیل  پرسشنامه   هایداده   برای   هاماتریس  شد. 

 و  آبادانی  طرح  اجرای  از  بعد  و  قبل  زمانی  بازه  دو

  با   سپس،  .شد  تهیه  روستایی  هایمنظومه  پیشرفت 

  ، 6UCINET  شبکه   تحلیل   افزارنرم  از  استفاده

سطح  شاخص تمرکز    شبکه،  تراکم  مانند   کلان های 

انتقال و  دوسویگی  پیوندهاشبکه،  شاخص    و  پذیری 

درجه محاسبه  سطح خرد )  مرکزیت   Serranoشدند 

& Esparcia, 2023; Avazpour et al., 2024)  .این 

  و   اعتماد  الگوهای  و  ساختار  بررسی  برای  هاشاخص

  مورد   خرد  اعتباری   هایصندوق  اعضای   میان   مشارکت

به منظور تحلیل نظام    .گرفتند  قرار  استفاده همچنین 

سرمایه اجتماعی موجود در    تأثیرحکمرانی سرزمین و  

ت بررسی  همچنین  و  مطالعه  مورد  ثیر  أروستاهای 

منظومه پیشرفت  و  آبادانی  روستایی  اجرای طرح  های 

و تمرکز شبکه   تراکم  از دو شاخص  باخرز،  شهرستان 

نوع   و  گردیده  سرزمین  رژیم  استفاده  حکمرانی 

 مشخص گردید. 

 

 نتایج 
فردی   مشخصات  از  آمده  دست  به  نتایج  اساس  بر 

)جدول   مطالعه  مورد  آماری  روستای  2نمونه  در   ،)

از   کمتر  سنی  گروه  سال،    50تا    40و    40ارزنه 

علیا گروه سنی  قلعهروستای   در    50تا    40نو  و  سال 

روستای   سنی  نصرتدو  گروه  غلامان  نوبهار  و  آباد 

از   فراوانی    40کمتر  درصد  بیشترین  دارای  سال 

اند. همچنین به جز روستای نوبهار غلامان در سه  بوده

روستای دیگر گروه مردان بیشتر از زنان بوده است. از  

ارزنه،   روستای  سه  در  نیز  خانوار  اعضای  تعداد  نظر 

نو علیا و نوبهار غلامان تعداد اعضای خانوار بیشتر  قلعه

آباد تعداد اعضای خانوار نصرتنفر و در روستای    5از  

از   فراو  3کمتر  بیشترین میزان  بودهانفر دارای  اند.نی 

 

 مورد مطالعه  یروستاها  پاسخگویان در یمشخصات فرد  -2جدول 
Table 2- Individual characteristics of the respondents in the studied villages 

 روستا

 

 ( درصدتعداد اعضای خانوار )  ( درصدجنسیت )  ( درصدسن )

 5< 5-3 3> زن  مرد 60< 50-60 40-50 <40

 58.14 39.53 2.33 45.45 54.55 2.65 22.93 37.21 37.21 ارزنه 

 55 40 5 25 75 0 5 50 45 قلعه نو علیا 

 15.56 22.22 62.22 42.22 57.78 13.33 4.45 31.11 51.11 آباد نصرت

 56.41 28.21 15.38 53.19 46.81 10.87 8.69 15.22 65.22 نوبهار غلامان 
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های سطح  نتایج مربوط به محاسبه سنجه  3در جدول  

شده   آورده  مطالعه  مورد  روستاهای  در  شبکه  کلان 

به شاخص تراکم شبکه  بر اساس است.   ،  نتایج مربوط 

قابل   میزان  به  این شاخص  میزان  روستا  هر چهار  در 

پیشرفت   و  آبادانی  طرح  اجرای  از  بعد  توجهی 

دو  منظومه هر  در  باخرز  شهرستان  روستایی  های 

که   است  یافته  افزایش  مشارکت  و  اعتماد  شبکه 

نتیجه  نشان در  و  اجتماعی  سرمایه  افزایش  دهنده 

تاب در  افزایش  مطالعه  مورد  محلی  جامعه  آوری 

محیطی   تغییرات  با  استمواجهه  همچنین  بوده   .

دو   هر  در  که  داد  نشان  نیز  تمرکز  شاخص  محاسبه 

این   میزان  شبکه،  خروجی  و  ورودی  تمرکز  حالت 

که   بوده  کاهشی  طرح  اجرای  از  بعد  شاخص 

دهنده توزیع قدرت و همچنین همبستگی بیشتر  نشان

های اعتباری خرد در طرح آبادانی  بین اعضای صندوق

بوده   باخرز  شهرستان  روستایی  منظومه  پیشرفت  و 

شاخص نتایج  طرفی  از  و  است.  دوسویگی  های 

اجرای  انتقال از  بعد  که  داد  نشان  نیز  روابط  پذیری 

شاخص این  میزان  مذکور،  چهار  طرح  هر  در  ها 

روستای در دو شبکه اعتماد و مشارکت به میزان قابل  

نشان که  بوده  افزایشی  روابط  توجهی  افزایش  دهنده 

در   پلی  روابط  افزایش  همچنین  و  متقابل  و  دوسویه 

کاهش  شبکه نهایت  در  است.  بوده  مطالعه  مورد  های 

های  میزان شاخص میانگین فاصله ژئودزیک در شبکه

نشان بررسی  در  مورد  افراد  بین  فاصله  کاهش  دهنده 

و   اطلاعات  گردش  افزایش سرعت  نتیجه  در  و  روستا 

های روستایی و همچنین  دانش اکوسیستمی در شبکه

به  نوآوری  و  جدید  دانش  ورود  جهت  شرایط  بهبود 

 . (3)جدول  روستاها بوده است 

 

 های سطح کلان شبکه سنجه  -3جدول 
Table 3- Network macro level indices 

میانگین فاصله 

 ژئودزیک 

پذیری انتقال

 ( درصد)

دوسویگی 

 ( درصد)

تراکم  ( درصدتمرکز درجه ) 

 ( درصد)
 هاشبکه

 ورودی درجه  خروجی 

 روستای ارزنه 

 طرح شبکه اعتماد قبل از اجرای  48.7 18.37 52.44 33.86 33.4 1.49

 شبکه اعتماد بعد از اجرای طرح  71.8 15.21 28.84 57.92 52.41 1.28

 شبکه مشارکت قبل از اجرای طرح  46.6 13.68 54.57 30.76 28.96 1.52

 شبکه مشارکت بعد از اجرای طرح  75.1 11.85 25.48 61.54 60.82 1.23

 نو علیاروستای قلعه

 شبکه اعتماد قبل از اجرای طرح  35.2 17.57 49.26 21.84 18.03 1.66

 شبکه اعتماد بعد از اجرای طرح  54 25.17 25.17 37.52 29.76 1.46

 شبکه مشارکت قبل از اجرای طرح  34.1 16.27 62.58 22.22 17.62 1.68

 شبکه مشارکت بعد از اجرای طرح  52.4 24.37 26.81 37.1 28.19 1.46

 آبادروستای نصرت

 شبکه اعتماد قبل از اجرای طرح  47.3 46.90 53.87 32 31.92 1.4

 شبکه اعتماد بعد از اجرای طرح  84.5 13.53 8.88 73.01 64.67 1.15

 شبکه مشارکت قبل از اجرای طرح  46 27.32 29.64 34 25.45 1.54

 شبکه مشارکت بعد از اجرای طرح  82 11.46 16.11 68.71 60.79 1.18

 غلامانروستای نوبهار 

 شبکه اعتماد قبل از اجرای طرح  23 16.49 40.93 14.52 14.34 1.72

 شبکه اعتماد بعد از اجرای طرح  53.1 10.2 47.96 36.39 42.56 1.3

 شبکه مشارکت قبل از اجرای طرح  31.8 7.47 69.66 16.61 21.1 1.63

 طرح شبکه مشارکت بعد از اجرای  82.5 11.2 17.86 67.2 72.05 1.17
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شبکه در  کنشگران  موقعیت  نمایش  منظور  های  به 

روستای   در  مشارکت  و  نمونه(اعتماد  )برای  ،  ارزنه 

ترسیم گردیدند. بدین   2های شبکه نیز در شکل گراف

نمودارهای  ب(    2و )  الف(  2)  هایترتیب که در شکل

و  در دو مرحله قبل و بعد از اجرای طرح  شبکه اعتماد  

شکل در  )  (ج   2)  های همچنین  نمودارهای  د(    2و 

به   از  مربوط  بعد  شبکه مشارکت در دو مرحله قبل و 

آورده شده است. اندازه  اجرای طرح در روستای ارزنه  

گرافگره این  در  خرد  ها  سطح  شاخص  اساس  بر  ها 

که   طوری  به  است.  گردیده  تنظیم  درجه  مرکزیت 

در   بزرگتر  اندازه  دارای  دارای  نمودار  کنشگران 

نفوذ   و  قدرت  نتیجه  در  و  بیشتر  درجه  مرکزیت 

اند. شناسایی  های مورد مطالعه بودهبیشتری در شبکه

این کنشگران در جوامع محلی مورد مطالعه به منظور  

گام اجرای  و  طرح  اهداف  بسیار  پیشبرد  بعدی  های 

می و  بوده  جهت  ضروری  در  را  طرح  اجرای  تواند 

 . نمایدرسیدن به حکمرانی خوب سرزمین یاری 
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 )ج( 

 
 )د( 

)الف( اعتماد   صندوق اعتباری خرد روستای ارزنه  درجه در شبکه تیکنشگران بر اساس مرکز یهندس تیموقع  -2شکل 

 طرح   ی( مشارکت بعد از اجرادطرح و )  ی( مشارکت قبل از اجراج طرح، )  ی( اعتماد بعد از اجراب طرح، ) یقبل از اجرا
Figure 2- The geometric position of the actors based on the degree centrality in the microcredit fund 

network of Arzaneh village (a) trust before the implementation of the project, (b) trust after the 

implementation of the project, (c) participation before the implementation of the project and (d) 

participation after the implementation of the project 

 

پس از شناسایی کنشگران کلیدی دارای قدرت و نفوذ  

شبکه مطالعه،  در  مورد  میزان  بههای  تعیین  منظور 

منظومه  تأثیر پیشرفت  و  آبادانی  طرح  های  اجرای 

نتیجه   در  ور  باخرز  شهرستان  افزایش    تأثیرروستایی 

بر   طرح  هدف  روستاهای  در  اجتماعی  سرمایه 

کلان   سطح  شاخص  دو  از  سرزمین،  خوب  حکمرانی 

تعیین   و تمرکز ورودی و خروجی شبکه جهت  تراکم 

از   بعد  و  قبل  حالت  دو  در  سرزمین  حکمرانی  رژیم 

اجرای طرح استفاده گردید. بدین ترتیب که در شکل  

رژیم  3 نوع  جداگانه  صورت  به  روستا  هر  برای   ،
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اجرای   از  بعد  و  قبل  حالت  دو  در  سرزمین  حکمرانی 

منظومه پیشرفت  و  آبادانی  و  طرح  روستایی  های 

همچنین در دو شبکه مورد بررسی اعتماد و مشارکت  

 ترسیم گردیده است. 

ارزنه )شکل   روستای  نشان داد در  نوع   3نتایج  الف(، 

و   اعتماد  شبکه  دو  در  سرزمین  حکمرانی  رژیم 

مشارکت و در دو حالت تمرکز قدرت )شاخص تمرکز  

خروجی(   تمرکز  )شاخص  وابستگی  تمرکز  و  ورودی( 

متمرکز   رژیم  دو  طرح  اجرای  از  قبل  شبکه  در 

داشته غالبیت  و چندپاره  این در حالی ناهماهنگ    اند. 

پیشرفت  ا و  آبادانی  طرح  اجرای  از  بعد  در  که  ست 

اجتماعی  منظومه سرمایه  افزایش  با  روستایی،  های 

جامعه محلی روستای ارزنه، نوع رژیم حکمرانی در هر  

دو شبکه اعتماد و مشارکت و در هر دو حالت تمرکز  

چنرمرکزی   حکمرانی  رژیم  وابستگی،  تمرکز  و  قدرت 

شناخته   حکمرانی  رژیم  نوع  بهترین  عنوان  به  که 

روستای  می در  نتایج  این  است.  یافته  غالبیت  شود 

)شکل  قلعه علیا  صدق    3نو  شکل  همین  به  نیز  ب( 

افزایش سرمایه اجتماعی بر    تأثیردهنده  نموده و نشان

در   و  چندمرکزی  رژیم  به  حکمرانی  رژیم  نوع  انتقال 

در   سرزمین  خوب  حکمرانی  سمت  به  حرکت  نتیجه 

 .بوده استاین روستا نیز 

 

 
 )الف( 

 
 )ب( 

 
  )ج( 

 )د( 

شناسایی نوع رژیم حکمرانی سرزمین در روستاهای مورد مطالعه بر اساس میزان توزیع قدرت و همکاری بین    -3شکل 

نفعان محلی ذی  

Figure 3- Identifying the type of land governance regime in the studied villages based on the level of power 

distribution and cooperation between local stakeholders 
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نصرت روستای  دو  در  نتایج  )شکل  این  و    3آباد  ج( 

)شکل   غلامان  نوبهار  نموده،    3روستای  نیز صدق  د( 

هر   در  حکمرانی  رژیم  نوع  انتقال  شدت  و  میزان  اما 

شکل اساس  بر  روستا  میزان  چهار  به  مذکور  های 

رژیم   نوع  تغییر  کلی  طور  به  است.  بوده  متفاوتی 

حکمرانی بر اساس سرمایه اجتماعی جامعه محلی در  

نمی تنهایی  به  مطالعه  مورد  روستای  به چهار  تواند 

منطقه   در  سرزمین  حکمرانی  رژیم  نوع  تغییر  عنوان 

در   و  چندمرکزی  حکمرانی  رژیم  به  مطالعه  مورد 

زیرا   گردد،  تلقی  سرزمین  خوب  حکمرانی  نتیجه 

بهذی تنها  محلی  نظام  نفعان  شبکه  از  بخشی  عنوان 

برای حرکت   و  بوده  حکمرانی سرزمین در هر منطقه 

به   توجه  سرزمین،  خوب  حکمرانی  سمت  به  بزرگتر 

روابط   شبکه  همچنین  و  سازمانی  روابط  شبکه 

باشد.  جامعه محلی نیز بسیار حائز اهمیت می-سازمانی 

سرمایه   افزایش  که  داد  نشان  پژوهش  این  نتایج  اما 

یک   در  توانسته  خوبی  به  محلی  جامعه  اجتماعی 

و   نموده  عمل  سرزمین  حکمرانی  نظام  شبکه  چارک 

خوب   حکمرانی  سمت  به  را  سرزمین  حکمرانی  نظام 

 سرزمین حرکت بدهد. 

 

 بحث

  در   کلیدی   مفاهیم   از  یکی  عنوان  به  اجتماعی   سرمایه

  روستایی   جوامع  در   خوب  حکمرانی  و   پایدار   توسعه

  و   ها شبکه  روابط،  به  مفهوم   این.  شودمی  شناخته

  که   دارد   اشاره   هاگروه  و   افراد   بین   متقابل  اعتماد 

  جوامع   آوری تاب  و   زندگی  کیفیت   بهبود  به  تواندمی

  نقش   بررسی  به  پژوهش،  این  در.  کند  کمک   محلی

  مناطق   سرزمین  خوب  حکمرانی  در  اجتماعی  سرمایه

با اجتماعی    شبکه   تحلیل  روش  کاربرد  روستایی 

پرداخته  یافته  از  تریعمیق  تحلیل  به  و  پرداخته ها 

 .شده است

  روستاها   در  شبکه  کلان  سطح  های سنجه  محاسبه

  پس   اجتماعی  سرمایه  توجه   قابل  افزایش  دهنده نشان

  های منظومه  پیشرفت   و  آبادانی   طرح   اجرای  از

  تراکم   شاخص  افزایش  ویژه،  طور  به.  است  روستایی

  بهبود   دهندهنشان  وضوح  به  روستا  چهار  هر  در  شبکه

  مواجهه   در   جامعه   آوریتاب  افزایش   و   اجتماعی   روابط

  نتایج   با   یافته   این .  است  محیطی   تغییرات   با

  اجتماعی   سرمایه   مثبت  نقش   به  که   قبلی   هایپژوهش

  اعتماد   افزایش  و  محلی  های همکاری  تقویت   در

)دارن  اشاره  اجتماعی  ,Kietäväinen & Tuulentieد 

2018; Baharuddin et al., 2021،)  به  . دارد  همخوانی  

  روستایی   جوامع  روی   بر   که  پژوهشی   در   مثال،   عنوان

  سرمایه   مثبت   تأثیر   شده،  انجام   مختلف   کشورهای  در 

  بهبود   و  اجتماعی  مشارکت  افزایش  بر  اجتماعی

 & Sabetاست )  گرفته   قرار   تأکید   مورد   زندگی   کیفیت

Khaksar, 2024)  . ،که   داد  نشان  نتایج   همچنین  

  در   ژئودزیک  فاصله   میانگین  شاخص   میزان   کاهش 

  بین   فاصله   کاهش   معنای  به  بررسی،   مورد   های شبکه

  دانش   و  اطلاعات  گردش  سرعت  افزایش  و  افراد

 موضوع  این .  است  روستایی   های شبکه  در   اکوسیستمی 

  و   جدید  دانش  ورود  جهت  شرایط  بهبود  به  تواندمی

 .کند  کمک   روستاها به نوآوری

  از   روستاها  در  حکمرانی  رژیم  تغییر  که  داد  نشان  نتایج

  از   پس   چندمرکزی   رژیم  به  ناهماهنگ  متمرکز   حالت

  حکمرانی   در  را  اجتماعی  سرمایه  تأثیر  طرح،  اجرای

اساس    .سازدمی  نمایان   سرزمین   خوب بر  مهم  این 

تغییر رژیم حکمرانی شناسایی شده در چهار روستای  

مورد مطالعه از رژیم متمرکز ناهماهنگ و چندپاره به  

است. شده  شناسایی  چندمرکز  حکمرانی    این   رژیم 

  همبستگی  افزایش  و  قدرت  بهتر توزیع  معنای  به تغییر

  نشان   نیز  مشابه   هایپژوهش.  است  جامعه   اعضای   بین

  یک  عنوان  به  تواندمی  اجتماعی   سرمایه  که  اندداده

  کاهش   و  حکمرانی   بهبود   در   کلیدی   عامل 

 ,.Muntaner et alکند )  عمل  اجتماعی   هاینابرابری 

2020; Pylypenko et al., 2023).  ارزنه،   روستای  در  

  و   مشارکت  و   اعتماد  شبکه  دو   در   حکمرانی  رژیم   نوع

  شبکه   در   وابستگی،   تمرکز  و  قدرت   تمرکز   حالت   دو   در

  و   ناهماهنگ   متمرکز  صورت   به  طرح  اجرای  از  قبل

  و   آبادانی   طرح  اجرای   از   پس   اما .  است  بوده   چندپاره

  سرمایه   افزایش  با  روستایی،  هایمنظومه  پیشرفت
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  چندمرکزی   رژیم  به  حکمرانی   رژیم  نوع  اجتماعی،

  علیا   نوقلعه  روستای  در  تغییر  این.  است  یافته  تغییر

  سرمایه   مثبت  تأثیر  دهندهنشان  و   است  مشهود  نیز

  رژیم   به  حکمرانی  رژیم  نوع  انتقال  بر  اجتماعی

  حکمرانی   سمت  به  حرکت  نتیجه   در  و   چندمرکزی

 . است سرزمین خوب

  روستاهای   در  مشارکت  و  اعتماد  شبکه  نمودارهای

  موقعیت   نمایش  برای  مؤثر  ابزاری  مطالعه،  مورد

  این   در   ها گره  اندازه.  هستند  هاشبکه  این   در  کنشگران

  درجه   مرکزیت  خرد  سطح  شاخص  اساس  بر  نمودارها

  ، نمودار  در  بزرگتر  اندازه  با  کنشگران.  است  شده  تنظیم

  نفوذ   و   قدرت  نتیجه   در  و  بیشتر  درجه  مرکزیت  دارای

  شناسایی .  هستند  مطالعه  مورد  های شبکه  در  بیشتری

  منظور   به  محلی  جوامع  در   کلیدی  کنشگران  این

  بسیار   بعدی  هایگام  اجرای   و  طرح   اهداف  پیشبرد

  کنشگران   که  داد  نشان  ها یافته  این   .است  ضروری

  فرآیندهای   کنندگانتسهیل  عنوان  به  وانندتمی  کلیدی

 ,.Westin et alکنند )  عمل  خوب  حکمرانی  و  توسعه

  و   بیشتر   ارتباطات   ایجاد  با   توانندمی  هاآن.  (2024

  و   اجتماعی  وضعیت   بهبود   به  ها،همکاری  تقویت

)  کمک   جوامع  اقتصادی   ,.Kustepeli et alکنند 

2023) . 

  م یاز مفاه  یک یبه عنوان    یاجتماع   هیسرمابه طور کلی  

پا  ی دیکل توسعه  در جوامع    یو حکمران  داری در  خوب 

م   ییروستا اشودیشناخته  روابط،    نی .  به  مفهوم 

بشبکه متقابل  اعتماد  و  گروه  ن یها  و  اشاره  افراد  ها 

بهبود ک   تواندیدارد که م    ی آورو تاب  یزندگ   تی فیبه 

محل ا  یجوامع  در  کند.  بررس  ش،پژوه  نی کمک    ی به 

سرما حکمران  یاجتماع   ه ینقش  سرزم  یدر    ن یخوب 

روستا تحل  یی مناطق  روش  کاربرد  شبکه    ل یبا 

تحل   یاجتماع  به  و    ها افتهیاز    یترقیعم   ل یپرداخته 

است شده  در    ی اجتماع   ه یسرما  شیافزا.  پرداخته 

روستا تقو  ییجوامع    ی محل   یهایهمکار   تی موجب 

تبادل    یمستحکم برا  ییفضا  یریگبه شکلو    شودیم

قادر است    ند یفرا  نی. اگرددیاطلاعات و دانش منجر م

پا توسعه  ک   دار ی به  بهبود  ا  ی زندگ   تی فیو    ن یساکنان 

براساس رواب  رایمناطق کمک کند، ز  اعتماد و    ط افراد 

.  گذارندیو منابع خود را به اشتراک م  ها دهیا  ،یهمکار 

  ی جوامع  ،ی طیمح  راتیی تغ  ایبحران    طیدر شرا  ژهویبه

دارا بالاتر  یکه  سرما  ی سطح  هستند،    ی اجتماع  هیاز 

چالش  یسازگار   یبرا  ی شتریب  ت یقابل بر  غلبه  ها  و 

 دارند.

 گیری کلی نتیجه

  ش یاست که افزا  نیدهنده اپژوهش حاضر نشان  ج ینتا

و  ی در روستاها  ی اجتماع  هیسرما به    ژه یمورد مطالعه، 

بهبود حکمران  همخرد،    ی اعتبار  یهادر صندوق   ی به 

کرده،   هم کمک  عنوان    تواندیم   و  برا  کی به    یالگو 

  به   .ردیمورد استفاده قرار گ  زین  یی مناطق روستا  ریسا

ا  ی اعتبار  های صندوق  خاص،   طور با    جاد ی خرد 

به    ، یبه منابع مال  یدسترس  لیو تسه   یمال   یهافرصت

اجتماع   تیتقو افزا  یروابط  محل  شیو    ی مشارکت 

کرده تاک  ن یا  جی نتا.  اندکمک  که    دارد   دی پژوهش 

در    کنندهلیعامل تسه  ک یبه عنوان    یاجتماع  هیسرما

حکمران  ی ندهایفرآ و  م  یتوسعه  عمل  .  کندیخوب 

  ی فردانیبا بهبود تعاملات م  یاجتماع  هیسرما  شیافزا

  ی حکمران  م یرژ  رییبه تغ  ، یاجتماع   یهمبستگ   تیو تقو

  ن یکمک کرده است. ا  ی از حالت متمرکز به چندمرکز

و    ی زندگ  تیفیبه بهبود ک   تواندیبه نوبه خود م  رییتغ

روستا  یآورتاب و  ، ییجوامع  شهرستان    ژهیبه  در 

شود منجر  پژوهش،    ن یا  یها افتهی اساس    بر  .باخرز، 

برنامه  شودیم  شنهاد یپ مناطق    یاتوسعه  یها که  در 

و استفاده    یاجتماع   هیسرما  تیبر تقو  شتریب  ییروستا

خرد تمرکز کنند.    یاعتبار  یهاصندوق  یهاتیاز ظرف 

م  نیا ا  تواندیامر  مشارکت    یهافرصت  جاد یشامل 

ب  ت یتقو  ، یاجتماع  افزا  ن یروابط  و  نهادها  و    ش یافراد 

اجتماع و  یاعتماد  به  به    یی هابرنامه   ژه،ی باشد.  که 

طر  یتوانمندساز از  جوانان  و    ی هاصندوق  قیزنان 

بهبود وضع  توانندیخرد توجه دارند، م   یاعتبار   ت یبه 

  ، یطور کل   به.  جوامع کمک کنند  ی و اقتصاد  ی اجتماع 

به   تواندیم   یاجتماع  هی پژوهش نشان داد که سرما  نیا

  ت یریو مد  یدر بهبود حکمران  ید یابزار کل  ک ی عنوان  
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ا در  گ  ن یمنابع  قرار  استفاده  مورد  به  ردیمناطق   .

در    دی با  یاجتماع   هیسرما  تیتوجه به تقو  ل، یدل  نیهم

تا بتوان به    رد یقرار گ  یا توسعه  یهایزیربرنامه   تیاولو

پا  یحکمران و  سرزم  دار یخوب    یی روستا  یهانیدر 

 .افتیدست 

تحق   شودیم   شنهادی پ  ت، ینها  در به    نده یآ  قات ی که 

سرما  ی ترقیعم  یبررس نقش  و    ی اجتماع   ه یاز 

  ر یخوب در سا  ی خرد در حکمران  ی اعتبار  یها صندوق

  ن یب  ی اسهیمقا   یهالیپرداخته و تحل   یی مناطق روستا

  ی و دسترس  یاجتماع   هی جوامع با سطوح مختلف سرما

مال منابع  ا   ی به  انجام دهند.    توانند یم   قات ی ق تح   نیرا 

س برنامه  گذاراناستیبه  تا    زانی رو  کنند  کمک 

و    ی اجتماع  هیسرما  تی تقو  یبرا  یمؤثرتر  ی راهکارها

روستا  یبهبود حکمران و  ییدر جوامع  تمرکز    ژهیبه  با 

ارائه    یی روستا  یهامنظومه  شرفت ی و پ  یبر طرح آبادان

منظور  دهند. به  و    یاجتماع  هیسرما  تی تقو  همچنین 

را   ر یز شنهادات ی پ ، ییدر مناطق روستا یبهبود حکمران

ا  توانیم گرفت:  نظر  به    یمحل   یهاشبکه  جاد یدر 

تقو اجتماع   تیمنظور  اطلاعات،    یروابط  تبادل  و 

در    یبرا  یآموزش   یهاکارگاه  یبرگزار جوانان  و  زنان 

کارآفر  ی اجتماع  یهامهارت  نهیزم منظور    ین یو  به 

افزا  ی توانمندساز فرآ  ش یو  در  آنان    ی ندهایمشارکت 

طر  یمحل  یها مشارکت  قیتشو  ،یاتوسعه   قیاز 

تصم  در  ساکنان  به  و    ی اجتماع  یهایریگمیمشاوره 

ن  یبررس  ،ی اقتصاد و  روند    یازهای نظرات  در  جامعه 

برا  یزیربرنامه  مالک   جادی ا  یتوسعه  و    تیحس 

و روجشنواره  ی برگزار  ت، یمسئول   ی فرهنگ  ی دادهایها 

ا  یبرا تجرب  هادهیتبادل  مناطق    نیب  اتیو  و  روستاها 

همچن  و  و    ی هاستمیس  جاد یا  نیمختلف،  نظارت 

بر   ی اجتماع  هیسرما  راتیتأث  یریگاندازه  یبرا  یابیارز

حکمران و  تصم  یتوسعه  منظور    ی هایریگمیبه 

 .یاتوسعه یهاتر و بهبود برنامهآگاهانه

 

 سپاسگزاری 
  منظومه   پیشرفت  و  آبادانی  طرح  از  بخشی  مقاله   این

  را   آن  لازم   اعتبار  که   است؛  باخرز  شهرستان   روستایی

و   اسلامی   انقلاب   مسکن   بنیاد    همکاری   با   تأمین 

 .است شده  انجام طبیعی سوانح  پژوهشکده
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Extended Abstract 
 

Introduction: Natural resource management is considered the foundation of sustainable development. Therefore, 

in a country like Iran, located in the water-stressed and tense region of the Middle East, water resource management 

is of paramount importance. Knowledge of temporal changes in baseflow is crucial for effective water resources 

management. Identifying the most suitable and optimal method for hydrograph separation and baseflow estimation 

enables the accurate calculation of the baseflow index. 
 

Materials and methods: In this study, nine recession filter algorithms were used to estimate baseflow. These 

algorithms include Local Minimum, Sliding Interval, Fixed Interval, Eckhardt, Chapman, Chapman & Maxwell, 

Lyne & Hollick, Furey & Gupta, and Boughton. Using these algorithms, daily baseflow was calculated for the 

Kashkan watershed using daily discharge and rainfall data from 1999 to 2020. The Kakareza, Sarab Seid Ali, 

Cham Anjir, Afrineh, and Pol-e-Dokhtar stations were investigated to separate baseflow in the Kashkan watershed. 
The performance of the methods for separating baseflow in the hydrograph of the Kashkan watershed was assessed 

using the Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) coefficient and the R² coefficient to select the most suitable filtering 

method. 
 

Results: Among the recession algorithms examined, the Furey & Gupta method estimated the lowest baseflow for 

all five sub-watersheds. In the Afrineh sub-watershed, the Lyne and Hollick, Fixed Interval, and Sliding Interval 

methods estimated baseflow as 36.41, 30.11, and 29.7 m3/s, respectively. These methods attributed 85%, 82%, and 

81% of the total flow to groundwater contributions. In the Cham Anjir sub-watershed, the highest annual average 

baseflow values were obtained using the Lyne & Hollick, and Local Minimum methods, with values of 7.22, and 

6.24 m3/s, respectively. The variation in mean baseflow among different methods in the Cham Anjir sub-watershed 

ranged from 17% to 94%. For the Kakareza sub-watershed, the highest annual average baseflow values were 

observed using the Lyne & Hollick, and Sliding Interval methods, with values of 9.70, and 9.72 m3/s, respectively. 

The variation in mean baseflow among different methods in the Kakareza sub-watershed ranged from 17% to 95%. 
Similarly, in  the Pol-e-Dokhtar sub-watershed, the highest values were obtained using the Lyne & Hollick, Fixed 

Interval, and Sliding Interval methods, with values of 36.10, 34.40, and 34.40 m3/s, respectively, and variations 

ranging from 17% to 99%. In the Sarab Seid Ali sub-watershed, the Lyne & Hollick, Fixed Interval, and Sliding 

Interval methods yielded the highest annual average baseflow values of 5.97, 5.95, and 5.94 m³/s, respectively, 

with variations ranging from 17% to 92%. Based on the findings and evaluation criteria, the Local Minimum, Lyne 

& Hollick, Sliding Interval, and Fixed Interval methods were identified as suitable for baseflow separation in the 

studied sub-watersheds. 
 

Discussion: Baseflow in the Kashkan watershed of Lorestan constitutes a significant portion of the flow. In the 

majority of the methods examined in this study, it was also shown that baseflow accounts for more than 50% of 

the streamflow throughout the year. In all studied sub-watersheds, the Lyne and Holick algorithm showed suitable 

values for the NSE coefficient and R². Therefore, this algorithm can be considered an appropriate method for 

estimating baseflow in the Kashkan watershed. Considering the hydrological characteristics of the watershed, this 

method can better simulate the natural fluctuations of baseflow. 

Conclusion: The results of this study can inform baseflow contribution estimates and help in selecting appropriate 

methods for flow separation in the hydrological modeling of rivers with varying discharge ranges in the Kashkan 

watershed. The present research focused on differentiating water sources in the Kashkan watershed using digital 

filtering methods. Future studies are recommended to explore other approaches, such as chemical methods and 

tracers, for water source differentiation in the Kashkan watershed, and to compare the accuracy of these methods 

with digital filtering techniques. 
 

Keywords: Baseflow separation, Hydrograph, Kashkan, Recursive Digital Filters, Groundwater Recharge. 
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 کم آب و پرتنش که در منطقه ایران همچون در کشوری لذا شود.در نظر گرفته می پایدار توسعه اساس و پایه عنوانبه  طبیعی منابع مدیریت  :مقدمه

 شناختبسیار مهم است.    پایهآبدرک تغییرات زمانی در    منابع آب،موثر  مدیریت    منظوربه.  آب بسیار حائز اهمیت است منابع مدیریت  دارد، قرار خاورمیانه

 .کندمی  فراهم پایه را دبی شاخص دقیق محاسبه امکان پایه دبی برآورد و هیدورگرافجریان  جداسازی  روش ترینو بهینه ترینمناسب

 Local Minimum  ،Sliding  شامل  هاالگوریتمالگوریتم فیلتر برگشتی استفاده شد. این    9از    پایه آببرآورد    منظوربهدر این پژوهش    :هامواد و روش

Interval  ،Fixed Interval،  Eckhardt  ،Chapman  ،Chapman & Maxwell  ،Lyne & Holick  ،Furey & Gupta    وBoughton  با  باشند.  می

، برای حوزه  1389-1400های دبی جریان و بارش روزانه و برای دوره آماری  صورت روزانه، با استفاده از دادهپایه بهمقدار آب  هاالگوریتماستفاده از این  

های کاکارضا، سراب صیدعلی، چم انجیر، افرینه  آبخیز کشکان، ایستگاه در حوزه  پایهآبتفکیک   منظوربه حاضر مطالعه  آبخیز کشکان محاسبه گردید. در

 انجام  2R  و ضریب   NSEکارایی   ضریب کشکان توسط  حوزه آبخیز   هیدورگراف   پایهآبهای تفکیک  روش  عملکرد ارزیابی    قرار گرفتند.  موردبررسی و پلدختر  

 . گردید فیلتری انتخاب روش ترینمناسب و شد
 

  Furey & Guptaروش  مربوط به    پایهآبکمترین میزان برآورد  ،  موردبررسی  زیرحوضه   5، برای هر  موردبررسیهای برگشتی  از میان الگوریتم  : نتایج

  مترمکعب   7/29و    11/30،  36/ 41را    پایهآب  بیترتبه  Sliding Intervalو    Hollick  ،Fixed Intervalو    Lyne  ی هاروش  نه،یافر   زیرحوضهدر  .  بودپایهآب

چم انجیر بیشترین    زیرحوضهدر  .دادند اختصاص زیرزمینی  هایآب هایمشارکت به   را  جریان کل از  ٪81 و ٪82  ،٪85ها این روشبرآورد کردند.    هیبر ثان 

بر ثانیه    مترمکعب  24/6و    22/7  ترتیب برابر بابه  هاآنمقادیر    است و  Local Minimumو  Holic و   Lyne هایبه روش  پایهآب  سالانه  میانگین  مقادیر

  متوسط   ادیر قکاکارضا بیشترین م  زیرحوضهبرای  . بود  متغیر  ٪ 94  تا   ٪17های مختلف در زیرحوضه چم انجیر از  بین روش  پایه آب  میانگینتغییرات در      .  بود

بر ثانیه   مترمکعب  9/ 72و  70/9برابر با   ترتیب به  هاآنمقادیر مشاهده شد که  Sliding Intervalو   Holicو  Lyneهایروشبا استفاده از   پایه آب سالانه 

پلدختر بیشترین    زیرحوضهدر  به طور مشابه،  .  بوددرصد متغیر    95تا    17کاکارضا از    زیرحوضه مختلف در    هایبین روش  پایه آبمیانگین    در   تغییرات.  ندبود

  مترمکعب   40/34و    40/34،  36/ 10  برابر با   ترتیب به  کهبه دست آمد    Sliding Intervalو    Holic  ،Fixed Intervalو   Lyne هایروشبا استفاده از    مقادیر 

  Sliding Intervalو  Holic  ،Fixed Intervalو  Lyneهایسراب صیدعلی روش زیرحوضه . در  بودمتغیر   %99تا   %17از   دامنه تغییراتند و بودبر ثانیه 

% متغیر  92% تا  17ها از  به دست آوردند، و تغیرات آنبر ثانیه    مترمکعب  94/5و    95/5،  97/5  پایه را به میزان آب  سالانه   میانگین  بیشترین مقادیر به ترتیب  

های  روش  عنوانبه  Fixed Intervalو    Hollick  ،Sliding Intervalو   Local Minimum، Lyneهای  روش  ها و معیارهای ارزیابی،بر اساس یافته.  بود

 تعیین شدند. پایهآبمناسب برای جداسازی 
 

های موردبررسی در این پژوهش نیز نشان داده  دهد. در اکثریت روشپایه در حوزه آبخیز کشکان لرستان بخش زیادی از جریان را تشکیل میآب  :بحث

 Holickو     Lyne، الگوریتمی موردمطالعههادهد. در تمامی زیرحوضهدرصد از جریان رود را در طول سال تشکیل می   50پایه بیش از  شد که شاخص آب

پایه در حوضه کشکان  عنوان یک روش مناسب برای برآورد مقدار آبتوان این الگوریتم را بهمی  نیبنابرا مناسبی بود؛    2Rو مقدار    NSEدارای مقدار ضریب  

 . کند یسازهیرا بهتر شب هی پاآب یعینوسانات طب  تواندیروش م نی حوضه، ا یک یدرولوژ یه یهایژگیتوجه به وبادانست.  

برای تفکیک جریان در  تواند به برآوردهای مربوط به سهم جریان پایه کمک کند و در انتخاب روشمیپژوهش    نی ا  نتایج  :گیرینتیجه های مناسب 

حاضر بر تفکیک منابع آبی در حوضه کشکان با    پژوهش  .های مختلف جریان در حوضه کشکان مؤثر باشدها با دامنهسازی هیدرولوژیکی رودخانهمدل

ها برای  های شیمیایی و ردیابسایر رویکردها مانند روش  ،یدر مطالعات آت  شودیم  توصیه   .های فیلترینگ دیجیتال متمرکز شده استاستفاده از روش

 د. های فیلترینگ دیجیتال مقایسه گردها با تکنیکتمایز منابع آبی در حوضه کشکان بررسی شود و دقت این روش
 

تغذیه آب زیرزمینی ،یبرگشت  تالیجید ی لترهای، کشکان، فهیدورگراف ، پایهآب یجداساز:  های کلیدیواژه 

mailto:Haghizadeh.a@lu.ac.ir
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 مقدمه

  مقدار   در  زیرزمینی  آب  سهم   عنوانبه  پایه،آب  جداسازی

  است   هیدرولوژی  در  رایج   عمل  یک   جریان،  کل

(Nathan & McMahon, 1990)  .و   پایهآب  سازیکمی  

  ی با دانستن سر.  دارد  زیادی  کاربردهای   مستقیم   رواناب

رو   ی رواناب سطح  یزمان به    ع یواکنش سر)  دادیخاص 

همچون  توانمی  (،ی ناگهان  یهابارش   ل یتحل  مواردی 

و    هیدورگرافاستخراج    لاب،یس   واسنجی واحد 

و  -بارش  ی هامدل   ت یهدا  ی هامدل  همچنینرواناب 

  (. Nathan & McMahon, 1990)  انجام دادرا    رواناب

مختلف    ی هادر جنبه  هی پاآب  ق یمطالعه دق   ن، یلاوه بر اع

ضرور  قات ی تحق  آب   ,.Duan et al)  است  ی منابع 

آب   تأمینآن در  تیاهم به  توانمیبرای مثال  (.2024

منبع    یآلودگ  یابیآب، ارز  تیامن  ،ی و کشاورز  یصنعت 

در    ن یو اکتشاف منابع آب و همچن  یابی ارز  ، یانقطهریغ

شب   یساز مدل رواناب  -ی بارندگ  کینامید  یساز هیو 

کرد    ند یفرآ  ، درنتیجه.  (Duan et al., 2024)  اشاره 

ح  کی   عنوان به  پایه آب  ی جداساز و    ی اتی جنبه 

و    یدرولوژیه   نهیزم   در  برانگیزچالش است که تمرکز 

جلب    توجهیقابل  ی قاتیتحق  یهاتلاش خود  به  را 

و    Fureyنظر    بر اساس  (.Duan et al., 2024)  کندیم

Gupta  (2001  )جریان   از  پایهآب  جداسازی  هایروش  

  و تحلیلی    گرافیکی،   ژئوشیمیایی،  شامل  گروه  چهار  به

  های گیریاندازه  بر اساس.  شوندمی  تقسیم  کردن  فیلتر

  از   استفاده   با   را  پایه آبجداسازی    توانمی  ژئوشیمیایی

  رسوبی   بار  ،(Stadnyk et al., 2015)ها  ایزوتوپ 

(Zheng, 2015)،   الکتریکی  هدایت   یا  (Lott & 

Stewart, 2013  )های  روشهمچنین    .داد  انجام

روش سایر  از  بیشتر  و    در   هاگرافیکی  ذهنیت  معرض 

شده  سلیقه شخصی قرار دارند، زیرا به فرضیات ساخته

کاربر و    توسط  دلخواه  غالباً  دل که  قاعده    یلبدون  و 

 ,.Nejadhashemi et al)  اندهستند، وابسته  مشخص

مقابل،  .  (2009   بر   مبتنی   تحلیلی   رویکردهایدر 

  سطحی   جریان   و  زیرزمینی   های آب  بنیادی  هاینظریه

  های اخیر روش  (.Nejadhashemi et al., 2009)  است

فیزیکی   وجود  با پایه  و    داشتن  هستند  پیچیده  اغلب 

مناسب   مقادیر  بود که  تنها در صورتی دقیق خواهند 

 Nejadhashemi)  برای پارامترهای ورودی ارائه شوند

et al., 2009.)  اساس   بر  توانمی  را   دیجیتال  فیلترهای  

  مرتب (  چندگانه  یا   دو  یک، )  درگیر  پارامترهای   تعداد

  به     پایه آب  سهم   (.Nathan & McMahon, 1990)  کرد

  سطحی   هایآب  مدیریت  هایشیوه  بر  تواندمی  جریان

با توجه   .(Shao et al., 2021)  بگذارد   تأثیر  زیرزمینی   و

جداسازی   اهمیت  مطالعات  هیدورگراف  پایه آببه   ،

با آن صورت گرفته است   برای مثال   .زیادی در رابطه 

Mehri  همکاران در  2019)  و  مقایسه (  به    پژوهشی 

در   عددی   فیلترهای  و   ترسیمی   هایروش   برگشتی 

  استان   هایرودخانه  از  تعدادی   در   پایه آب  تفکیک 

نتایج پرداختند.  داد اردبیل   هایروش که نشان 

های  روش و نبودند قبولی قابل نتایج دارای ترسیمی

 هایروش هایی کهمحدودیت برطرف کردن با فیلتری

برای پردازش تئوری بر مبتنی و گرافیکی  سیگنال، 

  پایه آب و سریع مؤلفه جریان دو به جریان تفکیک کردن

و   Zare Bidakiدارند.   تریبیش دقت و صحت دارند،

( مقایسه2019همکاران  به  پژوهشی  در   هایروش ( 

 آبخیز یحوزه در مستقیم  رواناب از  پایهآب جداسازی

لرستان   دورود استان  با   این  پرداختند.  در  پژوهش 

 یک برگشتی عددی ، فیلترPARTهای  استفاده از روش

وLyne-Hollick)  هپارامتر (  Eckhardt)  هپارامتر دو ( 

 با  Lyne-Hollickکه روش   داد نشان انجام شد. نتایج

بهترین به  975/0فیلتر    جداسازی برای روش عنوان 

در    Kazemi (2020)  و  Porhemat  باشد. می پایهآب

 هدف  با  برگشتی رقومی فیلترهای واسنجیبه    پژوهشی

 نتایج  .پرداختند  کرخه حوضه در  پایهآب جداسازی

 منطقه در رودخانه جریان اعظم قسمت که داد نشان

بهموردمطالعه می  پایه آب ،  بیانگر مربوط  و  شود 

 زیرسطحی هایآب منابع درصدی  50از   بیش مشارکت

  باشد. می  موردمطالعه های  حوضه سطحی هایآب در

Aboelnour دادند  توسعه  رامدلی ( 2021) همکاران  و  

  را   دیجیتال   فیلتر  روش  دو  و  محلی   حداقل  روش   که

  های حوضه  در    پایهآب  تخمین  برای  و  کرده  ترکیب
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  که   کردند  گزارش  هاآن  کرد،  استفاده  تگزاس  مختلف

یین  پا  یستماتیکس   یخطا  بالا،   عملکرد  دارای  مدل   این

  He.  است  BFI  1  بینیپیش  برای  کم  نسبی   خطاهای  و

  برگشتی   دیجیتال   فیلتر (  2022)  همکاران  و

در کشور    جنوبی   تیائو  رودخانه  حوضه   در   را   دوپارامتری 

  در   پارامترها  که  دریافتند  هاآن  کردند،   اعمال  چین

  تأثیر   پایهآب  نتیجه   بر  مختلف   زمانی   هایمقیاس

  پایه آب(  2022)  همکاران  و  Biagi.  گذارندمی

  برای   را  برگشتی   دیجیتال  فیلتر  روش  با  شده محاسبه

  پایین   هایدریاچه  حوضه  در  مغذی  بارهای  بینیپیش

کانادا   انتاریو   همکاران   و  Waterman  .دادند  انجام  در 

  ی هارودخانه  انیجر  یاجزا  راتییتغ  یبه بررس  (2022)

و روابط    متحده  ایالات  در   کانزاسچندساله در سراسر  

نتایج    بر اساسند.  پرداخت  زیحوزه آبخ  یهایژگیآن با و

  ناچیز   جداسازی   هایروش  همه  برای  هاتفاوت  ،هاآن

  روش   4  از  استفاده  با(  2022)  همکاران  و  Cheng  .است

،  آلدر  آبخیز  هزحو  در   دیجیتال  فیلتر  روش  6  و   گرافیکی

  های مقیاس  در   هاروش  عملکرد   که   دریافتند  ، کانادا

(  2023و همکاران )  Murray  .است  متفاوت  ایمنطقه

روندها   قیعم   لیتحل  ک ی در    پایهآبماهانه    یاز 

آب    زیآبر  یهاحوضه تعادل  روش  از  استفاده  با  کانادا 

  رات ییتغ  راتیتأث  یمطالعه بررس  نیانجام دادند. هدف ا

و    پایهآببر    یم یاقل مورد    را  ی مهم  اطلاعاتبود  در 

چرخه  رات ییتغ کان  ی کیدرولوژیه  ی هادر  ارائه    ادادر 

مختلف    یها تمیالگور( از  2024و همکاران )  Solgi  .کرد

  و   Lyne  ، یپارامترسه  ،یدوپارامتر  ،یپارامترتک 

Hollick،  Chapman  ،Furey    وGupta  ،Eckhardt    و

Ewma  ی کارست   روزانه چشمه  پایه آب  یجداساز  یبرا  

نتایج نشان  کردند.  کهمان در شهرستان الشتر استفاده  

دیگر   از  بهتر  اکهارت  الگوریتم  عملکرد  که  داد 

  پایه آب(  2024و همکاران )  Xie.  ها بوده استالگوریتم

شاخص   در    پایهآبو  بایژیاوحوضهرا  و   (BZA)  های 

جیاوجیانگ  ( SD) شادوان رودخانه  (  JRB) در حوضه 

  ABCDمدل  قرار دادند.    موردبررسی  در استان ژجیانگ 

 
1 Baseflow Index 

  پایه شاخص آبو    پایهآبمحاسبه    یو روش اکهاردت برا

نتا شد.  مدل    ج ی استفاده  که  داد  در    ABCDنشان 

جر  ی کل  یکیدرولوژی ه  یندهایفرآ  یساز هیشب   ان ی در 

 . دارد  یعملکرد خوب  SDو    BAZ  یهاستگاهیماهانه در ا

Chen  ( بررسی   ( 2024و همکاران  به    در یک مطالعه 

و    ی هایژگیو تأخیریتکامل  در    پایهآب  حالت 

در    نیچ   یمرطوب جنوب شرق  یهاحوضه پرداختند. 

های مرطوب و  روشی برای تمایز بین فصلاین تحقیق  

شد.    پیشنهاد   BFIخشک بر اساس میانگین چندساله

که   بود  این  بیانگر  شبیهBES   روش نتایج  سازی  در 

روش  پایهآب سایر  از  عمل  بهتر  تک  جداسازی  های 

)  Duan  کند.می همکاران  یک  2024و  در  مطالعه  ( 

 ابزار   یک یدرولوژیهرا با مدل    تالیجی د لتریروش ف 

  ی کرده تا الگوها  بیترک(  2SWATخاک و آب )  ی ابیارز

،  انگ یرا در حوضه رودخانه گانج  پایهآب  یو مکان  یزمان

  ی کاربر  راتییتغ  ریو تأث  کنند  یبررس   کشور چین،  در

به  پایه آببر    نیزم کم را  نتایج    .دیننما  یابی ارز  یطور 

که   داد  رودخانه    پایه آببین  نشان  جریان  و  سالانه 

داردمثبت    یهمبستگ  بین شاخص    که درحالی،  وجود 

منفی  پایهآب همبستگی  بارش  و  شد.    دیده  سالانه 

Riazi  ( همکاران  در  2024و  مدل    کی(  از  مطالعه 

SWAT  در    انیجر  ی سازهیشب  یبرا حوزه    کی آب 

  ی مبتن   یهادر شرق افغانستان با استفاده از داده  زیآبخ

داده و  ماهواره  استفاده    وتحلیلتجزیه  ی هابر  مجدد 

ا در  است.  روش    ن یکرده  هفت  از    ی جداسازمطالعه 

بر    ینی رزمیز  یهاآب  تغذیه  ریمقاد  نیتخم  یبرا  پایهآب

سر پا  انیجر  یزمان   ی هایاساس  دوره  از  و    ه یآب 

  نتایج   بر اساس مختلف بهره گرفتند.    ی می اقل  ی وهایسنار

  ی سازهیدر شب  SWATکه مدل  ، نشان داده شد  حاصل

 .کندیخوب عمل م انی جر ین یبشیو پ

 آب منابع مدیریت و ریزیباهدف برنامه  پایهآب برآورد

 مناطق در ویژهبه آب کمبود ناشی از مشکلات با مقابله و

است خشک نیمه و خشک  مهم  بابسیار   به توجه . 

 آب تغذیه میزان  تعیین و  آب زیرزمینی منابع  اهمیت

2 Soil & Water Assessment Tool 
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بهی زیرزمین در منظور،  آن   مطالعات کاربرد 

 و مناطق خشک  در هیدروژئولوژیکی و هیدرولوژیکی

 استفاده پایهآب از ،حوضه کشکان همچون خشک نیمه

کشکانر  .شودمی از   ودخانه   خیزترینسیلیکی 

)  کرخه حوضه هایرودخانه  ,Mehdinasabاست 

با توجه به تغییرات اقلیمی و همچنین نوساناتی  .  (2020

می دیده  رودخانه  این  جریان  در  ارزیابی  که  شود، 

در رودخانه کشکان ضروری به  ه  پایهآبتغییرات مقدار  

تواند در مدیریت بهینه منابع آب نیز  رسد و مینظر می

  از  استفاده تحقیق این اصلی  هدف بنابراین،؛ مؤثر باشد

و    هیدورگراف  تحلیل   برای  برگشتی   دیجیتال  فیلترهای 

  ازاین پیش  . کشکان است  ه ضحو  پایه آب  تعیین شاخص

  مطالعاتی حوضه کرخه    در   پایهآب  یدر رابطه با جداساز 

حوضه کشکان    ی بررس  به در آن    که  است  گرفته   صورت 

  موردبررسی   یلترهااز ف  یکمتر   تعداد  و  شده  پرداخته  یزن

  یجیتال د  فیلتر  9حاضر   یقدر تحق  یاست ول   قرارگرفته

دقت انجام کار    یجه درنت  و  است   شده   تحلیل  ی برگشت

 .رودیمدل، بالا م ین در انتخاب بهتر

 

 هامواد و روش 

 موردمطالعه منطقه 
 25466با   برابر مساحتی با کشکانآبخیز    حوزه

در خروجی  کیلومترمربع   در و لرستان استان محل 

 اصلی های سرشاخه از پلدختر، یکی  سنجی آب ایستگاه

این حوضه در استان لرستان   است. کرخه حوزه آبخیز

 سطحی پوشش درصد از  50 از شده است. بیش  واقع

  ی هاو آهک   یآبرفت  رینفوذپذ  یسازندها از   حوضه این

سازندهااستشده    تشکیل  یکارست    ی شناسنیزم  ی. 

  ی اآهک توده  ، یاریبخت  یکنگلومرا  ران، یام  شامل غالب  

  ت، یولاریکشکان، راد  سنگ ماسه  و  یکنگلومرا  ،یآسمار

آهک   ، یآهک مارن دار،نیتول یاوب آهک  ،ی تیآهک دولوم

لا کنگلومرا  ، هینازک  و  سازند    ، یآغاجاری  مارن  مارن 

 Kazemi)  است ی  م یجوان و قد  ی هاو آبرفت  گچساران

et al., 2022).    روش آمبرژه، آبخیز کشـــکان    اساسبر

میانگین بلندمدت    .قرار داردمرطوب سرد  در اقلیم نیمه

برای   انجیر، کاکارضا،    هایزیرحوضهبارش  افرینه، چم 

،  498  برابر است با  ترتیببهپلدختر و سراب صیدعلی  

  باشد می  متر یلیم  1/508و    340،  1/535،  5/479

(Khorshid Doust et al., 2016.)  سالانه   نیانگیم  

  است   متر یلیم   460  با   برابر  حوزه  کل   در  بارش

(Kaviani et al., 2022.)  کاربری  پراکنش  لحاظ  از 

  جنگل،   درصد   76/45  دارای مورد بررسی  حوضه اراضی، 

  04/1و    ی کشاورز  درصد   96/39  مرتع،  درصد  24/13

 ,.Negaresh et al)  باشدمی  ساختانسان  یاراض   درصد 

  ( ارائه 1موردمطالعه در شکل )  منطقه (. موقعیت  2012

 ت.  شده اس

 و سنجیباران ایستگاه  5 تعداد پژوهش این در

حوضه در سنجیآب شامل   انتخاب سطح  که  گردید 

افرینه، کاکارضا، سراب صیدعلی، چم انجیر و پلدختر  

ا  علاوه  هستند. )  در   نیبر  مشخصات  1جدول   )

  شده   ذکر   منتخب از منطقه مورد مطالعه   یهارحوضهیز

 .است

 

 های موردنیاز داده

  جریان   دبی   شامل   پژوهش  انجام  برای  موردنیاز   های داده

  آب   سازمان   از   هاداده  این .  باشندمی  روزانه  بارش  و

  آماری   دوره.  گردید  دریافت  لرستان  استان  ای منطقه

  1400  تا  1389  سال   از  بارش   و  جریان   دبی  برای  هاداده

  ی زمان بازه  در   ستگاه یا  هر  یبرا  داده   نیترکامل.  باشدمی

 1389  ی زمان  یسر  علت  ن یهم  بهمذکور موجود بود و  

روش    .شد  انتخاب 1400  تا از  استفاده  با  ادامه  در 

ی، برای هر زیرحوضه، اقدام  برگشت   دیجیتال   فیلترهای 

آب جداسازی  جریانی  به  نمودار  شد.  هیدورگراف  پایه 

 است. شده  ارائه( 2روش تحقیق در شکل )
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 ایران   و لرستان استان در  کشکان  حوضه  یتموقع  -1 شکل

Figure 1- The location of the Kashkan watershed  in Lorestan Province and Iran 

 
 ق یفلوچارت روش تحق  -2شکل 

Figure 2- Flowchart of research method 

 Daily rainfall بارش روزانه  Daily discharge  دبی روزانه

 digital filtering methodsهای فیلتر دیجیتال روش

 Data collection هاآوری دادهجمع
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Chapman & Maxwell 

Fixed Interval 

Sliding Interval 
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 2Rو  NSEارزیابی نتایج با ضریب 

coefficients 2Evaluation of results with NSE and R 

 ترین فیلتر دیجیتالانتخاب مناسب

Choosing the most suitable digital filter 
 

 Baseflow estimation پایه آبتخمین 
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 منطقه مورد مطالعه های منتخب از  مشخصات زیرحوضه   -1جدول 

Table 1- Characteristics of selected sub watershed of the study area 

 ( 2kmمساحت ) ( mارتفاع )  طول جغرافیایی  عرض جغرافیایی  کد ایستگاه

 1130 2027 48 °16'   33 °43'   21-169 کاکارضا 

 786 2104 48 °12'   33 °47'   21-171 سراب صیدعلی

 1630 1650 48 °18'   33 °30'   21-175 چم انجیر 

 6842 1718 47 °54'   33 °19'   21-177 افرینه

 9267 1632 47 °43'   32 °09'   21-183 پلدختر 

 

 فیلترهای دیجیتال برگشتی

،  هیدورگراف  های جداسازی روش  ترینیکی از محبوب

  تال یجی د»اصطلاح    .است  ی برگشت   دیجیتال   فیلترهای 

س  « یبرگشت در    ییهاستمیبه  که  دارد    ها آناشاره 

و    صورت به  تال ی جید  یهاداده   های فاصله  با گسسته 

جمع  یزمان برا  یآورمشخص  از    ، یخروج  دیتول  یو 

 ,Eckhardt)  د شویاستفاده م  ی قبل   ی هااطلاعات زمان

برگشت (.  2023 دیجیتال  ابزاری  عنوان  به  ی فیلترهای 

تجزیه در  سیگنال  ومعمول  پردازش  و  نظر  در  تحلیل 

میشودمی  گرفته  که  آستانه  ؛  یک  انتخاب  با  توان 

با سیگنال  ، مناسب فرکانس  دارای  از    لاهای  را 

جدا    با های  سیگنال پایین  در  کرد. همچنین  فرکانس 

به حذف یک    فقط  پردازش سیگنال، عملکرد یک فیلتر

سیگنال   از  ناخواسته  وقسمت  نیست  شامل    محدود 

. یک فیلتر  استهای مهم سیگنال نیز استخراج قسمت

  نماید میدیجیتال از یک پردازشگر دیجیتالی استفاده  

سیگنال    و نمونه  مقادیر  روی  بر  را  عددی  محاسبات 

می دیجیتالدهدانجام  فیلتر  در  به  ،.    له یوسسیگنال 

 ,.Dolatabadi et al)  شودداده می  نمایشسری اعداد  

2012 .) 

فیلتر دیجیتال برگشتی موردبررسی    9در این پژوهش  

 پایهآب ک ی تفک به مربوط محاسبات  همه گیرد.  قرار می

  . است شده انجام SEPHYDRO ابزار از استفاده با

SEPHYDRO   ابزار مبتنی بر وب با دسترسی باز    یک

الگوریتم برای جداسازی    11و قابل تنظیم است که از  

هیدروگراف تحلیل  و  تجزیه  استفاده  و  جریان  های 

مشترک    SEPHYDRO.  کندمی تلاش  یک  طریق  از 

تحقیقاتی بین محیط زیست و تغییرات اقلیمی کانادا،  

کشاورزی و کشاورزی و غذای کانادا، موسسه رودخانه  

و دانشگاه نیوبرانزویک )فردریکتون،   (CRI)  های کانادا

یافته است   توسعه   Danielescu) نیوبرانزویک، کانادا( 

et al., 2018).    مورد های  الگوریتم  به شرح  ادامه  در 

 استفاده در این پژوهش پرداخته می شود.
 

 Hollickو    Lyne  روش

  1979  سال  در   بار   اولین  برای  Hollick  و  Lyne  روش

مذکور.  شد  ارائه برای   ابزاری  عنوانبه  روش 

  و   زمان   به   وابسته  جریان  های پاسخ  وتحلیلتجزیه

تأخ  یها پاسخ  ایآهسته    یهاپاسخ بارش   ریبا    به 

به  ن یا.  است  شدهطراحی که    یطیشرا  یبرا  ژهیوروش 

فوربه  هاانیجر سر  ی طور  واکنش    عیو  بارش  به 

  ی تردهی چیپ   یالگوها  تواندیمناسب است و م  دهند،ینم

 پایهآب فیلتر معادله  کند.  ل یرا تحل  یجو  ی هااز پاسخ

 . شده است ارائه (1)  معادله صورت به جریان کل از

(1 ) 

 𝑞𝑡 = 𝛼 × 𝑞𝑡−1 +
(1 + 𝛼)

2
× (𝑄𝑡

− 𝑄𝑡−1)𝑞𝑡
= 𝛼 × 𝑞𝑡−1

+
(1 + 𝛼)

2
× (𝑄𝑡

− 𝑄𝑡−1) 
این معادله،    Q،  [s/3m]  سریع   یا   سطحی  رواناب  qدر 

(  روز   مثلاً)  زمانی   با  است  برابر  t  ،[s/3m]  رودخانه  جریان

ثابت    αشود و  می  محاسبه  آن  برای  سطحی   رواناب   که

باشد  می [ 1 و 0 بین مقادیر] حوزه  منحنی خشکیدگی

(Lyne & Hollick, 1979 .) 
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 Chapman  روش

و     Lyneیافته الگوریتم  شکل توسعه  Chapman  روش

Hollick باشد.می 

(2 ) 

𝑏𝑡

=
(3 × 𝛼 − 1)

(3 − 𝛼)
× 𝑏𝑡−1

+
1 − 𝛼

(3 − 𝛼)
× (𝑄𝑡 + 𝑄𝑡−1)𝑏𝑡

=
(3 × 𝛼 − 1)

(3 − 𝛼)
× 𝑏𝑡−1

+
1 − 𝛼

(3 − 𝛼)
× (𝑄𝑡 + 𝑄𝑡−1) 

معادله، این    رودخانه  جریان   Q،  [s/3m]  پایه آب  bدر 

[s/3m]  ،t  برای   پایهآب  که(  روز  مثلاً)  برابر است با زمانی  

و  می  محاسبه   آن   هیدرولوژیکی   فیلتر  ثابت  αشود 

 (. Chapman, 1991)  باشدمی [ 1 و 0 بین مقادیر ]
 

 Eckhardt  روش

  دوپارامتری   الگوریتم   یک   Eckhardt  ،2004  سال   در

  از   که  کرد  ارائه  هیدورگراف  جداسازی   برای  جدید

 .بود شدهگرفته  الهام قبلی پارامتری  یک  فیلترهای 

(3 ) 
BFt

=
αBFt−1 + (1 − BFImax) + (1 − α)BFImaxQt

1 − BFImax
 

آن   در    رودخانه   یانجر  Q  ؛[s/3m]  پایه آب  BFکه 

[s/3m]  ؛t  برای   جریان  که(  روز  مثلاً)  زمانی   با  است  برابر  

  زیرزمینی   آب  فیلتر  ثابت  α  .شودمی  محاسبه  آن

  پایه آب  بلندمدت  نسبت  maxBFI؛  [1  و   0  بین  مقادیر]

 . (Eckhardt, 2005)  [1 و   0  بین   مقادیر]  کل   جریان  به
 

 HYSEP  روش

  . یافت  توسعه  هنینگ  و  پتیجان  توسط  1979در سال  

این  به  در  ،  پایهآب  هیدورگراف  تعیین  منظور روش 

  جریان   هیدورگراف  پایین  نقاط  بین   اتصال   خطوط

به   نقاط .  شوندمی  ترسیم  سیستماتیک  طوررودخانه، 

  یک  از   استفاده  با  رودخانه  جریان   هیدورگراف  پایین 

  ای مجموعه  تعداد  با  برابر)  مشخص  عرض  با  ثابت  پنجره

  تعیین (  منبع   داده  مجموعه  در  جریان رودخانه  قرائت  از

  معین   پنجره  یا  بازه  یک   در  پایهآب  مقادیر  همه.  شودمی

  تنظیم   مربوطه  بازه   آن  در   جریان   مقدار  حداقل   روی

  3  بین  صحیح  عدد  تریننزدیک   پنجره  عرض.  شوندمی

  است، لازم به ذکر است   N 2با  برابر  که   باشد می  11  و

 :شودمی تعیین زیر صورت به تجربی  صورتبه N که

(4 ) 𝑁 = 𝐴0.2 

  متوقف   رواناب   ازآنپس که   روزهایی   تعداد  N آن  در   که

Pettyjohn )  است[  2km]  زهکشی   منطقه  A  شود؛می

& Henning, 1979 .) 

 Fixed Interval،  Slidingسه روش   این روش شامل

Interval  و  Local Minimum    است که در این پژوهش

 است. شده استفادهاز هر سه روش 
 

 Boughton روش

  را همراه  Boughton  روش  ،1993  سال   در  بوتون  والتر

  در   .داد  توسعه  AWBM  رواناب- بارش  گسترده  مدل  با

  جداسازی   برای  زیرزمینی   آب   سطوح   از   روش   این

  یک  عنوانبه  اساساً  و  گرددمی  استفاده  هیدورگراف

  لترها یف   نوع  ن یا  درواقع   . کندیم  عمل    عبورهک ی   لتر یف 

  از   عبور   کی   در   را   اطلاعات   که   کنندیم  عمل   یطور  به

  مراحل   در  مجدد  مرور  ا ی  یبازنگر  به  ازین  بدون  ها،داده

 .کنندیم پردازش  مختلف

(5 ) 

𝑏𝑡 =
𝑘

1 + 𝐶
× 𝑏𝑡−1 +

𝐶

1 + 𝐶
× 𝑄𝑡𝑏𝑡

=
𝑘

1 + 𝐶
× 𝑏𝑡−1

+
𝐶

1 + 𝐶
× 𝑄𝑡 

  رودخانه جریان Q، [s/3m] پایهآببرابر با  tb که در آن

[s/3m]  نیز    باشد،میt  که (  روز  مثلاً )  زمانی   با  است  برابر  

همچنین  می  محاسبه  آن   برای  پایهآب   ثابت   kشود. 

  شکل   ثابت  Cو    [1  و  0  بین   مقادیر]  زیرزمینی   آب   رکود

 (. Boughton, 1993) است  [مثبت مقادیر ]
 

 Chapman & Maxwell روش

و    شد  ارائه  1996  سال  در  ماکسول،   و  چاپمن   روش

  در   بوتون  فیلتر  از  شدهساده  نسخه   یک   عنوانبه  تواندمی

 .شود  در نظر گرفته 1993 سال

(6 ) 

𝑏𝑡 =
1

2 − 𝑘
× 𝑏𝑡−1 +

1 − 𝑘

2 − 𝑘
× 𝑄𝑡𝑏𝑡

=
1

2 − 𝑘
× 𝑏𝑡−1

+
1 − 𝑘

2 − 𝑘
× 𝑄𝑡  
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  رودخانه   جریان   Q،  [s/3m]  پایهبرابر با آب  bکه در آن  

[s/3m]  ،t   آن   برای  پایه آب  که (  روز  مثال عنوانبه)  زمانی  

  [ 1  و  0  بین   مقادیر]  رکود  ثابت  kشود و  می  محاسبه 

 . (Chapman & Maxwell, 1996باشد )می

 

 Furey and Gupta روش

این    ارائه  2001  سال  در  Gupta  و  Furey  روش شد. 

  های جریان  آماری -فیزیکی   تئوری   یک  اساس   بر  روش

است،    شده  ایجاد  Gupta  و  Furey  توسط  جریان که   کم

 شکل گرفت.

(7 ) 

𝑏𝑡 = (1 − 𝛾) × 𝑏𝑡−1

+ 𝛾 ×
𝐶3
𝐶1

× (𝑄𝑡−𝑑−1

− 𝑏𝑡−𝑑−1)𝑏𝑡
= (1 − 𝛾) × 𝑏𝑡−1

+ 𝛾 ×
𝐶3
𝐶1

× (𝑄𝑡−𝑑−1

− 𝑏𝑡−𝑑−1) 
آن   در  است    tbکه   انیجر  Q  ؛[s/3m]  پایهآببرابر 

زمانی  tو    [s/3m]  رودخانه   پایه آب  که(  روز  مثلاً)  نیز 

  رکود   برابر با ثابت  γشود. همچنین  می  محاسبه   آن  برای

  به   زمینی  جریان  نسبت  1c،  [1  و  0  بین  مقادیر]

  dبارندگی و    به  زیرزمینی  آب   تغذیه  نسبت  3cبارندگی،  

  [ d]  زیرزمینی  آب  تغذیه  و  بارندگی  بین  زمانی  تأخیر

 (.Gupta & Furey, 2001)  باشدمی
 

 هامعیارهای ارزیابی الگوریتم

 مقایسه و کمی ارزیابی جهت ها،مدل یاجرا از بعد

زیر   معیارهای از هاآن وتحلیلو همچنین تجزیه عملکرد 

 .شد استفاده

مقدار ضریب    هرچه:  (1NSE)   فیساتکل-نش   معیار  -1

NSE  بهتری    عملکرد   دارای   مدل   باشد،  1  به  نزدیک

تر باشد،  بزرگ  75/0از    NSEمیزان    اگر   عبارتی   به  .است

که  شود، ولی درصورتیخوب توصیف میارزیابی  نتایج  

از    36/0-75/0بین    NSEمقدار   حاصل  نتایج  باشد، 

رضایت میمدل   .,Motovilov & et al)   باشدبخش 

 . نوشت  (8)رابطه    صورت  به  توانمی  را  معیار  این  .(1999

 
1 Nash-Sutcliffe efficiency 

(8 ) 

𝑁𝑎𝑠ℎ − 𝑆𝑢𝑡𝑐𝑙𝑖𝑓𝑓𝑒

= 1 −
∑ (𝑄𝑜 − 𝑄𝑠)

2𝑛
𝑖=1

∑ (𝑄𝑜 − 𝑄𝑜)
2𝑛

𝑖=1

𝑁𝑎𝑠ℎ

− 𝑆𝑢𝑡𝑐𝑙𝑖𝑓𝑓𝑒 = 1 −
∑ (𝑄𝑜 − 𝑄𝑠)

2𝑛
𝑖=1

∑ (𝑄𝑜 − 𝑄𝑜)
2𝑛

𝑖=1

 

2-  2R  :  ریکه هر متغبر این است  فرض    نییتع  بیضردر  

  در   موجود  راتییتغ  مدل،  در  شده   مشاهده    مستقل

  کی  به  چه  هر  مقدار  .کند یم  نییتب  را  وابسته  ریمتغ

  است   شتریب  برآورد  دقتباشد    ترک ینزد

(Mohammadi & Kashefipour, 2011.)   

(9 ) 
𝑅2 = 1 −

∑ (𝑄𝑜 − 𝑄𝑠)
2𝑁

𝑖=1

∑ (𝑄𝑜 − 𝑄)2𝑁
𝑖=1

𝑅2

= 1 −
∑ (𝑄𝑜 − 𝑄𝑠)

2𝑁
𝑖=1

∑ (𝑄𝑜 − 𝑄)2𝑁
𝑖=1

 

  و   شدهمحاسبه  مقادیر  کل تعداد:  nکه در روابط مذکور  

  دبی :  Qs  و  Qo  .آبخیز  حوزه  هر  برای  مشاهداتی 

  های داده  میانگین:  𝑄(.  mm)  شده  محاسبه  مشاهداتی و

  تغذیه   و   پایه آب  مقادیر   گیری اندازه  (.mm)  مشاهداتی 

.  نیست  انجام   قابل  سهولت  به  طبیعت  زیرزمینی در  آب

  شاخصی  عنوانبه رودخانه جریان  کل  به پایهآب نسبت

  بهترین   لذا .  است  شده   یف تعر  پایه آبدادن    نشان   برای

  توسط   یشنهادشدهپ  ایمقایسه  های از روش  استفاده  راه

  منظور به  که  هایی راه  از یکی.  باشدپژوهشگران می  سایر

مناسب    انتخاب    نمود،   استفاده   آن  از   توان میروش 

  باشد می  ها مقایسه  عنوان مبنای به  BFIروش    انتخاب 

(Zarei et al., 2020  در روش .)BFI  های  با ورود داده

برنامه   به  ایستگاه موردمطالعه  ، مقدار  BFIدبی روزانه 

  حاصل   نتایج  این تحقیق  پایه روزانه محاسبه شد. در آب

  سایر   نتایج  و  مشاهداتی   عنوان مقادیربه  BFIروش    از

 .شد گرفته نظر در  برآوردی عنوان مقادیر به هاروش
 

 نتایج

  پایه آب  یهاداده  لیو تحل  هیآمده از تجزدستبه  جینتا

  ی هاکه روش  دهدیمختلف نشان م  یهاحوضهریدر ز

تحل   ن یتخم  بر  یتوجه  قابل  ریتأث  ه یپاآب  ل یمختلف 

  ن یا  در(،  3)  شکل   به  توجه   با  .دارند  ر یمقاد  ن یا  دقت

 Holickو     Lyneدو روش    هارحوضهیدر اکثر ز  پژوهش،
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  ر یمقاد  نیها، بالاترحوضهریز   اکثردر    Fixed Interval  و

  دهنده نشان  نیا  .اندداده  ارائه  را  ه یپاآبمتوسط سالانه  

  رفتار   حی صح  یسازهی شب  در  هاروش  نیا  ییتوانا

  یی ایجغراف  و   یم ی اقل  مختلف  ط ی شرا  در   ی ک یدرولوژیه

ز  ن یهمچن.  است تمام  روشحوضهریدر   و  Furey ها، 

Gupta را نشان    هیپاآبمتوسط سالانه    ریمقاد  نیکمتر

  ی ناش  تواندیم   هیپاآب  ی ابیضعف در ارز   نیداده است. ا

  نتواند   است  ممکن  که  باشد   روش  نیاز ساختار خاص ا

  به   پاسخ   در   را  آب   انیجر  راتییتغ  نه یبه  صورتبه

 .  کند دنبال ی کی درولوژی ه و یط یمح  یرهایمتغ

  
نه یافر  زیرحوضه انجیر  چم زیرحوضه   

 

  
کاکارضا   زیرحوضه پلدختر  زیرحوضه   

 
ی دعلیص  سراب   زیرحوضه  

 موردنظر های زیرحوضه در  برگشتی لتر یف یهاروش   یبا استفاده از تمام پایهآب  ی جداساز -3شکل 

Figure 3- Separation of base flow using all return filter methods in the desired sub-watersheds
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( جدول  روش2در  در  مورداستفاده  پارامترهای  های  ( 

  ارائه   جریان رودخانه،  کل  به   پایهآب  نسبت  نیزمختلف و  

است.  )  شده  جدول  به  توجه  تغییرات  (  2با  دامنه 

  99تا    17های مختلف، از  حوضهدر زیر  پایهآب  میانگین

دهنده تأثیر قابل  درصد متغیر است. این تغییرات نشان

و   زمین  پوشش  نوع خاک،  نظیر شیب،  عواملی  توجه 

بر روی رسوب و جریان اقلیمی  های سطحی  تغییرات 

است. شناسایی این عوامل و درک نحوه تأثیرگذاری آنها  

تواند در مدیریت بهینه و پایدار  روی منابع آب، میبر  

 .منابع آب راهگشا باشد

 

  موردنظر  یهارحوضه ی ز ها در روش  یحاصل از تمام BFI ر یمورداستفاده و مقاد  یپارامترها -2 جدول
Table 1- Parameters used and BFI values obtained from all methods in the desired sub-watersheds 

هاپارامتر روش   
انجیر  چم افرینه ی دعلیص سراب پلدختر  کاکارضا    

BF  
(m3/s) 

BFI BF  
(m3/s) BFI BF  

(m3/s) BFI BF (m3/s) BFI BF (m3/s) BFI 
Local 

Minimum 
Interval Width = 3 25.95 0.70 6.24 0.73 8.40 0.75 30.26 0.68 5.73 0.89 

Sliding 

Interval 
Interval Width = 3 29.7 0.81 6.98 0.81 9.72 0.87 34.40 0.77 5.94 0.92 

Fixed 

Interval 
Interval Width = 3 30.11 0.82 7.04 0.82 9.60 0.86 34.30 0.77 5.95 0.92 

Eckhardt 
α = 0.830, BFmax = 

0.750 
27.39 0.83 6.29 0.73 8.32 0.74 32.52 0.73 4.81 0.74 

Chapman α = 0.500 18.30 0.50 4.26 0.50 7.57 0.50 22.16 0.49 3.21 0.50 
Chapman 

& 
Maxwell 

k = 0.1 18.32 0.50 4.27 0.50 5.58 0.50 22.19 0.50 3.22 0.50 

Lyne & 

Holic 
α = 0.750 30.96 0.85 7.22 0.84 9.70 0.87 36.10 0.81 5.97 0.92 

Furey & 

Gupta 
C1 = 3.5, C3 = 3.5, 

g = 0.05, d = 0 days 
6.41 0.17 1.50 0.17 1.95 0.17 7.76 0.17 1.13 0.17 

Boughton k = 0.82, C = 0.6 27.82 0.75 6.47 0.75 8.55 0.76 33.53 0.75 4.94 0.76 
 

( شکل  اساس  بیشتر  4بر  در  های  روش  هازیرحوضه( 

HYSEP    میزان میآببیشترین  نشان  را  دهد.  پایه 

بودن  به بیشتر  رواناب  آبطورکلی علت  به  پایه نسبت 

توان در خصوصیات حوضه جستجو کرد.  سطحی را می

ی،  انسان  راتیتأث  شناسی منطقه، عواملی همچون زمین

پوشش گیاهی و خاک در میزان جریان حوضه دخیل  

خاص    یهایژگیبه و  Local Minimumروش  هستند.  

گ پوشش  خاک،  نوع  مانند  بارش  یاهی حوضه،    ی هاو 

بر    یاد یز  ریتأث  توانندیعوامل م   نی. اکندیتوجه م   ی قبل

باشند  پایهآب بین    .داشته  در  که  است  ذکر  به  لازم 

زیرحوضهالگوریتم بیشتر  در  موردبررسی  ها  های 

روش پلدختر(  و  کاکارضا  انجیر،  چم  های  )افرینه، 

Chapman،Chapman     و Maxwell  همچنین  و 

Furey   و Gupta  آب میزان  بیشترین  کمترین  و  پایه 

توان علت این  میزان جریان سطحی را تعیین کردند. می

در   را  روش  ترپیچیدهامر  این  پارامترهای  بودن  و  ها 

 گیرد دانست. ها مورداستفاده قرار میبیشتری که در آن
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 های موردنظر زیرحوضه   در هاروش  تمام  از حاصل هیپاآب  یسه یمقا - 4شکل 

Figure 4- Comparison of base flow results from all methods in the desired sub-watersheds 
 

( شکل  به  توجه  تمامی  5با  در  افرینه  زیرحوضه  در   )

بیشترین آبروش برای فصل مرطوب،  تخمین    پایهها 

زمستان می  شده زده فصل  به  کلیهمربوط  در    ی باشد. 

پایه در فصل زمستان و بهار نسبت به  ها مقدار آبروش

فصل پاییز بیشتر است. برای فصل تابستان )خشک( نیز  

چمآب زیرحوضه  در  است.  برقرار  بیشترین  پایه  انجیر 

آب روشمقدار  تمامی  در  مرطوب،  فصل  برای  ها  پایه 

بهار است.   به فصل  اختلاف زیادی  یطوربهمربوط  که 

شود. برای فصل  بین فصل بهار و فصل پاییز مشاهده می

روش در  )خشک(  ،  Sliding Intervalهای  تابستان 

Local Minimum،Lyne     وHolick    وFixed Interval 

دهد و اختلاف  پایه بیشترین مقدار را نشان میمقدار آب

ها وجود دارد. در زیرحوضه  کمی بین مقدار تخمینی آن

آب مقدار  بین  هر  کاکارضا  در  مرطوب   3پایه  فصل 

ف زیادی وجود دارد. کمترین مقدار آن در تمامی  اختلا

ها مربوط به فصل پاییز و بیشترین مقدار آن نیز  روش

بهار اختصاص دارد. در زیرحوضه پلدختر در   به فصل 

روش آبتمامی  مقدار  بهار  ها  فصل  در  تخمینی  پایه 

بیشتر از فصل زمستان است. در اینجا نیز فصل تابستان  

 Furey پایه مربوط به روشمقدار آب)خشک( کمترین  

در  میGupta و   صیدعلی،  سراب  زیرحوضه  در  باشد. 

پایه تخمینی در تمامی  فصل بهار و زمستان مقدار آب

ها  ها با اختلاف ناچیزی همراه است و مقادیر آنروش

پایه  بسیار نزدیک به هم است. علاوه بر این مقدار آب

و  Holick و   Sliding Interval  ،Lyneروش    3برای  

Fixed Interval   است. شده  زدهمشابه تخمین 
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 های موردنظر زیرحوضه   در خشک و مرطوب   فصول پایهآب  سهیمقا - 5 شکل

Figure 5- Comparison of water base in wet and dry seasons in the desired sub-watersheds 

 

 بحث
مربوط به هر زیرحوضه ارائه شده    BFI(  3در جدول )

ت با  به  است.  )وجه  جریان  3جدول  مقدار  بیشترین   )

مربوط به پلدختر و افرینه و کمترین مقدار آن مربوط  

بودن   بالا  علت  است.  صیدعلی  سراب  و  انجیر  چم  به 

جریان در  پلدختر و افرینه این است که این است که  

آب   و  دارند  قرار  کشکان  حوضه  دست  پایین  در 

شود.های دیگر به به سوی آنها جاری میایستگاه
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 پایه مشاهداتی میانگین شاخص آب   -3جدول 
Table 3- Average observed baseflow index 

 حوضه 
 سراب صیدعلی  پلدختر  کاکارضا  چم انجیر  افرینه

پایه آب جریان کل  ه یپاآب جریان کل   ه یپاآب جریان کل   پایه آب جریان کل   پایه آب جریان کل    

پایه شاخص آب  0.775 0.698 0.697 0.683 0.767 

 35.18 282 997.70 5237 249.97 810 193.19 1060 797.7 4385 حداکثر جریان 

 0.465 0.465 0 0 0.20 0.20 0.24 0.27 0.461 0.461 حداقل جریان 

 4.94 6.45 30.33 44.38 7.77 11.15 5.96 8.54 27.67 36.64 میانگین جریان 

 

مدل در هنگام ارائه نتایج پژوهش بسیار  ارزیابی کارایی  

این    در  .(Schaefli & Gupta, 2007حائز اهمیت است )

( با  2020و همکاران )  Zareمطابق با پژوهش    پژوهش

تعیین    پایه آبمشاهداتی    مقادیر   BFIروش    استفاده از 

الگوریتم   از  حاصل  مقادیر  با  مقایسه  برای  و  شدند 

آمده  دستبر اساس نتایج بهمورداستفاده قرار گرفتند.  

( جدول  روش4در  دقت  در  (،  جریان  تفکیک  های 

نیز  حوضه مواردی  در  و  بوده  متفاوت  موردمطالعه  ی 

تمامی   در  جدول،  این  اساس  بر  است.  پایین 

 Holickو     Lyne  های موردبررسی، الگوریتم زیرحوضه

مقدار ضریب   مقدار    NSEدارای  است؛    2Rو  مناسبی 

بهمی  نیبنابرا را  الگوریتم  این  روش  توان  یک  عنوان 

آب مقدار  برآورد  برای  زیرحوضهمناسب  در  های  پایه 

به  موردبررسی در حوضه کشکان دانست. این الگوریتم  

تحل  یکردهای رو  لیدل در  خود    ی هاداده  لیخاص 

به  هیپا آب  توانندیم   ،یک یدرولوژیه تقررا    ی ب یطور 

واقع  ک ینزد بر    ن یادرواقع    بزنند.  ن یتخم  تیبه  روش 

تجزیه دادهاساس  عمل    انیجر  ی هاوتحلیل  بارش  و 

از    هیپا آب  کی تفک  یخاص برا  تمیالگور  کی و از    کندیم

م  استفاده  وبا  .کندیرواناب  به    ی هایژگیتوجه 

ا  ی ک یدرولوژیه م  ن یحوضه،  نوسانات    تواندیروش 

 .کند یساز هیرا بهتر شب  هیپاآب ی عیطب
 

 2Rو  NSEمعیار با استفاده از   هیپاآب   کیتفک لترییهای فروش   سهیمقا جی نتا -4جدول 
2separation filter methods using NSE and R baseflowResults of comparing  -Table 4 

 حوضه

 روش 

 سراب صیدعلی  پلدختر  کاکارضا  چم انجیر  افرینه

R2 NSE R2 NSE R2 NSE R2 NSE R2 NSE 

Local Minimum 0.78 0.74 0.80 0.78 0.80 0.80 0.77 0.75 0.91 0.86 
Sliding Interval 0.83 0.88 0.85 0.66 0.79 0.32 0.74 0.13 0.93 0.82 
Fixed Interval 0.83 0.70 0.78 0.39 0.85 0.63 0.84 0.80 0.92 0.80 

Eckhardt 0.73 0.36 0.83 0.33 0.86 0.59 0.80 0.35 0.83 0.80 

Chapman 0.66 0.54 0.76 0.64 0.81 0.77 0.72 0.60 0.78 0.57 

Chapman & Maxwell 0.47 0.18 0.60 0.28 0.72 0.65 0.55 0.22 0.59 0.38 
Lyne & Holic 0.89 0.73 0.91 0.61 0.92 0.64 0.90 0.71 0.95 0.83 

Furey & Gupta 0.45 0.32 0.57 0.27 0.71 0.31 0.53 0.28 0.57 -0.57 
Boughton 0.71 0.23 0.81 0.18 0.85 0.50 0.77 0.20 0.81 0.75 

 NSE  یبهرچه مقدار ضر  عبارتیبه  .هستند  هازیرحوضه  در  موردبررسی  هایروش   برای  آمده،دست به  مناسب  ضرایب  دهندهنشان   جدول  در  برجسته  موارد

هستند که هم مقدار   هایییتماند الگوربولد شده   جدول  در  که  مقادیریاست.    یعملکرد بهتر  ی(، مدل دارا75/0از    یشترباشد )مثلا ً ب  1به    یکنزد  2Rو  

NSE  2و همR است مناسبی مقدار آنها برای. 

 

های پر آب استان لرستان  ی کشکان از رودخانهرودخانه

در   که  دارد. است  جریان  آن  در  آب  سال  طول    تمام 

از  پایه در حوزه آبخیز کشکان لرستان بخش زیادی آب

(.  Negaresh et al., 2012)  دهدجریان را تشکیل می

نیز  در اکثریت روش این پژوهش  های موردبررسی در 

درصد     50پایه بیش از  نشان داده شد که شاخص آب

 .دهدمیاز جریان رود را در طول سال تشکیل 

روش رقومی نشان داد    9ر این پژوهش، نتایج ارزیابی  د

های  بین دادهمناسبی  همبستگی    ، هاکه در بیشتر روش

هایی  محاسباتی و مشاهداتی وجود دارد و بنابراین روش

 Fixedو    Holick  ،Sliding Intervalو     Lyneمانند
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Interval    برای کافی  اعتماد  از  نتایج  ارزیابی  از  پس 

آبجداساز هستندی  برخوردار  و   Azarinvand  .پایه 

( روش2022همکاران  ارزیابی  به  جداسازی  (،  های 

گل، ایلام پرداختند. بر اساس  گلدر حوزه آبخیز    پایهآب

و   Holickو     Lyneهایروش  ترتیببه  ها آننتایج  

Eckhart به روشمناسبعنوان  ،  تعیین    ترین  برای 

انتخاب شدند. این نتیجه با پژوهش حاضر نیز    پایه آب

  Holickو     Lyne ش  مطابقت دارد، در پژوهش حاضر رو

هر   بهزیرحوضه  5در  ارزیابی  ،  بودن ضرایب  دارا  علت 

به جداسازی  مناسب  برای  مناسب  روش  یک  عنوان 

  Latuamuryپایه تعیین شد. در پژوهش دیگری که  آب

  ، هپارامتریک   های الگوریتم(  2022)  همکاران   و

  Eckhard  و  Holick،  Chapmanو     Lyne،هدوپارامتر

 Wae Batu آبخیز  هزحو  در   پایه آب  جداسازی   برای

Gajah   فیلتر   کردند.  استفاده پژوهش  این    برخلاف 

Eckhart   برآورد  مناسبعنوان  به برای  روش  ترین 

 شد.  انتخاب پایه آب

  همکاران   و   Gharechaeiپژوهش  نتایج  اساس  بر

ط  یطورکلبه(،  2015) رواناب    40  یدر  گذشته  سال 

آبخ به  یزحوزه  معنیکشکان    یافته کاهش  یدار طور 

شروع    .است می  ییر تغنقطه  را  رواناب  توان  در 

اقل بازتاب توامان  اثرات  شروع  فعال  یم کننده    ی هایتو 

 . (Gharechaei et al., 2015انسانی بر رواناب دانست ) 

و   اقلیمی  شدید  تغییرات  به  توجه  های  خشکسالیبا 

منطقه  دوره و  ایران  ارزشموردپژوهشای  به  ،  دهی 

زیستی  های محیطفعالیتعنوان آب موردنیاز  پایه بهآب

مدنظر   بایستی  و  بوده  برخوردار  بالایی  اهمیت  از 

  ی ات ینقش ح   هیپاآب  چراکه  .گیرندگان قرار گیردتصمیم

اکوس حفظ  خشک   یآب   یها ستمیدر  .  دارند  ی و 

داده  براینعلاوه اساس  دورهبر  آماری  های  ی 

دوره طول  اواسط  تا  حوضه موردبررسی،  آماری    ی 

پدیده با  میزان    سالیخشک ی  کشکان  بودن  پایین  و 

دهنده  نشان  ن یو ا  دبی جریان در رودخانه مواجه است

بارش است بارش روند    آن  از   پسولی  ؛  کمبود  میزان 

است   یافته  کاهشی  و  نوساناتی شده  افزایشی  دچار  و 

و یک سال با    سالیخشک که یک سال با  یطوربهاست،  

است.   بوده  روبرو  شدید  به    از ی ندرنتیجه  سیلاب 

مد  یزیربرنامه  برا  تیریو  آب  ا  یمنابع  با    ن یمقابله 

مدیریت منابع آب بایستی،    منظوربهباشد.  می  نوسانات

تحل   یآورجمع  -1  یبرا  وهواآب  یهاداده  لیو 

گیرد؛    نوسانات  ین یبشیپ و    -2انجام  سدها  ساخت 

  بهتر منابع آب   تیریمد  یکارآمد برا  یار یآب  یهاستمیس

  استفاده خصوص  در    یجوامع محل  -3توسعه داده شوند؛  

شوند؛  ی آموزش داده  عی از آب و حفظ منابع طب   نهیبه

حفاظت از منابع آب و مقابله    یمؤثر برا  ی هااستیس  و

 . ی ایجاد و اجرا شوندمی اقل رات ییبا تغ

که است  ذکر  به  این    شده  انجام  یهانیتخم  لازم  در 

آب  داد نشان    پژوهش سهم    ی نی رزمیز  یهاکه 

  ل یرا تشکدر حوضه کشکان    انیاز کل جر  توجهیقابل

ی  و تغذیه  پایهآب. در این رابطه با ارتباط بین  دهندیم

  رودخانه   انیدر طول جرگفت که    توانمیآب زیرزمینی  

رودخانه که با بستر رودخانه در تماس    پایهآباز    یبخش

به کناره  لیدلاست،  و  بستر  در  تخلخل    ی هاوجود 

همچنین    .کندینفوذ م  ن یبه درون زم   تدریج بهرودخانه،  

منوسانات سطح   بر    ها آبخوان  هیتغذ  زانیآب رودخانه 

دوره  رگذاریتأث در    ه یتغذ   زانیم   ،یپرآب  ی هااست. 

کاهش    زانیم  نیا  ،یآبکم  یهاو در دوره  یافتهافزایش

  ی نی رزمیمنابع آب ز  تیریمد  تینکته اهم   نیا  .ابدییم

راستا در  حفظ    تأمین  ی را  و  نشان    زیستمحیطآب 

 . دهدیم

 گیری  نتیجه
ا توجه به نتایج حاصل از پژوهش و معیارهای ارزیابی،  ب

 Localهای  روش  ،موردبررسی  هایزیرحوضهدر  

Minimum  ،Lyne    وHolick   ،Sliding Interval   و

Fixed Interval  روشبه برای عنوان  مناسب  های 

بنابراین در حوزه آبخیز  ؛  پایه تعیین شدندجداسازی آب

با اطمینان بیشتری نسبت به صحت    توانمیکشکان  

این روش از  آبنتایج،  برای جداسازی  استفاده  ها  پایه 

پا   پایهآبد.  نمو دوره  یداریبه  در  آب    ی هامنابع 

م  خشکسالی آب  کنند یکمک  سطح  افت  از    ی هاو 

از  .  کنندیم   یریجلوگ   ی نیرزمیز در    پایه آباطلاع 
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مفید است و    ، ارزیابی کیفیت آب و شرایط جریان کم

برای  می مدلواسنجی  تواند  اعتبارسنجی  های  و 

این   نتایج  درنهایت  شود.  گرفته  کار  به  هیدرولوژی 

می برآوردپژوهش  در  همچنین   و پایهآب سهم تواند 

جداسازی مناسب روش انتخاب  در جریان برای 

هیدرولوژیمدل  دامنه با هایرودخانه در سازی 

دبی گوناگون کشکان   در جریان مقادیر  آبخیز  حوزه 

تفکیک قرار مورداستفاده به  پژوهش  این  در    گیرد. 

  های کشکان با استفاده از روش  ی آبخیزحوزه  در  پایهآب

می  دیجیتال  پیشنهاد  شد.  پرداخته  در  برگشتی  شود 

روش از  آتی  دیگری  مطالعات  های  روش  چونهمهای 

ی  پایه در حوزهنیز برای تفکیک آب  شیمیایی و ردیاب

ها  کشکان استفاده شود و نتایج و دقت این روش  آبخیز

 برگشتی مورد مقایسه قرار گیرد.   دیجیتال   هایبا روش
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Extended Abstract 
 

Introduction: Groundwater resources in border areas have often been overlooked by managers and 

policymakers due to challenges such as wide geographical spread, and the high costs associated with their 

study. However, it is crucial to inform decision-makers about the potential of these resources to address water 

scarcity issues. In the border areas of Razavi Khorasan Province, many farmers and ranchers lack access to 

sufficient water for agriculture and livestock. Constructing underground dams in these regions can help store 

significant portions of subsurface water flow in alluvial reservoirs, making it available for use when needed. 

This study aims to identify and prioritize suitable sites for subsurface water harvesting using underground 

dams in the border areas of Kalat and Sarakhs in Khorasan Razavi Province. 
 

Materials and methods: In this study, Boolean logic was used to eliminate areas unsuitable for underground 

dam construction. Five criteria—slope, geology, land use, distance from villages, and distance from roads—

were employed to locate potential sites. The Fuzzy-AHP method was then used to weight these factors and 

identify susceptible areas. To prioritize the proposed sites, the Data Envelopment Analysis (DEA) method 

was applied. DEA, a linear programming-based technique, categorizes suggested points into effective and 

ineffective categories based on inputs such as dam construction costs, watershed area, precipitation, water 

demand, and water supply costs. The output considered was the estimated volume of harvested water. 
 

Results and Discussion: The results indicate that 58.6% of the study area is unsuitable for underground dam 

construction, demonstrating the effectiveness of Boolean logic in reducing the workload of site selection. 

The Fuzzy-AHP analysis revealed that geology and slope are the most influential factors, with weights of 

0.395 and 0.268, respectively, while land use and distance from roads have the least impact, with weights of 

0.07 and 0.097, respectively. Slopes of 0–3% were found to be most suitable due to minimal water flow 

velocity, which facilitates the creation of effective reservoirs. Pasture land use was identified as ideal for dam 

construction. Approximately 6.8% of the area has very high potential, and 11.7% has high potential for 

underground dam construction. Using DEA, seven priority sites were identified for further investigation. 
 

Conclusion: The study concludes that:  (1). Farmers and ranchers in the border areas of Khorasan Razavi 

Province, located on alluvial plains near dry rivers, lack access to sufficient water resources. Constructing 

underground dams can store significant groundwater flows in alluvial reservoirs, providing a reliable water 

source for agriculture and livestock. (2). Building underground dams in border areas can create employment 

opportunities, increase the working population, and enhance regional security. This, in turn, will boost the 

income and satisfaction of local residents. (3). Eliminating unsuitable areas for dam construction simplifies 

analysis, reduces fieldwork, and lowers costs. (4). The use of DEA for prioritizing dam construction sites 

represents a novel approach, offering a new perspective on site selection techniques. 
 

Keywords: Potential detection, Fuzzy-AHP method, underground dam, Linear programming, border areas. 
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 مبسوط   چکیده

  ها، کمتر موردتوجه مدیران و سیاستمداران قرار مطالعه آن زیاد  هزینه    و  دگی منطقهگسترهای زیرزمینی در مناطق مرزی به دلیل مشکلاتی ازجمله  آب:  مقدمه

  استان  مرزی  مناطق  دامداران  و   کشاورزان  اغلب   .شودوضوح احساس میکشورها در این زمینه به  یرانگیمتصمگذاران و  سازی مدیران، سیاستآگاه  و  گرفته است

  جریان  از  توجهیقابل  بخش   توانمی  زیرزمینی  سد  احداث  با  مناطق،  این  در. ندارند  دام  شرب و  کشاورزی  برای  کافی  آب  منابع  بهدسترسی مناسب  خراسان رضوی  

  ی بندتیو اولو ییپژوهش شناسا ن یلذا هدف از ا .گردد برداریبهره  نیاز مواقع در تا نمود ذخیره زیرزمینی سد پشت در  موجود آبرفتی مخزن در را زیرسطحی آب

 .باشدیم یکلات و سرخس در استان خراسان رضو یدر مناطق مرز ی نیرزمیبا استفاده از سد ز ینیرزمیبرداشت آب ز یمناسب برا یهامکان 
 

  ی حذف شدند. برا  موردمطالعهاز محدوده    ینرا ندارند با استفاده از منطق بول  ی نیرزمیساخت سد ز یبرا  هیاول  لیکه پتانس  یمناطق  در این تحقیق:  هامواد و روش

فاصله از روستا و فاصله از جاده    ،یاراض  یکاربر  ، شناسیزمین  ب، یش  اریاز پنج مع  موردمطالعهدر محدوده    ینیرزمیاحداث سد ز  یمناطق مستعد برا  یابیمکان 

  ل یبا استفاده از روش تحل  و  ییو مناطق مستعد شناسا  یدهوزن  ینیرزمیسد ز  یابیمکاندر    مؤثرعوامل    ،Fuzzy-AHPاستفاده شد. سپس با استفاده از روش  

و مبتنی بر یک    جادشدهیای خطی  ز یربرنامه ی  هاکیتکنبر اساس    DEAروش  شدند.    بندیاولویت  یمطالعات بعد  یبرا  یشنهادیپ  نقاط(،  DEA)  هاداده   یپوشش

  نیدر ا  مورداستفاده  های ورودی.  شوندمی  میتقس  ناکاراو    کارابه دو دسته    ی شنهادیپ  نقاطروش    نیدر ا  ی خطی است. زیربرنامهی با استفاده از  سازنهیبهسری  

مقدار  زیاستفاده شده ن ی. خروجباشدمیآب   تأمین نهیو هز موردمطالعهآب در منطقه  یتقاضا ،یگبارند زانیساخت سد، مساحت حوضه و م نهیشامل هز قیتحق

 برداشت در نظر گرفته شد.  یآب برآورد شده برا
 

درصد را مناطق   4/41را ندارد و حدود    ی نیرزمیاحداث سد ز  لیدرصد( پتانس  6/58)  موردمطالعهاز محدوده    ی م یاز ن  شیکه ب   داد نشان    جینتا:  نتایج و بحث

نشان   Fuzzy-AHPنتایج روش کاهش داد.  یتوجهقابل  زانیبه م ینبا استفاده از منطق بول توانمی را  یابیمکان یارحجم ک ،درنتیجه. دهندمی لیمستعد تشک

  ن یکمتر 097/0و  07/0   با وزن  ترتیببهو فاصله از جاده  ی اراض یکاربر وبیشترین اهمیت  دارای  268/0و  395/0 ترتیببه های شناسی و شیب با وزنزمینداد 

ها سرعت  های شیب بیشترین امتیاز را کسب کرد. زیرا در این شیبدرصد در بین سایر کلاس 0-3های شیبهمچنین دارند.  ی نیرزمیسد ز یابیمکانرا در  ریتأث

بیشترین  دارای  کاربری مرتع    آمدهدستبه . بر اساس نتایج  شودمی ایجاد  برای ذخیره آب  مخازن مناسبی    ،منطقههای  و با توجه به نوع آبرفت  رسدمی آب به حداقل  

سد    یابیمکان درصد دارای پتانسیل زیاد برای    7/11دارای پتانسیل خیلی زیاد و  مورد مطالعه  درصد از منطقه    6/ 8حدود  و    برای احداث سد زیرزمینی بودامتیاز  

 . استفاده شد یشنهادیپنقطه  7 ی بندت یاولو یبرا هاداده یپوشش لی از روش تحل ،ی و خروج یورود ریمقاد نییپس از تع زیرزمینی هستند. 
 

می :  گیرینتیجه  زیر  موارد  شامل  تحقیق  این    مجاورت  در  و  هاافکنه  مخروط  بر  استان  مرزی  مناطق  در  دامداران  و  کشاورزان  اغلب(  1)  باشد:دستاوردهای 

  توجهی قابل  بخش   توانمی  زیرزمینی  سد   احداث  با  مناطق،  این  در.  ندارند  دسترسی  دام  شرب  و  کشاورزی  برای  کافی  آب  منابع  به  و   کنند زندگی می  رودهاخشکه

  پشت   در  موجود  آبرفتی   مخزن  در  را  است  دام  شرب  و   کشاورزی  برای  مناسب  کیفیت  دارای  و   است   جریان  در  بسترسنگ  روی  بر  که  را  زیرسطحی  آب  جریان  از

  مناطق   از  برخی  دامداران  و  کشاورزان  درآمد  افزایش   به  منجرسد زیرزمینی    پروژه  اجرای(  2).  داد  قرار  برداریبهره   مورد  نیاز  مواقع  در  و  کرد  ذخیره  زیرزمینی  سد

 بردار بهره  جمعیت   افزایش   و  اشتغال  ایجاد  دیگر،   طرف   از.  گرددمی  افزوده  مناطق  این  دامداران و  کشاورزان  پویای  و  فعال  جمعیت   به   درواقع  و   شود می  استان  مرزی

(  3)  .یافت  خواهد  افزایش   دامداران و  کشاورزان  مندیرضایت   مرزی،  مناطق  ساکنین  درآمد  افزایش   با  لذا.  شودمی  مناطق  این  امنیت  تأمین  موجب  مرزی  مناطق  در

  هاهزینهباعث کاهش    درنتیجهدارد و    یدانیم  رکا  زانیو کاهش م  لی تحل  سازیسادهدر   یادیز  ریندارند، تأث  را  ینیرزمیز ی ساخت سدها  لیکه پتانس  یحذف مناطق

کارشناسان است که   نظر  ازاحداث سد زیرزمینی عدم استفاده    برایهای مناسب  بندی مکانبرای اولویتها  تحلیل پوششی دادهدلیل انتخاب روش  (  4. )شودمی

 . دیآیم حساب بهاین موضوع یک رویکرد جدید از استفاده این تکنیک 
 

 ، مناطق مرزیخطی یزیربرنامه ، سد زیرزمینی، Fuzzy-AHP وش، ریابیپتانسیلهای کلیدی: واژه
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 خلج و همکاران رستمی 
 

 

 مقدمه 

آب یکی از منابع موجود در جهان است که با توجه به  

و    روزافزونرشد   صنایع  توسعه  و  پیشرفت  جمعیت، 

روز با کاهش  کشاورزی روزبه  هایافزایش نیاز به فرآورده

مروزه ا(.  Kumar et al., 2023هستیم )  رو روبهشدید آن  

چنان   دارای  آب  بحران  درواقع  و  آب  کمبود  مسئله 

اند که  ی تحلیلگران بر این عقیدهکه عمده  استاهمیتی  

دهه به  های در  آب  کآینده  یک  و  الاعنوان  کمیاب  ی 

  ها یو آشت هایارویینفت در کانون رو یجابه یمتق گران

گرفت  خواهد  دیگر    (.Sadeghi, 2017)  قرار  طرف  از 

درپی و تغییرات اقلیمی باعث کاهش  یپهای  خشکسالی

به گزارش  صورت طبیعی شده است.  به  باارزشاین منبع  

آمریکا امور خارجه سنای  زمانی ک  ، کمیته  افزایش    ه تا 

تقاضا برای آب و در مقابل کاهش منابع آب در دسترس  

امنیت ملی   ید د  ، به مسئله آب باید باوجود داشته باشد

روابط بین کشورهای وابسته به    یجه و درنت  شود نگریسته  

بود خواهد  پیچیده  بسیار  مناطق    .آب  در  موضوع  این 

نیمه و  شامل  خشک  را  کشور  مناطق  اغلب  که  خشک 

است.    ، شودمی داشته  بیشتری  مثال،  تأثیر  در  برای 

کمبود   دلیل  به  رضوی  خراسان  استان  مرزی  مناطق 

ایط آب و هوایی این مناطق توجه منابع آب سطحی و شر

بسیار    ،شودمیزیرقشری که از کشور خارج    ایهآب  به

مناسبی برای    حلراهد  توانمیمهم است. سد زیرزمینی  

در    هایآباستحصال     باشند.   رودهاخشکهزیرقشری 

گردد  یبرم  18قدمت اولین سد زیرزمینی ساده به قرن  

(Nilsson, 1988  .)و    یابی مکانمطالعه،    گذشته  در

احداث سد زیرزمینی بیشتر بر پایه تجارب علمی و بومی  

بوده است زیادی  ؛  مناطق  اینکه متغیرهای  به دلیل  اما 

زیرزمینی   سد  احداث  برای  مناسب  محل  انتخاب  در 

دخالت دارند باید در این زمینه مطالعاتی صورت گیرد.  

در این زمینه مطالعات زیادی در سراسر جهان و ایران  

صورت گرفته است که در ادامه برخی از این مطالعات  

 شده است.  ارائه

                                   

 
1 Decision Support System 

Peyrowan   ( 2018و همکاران  )های  برای تعیین عرصه

حوزه   در  زیرزمینی  سدهای  احداث  برای  مناسب 

پشتیبانی    رودخشک  سیستم  روش  از  مرکزی  استان 

انتخاب  (  1DSS)گیری  تصمیم برای  کردند.  استفاده 

گسل،   شیب،  نظیر  معیارها  از  یکسری  مستعد  مناطق 

نظر  به  نامناسبسازندهای   در  حذفی  معیارهای  عنوان 

از منطقه حذف گردید سپس در مناطق    .گرفته شد و 

قنات،   از  فاصله  از معیارهایی مثل  استفاده  با  باقیمانده 

های کشاورزی تحت پوشش،  ی دسترسی، محدودههاراه

مخزن عمق  و  آب  کیفیت  و  برای    ،کمیت  منطقه  سه 

 بندی گردید.  و اولویت انتخاباحداث سد 

Amanian   ( 2019و همکاران )    سدهای   یابیمکانبرای

  GISی سنجش از راه دور و  هاروشزیرزمینی از تلفیق  

در دشت کاشان    ( 2AHPتحلیل سلسله مراتبی )   و روش 

کردند.   تهیهاستفاده  اطلاعاتی یهلا  برای  منطقه    های 

ارتفاع،  هادادهاز    موردمطالعه  رقومی  مدل  ی 

و  زمین استفاده    7لندست  ای  ی ماهوارههادادهشناسی 

برای احداث سد  کردند . درنهایت هفت منطقه مناسب 

 زیرزمینی مناسب شناخته شد. 

Maleki   از    آبادخرم در حوزه آبخیز    (2019همکاران )  و

سدهای زیرزمینی استفاده    یابی مکانبرای    AHPروش  

روش   کاربرد  امکان  و    یابی مکانبرای  را    AHPکردند 

ارزیابی   زیرزمینی  از  نمودندسدهای  استفاده  با   .GIS  

آبراهه، مخزن، پوشش،   معیارهای مکانی ازجمله محور 

آب   و  ارزیابی  شد  تهیه اقلیم  سپس  و    ها نقطه. 

برای ساخت سد زیرزمینی با استفاده    هاآنبندی  اولویت

نشان داد که تحلیل سلسله   AHPاز   نتایج    انجام شد. 

مراتبی گسترده روشی است که اهمیت معیارهای مؤثر 

معیارهای کیفی تأکید    و بر  دهدمیرا نشان    یابیمکان

 دارد.  

Rosatmi Khalaj    ( 2022و همکاران  )  41  ایمطالعهدر  

سد زیرزمینی    یابیمکان  زمینه   در مقاله داخلی و خارجی  

پارامترهای    بررسی   مورد را     یابی مکانبر    تأثیرگذار و 

و برخی نکات در استفاده    استخراجسدهای زیرزمینی را  

2 Analytical Hierarchy Process 
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مختلف   مناطق  و  شرایط  در  را  پارامترها  این    ارائهاز 

نتایج نشان داد متغیرهای مختلفی در مکانیابی    نمودند.

سد زیرزمینی تاثیرگذار است و باید با توجه به شرایط  

 منطقه از آنها استفاده کرد. 

Tavakoli   در حوزه آبخیز بیرجند    (2018همکاران )  و

  و   (1AHP-uzzyF)  تحلیل سلسله مراتبی فازی   دو روش

تحلیل   فازی شبکهروش  برای    (2ANP-uzzyF)   ای  را 

های  هم مقایسه کردند. لایه  سد زیرزمینی با   یابی مکان

شناسی،  اند از فاصله از آبراهه، زمینشده عبارت  استفاده

شیب، فاصله از دشت سیلابی، فاصله از روستا، فاصله از  

چاه و چشمه و قنات، کاربری اراضی، فاصله از گسل و  

مکان که  داد  نشان  نتایج  جاده.  از  مناسب  فاصله  های 

های  برای ساخت سدهای زیرزمینی در مجاورت آبراهه 

روش   و  دارد  قرار  شیب  روش    FANPکم  به  نسبت 

FAHP    برای بیشتری  یرزمینی  زسد    یابی مکاندقت 

 دارد. 

Fathi   ( 2019و همکاران )    با استفاده ازGIS    و سنجش

از    ایدر منطقه  AHPروش    همچنین بکارگیری  از دور و

محل مناسب برای احداث    یابیمکانحوزه تهران اقدام به  

های بارندگی،  سد زیرزمینی کردند. در این مطالعه از لایه

شناسی، مناطق تغذیه، تراز آب زیرزمینی و  شیب، زمین

شده است. نقشه نهایی    ای استفادهفاصله از شبکه آبراهه 

داد  دستبه نشان  تهران   46آمده  دشت  کرج  -درصد 

دارای پتانسیل متوسط برای ساخت سد زیرزمینی است  

به نقشه  برای  دستو  مفیدی  اطلاعات  دارای  آمده 

آب  تصمیم منابع  مدیریت  در  منطقه  مدیران  و  گیران 

 زیرزمینی است.  

Kharazi   ( از روش(  2019و همکاران  های  با استفاده 

مکان مناسب برای احداث سد    ، گیری چندمعیارهتصمیم

زیرزمینی را در دشت سمنان تعیین کردند. در مرحله  

مکان آب    دارایهای  اول  منابع  ذخیره  و  زهکشی 

مناس گردید  بزیرزمینی  از    .تعیین  تعدادی  سپس 

                                   

 
1 Fuzzy Analytical Hierarchy Process 
2 Fuzzy Analytical Network Process 
3 Technique for Order of Preference by Similarity to 

Ideal Solution 

روی   تأثیرگذار  با    یابیمکانمعیارهای  زیرزمینی  سد 

امتیازدهی و هشت نقطه مناسب    AHPاستفاده از روش  

روش    گردید تعیین   از  استفاده  با  آخر  مرحله  در  و 
3TOPSIS    4وEDAS  تعیینمکان مرحله  های  شده در 

اولویت را  بهقبل  نهایی  نقشه  کردند.  آمده  دستبندی 

چهار نقطه را مناسب برای احداث سد زیرزمینی نشان  

 داد.

Talebi   و  ( حوزه  (  2019همکاران  آبی  بیلان  معادله 

با  را  مدل  ا  درونگر  از  و  شبیه  5SWATستفاده  سازی 

را تعیین نمودند.   جریان زیرقشری و مسیر حرکت آن 

در    11سپس   مؤثر  با    یابیمکانلایه  را  زیرزمینی  سد 

های مناسب  امتیازدهی و مکان  6ANPاستفاده از روش  

برای احداث سد زیرزمینی را تعیین کردند. نتایج مدل  

ANP    نشان داد برای محاسبه جریان زیرسطحی استفاده

ضروری است و بیشترین وزن مربوط به    SWATاز مدل  

همچنین  لایه است.  رواناب  حجم  و  مخزن  حجم  های 

با شیب کمتر از    4و    3های رتبه  نتایج نشان داد آبراهه

 های مناسبی برای احداث سد زیرزمینی  درصد مکان  15

 هستند. 

Webber   ( 2019و همکاران )  آنالیز چندمتغیر در    هاز 

سد زیرزمینی استفاده کردند. در    یابی مکانبرزیل برای  

هیدروگرافی،   توپوگرافی،  متغیرهای  مطالعه  این 

تلفیق گردید و    GISشناسی توسط  خاکشناسی و زمین

نامناسب،   مناطق  حذف  برای  لابا  مستعد  مناطق  یه 

احداث سد زیرزمینی تعیین شد. به این صورت که هر  

لایه به سه بخش، تناسب بالا، تناسب متوسط و تناسب  

تقسیم روش  پایین  این  داد  نشان  نتایج  گردید.  بندی 

 سد زیرزمینی دارد.   یابیمکانقبولی برای قابلکارایی  

  یبرداربهرهبا توجه به مطالب ذکر شده و اهمیت موضوع  

  ، از منابع آب زیرقشری در مناطق مرزی خراسان رضوی

مناطق مستعد استحصال    بندی پهنه  هدف  با این مطالعه  

نقاط پیشنهادی با استفاده   بندی اولویتآب زیرقشری و 

4 Evaluation Based on Distance from Average 

Solution 
5 Soil and Waret Assessment Tools 
6 Analytical Network Process 
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 خلج و همکاران رستمی 
 

 

( انجام شد. روش  DEA)   1ها دادهاز روش تحلیل پوششی  

ارزیابی کارایی    زمینه   در  ترپیش  ها دادهتحلیل پوششی  

سد زیرزمینی    که ازآنجاییاست.    شدهاستفاده    هاسیستم

عمل   سیستم  یک  با    کند میمانند  مطالعه  این  در 

برای   روش  این  جدید  نقاط    بندی اولویترویکردی 

پیشنهادی احداث سد زیرزمینی برای مطالعات تکمیلی  

 .شودمیاستفاده 

 

 ها مواد و روش 

 موردمطالعه منطقۀ 

حدود   وسعتی  با  رضوی  خراسان    117769استان 

و از  است  شرق کشور قرارگرفته  شمالکیلومترمربع در  

و   مرز  شمالشمال  با  ترکمنستان  جمهوری  به  شرق 

با    531مشترک حدود   افغانستان  به  از شرق  کیلومتر، 

حدود   مشترک  استان  302مرز  به  غرب  از    کیلومتر، 

استان به  جنوب  از  و  محدود  جنوبی  خراسان  سمنان 

حدود  است.   مساحتی  با  سرخس    8/5396شهرستان 

در شرق استان خراسان رضوی قرار دارد.    لومترمربعیک

 3/187میانگین سالانه بارندگی در شهرستان سرخس  

آن  میلی سالانه  دمای  متوسط  و  درجه    2/18متر 

گراد است و بر اساس روش دومارتین جزء مناطق  سانتی

شهرستان کلات در شمال    .خشک بیابانی معتدل است

حدود   مساحتی  و  دارد  قرار  استان    8/3502شرق 

شاخص   اساس  بر  شهرستان  این  دارد.  کیلومترمربع 

معتدل است و میانگین    خشکنیمهدومارتن دارای اقلیم  

متر و  یمیل  5/276سالانه بارندگی در شهرستان کلات  

آن   سالانه  دمای  سانتی  2/16متوسط  گراد  درجه 

 Agriculture Organization of Khorasan)است

Razavi, 2019)  .تعیین مناطق مرزی و    برای  سرخس 

. برای  شدآبخیز منطقه استفاده  های هزحو، از مرز کلات

حوزه منظور  استان  این  مرزی  آبخیز  این  های  در  که 

ریزد  ها به خارج از کشور میآب آنمناطق قرار دارند و  

 . (1)شکل  شود یممحدوده مطالعاتی تعیین  عنوانبه

                                   

 
1 Data Envelopment Analysis 

 تحقیق روش 

  یابی مکاندر    مؤثربا بررسی منابع، معیارها و پارامترهای  

اولویت برای  ها مکانبندی  و  مناسب  سد  ی  احداث 

ن سپس  گردید.  مشخص  و  قشهزیرزمینی    های لایهها 

با   و  تهیه  پارامترها  این  پایه  عملیات  اطلاعاتی  انجام 

در  صحرایی   موجود  نواقص  از  و    ها دادهبرخی  برطرف 

گردید. مناطقی که پتانسیل اولیه احداث    روزبه  هاداده

با استفاده از منطق بولین از    ،سد زیرزمینی را نداشتند 

این     بر اساس   هامحدودهمحدوده مطالعاتی حذف شد. 

نتایج مطالعات قبلی و نظرات کارشناسان خبره شناسایی  

  - 1  طورکلی معیارهای حذفی در این فاز شامل گردید. به

بافر    هاآبراهه حریم   )  300با   Rezaeiمتری 

Moghaddam et al., 2016)  ،2-   در  هاآبراهه که  یی 

دارند قرار  دشتی  مثل  لایه    -3  ،مناطق  مرتفع  مناطق 

لایه    - 4،  درصد   25با شیب بالای    هاها و تپهکوهستان

 Rezaei)متر    500با بافر    هاها و خطوارهمحدوده گسل

Moghaddam et al., 2016; Esmali Ouri et al., 

2016; Esmali et al., 2019)،  5-  کاربری های  لایه 

اراضی شوراراضی صخرهنامناسب شامل   مخازن    و  ای، 

ها و  چشمه  ،ها لایه حریم چاه  -6  ، آب موجود در منطقه

بافر   با  )100قنوات   ;Esmali Ouri et al., 2016متر 

Chezgi et al., 2018; Peyrowan et al., 2018; 

Esmali et al., 2019)،  7-    دائمی  رودخانهلایه های 

  گچی و نمکی   کننده بیدارای دبی پایه، سازندهای تخر 

پس    .باشندمی  های بالادست سدهای منطقهو نیز حوضه

ها با استفاده از منطق  ، این لایهازیموردنهای  از تهیه لایه

بولین مناطقی که پتانسیل    روش  دربولین تلفیق گردید.  

را ندارند امتیاز صفر و مناطق    احداث سد زیرزمینیاولیه  

پس   یابد.امتیاز یک اختصاص میپتانسیل اولیه  دارای  

سد   احداث  برای  اولیه  نامناسب  مناطق  حذف  از 

دارای   مناطق  سد    لیپتانسزیرزمینی  احداث  اولیه 

روش   از  استفاده  با  دهی  وزن  Fuzzy-AHPزیرزمینی 

شناسی، شیب،  شد. برای این منظور از معیارهای زمین

از روستا استفاده    فاصلهکاربری اراضی، فاصله از جاده و  
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شد. با این روش مناطقی که پتانسیل بالایی برای احداث  

دارند مشخص می زیرزمینی  توجه  سد  باید  البته  شود. 

مخزن،   حجم  مثل  دیگری  پارامترهای  که  داشت 

در   که  دارند  وجود  غیره  و  بالادست  حوزه  خصوصیات 

اولویت  برای  بعدی  میمرحله  استفاده  شوند.  بندی 

به دلیل اینکه برای    ،AHPمحبوبیت زیاد روش    رغمیعل

میگزینه گرفته  نظر  در  نسبی  ارزش  و  ها  ممکن  شود 

در آن تاثیر داشته باشد انتقاداتی بر    اعمال سلیقه   است

   (. Esavi et al., 2012)آن وارد است 

 
 آبخیز مناطق مرزی کلات و سرخس در استان خراسان رضوی و ایران  موقعیت حوزه   -1شکل 

Figure 1- Location of border areas of Kalat and Sarkhas Watershed in Khorasan Razavi Province, Iran 
 

زاده ارائه شد  لطیفیتوسط    1965در سال    یتئوری فاز

حل   در  ابهام  و  اطمینان  عدم  کردن  لحاظ  برای  که 

می استفاده  مختلف   & Rostamzadeh)شود  مسائل 

Sofian, 2011.)    روش مقابل  در  که  فازی  روش 

مسائل  حل  برای  قوی  ابزاری  شد،  مطرح  کلاسیک 

استدلال،   به  وابسته  مشکلات  به  مربوط  پیچیده 

میریگ میتصم شمار  به  بشری  استنباط  و  در  ی  رود. 

فازی توابع    ها یورود  ، سازیعملیات  از  استفاده  با 

این توابع    معمولاا گیرند.  عضویت یک درجه مناسب می

دهند.  فازی را نشان می   مجموعه میزان فازی بودن یک  

است.   AHPروش  افته ی می تعمنوع  Fuzzy-AHPروش 

( بیان  Ax(x))  صورتبه  معمولااتوابع عضویت کلاسیک  

شوند که مجموعه دو عضوی صفر و یک بوده است  می

دهنده بازه  ( است که نشانAµ(x)ولی برد توابع فازی )

صفر و یک است. در این پژوهش برای مقایسه زوجی  

(  1ای استفاده شد )جدول  معیارها از تابع فازی ذوزنقه

میانگین روش  از  درنهایت  برای  و  هندسی  گیری 

سادگی به  استفاده گردید. زیرا این روش بهزدایی  فازی

قابل فازی  یگانهحالت  جواب  و  است  برای  تعمیم  ای 

 کند.ماتریس مقایسه زوجی تعیین می
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 حالات مختلف برای مقایسه زوجی و مقادیر عددی آن  -1جدول 

Table1- Different situations for pairwise comparison and its numerical values 

 امتیاز فازی مقدار عددی  اهمیت)قضاوت شفاهی(

,Equal importance 1 (𝟏 یکسان اهمیت  𝟏, 𝟏, 𝟏) 

,Equal to moderate importance 2 (𝟏 تر اهمیت یکسان تا کمی مهم
𝟑

𝟐
,
𝟓

𝟐
, 𝟑) 

,Moderate importance 3 (𝟐 تر کمی مهم
𝟓

𝟐
,
𝟕

𝟐
, 𝟒) 

,Moderate to strong importance 4 (𝟑 تر تا زیاد اهمیت کمی مهم
𝟕

𝟐
,
𝟗

𝟐
, 𝟓) 

,Strong importance 5 (𝟒 زیاد اهمیت 
𝟗

𝟐
,
𝟏𝟏

𝟐
, 𝟔) 

,Strong to very strong importance 6 (𝟓 اهمیت زیاد تا بسیار زیاد 
𝟏𝟏

𝟐
,
𝟏𝟑

𝟐
, 𝟕) 

,Very strong importance 7 (𝟔 اهمیت بسیار زیاد
𝟏𝟑

𝟐
,
𝟏𝟓

𝟐
, 𝟖) 

,Very to extremely strong importance 8 (7 تر اهمیت بسیار زیاد تا کاملاا مهم
15

2
,
17

2
, 9) 

,Extreme importance 9 (8 تر اهمیت کاملاا مهم
17

2
, 9,9) 

و   توسط  زیرمعیارها  زوجی  مقایسه  برای  معیارها 

برای    کارشناسان در یک پرسشنامه گردآمده و سپس

  پرسشنامه  100 پرسشنامه و در مجموع 50هر منطقه 

کوکران( متخصصین    ،)رابطه  منابع  های  هادارتوسط 

آبخیزداری و  آموزش طبیعی  و  تحقیقات  مرکز   ،

محلی  خبرگان  برخی  و  طبیعی  منابع  و    کشاورزی 

سازی  فازیسپس با استفاده از روش  .  امتیازدهی گردید

معیارها و زیرمعیارها فازی شدند. سپس وزن  ، ذکرشده

زیرمعیارها و  معیارها  لایهتعیین  یفازی  به  های  شده 

نرمتک  در  معیارها  از     ArcGISافزارتک  شدند.  وارد 

نقشه  برای تهیه  (  1WLC)  داروزنروش ترکیب خطی  

نهایی مناطق مستعد احداث سد زیرزمینی استفاده شد.  

های  ترین روشدار یکی از رایجروش ترکیب خطی وزن

بر  آن  ارزیابی چندمعیاره مکانی است و میزان مطلوبیت  

تعیین    یابی مکاناساس اهمیت نسبی معیارها در فرآیند  

های بالاتر دارای مطلوبیت بالاتری برای  شود و ارزشمی

 ( است  موردنظر  مکان   Rezaei & Jamshidiانتخاب 

Zanjani, 2017  در این روش هر فاکتور فازی شده در .)

                                   

 
1 Weighted Linear Combination 

لایه سپس  و  ضرب  مربوطه  نهایی  جمع  وزن  باهم  ها 

احداث سد    ل یپتانسشوند و نقشه نهایی مربوط به  می

 شود.  زیرزمینی تهیه می

پس از تعیین مناطق مستعد و دارای پتانسیل احداث  

در این   Fuzzy-AHPسد زیرزمینی با استفاده از روش 

مرحله نقاط مناسب برای احداث سد زیرزمینی تعیین  

تنگ گردد.  می و    4و    3درجه  ها  آبراهه  ی شدگمحل 

  ی محورها ینقاط مناسب برا یفرع یهاآبراهه  یخروج

های  از محدوده  یدانیم  د یهستند که با بازد  یشنهادیپ

محل تنگ مناسب  آبراهههای  در    مشخص   هاشدگی 

نقطه برای انجام مطالعات اولیه احداث    7شود. تعداد  می

گردید.   تعیین  زیرزمینی  هزینه    که ازآنجاییسد 

مطالعات اولیه برای احداث سد زیرزمینی زیاد است و  

  نیکارآمدتراگر بخواهیم از بین هفت گزینه پیشنهادی  

نقاط   این  باید  کنیم  انتخاب  را  گزینه  بهترین  و 

این نقاط از روش    بندیاولویتشوند. برای    بندیاولویت

 استفاده شد.   ( DEAتحلیل پوششی داده ها ) 
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اساس    DEAروش   خطی  زیربرنامهی  هاک ی تکنبر  ی 

ی با استفاده  سازنهیبهو مبتنی بر یک سری    شده   جاد یا

و همکاران    Charnesتوسطی خطی است که  زیربرنامهاز  

منحنی مرزهای    ،شده است. در این روش  ارائه  (1978)

به که  نقاط  یکسری  از  برنامهکارا  خطی  وسیله  ریزی 

می ایجاد  تعیین  تئوری    گرددمیشود،  مطابق  که 

اقتصادی مربوطه، به تعیین کارایی به روش ناپارامتری  

پیشمی نظر  این  از  محدودیتفرضپردازد.  و  های  ها 

کمتری دارد. نقاط پیشنهادی در این روش به دو دسته  

شود که نقاط کارا در اولویت اول  کارا و ناکارا تقسیم می

قرار   آخر  اولویت  در  ناکارا  نقاط    منظور به.  گیرندمیو 

واحدهای   کارایی  از  ریگمی تصم تحلیل  استفاده  با  ی 

پوششی   ورودی  هادادهتحلیل  خروجیباید  و  ها  ها 

ستاده)نهاده و  را  ها  ورودیقرارداد  مدنظرها(  های  . 

این مطالعه شامل هزینه احداث سد،   مورداستفاده در 

سطح حوضه بالادست سد و میزان بارش، نیاز به آب  

هزینه   و  منطقه  می  تأمیندر  منطقه  در  باشد.  آب 

قابل   برآورد شده  نیز میزان آب  خروجی مورداستفاده 

 استحصال در نظر گرفته شد. 

را میروش تحلیل پوششی داده به دو صورت  ها  توان 

به  ستادهگرا )خروجیمحور( و  نهاده)  گرایورود محور( 

مدل  کاربرد در  واحد  گرا  ورودی.  یک  رسانیدن  هدف 

ناکارا به مرز کارایی از طریق ثابت نگهداشتن ورودی و  

است خروجی  مدل    افزایش  مقابل  در  گرا  خروجیو 

ها با فرض ثابت ماندن  سازی ورودی حداقلمعطوف به  

میخروجی ازآنجاییها  سد  باشد.  مبحث  در  که 

زیرزمینی مقدار آب قابل استحصال اهمیت زیادی دارد  

مدل   از  استفاد ورودیلذا  پیشنهادی    هگرا  نقاط  و 

 بندی گردید.اولویت

  ( 1978)و همکاران     Charnesتوسطارائه شده    مدل  در

شود  فرض می  شود،نامیده می  (1CCR)که به اختصار  

n  تصمیم )واحد  و  2DMUگیری  است  موجود   )

  s, …, y2, y1yها  و خروجی  m, …, x2, x1xها  ورودی

درصورتیمی دادهباشند.  تخصیص  وزن  به  که  شده 

                                   

 
1 Charnes, Cooper, and Rhodes 

شده  و وزن تخصیص داده  s, …,u2, u1uها با  خروجی

آنگاه    ، نشان داده شود  m, …,v2, v1vها با  به ورودی

 باشد.می( 1رابطه ) صورت  بهمدل ریاضی آن 

(1 ) 

𝑀𝑎𝑥𝑍0 = ∑ 𝑦𝑟0𝑢𝑟

𝑠

𝑟=1

 

𝑠. 𝑡.   ∑ 𝑥𝑖0𝑣𝑖 = 1,

𝑚

𝑖=1

 

∑ 𝑦𝑟𝑖𝑢𝑟

𝑠

𝑟=1

− ∑ 𝑥𝑖𝑗𝑣𝑖𝑗

𝑚

𝑖=1

≤ 0  (𝑗 = 1,2, . . . , 𝑛) 
در این مدل برای هر واحد یک محدودیت در نظر گرفته  

تعداد  می و  تعداد متغیرها  محدودیتشود  از  بیشتر  ها 

ازآنجایی حلاست.  در  عملیات  حجم  یک    معادله   که 

محدودیت  بخشی تعداد  به  وابسته  تا  بیشتر  است  ها 

رو برای حل مسئله از مدل ثانویه که به  متغیرها، ازاین

 شود.مدل پوششی معروف است استفاده می

با  صورت بهمدل پوششی   ی است که اگر متغیر متناظر 

∑محدودیت   𝑥𝑖0𝑣𝑖 = 1𝑚
𝑖=1    را در مسئله ثانویه باθ  

∑های  و متغیرهای متناظر با محدودیت 𝑦𝑟𝑗𝑣𝑟 −𝑠
𝑟=1

∑ 𝑥𝑖𝑗𝑣𝑖 ≤ 0𝑚
𝑖=1  با𝜆𝑗    متناظر متغیرهای  𝑉𝑖و  ≥

𝜀, 𝑈𝑟 ≥ 𝜀  ترتیب  به𝑆𝑖
−, 𝑆𝑟

بیان گردد، مدل پوششی    +

CCR  خواهد بود ( 2رابطه ) صورتبهآن : 

(2 ) 

𝑚𝑖𝑛 𝑌0 = 𝜃 − 𝜀 (∑ 𝑆𝑟
+ + ∑ 𝑆𝑟

−

𝑚

𝑖=1

𝑠

𝑟=1

) 

𝑠. 𝑡. ∑ 𝑌𝑟𝑗𝜆𝑗 − 𝑆𝑟
+ = 𝑌𝑟𝑜

𝑛

𝑗=1

 

∑ 𝑋𝑟𝑗𝜆𝑗 + 𝑆𝑟
− = 𝜃𝑋𝑟𝑜

𝑛

𝑗=1

 

𝜆𝑗 , 𝑆𝑖
+, 𝑆𝑖

−

≥ 0 (𝑗 = 1,2, . . . 𝑛) (𝑖 = 1,2, . . . , 𝑠) 
رابطه مقدار   این  کارایی    آزاد در علامت است  θدر  و 

  jگیری  = وزن واحد تصمیم𝜆𝑗 و  دهدنسبی را نشان می

می نشان  را  بر   . دهدام  دادها  پوششی  تحلیل  روش 

اساس مقادیر ورودی و خروجی نقاط را به کارا و ناکارا  

کند که مقدار کارایی بین صفر و یک است.  تقسیم می

می یک  از  کمتر  امتیازی  ناکارا  بنابراین  ؛  گیرندنقاط 

رتبهتوان آنمی را  با    ،بندی کرد ها  کارا همه  نقاط  اما 

2 Decision making units 
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ها  توان آنبنابراین نمی؛  شوندامتیاز یک نمایش داده می

اولویت اولویترا  برای  کرد.  از  بندی  کارا  نقاط  بندی 

استفاده شد. این  Petersen   (1993  ) و   Andersenمدل

مدل به مدل فوق کارایی )ابر کارایی( معروف است و با  

توان کاراترین نقطه را تعیین کرد. در  استفاده از آن می

امتیاز واحدهای کارا می از یک  این روش  تواند بیشتر 

به که  ناکارا  اینباشد  نقاط  مانند  نیز  کارا  نقاط  ترتیب 

رتبه اندرسونقابل  مدل  بود.  خواهند  پیترسون  -بندی 

(AP مطابق )( 3رابطه ) :است 

(3 ) 

𝑚𝑖𝑛 𝑌0 = 𝜃 − 𝜀 (∑ 𝑆𝑟
+ + ∑ 𝑆𝑟

−

𝑚

𝑖=1

𝑠

𝑟=1

) 

𝑠. 𝑡. ∑ 𝜆𝑗𝑌𝑟𝑗 − 𝑆𝑟
+ = 𝑌𝑟𝑘

𝑛

𝑗=1
𝑗≠𝑘

 

𝜆𝑗 , 𝑆𝑖
+, 𝑆𝑖

−

≥ 0 (𝑗 = 1,2, . . . 𝑛) (𝑖 = 1,2, . . . , 𝑠) 
 (𝑟 = 1,2, . . . , 𝑠) 

آزاد در علامت است. برای اجرای    θدر این رابطه مقدار  

 Dataافزار متلب و  ها از نرممدل تحلیل پوششی داده

Envelopment Analysis Toolbox    شد استفاده 

(Álvarez et al., 2020). 

به حجم   توجه  با  زیرزمینی  سد  احداث  هزینه  برآورد 

خاکریزی   محاسبه  خاکبرداری،  سد  احداث  هزینه  و 

نظر  می در  زیر  فرضیات  منظور  این  برای  شود. 

زیرزمینی    - 1است:    شده گرفته سد    صورت بهشکل 

جنس   - 2منشوری با مقطع عرضی مثلثی شکل است، 

سازه از نوع رسی است. برای محاسبه هزینه احداث سد  

محاسبه حجم ناخالص سازه لازم است. حجم ناخالص  

ر اساس  بر  )  سازه  می  ( 6و    5،  4وابط  شود  محاسبه 

(Forzieri et al., 2008 :) 

(4 ) 

 

(5 ) 

 

(6 ) 

𝑉 =
𝐿. 𝑝. 𝑠

2
 

𝑠 =
𝐿

40
 

𝑉 =
𝐿2. 𝑝

80
 

عرض دره یا  :  Lحجم ناخالص سازه،  :  Vدر این رابطه  

ضخامت  :  sعمق آبرفت در محل،  :  p،  هاگاههیتک فاصله  

در نظر گرفته   L/40 اندازهبهکف سد است که در اینجا 

)می میForzieri et al., 2008شود  حجم  (.  توان 

 محاسبه کرد:  (7)را از رابطه   برداریخاکتقریبی 

(7 ) 𝑉ℎ = ((2. 𝑚. 𝑝. 𝐿)𝑝.
1

3
) + 𝑉 =

2. 𝑚. 𝑝2. 𝐿

3
+ 𝑉

= (𝑝2. 𝐿) + 𝑉 

شیب پایداری  :  m،  خاکبرداریحجم  :  hVدر این رابطه 

در    5/1است که در اینجا  خاکبرداری  خاک در هنگام  

(  Vاست. اگر در رابطه فوق حجم سد )   شده  گرفتهنظر  

نشود گرفته  نظر  میخاکریزی  حجم    ،در  شود.  تعیین 

و  خاکریزی  ،  خاکبرداریبرای    از ی موردنی  هانهیهز

جداول   از  سد  سازمان  بهافهرستاحداث  ی 

سال    وبودجهبرنامه  به  دست  1400مربوط  و   به  آمد 

ضریب  امنطقهضرایب   بالاسری،  ضریب  و    س یتأسی، 

و    دنیبرچ محاسبه    افزوده ارزشکارگاه  آن  در  نیز 

 گردید. 

از اداره عشایری استان خراسان    شدهانجامی  هایبررسبا  

و   و  هامحلهرضوی  منطقه  در  موجود  عشایری  ی 

توان  همچنین تعداد روستاهای اطراف محدوده سد می

میزان نیاز آب در منطقه را برآورد کرد. برای این منظور  

تعداد   عشایری  اداره  به  مراجعه  و  صحرایی  بازدید  با 

ی موجود در منطقه مشخص گردید و با توجه به هادام

برای دام در روز مقدار آب   نیاز آب    از یموردنمیانگین 

برای شرب دام محاسبه گردید. علاوه بر این با مصاحبه  

اطرافبا دهیاری و دامداران روستاهای  میزان دام    ، ها 

 روستاها مشخص و به نیاز دام عشایر اضافه گردید.  

در منطقه  موجود  های  آب شرب برای دام  تأمینبرای  

می استفاده  تانکر  از  هزینه  معمولاا  با    تأمینشود.  آب 

رو  ازاین  .آب متفاوت است  تأمینتوجه به فاصله از محل  

با مصاحبه با افراد محلی هزینه هر تانکر آب محاسبه و  

 قیمت واحد هر مترمکعب آب محاسبه شد.  

می را  استحصال  قابل  آب  حجم  میزان  برآورد  با  توان 

مخزن محاسبه کرد. برای برآورد حجم مخزن فرضیات  

حجم ذخیره پتانسیل    - 1است:    شده گرفتهزیر در نظر  

(sV( با محدوده آبرفت بالادست سد )allA  که آب در )

می ذخیره  دارد،  آن  بستگی  عرض    - 2شود  متوسط 

( بالادست  آبرفت  مساحت  mLمقطع  نسبت  برابر   )

)اشغال بالادست  در  این allAشده  در  آبراهه  به طول   )
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( است،  ouedLمحدوده  ذخ  -3(    ل یپتانس   رهیحجم 

  شود محاسبه می  ی مثلث مقطع حجم منشور با    صورتبه

(Forzieri et al., 2008  .)فرضیات فوق محاسبه    بنا بر

 :محاسبه کرد( 8)توان از رابطه حجم مخزن را می

(8 ) 𝑉𝑠 =
𝐿𝑜𝑢𝑒𝑑 . 𝑝𝑚. 𝐿𝑚

2
=

𝐿𝑜𝑢𝑒𝑑 . 𝑝𝑚 . (
𝐴𝑎𝑙𝑙

𝐿𝑜𝑢𝑒𝑑
)

2

=
𝑝𝑚. 𝐴𝑎𝑙𝑙

2
 

تمامی نقاط از نوع شنی  با توجه به اینکه نوع خاک در 

  30( در تمامی نقاط  nمیزان تخلخل )  ،سنگی استقلوه

شد گرفته  نظر  در  آب  ؛  درصد  میزان    قابلبنابراین 

 : محاسبه شد( 9)استحصال از رابطه  

(9 ) 𝑉𝑠(𝑒𝑓𝑓) = 𝑉𝑠 . 𝑛 

 

 بحث  و نتایج 
ابتدا،   مثل  در  مرتفع  از    ها تپهو    ها کوهستانمناطق 

خاک  کم  مناطقی بودند که به دلیل شیب زیاد و عمق  

سد   احداث  منظور  به  اولیه  پتانسیل  فاقد  عنوان  به 

گردید.  زیرزمینی   حذف  موردمطالعه  محدوده  از 

های حذفی است  یکی دیگر از محدوده  هاگسلمحدوده  

زمین نقشه  از  استفاده  با  محدوده  که  منطقه  شناسی 

متر اطراف آن    100سپس بافر    .تعیین گردید  ها گسل

جزء مناطق حذفی قرار گرفت. امکان شکستگی در بدنه  

سد زیرزمینی و تخلیه مخزن از دلایل اصلی حذف این  

 ,.Abdekhodayi et alمناطق بوده است که با نتایج ) 

ها مانند اراضی با  ( مطابقت دارد. برخی از کاربری2017

ای، اراضی شور،  کاربری مناطق مسکونی، مناطق صخره

مخازن آب موجود در منطقه و اراضی حاشیه دریاچه  

نمک کاربری مناسبی برای احداث سد زیرزمینی ندارند  

می حذف  منطقه  از  کار  ابتدای  در  شوند.  درنتیجه 

شناسی یکی از مؤثرترین پارامترها در  سازندهای زمین

تعیین مکان مناسب برای احداث سد زیرزمینی هستند.  

سازندهای گچی و نمکی سازندهایی هستند که در گام  

سدهای   گردید.  حذف  موردمطالعه  منطقه  از  نخست 

حوزهاحداث و  احداث  دست  در  و  بالادست  شده  های 

حذفی  آن مناطق  جزء  موردمطالعه  منطقه  در  ها 

زیرا آب موردنیاز برای آبگیری سدها را فراهم    ، دباشنمی

سد وجود دارد که   5کنند. در محدوده موردمطالعه می

ای استان تهیه  ها از شرکت آب منطقهنقشه موقعیت آن

 ها از منطقه موردمطالعه حذف شد. و حوزه بالادست آن

سد  لایهسپس   احداث  قابلیت  که  مختلفی  های 

مناطق   نقشه  و  شد  تلفیق  باهم  ندارند  را  زیرزمینی 

گردید  تهیه  نقشه  (2)شکل    حذفی  در  مناطق  این   .

سایر   و  دادند  اختصاص  خود  به  را  صفر  وزن  نهایی 

روش   از  استفاده  با  دهی  وزن  Fuzzy-AHPمناطق 

شکلگردید.   منطقه    3  در  از  حذفی  مناطق  موقعیت 

شده است. با توجه به این شکل  موردمطالعه نشان داده

از منطقه موردمطالعه ) نیمی  از  درصد( را    6/58بیش 

  4/41مناطق فاقد پتانسیل تشکیل داده است و حدود  

درصد جزء مناطق دارای پتانسیل هستند. نتایج نشان  

توان  سادگی و با استفاده از منطق بولین میدهد بهمی

ی کاهش  املاحظهقابلرا به مقدار    بییامکانحجم کار  

 داد.  

مناطقی که دارای پتانسیل اولیه احداث سد زیرزمینی  

روش   از  استفاده  با  دهی  وزن  Fuzzy-AHPهستند 

شناسی و  معیارهای بررسی شده زمینگردید. در بین  

بیشترین اهمیت را    268/0و    395/0های  شیب با وزن

شناسی  در بین پارامترهای دیگر دارند. سازندهای زمین

  های آبرفتبا توجه به نوع و کیفیت سازندها و همچنین  

سد    یابی مکاندر    مؤثرنقش    توانندیم ها  حاصل از آن

نتایج   با  نتایج  این  که  کنند  ایفا  زیرزمینی 

(Archwichai et al., 2005; Amanian et al., 2019 )

ب نقش  زمین  شیب  دارد.  میزان  همطابقت  در  سزایی 

  های درشیب  کهطوریبهرواناب و نفوذ آب در خاک دارد  

تقریباا حرکت رواناب مختل شده و باعث افزایش    ، کم

شود. از طرف دیگر بالا بودن  نگهداشت سطحی آب می

شیب باعث افزایش فرسایش و کاهش شدید عمق خاک  

شود که عامل نامطلوبی در  در مناطق با شیب بالا می

می  یابیمکان زیرزمینی  و  سد  اراضی  کاربری  باشد. 

  07/0های  فاصله از جاده در بین سایر پارامترها با وزن

سد زیرزمینی    یابیمکانکمترین تأثیر را در    097/0و  

جهت مورد  . در این مطالعه کاربری اراضی ازاینداشتند

ارزیابی قرار گرفت که نقش مهمی در داشتن معارض  
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این پارامتر کمترین امتیاز    .های انتخابی دارددر مکان

  ی ب سلسله مرات  لیتحلرا طبق نظر کارشناسان و روش  

نظر  ی  فاز با  که  است  کرده  و   Kheyrkhahدریافت 

( که    (2015همکاران  جاده  از  فاصله  دارد.  مطابقت 

زمان   در  چه  را  سد  احداث  محل  به  دسترسی  امکان 

احداث سد و چه در زمان بعد از احداث سد برای انجام  

طبق نظر    کندها و تعمیر و نگهداری فراهم میبررسی

وزن کمی را به خود اختصاص    کارشناسانخبرگان و  

  ( 2017و همکاران )   Abdekhodayiداده که با نتایج  

 مطابقت دارد. 

سایر کلاس  0-3های  شیب بین  در  های شیب  درصد 

شیب این  در  زیرا  کرد.  کسب  را  امتیاز  ها  بیشترین 

نوع   به  توجه  با  و  است  رسیده  حداقل  به  آب  سرعت 

تواند مخازن مناسبی را ایجاد کند  های منطقه میآبرفت

(Talebi & Zahedi, 2015; Kordi et al., 2016; 

Maleki et al., 2019; Amanian et al., 2019 .) 

هایی که در این فاز امتیازدهی گردیدند شامل  کاربری

کشاورزی آبی، باغات، اراضی فاقد پوشش، اراضی دیم،  

ها در  شوند و سایر کاربریزارها میجنگل، مرتع و بیشه

گرفته است. سپس با  ها تعلقفاز قبلی امتیاز صفر به آن

از روش   زیرمعیارهای  وزن  Fuzzy-AHPاستفاده  های 

نتایج   اساس  بر  گردید.  تعیین  اراضی  کاربری 

کسب    ،آمدهدستبه را  امتیاز  بیشترین  مرتع  کاربری 

دهد طبق نظر کارشناسان این  کرده است که نشان می

احداث    ،کاربری برای  مناسبی  زیرزمینی مناطق    سد 

مطابقت    (2016و همکاران )  Kordiهستند که با نتایج  

 دارد. 

  محاسبه   پس از تعیین وزن معیارها و زیرمعیارها برای

وزن خطی  ترکیب  روش  از  نهایی  )وزن  (  WLCدار 

وزن در  معیار  هر  وزن  شد.  زیرمعیارها  استفاده  های 

های نهایی  ها باهم جمع گردید و وزنضرب و نهایتاا وزن

وزن سپس  آمد.  دست  روش  به  از  استفاده  با  ها 

  5به  (  De Smith et al., 2007)   1های طبیعی شکستگی

متوسط پتانسیل  کم،  پتانسیل  پتانسیل،  فاقد    ، طبقه 

                                   

 
1 Natural break 

بندی گردید.  تقسیم  و پتانسیل خیلی زیاد   پتانسیل زیاد 

در   زیرزمینی  سد  احداث  برای  مستعد  مناطق  نقشه 

داده  4شکل   شکل  نشان  این  به  توجه  با  است.  شده 

زیاد و  خیلیدرصد از منطقه دارای پتانسیل  8/6حدود 

درصد از منطقه موردمطالعه دارای پتانسیل زیاد   7/11

سد    یابیمکاندهنده مناطق مناسب برای  است که نشان

تصاویر   تحلیل  با  مناطق  این  در  و  هستند  زیرزمینی 

نقاط  ماهواره تعیین  به  اقدام  صحرایی  بازدید  و  ای 

 مناسب شد.

آبراهه   باید  زیرزمینی  سد  احداث  نقاط  تعیین  برای 

تا دیوارهدارای تنگ  باشد  به آن ختم  شدگی  های سد 

شود و طول دیواره سد کم شود تا هم از صرف هزینه  

زیاد جلوگیری گردد و هم دیواره سد مشکل آبگذری  

هایی که در مناطق  نداشته باشد. برای این منظور آبراهه 

قرار گرفتند و   دارای پتانسیل قرار دارند مورد بررسی 

تنگ  آبراهه  که  گردید  نقاطی  تعیین  داشت  شدگی 

تعیین    7درنهایت   سد  احداث  پتانسیل  دارای  نقطه 

موقعیت نقاط احداث سد زیرزمینی را    5گردید. شکل  

 دهد. نشان می

برای   خروجی  و  ورودی  مقادیر  تعیین  از  پس 

( از روش تحلیل  2بندی نقاط پیشنهادی )جدول  اولویت

بندی  ها استفاده شد. نتایج حاصل از رتبهپوششی داده

نقاط پیشنهادی برای انجام مطالعات تکمیلی در جدول  

از   Sarakhs2ارائه شده است. بر اساس نتایج، نقطه    3

برداران این نقطه  لحاظ نیاز آبی دچار کمبود است. بهره 

یک روستا است که در مجاورت این نقطه قرار دارد. از  

شرایط   دارای  نقطه  این  فیزیکی،  خصوصیات  لحاظ 

مناسبی است. محل احداث سد زیرزمینی در این نقطه  

مقطع   عرض  آبرفت    25دارای  ضخامت  و  است  متر 

متر به دست آمد. شیب طولی آبراهه در این    8حدود  

دهد این نقطه  است که نشان می  درصد   3نقطه حدود  

از لحاظ خصوصیات مخزن دارای شرایط نسبتاا مناسبی  

بررسی با  انجاماست.  میدانی  و  های  منطقه  در  شده 

مصاحبه با اداره امور عشایری استان مشخص شد نقطه  
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Sarakhs2    در مسیر کوچ عشایر این استان قرار دارد و

باشد.  می منطقه  این  عشایر  موقت  اسکان  محل  تواند 

این   بر  و    15علاوه  در    3100خانوار  دام ساکن  رأس 

این نقطه می این سد استفاده  اطراف  از مزایای  توانند 

ازاین انجام  کنند.  جهت  اول  اولویت  در  نقطه  این  رو 

 مطالعات تکمیلی قرار دارد. 
 

  

  

 
 

:  Dهای عشایری، محله: نقشه موقعیت روستاها و C: نقشه شیب، Bشناسی، زمین : نقشه Aنقشه نهایی معیارها   -2شکل 

 : نقشه کاربری اراضی Eهای ارتباطی، راه نقشه 
Figure 2- The final map of criteria A: geology, B: slope, C: location of villages, D: road, E: land use  

A B 

C D 

E 
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 با استفاده از منطق بولین  شدهحذف موقعیت مناطق   -3شکل 

Figure 3 - Location of deleted areas using Boolean logic 

 
 و نقاط منتخب احداث سد زیرزمینینقشه مناطق مستعد برای  - 4شکل 

Figure 4- Map of suitable areas for underground dam construction and selected points 

 

 APو  CCRدیر ورودی و خروجی روش مقا  -2جدول 

Table 2- Input and output values of CCR and AP methods 

نقطه 

 پیشنهادی 

 خروجی  ها ورودی

  احداث سد هزینه  

 )میلیارد ریال( 

مساحت حوضه  

 بالادست سد )هکتار( 

میزان بارش  

 متر( )میلی

نیاز آبی منطقه  

 )لیتر در روز( 

هزینه تأمین  

 آب )ریال( 

حجم مؤثر مخزن  

 )مترمکعب( 

Kalat1 29.95 8084 282.25 40500 1395.55 2977.53 
Kalat2 13.86 3123.85 428.89 86500 1324.44 9355.62 
Kalat4 19.98 694.33 310.79 50600 515.55 1564.94 
Kalat5 23.93 1863.22 308.6 56500 426.66 1435.72 
Kalat6 18.16 635.15 342.91 58150 595.55 2775.23 

Sarakhs2 4.95 4222.21 227.49 48250 62.22 3320.63 
Sarakhs3 10.97 1738.41 227.8 67200 231.11 2130.36 
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 بندی نقاط پیشنهادی برای انجام مطالعات تکمیلی رتبه  -  3جدول 
Table 3- Ranking of suggested points for further studies 

 بندی رتبه APبندی به روش اولویت CCRبندی به روش اولویت نقطه پیشنهادی  ردیف 
1 Kalat1 0.67 0.67 5 
2 Kalat2 1 2.69 2 
3 Kalat4 0.58 0.58 6 
4 Kalat5 0.39 0.39 7 
5 Kalat6 1 1.45 3 
6 Sarakhs2 1 5.78 1 
7 Sarakhs3 0.86 0.86 4 

 

 
 

  

  

 
: نقطه  Kalat6  ،F: نقطه Kalat 5 ،E: نقطه Kalat 4 ،D: نقطه Kalat2 ،C: نقطه Kalat1 ،B: نقطه Aنمایی از نقاط منتخب   –5شکل 

Sarakhs2 ،G نقطه :Sarakhs3 

Figure 5– View of selected points A: Kalat1, B: Kalat2, C: Kalat 4, D: Kalat 5, E: Kalat6, F: Sarakhs2, G: 

Sarakhs3 

          
           

A B 

C 

F E 

D 

G 
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   گیری کلینتیجه

عنوان یکی از عناصر مهم  های زیرزمینی مرزی، بهآب

حوزه در  پایدار  بینتوسعه  آبریز  منابع  های  المللی، 

توانند در بدترین شرایط به  استراتژیکی هستند که می

ویژه در مناطق خشک  کنترل اوضاع و مدیریت بحران به

نیمه درو  نگرانی  نمایند.  شایانی  کمک  زمینه    خشک 

کمیت و کیفیت منابع آب زیرزمینی در مناطق مرزی،  

عبور   سیاسی  مرزهای  از  زیرزمینی  آب  جریان  که 

با چالشمی روبرو است. همکند،  با  های سیاسی  زمان 

دنیا، کمبود   در  شیرین  آب  منابع  برای  تقاضا  افزایش 

های قانونی در راستای  زمینه ایجاد چارچوب  اساسی در

بهره از منابع همکاری، مدیریت  آب   برداری و حفاظت 

 .  شودیالمللی احساس م زیرزمینی در عرصه بین

  های سکونتگاه  در  ازجمله  و  رودهاخشکه  اغلب  در

  زیرقشری   ضعیف  آب  جریان  مرزی،  مناطق   در   دامداران

  زیرسطحی   آب   میزان.  دارد  وجود  بستر سنگ   روی  بر

  در   واقع   آبرفتی  رسوبات  تواندنمی  که  است  کمقدر  آن

 گونهاین  در  روینازا  و  کند   اشباع   را   بستر سنگ   یرو

  آب   بدون  و   خشک   دستی   یها چاه  اغلب  مناطق،

  در   دامداران   و   کشاورزان   زندگی   مناطق   اغلب   .باشندیم

  مجاورت   در  و  هاافکنه  مخروط   بر  استان  مرزی  مناطق

  برای   کافی  آب   منابع  به  و  است  شده   واقع   رودها خشکه

  مناطق،   این  در.  ندارند  دسترسی   دام  شرب  و  کشاورزی

  از   توجهی قابل  بخش  توانمی  زیرزمینی   سد   احداث   با

  در   بسترسنگ   روی  بر  که  را  زیرسطحی  آب  جریان

  دارای   نیز   دام  شرب  و  کشاورزی   برای  و  بوده  جریان

  در   موجود  آبرفتی  مخزن  در   را  است  مناسب  کیفیت

  مورد   نیاز  مواقع   در  و  نمود  ذخیره  زیرزمینی   سد   پشت

  مجاورت   در   زیرزمینی  سد  ساخت   با .  قرارداد  برداریبهره 

  در   واقع  دامداران   و  کشاورزان  هایسکونتگاه  از   برخی

  را   زیرقشری  آب  ضعیف  جریان  توانمی  مرزی  مناطق

  رودها خشکه بستر در واقع آبرفتی  هاینهشته داخل در

  برای   مناسب  کیفیت   دارای  شده ذخیره  آب .  نمود  ذخیره

  فصول   برای  کافی  میزان  به  و  بوده  دام  شرب  و  کشاورزی

  از   برخی  در.  است  دسترس  در   استفاده  جهت  مختلف

  پذیر امکان  فنی  نظر  از  زیرزمینی  سد  احداث  مناطق،  این

  بخش   و   بوده  صرفهبهمقرون  نیز   اقتصادی  ازنظر  و  بوده

  دام   شرب   و  کشاورزی   آب  نیاز  از   توجهیقابل

  مرزی   مناطق  از   برخی  در   . کندمی  تأمین  را   بردارانبهره 

  و  کشاورزی   آب تأمین  در   شدید  نیاز  به توجه با  استان، 

  از   پس  آب  تأمین  اقتصادی  هایهزینه  دام،   شرب  آب

  اجرای   از  سال  چند   گذشت  طی   زیرزمینی   سد  احداث

 به  منجر  پروژه  اجرای.  شد  خواهد  مستهلک   سد،  احداث

  دامداران   و  کشاورزان   برای  توجهیقابل  درآمد   افزایش

  جمعیت   به  واقع   در   و  شده  استان  مرزی  مناطق   از  برخی

  افزوده   مناطق   این   دامداران  و   کشاورزان  پویای   و   فعال 

  افزایش   و   اشتغال  ایجاد   دیگر،  طرف  از .  گرددمی

  تأمین   موجب  مرزی   مناطق   در   برداربهره  جمعیت

  درآمد   افزایش   با   لذا .  شد  خواهد  مناطق  این   امنیت

  و   کشاورزان   مندی رضایت  مرزی،   مناطق   ساکنین

   .یافت خواهد افزایش نیز موردتحقیق مناطق دامداران

شدن    ترسادهحذف مناطق فاقد پتانسیل تأثیر زیادی بر  

و    لیوتحلهیتجز دارد  میدانی  کار  حجم  کاهش  و 

شود. با توجه به اینکه  می  ها نهیهزباعث کاهش    جه یدرنت

موردمطالعه   استان  ها حوزهمحدوده  مرزی  آبخیز  ی 

کیلومترمربع است  84/7771خراسان رضوی با وسعت 

حذفی   مهم  پارامترهای  و  بولین  منطق  از  استفاده  با 

حدود  رگذاریتأث و    6/58،  شد  حذف  منطقه  از  درصد 

 تقریباا حجم کار به نصف تقلیل یافت. 

بخش    یابیمکان که  است  مکانی  تحلیل  نوعی 

از  توجهقابل اختصاص  هانهیهزی  خود  به  را  پروژه  ی 

گیران بوده  تصمیممدیران و    موردتوجهرو  ازاین  .دهدمی

مناسب،  انتخاب    و و  مناطق  هزینه  کاهش  باعث 

هایی که کارایی  شود. لذا استفاده از روشخسارات می

در  آن مؤثر  عوامل  اکثر  تقریباا  و  شده  سنجیده  ها 

  AHPرا در نظر بگیرند ضروری است. روش    یابیمکان

تحت تأثیر نظرات کارشناسان است و برخی از محققان  

. برای کاهش  کنندیمانتقادی به این روش نگاه    دی د  با

توان با اضافه کردن  یا تعدیل اثر نظرات کارشناسان می

 روش فازی به آن عدم قطعیت را کاهش داد.  

تعیین   برای  بسیاری  عوامل  و  سد    یابیمکانفاکتورها 

در    رگذاریتأثدر بین پارامترهای    .زیرزمینی وجود دارد
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ی به دلیل  شناس نیزمپارامتر  سد زیرزمینی،    یابی مکان

قابل   آب  کیفیت  و  آبرفت  نوع  روی  که  زیادی  تأثیر 

داده  بیشترین وزن را به خود اختصاص    ،استحصال دارد

در جایگاه دوم    268/0شیب با وزن    پس از آن،.  است

شیب   کلاس  گرفت.  قرار  بین    0-3اهمیت  در  درصد 

کلاس دارد.  سایر  را  امتیاز  بیشترین  شیب    در های 

و امکان ایجاد    افتهیکاهشرواناب    سرعتکمی  هابیش

 مخزن آب زیرزمینی وجود دارد. 

زیرزمینی   می  عنوانبهسد  سیستم  تواند یک 

گیردموردبررس قرار  از  و    ی  هر هاراهیکی  ارزیابی    ی 

سیستمی بررسی کارایی آن سیستم است که معمولاا بر 

و خروجی   ورودی  مقادیر  د.  گرد میارزیابی  آن  اساس 

روش از  قدرتمند  یکی  کارایی    زمینه   در های  ارزیابی 

داده  ، هاستمیس پوششی  تحلیل  هر  روش  که  است  ها 

باشد   داشته  وجود  کارایی  مقایسه  به  احتیاج  زمان 

کرد.  می استفاده  آن  از  مدل  توان  یک  روش  این 

واحدهای  برنامه  کارایی  ارزیابی  برای  ریاضی،  ریزی 

)ارندهیگ میتصم و  (  DMUی  ورودی  است که چندین 

تحلیل پوششی داده دارند. درواقع  ها  چندین خروجی 

ریزی  با استفاده از برنامه  ی سازنهیمبتنی بر یکسری به

می گفته  خطی  نیز  ناپارامتریک  روش  آن  به  که  باشد 

تکنیک  شودمی در   .DEA  فرم طرح  به  احتیاجی   ،

و   ندارد  وجود  خروجی  و  ورودی  بین  ارتباط  ریاضی 

ارتباط بر اساس خود مقادیر ورودی و خروجی تعیین  

به همین دلیل  می ناپارامتری    وانعنبهشود  یک روش 

 شود.  ی میبندطبقه

اولویت برای  روش  این  انتخاب  مکاندلیل  های  بندی 

  نظر   از مناسب جهت احداث سد زیرزمینی عدم استفاده  

کارشناسان است که این موضوع یک رویکرد جدید از  

ی که وجود  انکته.  دیآیم   حساببهاستفاده این تکنیک  

ها  دارد این است که نتایج این روش به انتخاب ورودی

خروجی است  و  وابسته  بسیار  انتخاب    جه یدرنتها 

هر  آن  نامناسب  از  قرار    ، هایک  تأثیر  تحت  را  نتایج 

 دهد. می

   سپاسگزاری

این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی است که با حمایت  

اداره   استان  مالی  آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  کل 

است. لذا نویسندگان بر خود    شده   انجامخراسان رضوی  

از  یم لازم   اداره کل در  یهمکاردانند  این    تأمین های 

اطلاعات و حمایت مالی تشکر کنند. 
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Extended abstract 
 

Introduction:  The Zagros forests, one of the largest and most significant vegetation zones in Iran, play 

a vital role in sustaining natural resources and environmental stability. These forests provide critical 

ecosystem services, including groundwater recharge, soil erosion reduction, climate regulation, 

biodiversity conservation, and socio-economic benefits. Among the dominant species, Quercus brantii 

(Persian oak) holds a crucial position, widely distributed across the Zagros forests. However, this 

species has become highly vulnerable and is at risk of extinction due to threats such as overexploitation, 

habitat destruction, and climate change. This study aims to model the distribution of Quercus brantii 

using the maximum entropy (MaxEnt) method, evaluate the influence of various environmental 

factors on its distribution, and produce an optimal distribution map for the species in Holilan County, 

Ilam Province. The findings will support targeted conservation strategies and sustainable management 

of Zagros forests. 
 

Materials and Methods:  To model the distribution of Quercus brantii in the forests of Holilan County, 

Ilam Province, the MaxEnt method was employed. For model development, 75%  of the data (89 pints) 

were randomly selected as training data, and the remaining 25% (30 points) were used as test data for 

independent model evaluation. The maximum number of background points was set to 10,000 with 15 

repetitions. Nineteen climatic variables, three physiographic variables (elevation, slope, aspect), and 

snow cover data were utilized. Initially, the desired environmental layers were prepared using ArcGIS 

software, and then the MaxEnt model was used to assess the species’ current and future (2050-2070) 

distribution. Model performance was evaluated using the Receiver Operating Characteristic (ROC) 

curve and the Area Under the Curve (AUC) metric. 
 

Results and Discussion:  The evaluation of the modeling accuracy based on the ROC curve showed that 

the model's accuracy was at an excellent level (AUC = 0.947). The model identified annual temperature, 

mean monthly temperature, isothermality, annual precipitation, and elevation as the most influential 

variables, collectively explaining 58% of the distribution variance. Suitable habitats for Quercus brantii 

covered 7,067 hectares (excellent potential) and 10,779 hectares (good potential), while 54,750 hectares 

showed low-to-moderate suitability. The species primarily occurred at elevations between 1,000–2,339 

meters, with higher prevalence on southern, eastern, and southeastern slopes. Presence peaked at slopes 

up to 25%, beyond which habitat suitability declined. 
 

Conclusion: The overall findings of this study highlight the significant role of variables such as annual 

mean temperature, mean monthly temperature, isothermality, annual precipitation, and elevation in 

modeling the distribution of Quercus brantii. The species is predominantly distributed in southern 

aspects and at elevations ranging from 1,000 to 2,339 meters above sea level. This research provides 

valuable insights into the ecological tolerance range of Quercus brantii in relation to environmental 

variables, which can serve as a scientific basis for management decisions. The information obtained is 

not only effective for prioritizing protected areas and implementing conservation and restoration 

measures but also enhances the success rate of plantation and rehabilitation projects, aiding in the 

preservation and development of this species in vulnerable regions. 
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با استفاده    لانی( در شهرستان هلQuercus brantii Lindl)  یرانیپراکنش گونه بلوط ا  یسازمدل (.  1404ناصری، ب. )  استناد:

 . 105-117(، 3)5، های آبخیزمدیریت جامع حوزه. (MaxEnt) پیونترآ کثراحداز روش 

 حق چاپ: 

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی  حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است.  

عموم بدون  ه برای  نشریسایت  صورت آزاد در وبه بهنشریتمام مطالعات چاپ شده در این    آزاد،

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 

با   لان یدر شهرستان هل (Quercus brantii Lindl) ی رانیپراکنش گونه بلوط ا یسازمدل

 ( MaxEnt) پیونترآ  کثراحداستفاده از روش 
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 مبسوط چکیده

کنند.  زیست ایفا میترین نواحی رویشی ایران، نقشی حیاتی در پایداری منابع طبیعی و محیطترین و مهمعنوان یکی از وسیعهای زاگرس بهجنگل :  مقدمه

خدمات ارزشمندی مانند تعدیل اقلیم، حفاظت از تنوع زیستی  به دلیل ارائه  های زیرزمینی و کاهش فرسایش خاک،  سازی آبها علاوه بر ذخیرهاین جنگل

زاگرس   های جنگلگونه   ن یمهمتر (Quercus brantii Lindl) ی ران یبلوط ا در این میان، برخوردارند.  یی سزا هب   تی از اهماقتصادی -و ارائه منافع اجتماعی

ها و تغییرات  رویه، تخریب زیستگاهبرداری بیبهرهدلیل تهدیداتی مانند  این گونه بهبه اینکه  با توجه    .دارد  هالجنگ  نی در ا  یعیاست و دامنه پراکنش وس

  کثر احدبا استفاده از روش    ایرانی  سازی پراکنش گونه بلوط مدل  هدف با    این تحقیق ،  پذیر شده و در معرض خطر نابودی قرار داردشدت آسیباقلیمی به

به  هیتهو  بر پراکنش    محیطی  عوامل مختلف  ریثأت  یبررس،  (MaxEnt)  پیونترآ   کثر احدبا استفاده از روش    لانیدر شهرستان هلآن    نهینقشه پراکنش 

 . های زاگرس کمک کندتر برای حفاظت از این گونه ارزشمند و مدیریت پایدار جنگلهای دقیقریزیتواند به برنامهنتایج این تحقیق می.  انجام شدپی  ونترآ

استفاده شد.   پیونترآ  کثر احداز روش    لام ی استان ا  لان ی شهرستان هل  یها گونه در جنگل  نی پراکنش ا  سازیمدل  برای   در این تحقیق :  هاو روش   مواد

هاى آزمون جهت  داده  مابقی به عنوان  نقطه(   30) درصد  25هاى آموزشی و  داده  به عنوانبهصورت تصادفی    ( نقطه 89) هادرصد داده  75مدل،    ایجاد براى  

  ر یمتغ  3  ، یمیاقل  ریمتغ  19از    کار   نی ا  یبرا.  تکرار در نظر گرفته شد  15با    10000  نیز   زمینهپسحداکثر تعداد نقاط    به کار رفت.  ارزیابی مستقل مدل

با استفاده از نرم  یوگرافیزیف   اى بر   MaxEntلمد. سپس از  دیگرد  هینظر تهمورد   محیطی  ىلایهها Arc GIS افزارو پوشش برف استفاده شد. در ابتدا 

گیری  اندازه   ROCمنحنی  نمودار در   یر ز   سطح   سازی، آمارهارزیابی دقت مدل   اىبر   نیاستفاده شد. همچن  گونه  (2050-2070)  ه یندو آ  فعلی  یع ز توبررسی  

 شد.

نتایج این مطالعه نشان  (.  AUC = 0.947دقت مدل در سطح عالی است )نشان داد که    ROCسازی بر اساس منحنی  ارزیابی دقت مدل:  و بحث  ج ینتا

سازی پراکنش  سهم را در مدل  ن یشتریب   ای بارش سالانه و ارتفاع از سطح در  ، ییدمامشاخص ه  ،ماهانه درجه حرارت    متوسطدرجه حرارت سالانه،  داد که  

پراکنش   درصد  58ی عنی  رهایدرصد سهم کل متغ میاز ن  شی ب  ماهانه درجه حرارت  متوسط درجه حرارت سالانه و  ن،ی داشتند. علاوه بر ا گونه بلوط ایرانی

هکتار در    7067با مساحت    یامدل نشان داد که محدوده   جی پراکنش آن دارا هستند. نتا  ه یسهم را در توج  ن یشتریو ب   کردند  هیرا توج  بلوط ایرانی  گونه

  ی فباشد. از طریم  ایرانی  جهت پراکنش گونه بلوط  خوب   لیپتانس  یهکتار دارا  10779با مساحت    یامحدوده  و  یعال  لیپتانس  یمنطقه مورد مطالعه دارا

  تفاعیار  منهدا  کهداد    ننشا  نتایج.  نشان داد  ایرانی  پراکنش گونه بلوط  یبرا  یو متوسط  فیضع  لیهکتار از محدوده منطقه مورد مطالعه پتانس  54750

  م تمادر    تقریباٌایرانی  . گونه بلوط  ابدی یم  شی احتمال حضور گونه افزا  ،ارتفاع شیکه با افزا   دهبو  یادر  سطحاز    متر  2339تا    1000از  ایرانی  بلوط  گونه  رحضو

  گونه  رحضو  ،صددر  25 ودحد تا  شیب  یشا فزا  باو   ستا یقشر بجنوو  ی قشر ، جنوبی هایمنهدا گونه رحضو غالب  منهو دا دشومی هیدد فیاییاجغر تجها 

 شد. هد اخو  جهامو یت ودمحد با از آن   پسو  ستا ی شیافزاروند داراى   هیشگادر رو

دمایی، بارش سالانه و ارتفاع  نتایج کلی این مطالعه نشان داد که متغیرهایی نظیر دمای متوسط سالانه، دمای متوسط ماهانه، شاخص هم  :یرگیجهینت

تا    1000کنند. پراکنش این گونه عمدتاً در جهات جنوبی و در دامنه ارتفاعی  ایفا می  ایرانی  گونه بلوطسازی پراکنش  از سطح دریا نقش مهمی در مدل

دهد  نسبت به متغیرهای محیطی ارائه می  ایرانی  پذیری گونه بلوط متر از سطح دریا مشاهده شد. این تحقیق اطلاعات ارزشمندی درباره دامنه تحمل  2339

شده و اجرای  بندی مناطق حفاظتتنها در اولویتهای مدیریتی مورد استفاده قرار گیرد. این اطلاعات نهگیریعنوان مبنای علمی در تصمیمتواند بهکه می

های کاشت و احیاء، به حفظ و توسعه این گونه در مناطق در معرض تخریب  اقدامات حفاظتی و اصلاحی مؤثر هستند، بلکه با افزایش احتمال موفقیت طرح

 .کنندکمک می

 .GIS،  لانی هل ،سازیمدل ،پیونترآ  کثراحدبلوط، :  های کلیدیواژه 

mailto:naseribehroz2023@gmail.com
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 مقدمه
رویشی    ترین ناحیهوسیعزاگرس به عنوان  های  جنگل

ای در توسعه اقتصادی بوده و  دارای جایگاه ویژه  ایران،

کشور  تضمین خاک  و  آب  پایداری  و  بقاء  کننده 

جنگلباشندمی این  حدود  .  کل  یک ها  جمعیت  سوم 

محل زندگی  و از گذشته    کشور را در خود جای داده 

های (. جنگلFatahi, 1995)  اندبوده  ساکنین و عشایر

به   آب  واسطهزاگرس  ذخیره  در  که  های  نقشی 

خدمات   دیگر  و  خاک  حفاظت    - اجتماعی زیرزمینی، 

سزایی برخوردارند. هکنند، از اهمیت باقتصادی ایفا می

اطلاعات  به به  دلیل  برنامهبههمین  برای  ریزی  هنگام 

برنامه هرگونه  دارند.  نیاز  گستره  دقیق  نیازمند  ریزی 

اطلاعات   از  و  همهوسیعی  با  بهجانبه  تا  است  هنگام 

های جامع و کامل،  اتخاذ تصمیم  برایها  استفاده از آن

جنگل این  استمرار  و  از  حفظ  یابد.  تداوم  و  تحقق  ها 

های زاگرس  پوشش گیاهی موجود در جنگل  آنجایی که 

مربوطه   صنایع  در  استفاده  قابل  چوب  تولید  به  قادر 

نمی  ؛باشدنمی به  بنابراین  را  جنگلی  توده  حجم  توان 

استفاده قرار    گیری موردندازه عنوان یک عامل بررسی و ا

 داد.

اقلیمی    ىهاداده  به  سترسید  یشافزا  ، خیرا  ىهالسا در  

  ، اىگونه  یع زتو  ىهال مداز    ده گستر  ده ستفاا  و

استا  دهکر  تسهیلرا    شناسی مبو  ىهاهشوپژ   ین . 

  رحضو  م عدو    رحضوو    محیطی  ى هامترراپا  بین   ،هالمد

  ، کنند می  اربرقر  یکم    بطروا  رى جانو  -گیاهی   ىهاگونه

در    هاگونه  یعزتو  پیشبینی  اىبر  روابط  ینا  سپس

و    گرفته  ارقر  دهستفا ا  رد مو  هنشد  دارىنمونهبر  مناطق

  ى هاپیامدو    محیطی یستز  ات تغییر  همچنین 

  هند دمی   ار قر  سی ربر  ردمواز آن را    ناشی   شناختی مبو

(Elith & Leathwick, 2009 .) 

  رگذار یثأو عوامل ت  یاهیگ  یهااز پراکنش گونه  یآگاه

آن اهم بر  از  مد  ییسزاهب  تیها   یبرداربهره  ت، یریدر 

در حال    ژهیوبه  ،ها برخوردار استو حفاظت از آن  دار یپا

                                   

 
1 Maximum entropy 

  ش یافزا  ل یها به دلگونه  ت یها و جمعستگاهیحاضر که ز

هوا  رات ییتغ  ، یانسان  یهابیتخر و  و    یی آب  آفات  و 

شده محدود  دل  متأسفانهاند.  امراض    ت یمحدود  ل یبه 

  ی مطالعه، اطلاعات کاف  ی و بودجه در دسترس برا  یزمان

  ی هارو روش  نیاز ا  .ستین  اری ها در اختاز پراکنش گونه

غلبه بر   یبرا  ی ابزار مناسب  یاپراکنش گونه  سازیمدل

ا تیمحدود  نیا در  هستند.    ی ن یبشیپ ها  روش  نیها 

گونه از  یاهی گ  یهاپراکنش  استفاده    ی هاریمتغ  با 

گ  یطیمح پراکنش  با  ا  یداشته    یهمبستگ  اهانیکه 

اکنترل  قابل    نیکننده  هستند،    ی ن یبشیپ پراکنش 

 است. 

کلی،   و  روشبطور    ی برا  یمختلف  یافزارهانرمها 

گونه  سازیمدل عمده    که اند  شده  ی معرف   یاپراکنش 

عدم حضور گونه و  ها وابسته به نقاط حضور و  روش  نیا

کننده عناصر    یهستند که تداع  یستگاهیز  یهاریمتغ

  ی هااز مدل  یک ی .  باشندمیآن گونه    ی شناختبوم  انیآش

بررس  یقو توز  یدر  الگورگونه  عینحوه    حداکثر   تمیها 

)  (MaxEnt)  1یآنتروپ (.  et alPhillips,. 2006است 

  ی ناش  ی هاتیمتأثر از محدودحداکثر آنتروپی   تمیالگور

توز  گذار تأثیر  ی طی مح  ی رهایاز متغ نحوه    ی مکان   عیبر 

  ی هاریمدل محل حضور را با متغ  نیگونه است. در واقع ا

بررس  یطیمح مناطق  آن  در  ی م  یدر  سپس  و  کند 

اصول  موردسراسر منطقه   از    ی آنتروپ  حداکثر  مطالعه 

 یبردارنمونهکه    یدر مناطق  ین یبشیپ نقشه    دیتول  یبرا

 Elith et al, 2006; Yang)  کندیاستفاده م اند  نشده

et al., 2013).    مهمترین اهداف این  به همین دلیل، از

بلوط   سازی مدل  ، مطالعه گونه    ایرانی   پراکنش 

(Quercus brantii Lindl)  کثر احداستفاده از روش    با  

عوامل مختلف بر پراکنش گونه    تأثیر  یبررسپی،  ونترآ

  نه ی نقشه پراکنش به هیته و  لانیبلوط در شهرستان هل

هل شهرستان  در  بلوط  روش    لانیگونه  از  استفاده  با 

 باشد.  پی میونترآ کثراحد
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 هامواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 
استان    در شمال  هلیلانمطالعه شهرستان  منطقه مورد

  شهرستان   نیباشد. ایهکتار م  72596ایلام با مساحت  

بر .  دارد  قرار لرستان  و  کرمانشاه  یهادر مجاورت استان

س متر  ستم یاساس  در    ک،ی مختصات    طول منطقه 

 و  734455طول    تا  متر  3672257و عرض    673984

 .(1)شکل  است شده  واقع  متر 3719928 عرض

( Quercetumجنگلی بلوط )پوشش غالب آن را جامعه  

تیپ غالب جوامع جنگلی در اکثر نقاط    دهد یتشکیل م 

ایرانی ) بلوط  بودهQuercus brantiiگونه   )  (Amini 

& Shahbazi, 2015)    درصد پوشش جنگلی را    90که

 خشکاقلیم منطقه نیمه .به خود اختصاص داده است

ترتیب  بوده و میانگین بارندگی و دمای سالیانه آن به 

 گراد است. درجه سانتی 5/16متر و میلی 5/550

 

 
موقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور و استان ایلام  - 1  شکل  

Figure 1 - Location of the study area in the country and Ilam province 
 

 تحقیق روش  

  با استفاده از گونه درختی بلوط  ابتدا محدوده پراکنش  

های پوشش گیاهی که از اداره کل منابع طبیعی  نقشه

بود،   شده  تهیه  استان  آبخیزداری  گردیدو    . مشخص 

سپس، بر اساس عوامل فیزیوگرافی )میزان شیب، جهت  

مناطق همگن محیطی   دریا(،  از سطح  ارتفاع  و  شیب 

و   شدند  سایتبهتفکیک  تصادفی  هاى  صورت 

در طبقات همگن، انتخاب گردید. سپس  بردارى  نمونه 

اساس   بر  جنگلی  مناطق  این  در  گونه  حضور  نقاط 

میدانی بررسی ادار)  های  کارشناسان  منابع    هاطلاعات 

هلیلان  طبیعی شهرستان  آبخیزداری  ساکنین  و   ،

گردشی  جنگل  و  این   (مناطق  ملاک  شد.  انتخاب 

ها  آنهایی بود که گونه موردنظر در  انتخاب، حضور توده

داشته  بیشتری  که آناز    باشد.   تراکم  یک    جایی  براى 

نسبت   یک  حداقل  مناسب  تحلیل  از  دهقدرت  تایی 

مورد   باید  نمونه،  اندازه  براى  کننده  پیشبینی  متغیر 

گیرد قرار  نهایت(Miller, 2010)  استفاده  در    نقشه   ،، 

افیایی مشخص و  جغربا طول و عرضگونه بلوط  حضور  

موقعیت    2  سازى گردید. شکل جهت ورود به مدل آماده

نقاط حضور ثبت شده در محدوده مورد مطالعه را نشان  

گردشی نشان داد  جنگلل از  دهد. نتایج اولیه حاصمی

گونه  های  پایه  دارای  شهرستاناز    های وسیعیکه بخش

توده  ایرانی  بلوط باهستند.  بالا   نسبت  های  آمیختگی 

توده این  بین  فاصله  کمترین  بود   کیلومتر  5ها  که 

نقاط  یی  ای و مختصات طول و عرض جغراف   انتخاب شدند

از سیستم    حضور گونه   یاب جهانی موقعیتبا استفاده 
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(GPS) شدند منظور   (. 2)شکل    ثبت    ی سازمدلبه 

تولید  به    لان یدر شهرستان هل  ایرانی   پراکنش گونه بلوط 

برخی عوامل محیطی مؤثر در انتشار جغرافیایی    نقشه

گونه   محیط  این    پرداختهArcGIS 10.7   افزار نرمدر 

برای  متغیر.  شد استفاده  مورد  زیستی  محیط  های 

اقلیمی،    19شامل    سازیمدل متغیر    3متغیر 

متغیر   فیزیوگرافی بو  و  برف  ذکر    .ددنپوشش  به  لازم 

مدل از  پیش  متغیرها  است  بین  همبستگی  سازی، 

در این  مشاهده نشد.    0/ 7بررسی و همبستگی بیش از  

نرم  مطالعه  و  Idrisi Selva،  ENVI 4.5  یهاافزاراز 

MaxEnt 3.3.3k   استفاده شد.نیز 
 

 
شده حضور گونه بلوط ایرانی  نقشه نقاط ثبت   -2شکل

(Quercus brantii Lindl در ) شهرستان هلیلان 

Figure 2- Map of the recorded points of presence 

of oak species (Quercus brantii Lindl) in Holilan 

city 

 

 (MaxEnt) مدل حداکثر آنتروپی

اى نشأت گرفته از  توزیع گونه مدل یک MaxEnt مدل  

توزیع    یادگیری  هاىماشین پیشبینی  براى  که  است 

. (Phillips et al., 2006)  رود میبه کار  ها  بالقوه گونه

محیطی ورودى بر اساس   هاىدر این روش، ابتدا لایه

 MaxEnt  شوند. مدلنقاط مشاهده شده وارد مدل می

                                   

 
2 True Positive Rate 
3 False Positive Rate 

هاى محیطی بهترین تابع  بین نقاط رخداد گونه و متغیر

توزیع را بر اساس مفهوم حداکثر آنتروپی تعیین کرده  

سرتاسر منطقه مورد مطالعه    بهو سپس تابع مذکور را  

را تولید  موردنظر  دهد و نقشه پراکنش گونه  تعمیم می

زیع حاضر و آینده  ی توبین پیشمنظور  بهکند. مدل می

اجرا شد.    MaxEnt 3.3.3kافزار  نرم( در  2070-2050)

به  ها بهصورت تصادفی  درصد داده   75براى تولید مدل،  

و  داده  عنوان آموزشی  عنوان   درصد  25هاى  به    دیگر 

مدل داده مستقل  ارزیابی  جهت  آزمون  کار    هاى  به 

نقاط    رفتند. تعداد   15با    10000زمینه  پسحداکثر 

بهصورت   تنظیمات  مابقی  و  شد  گرفته  نظر  در  تکرار 

گردید  پیش پذیرفته   (.Yang et al., 2013) فرض 

  ROC  براى محاسبه سطح زیر منحنی از پلاتهمچنین  

نشان  به ROC نمودار.  شداستفاده   گرافیکی  صورت 

مدل  می یک  که  است دهد  قادر  میزان  چه  بین    تا 

شودکلاس قائل  تمایز  مختلف   Gonçalves et)  های 

al., 2014)منحنی  . ROC  ترسیم منحنی    با  یک 

 در برابر(  TPR)  2نسبت نرخ مثبت صحیح   دوبعدی از 

شود. محور عمودی  ایجاد می(  FPR)  3نرخ مثبت کاذب 

  است.  FPR و محور افقی نمایانگر TPR نمودار نمایانگر

، یک معیار  (AUC)  4در این منحنی، سطح زیر نمودار

دهد.  نشان می عددی است که عملکرد کلی یک مدل را  

است بطوریکه اعداد نزدیک   1و صفر بین   AUCدامنه  

و   هادهنده عملکرد عالی در شناسایی کلاسنشان 1به 

دهنده عملکرد ضعیف و عدم  نشان  صفربه  نزدیک    اعداد

 باشد.  ها میتوانایی در تفکیک کلاس
 

 نتایج 

 فیزیوگرافی  عوامل
نقشه تهیه  مدل    فیزیوگرافیعوامل  های  برای  ابتدا 

و   تهیه  توپوگرافی  از خطوط  استفاده  با  ارتفاع  رقومی 

با  های شیب، جهت و ارتفاع از سطح دریا  سپس نقشه

.  (5تا    3  هایشکل)  اج گردیداز آن استخرمتر    30دقت  

4 Area Under the Curve 
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  500روزه و    8  محصولبرف با استفاده از   پوششنقشه 

در  MOD10A2  یمتر داده  پایگاه    که 

https://nsidc.org    ،است پرموجود  ماه  دو  برف براى 

داده  مشخص از  هواشناسی  شده  ایستگاههاى  هاى 

محدوده مورد مطالعه )ژانویه و فوریه(، طی دوره زمانی  

نرم  2020-2000 کمک  و    ENVI 4.7هاى  افزاربه 

TerrSet 2020 (.  6)شکل   تولید گردید 

   

 

    

 
 سطح زیر منحنی 

مدل نتایج  ارزیابی  تحقیق،  این  شاخص  در  با  سازی 

عدد    ااین آماره ب  نشان داد که(  AUC)سطح زیر نمودار  

هر یک   بینی عالی مدل است. سهمپیشبیانگر  947/0

نشان داده    1از متغیرها در توسعه مدل نیز در جدول  

هایی که  شده است. مطابق این جدول مهمترین متغیر

داشته مدل  در  را  سهم  بهبیشترین  دامنه  ترتیب  اند 

سالانه حرارت  ماهانه  درجه  متوسط  حرارت،  ،  درجه 

  دمایی، بارش سالانه و ارتفاع از سطح دریا شاخص هم 

، متوسط  دامنه درجه حرارت سالانههستند. دو متغیر  

حرارت  ماهانه   کل  درجه  سهم  درصد  نیم  از  بیش 

یعنی توجیه    58  متغیرها  را  گونه  پراکنش  درصد 

کنند و بیشترین سهم را در توجیه پراکنش آن دارا  می

(. 1)جدول  هستند 
 

 نقشه طبقات ارتفاعی شهرستان هلیلان   -3شکل 

Figure 3- Map of elevation classes of Holilan city 

 نقشه طبقات درصد شیب در شهرستان هلیلان  - 4شکل 

Figure 4- Map of slope percentage classes in 

Holilan city 

 نقشه طبقات جهت شیب در شهرستان هلیلان - 5شکل 

Figure 5- map of  slope direction classes in 

Holilan city 

 نقشه تراکم پوشش برف شهرستان هلیلان  -6شکل 

Figure 6- Snow cover density map of Holilan city 

https://nsidc.org/
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 مدل پراکنش گونه بلوط در شهرستان هلیلان   AUCو مقدار  ROCمنحنی   -7شکل

Figure 7- ROC curve and AUC value of oak species distribution model in Holilan city 

 

محیطی در پراکنش گونه بلوط در شهرستان هلیلان زیست های گذاری )اهمیت( متغیرتأثیرسهم  -1جدول   

Table 1- The influence (importance) of environmental variables on the distribution of oak species in 

Holilan city 

 درصد اهمیت  متغیر ردیف  درصد اهمیت  متغیر ردیف 
 0.7 بارش فصلی  13 38 دامنه درجه حرارت سالانه  1

 0.6 حرارت سردترین فصل سالمتوسط درجه  14 20 یانگین دامنه دمای روزانه م 2

 0.5 جهت  5 14.5 دمایی شاخص هم 3

 0.5 درصد شیب  16 7.6 بارش سالانه  4

 0.4 حرارت گرمترین ماه سال جه اکثر درحد 17 5.7 ارتفاع از سطح دریا  5

 0.3 حداقل درجه حرارت سردترین ماه سال  18 4.1 حرارت فصلی  هدرج 6

 0.1 بارش سردترین فصل سال  19 1.7 حرارت متوسط سالانه  هدرج 7

 0 ترین فصل سال گرمبارش  20 1.6 ترین ماه مرطوببارش  8

 0 ترین فصل سال مرطوبمتوسط درجه  21 1.2 ترین فصل سال مرطوببارش  9

 0 ترین فصل سالگرممتوسط درجه حرارت  22 1 پوشش برف  10

 0 ترین ماه خشکبارش  23 0.9 ترین فصل سال خشکمتوسط درجه حرارت  11

    0.8 ترین فصل سال خشکبارش  12

 نتایج تحلیل جک نایف 
را در سه    (Gain)  دستیابی به افزوده  5نایف جک آنالیز  

متغیر خاص، تنها با یک  یک  بدون  )  حالت مختلف مدل

دهد. مطابق  ها( نشان میتمام متغیرمتغیر خاص و با  

تحلیل،   این  خشک نتایج  سال  بارندگی  فصل  ترین 

(Bio17)    متغیری است که حذف آن بیشترین کاهش

زمون  بر اساس نتایج این آکند.  ایجاد می  AUC را در

)فصل بارش   ماه (  Bio15ی  سردترین  دمای  حداقل    و 

                                   

 
5 Jackknife 

(Bio6  )اند  داشتهبینی مدل  بیشترین سهم را در پیش

های پاسخ  در این مطالعه منحنی  ،علاوهبه  (.  9)شکل  

)شکل   شدند  ترسیم  نیز  محیطی  متغیرهای  به  گونه 

منحنی10 پاسخ  (.  متغیرنشانهای  اثر  روی  دهنده  ها 

به چه   متغیر  هر  اینکه  و  گونه هستند  توزیع  احتمال 

گذار بوده است. در نهایت  تأثیرای بر پراکنش گونه  شیوه

بینی پراکنش گونه  اساس کارایی خوب مدل در پیشبر  

احتمال حضور )پراکنش( این گونه    نقاطبر اساس    بلوط
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(. مطابق 11)شکل    گردیدتعیین    شهرستان هلیلاندر  

بینی شده برای حضور  های پیشاین شکل بهترین مکان

بلوط در شهرستان هلیلان در مناطق مرتفع و با  گونه  

 باشد. شیب کمتر می
 

 
های محیطی در توسعه مدلرنتایج آزمون جک نایف برای تعیین اهمیت متغی   -9شکل   

Figure 9- Jackknife test results to determine the importance of environmental variables in model 

development 

 

 
های محیطیرنسبت به متغی   ایرانی بلوطهای پاسخ گونه  منحنی - 10 شکل  

Figure 10- The response curves of Persian Oak species to environmental variables 
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در شهرستان هلیلان  ایرانی  بینی شده گونه بلوطپراکنش پیش  -11 شکل  

Figure 11- Predicted distribution of Persian Oak species in Holilan city 
 

بینی تغییرات پراکنش گونه بلوط تحت  پیش

 مدل حداکثر آنتروپی 

جهت   عالی  پتانسیل  با  محدوده  که  داد  نشان  نتایج 

مطالعه مساحتی   مورد  منطقه  بلوط در  گونه  پراکنش 

و  به خود اختصاص داده است  هکتار را    7067معادل  

معادل   مساحتی  خوب  پتانسیل  با   10779محدوده 

می  پوشش  را  برهکتار  حاصله    دهد.  نتایج  اساس 

از    54750 پتانسیل ضعیف و    ،شهرستانسطح  هکتار 

مورد   منطقه  در  بلوط  گونه  پراکنش  برای  متوسطی 

)جدول   دارد  شکل  2مطالعه  با  (13و    12  هایو   .

نقاط حضور    2مشاهده شکل   تراکم  نظر گرفتن  و در 

 .  شوددرخت، تطابق بالایی دو نقشه مشاهده می

 
 

 تحت مدل حداکثر آنتروپی ایرانی  پراکنش گونه بلوططبقات  -2جدول

Table 2- distribution classes of Persian Oak species under the MaxEnt model 

پتانسیل گونه طبقات   درصد از کل مساحت  مساحت )هکتار(  

ف یضع  32805 45.18 

 3.22 21945 متوسط 

 14.84 10779 خوب 

ی عال  7067 9.73 

 100 72596 مجموع 
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 گیریبحث و نتیجه 
این مطالعه،   بلوط    رویشگاهدر  به  مطلوب گونه  ایرانی 

گونهعنوان   از  جنگلیکی  مهم  با  هاى  هاى  زاگرس 

از   )  23استفاده  محیطی  ،  فیزیوگرافیپارامتر 

شرایط پوشش سطح زمین( تحت مدل    و   اقلیمیزیست

گونه حاضر  توزیع  شرایط  براى  آنتروپی  حداکثر  اى 

که دامنه ارتفاعی حضور    داد. نتایج نشان  شد  سازیمدل

  متر از سطح دریا بوده،   2339تا    1000گونه بلوط از  

  جهت شود و  جهات جغرافیایی دیده میتقریباٌ در تمام  

شرق است  شمالو    شمال   های دامنه  غالب حضور گونه

درصد، حضور گونه در    25و با افزایش شیب تا حدود  

داراى   با    افزایشیروند  رویشگاه  آن  از  پس  و  است 

   (.10)شکل   محدودیت مواجه خواهد شد

گونه در طبقه ارتفاعی چهارم،    حضوربیشترین فراوانی  

شیب    2000-1300 و  جهات    20-30متر  و  درصد 

میشمالو    شمال جغرافیایی   با  شرقی  که  باشد 

در بررسی  که  (  2012و همکاران )  Sarangzaiهاى  یافته

و   پاکستان،    اُرسگونه    پویاییاکولوژى  بلوچستان  در 

متر و شیب    2000-3000دامنه ارتفاعی این گونه را  

  .همخوانی دارددانستند،  درصد    30تا    10حضور گونه را  

Bordbar  ( 2010و همکاران )  دامنه ارتفاعی توزیع  نیز ،

متر از   1050-2550  استان فارس رارا در    بلوطگونه  

 سطح دریا بیان کردند. 

گونه   پراکنش  بیشتریننشان داد که  این تحقیق  نتایج  

.  در مناطقی است که کمترین فاصله را با خط برف دارند

در سردترین  حرارت    متوسط درجه  که   زمانی   همچنین،

تا   حدود  فصل  ترین  در مرطوبو    15فصل سال صفر 

سانتیگراد    5/19 سالانه  درجه  بارش    100-250و 

یابد. به  احتمال حضور گونه افزایش می  باشد،  مترمیلی

  کند حضور پیدا میدیگر، گونه بلوط در مناطقی    عبارت 

در   ذخیره  با  آن  رطوبتی  نیاز  )بارش    فصل که  سرد 

و  مستانز گونه فصل  (  شود.  تأمین  برف(  )ذوب  گرم 

هاى تجمع رطوبت را براى  ها و محلها، مسیلدره  ،بلوط

حرارت به    خود و جبران افزایش درجهتأمین نیاز آبی  

مناطق    ,.Querejeta et al)  هد دمی  ترجیحسایر 

. افزایش فاصله از خط برف به علت افزایش درجه  (2009

حرارت، موجب هدررفت و تبخیر این ذخیره آبی شده  

نمی سال و  براى  را  گیاه  در  تواند  بهویژه  آینده  هاى 

و    Ahmedشرایط خوب و بسیار خوب سرپا نگه دارد.  

( مطالعه  2006همکاران  در  گیاهیجامعه(  و    شناسی 

هاى هیمالیا در پاکستان عامل فاصله از  ساختار جنگل

این   بلوط در  خط برف و عمق برف را در توزیع گونه 

دانستند تأثیرگذار  Marvi Mohajer  (2006 )  .مناطق 
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  طبقات پتانسیل پراکنش گونه بلوط -12شکل 

 با استفاده از مدل حداکثر آنتروپی  ایرانی 

Figure 12- Persian Oak species distribution 

potential classes using the MaxEnt model 

با   ایرانی  مساحت پتانسیل پراکنش گونه بلوط - 13شکل 

 استفاده از مدل حداکثر آنتروپی 

Figure 13- The area of Persian Oak species 

distribution potential using the MaxEnt model 
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به تأثیر نقش برف بر توسعه و رشد گونه بلوط تأکید  

، نتایج حاکی از آنست که  به عبارت دیگرکرده است.  

هاى برفگیر و رطوبت ناشی از آن،  ذوب برف و دامنه

هاى اثرگذار بر رشد گونه و پراکنش  ترین پارامتراز مهم

با توجه به وجود دوره  باشندمیآن در سطح منطقه    ،

، ذوب تدریجی برف در این دوره  هخشکی سه تا پنج ماه

نیاز آبی گیاهان دارد. با افزایش    تأمین نقش مهمی در  

فصول   بهویژه در  دما  برف، کاهش  ماندگارى  و  ارتفاع 

-Sassیابد.  سرد سال، احتمال حضور گونه افزایش می

Klaassen  ( در مطالعهى حلقه2007و همکاران ،)  هاى

عمان، متوسط    هاى شمالی رویشی بلوط در کوهستان

درجه    -6/3  حداقلو    3/36  حداکثر،  18درجه حرارت  

بر اساس نتایج بهدست آمده  .  گراد را عنوان کردندسانتی

سالانه   بارش  و  سالانه  حرارت  درجه  متغیر  دو 

تأثیرگذارترین پارامترها بر توزیع گونه بلوط در محدوده  

 اند.  مورد مطالعه بوده

  ن است اى نمایشگر آبررسی خروجی مدل توزیع گونه

،  حاضر که توزیع پتانسیل گونه بلوط در شرایط اقلیمی

در طبقات مختلف احتمال حضور گونه داراى اختلاف  

، سطح حضور گونه را در  MaxEntزیادى است. مدل  

تر و در پتانسیل عالی کمتر  طبقه پتانسیل ضعیف بیش

پیشبینی کرده است. نتایج ارزیابی نشان داد که مدل،  

خروجی   بتوان  که  نبوده  بسیار ضعیف  عملکرد  داراى 

با   این موضوع  نادیده گرفت.  یا  از آن را حذف  حاصل 

مانند   آسیا،  جنوب  در  محققان  سایر  مطالعات  نتایج 

Remya  ( در کشور هند2015و همکاران )    وKhanum 

 پاکستان مطابقت دارد. کشور ( در 2013و همکاران )

ها در مقیاس محلی نشان داد که دو  نتایج اجراى مدل

ترین فصل و ارتفاع  عامل متوسط درجه حرارت مرطوب

متغیر اثرگذارترین  دریا،  در  از سطح  توزیع گونه  بر  ها 

متفاوت با    احتمالاً  ها،منطقه بوده و دامنه تغییرات آن

خواهد  اى  بررسی احتمال حضور گونه در مقیاس منطقه

 . بود

ها در  های گیاهی و استقرار آنپراکنش جغرافیایی گونه

بردباریعرصه دامنه  اساس  بر  طبیعی،  به  های  شان 

های اکولوژیکی صورت  عوامل مختلف محیطی و ویژگی

گذار بر پراکنش  تأثیربنابراین شناخت عوامل    ؛پذیرد می

بالقوه  می  گونه  جغرافیایی مکان  شناسایی  در  تواند 

دارند،  گونه را  خاک  و  آب  حفاظتی  ارزش  که  هایی 

احیا به  همچنین  و  باشد  توسعه    ءکارآمد  و 

مدلهای  اکوسیستم کند.  کمک  شده  های  تخریب 

گونهپیش جغرافیایی  پراکنش  گیاهی  بینی  های 

داده داشتن  با  که  هستند  قابلیت  مطالعاتی  با  هایی 

می بالا  زیاد  اطمینان  هزینه  و  وقت  صرف  از  توانند 

جلوگیری کرده و انجام تحقیقات اکولوژیکی را مقرون  

صرفه   ثابت  حداکثر  مدل  کارایی  .  نمایندبه  آنتروپی 

کرده که در بحث تعیین مطلوبیت زیستگاه و پراکنش  

دادهگونه بر  فقط  زیرا  بوده  مؤثر  خیلی  های حضور  ها 

های  عوارض مرتبط با روش  متکی بوده و فاقد بسیاری از

(. نتایج  Baldwin, 2009غیاب است )و  تحلیلی حضور  

آنتروپی  حداکثر  به دست آمده از ارزیابی عملکرد مدل  

  947/0 معادل  ( AUC)  از طریق آماره سطح زیر منحنی

بینی عالی برخوردار  مدل از توانایی پیش  داد کهنشان  

حتی در مواقعی  است. مطالعات بیانگر آن است که  بوده  

نمونه تعداد  پیشکه  عملکرد  است،  کم  روش  ها  بینی 

هایی که بالاترین دقت  تواند با روشآنتروپی میحداکثر  

را  پیش قبولی  قابل  نتایج  و  رقابت کند  دارند،  را  بینی 

(  ,Peterson & Shaw, 2003; Elith et alارائه دهد 

2006; Yang et al., 2013 .) 

ها و  دانستن این که کدام متغیر  سازی مدلیند  آفردر  

اند اهمیت دارد،  نقش داشته  سازی مدلبه چه میزان در  

نتایج حاصل از عملکرد گونه در امتداد شیب تغییرات  

آید و  های پاسخ به دست میمحیطی از طریق منحنی

بر اساس بررسی که در ارتباط با عوامل مؤثر بر پراکنش 

در این پژوهش انجام شد، مشخص شد که    بلوطگونه  

درجه   ماهانه  متوسط  سالانه،  حرارت  درجه  دامنه 

شاخص   از  همحرارت،  ارتفاع  و  سالانه  بارش  دمایی، 

گونه   پراکنش  بر  مؤثر  عوامل  مهمترین  از  دریا  سطح 

ایرانی این    بلوط  نتایج  است.  ایلام  استان  سطح  در 

(  2009)و همکاران    Yaghmaeiتحقیق با نتایج مطالعه  

بررسی   خصوص  گسترش    تأثیردر  بر  اقلیمی  عوامل 

بختیاری  تیپ و  چهارمحال  استان  در  جنگلی  های 
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متغیر اقلیمی    71با بررسی    این محققین همخوانی دارد.  

روش تحلیل عاملی نشان دادند که دمای  استفاده از  و با  

بر  مؤثر  اقلیمی  عوامل  مهمترین  از  بارش  و  گرمایشی 

  است که های جنگلی دارای گونه زالزالک  پراکنش تیپ

های غالب در استان چهارمحال و بختیاری  یکی از گونه

 .  باشدمی

از سطح  العمل گونه بلوط نسبت به ارتفاع  عکسمنحنی  

کهنشان  دریا   در    داد  گونه  حضور  احتمال  بیشترین 

ارتفاع   با  پیش  2000تا    1000مناطقی  بینی  متر 

و با افزایش ارتفاع احتمال حضور گونه افزایش  شود می

های  که با نتایج حاصل از تحقیقی که در جنگل  یابدمی

شهرستان آبدانان استان ایلام روی گونه زالزالک انجام  

 (. Hashemnia, 2014)  همخوانی دارد  ،شد

ایرانی   بلوط  وسیع  در  پراکنش  بسیار  ارتفاعی  دامنه 

؛ اما بهترین رویشگاه این گونه در حوزه رویشی  باشدمی

متر از سطح دریا    2000تا    1000زاگرس در ارتفاعات  

روید ولی  میی  ی جغرافیابلوط در جهات مختلف    است.

بیشترین سطح گسترش آن در جهات جنوبی است و  

نیز سرشت نورپسند آن موجب شده در جهات جنوبی  

باشد  بیشتری  تراکم  و  پوشش  تاج   ,Fatahi)  دارای 

مطابقت  (  1995 مطالعه  این  نتایج  با  موضوع  این  که 

)   Titshallدارد. همکاران  بیان  2000و  که    نمودند ( 

سه   جهت  و  شیب  مهمی    عاملارتفاع،  توپوگرافی 

الگو و  پراکنش  که  در  هستند  را  گیاهی  پوشش  های 

کنند. در مطالعه حاضر نیز  مناطق کوهستانی کنترل می 

بینی پراکنش  ارتفاع مهمترین عامل توپوگرافی در پیش

 شناخته شد.   بلوط ایرانیگونه 

نایف جک  آزمون  از  حاصل  که    نیز  نتایج  داد  نشان 

های دامنه درجه حرارت سالانه، متوسط ماهانه  متغیر

دمایی، بارش سالانه و ارتفاع  همدرجه حرارت، شاخص 

بیشتری نسبت به    تأثیرپراکنش گونه    براز سطح دریا  

متغیر مطالعهدیگر  از  حاصل  نتایج  با  که  دارند  ای  ها 

هماهنگی دارد که دمای گرمایشی را مهمترین عامل  

و   چهارمحال  استان  در  گیاهی  پوشش  پراکنش  در 

می  )بختیاری  دما    تأثیر(.  Parisaei, 2006داند  عامل 

شرقی استان بارز  جنوبهای جنوب و  بیشتر در قسمت

است و طبق منحنی پاسخ گونه بیشترین پراکنش گونه  

 نیز در جهت جنوبی بوده است.   ایرانی بلوط

 

 گیری کلینتیجه 

درباره   را  مهمی  و  کلیدی  اطلاعات  تحقیق  این  نتایج 

تحمل متغیرهای  دامنه  به  نسبت  بلوط  گونه  پذیری 

گذار فراهم آورده است. این اطلاعات در  تأثیرمحیطی  

برای   مدیریتی  تصمیمات  مناطق  بندی  اولویتاتخاذ 

خصوص  هحفاظتی و انجام اقدامات اصلاحی و حفاظتی ب

در مناطقی که پوشش گیاهی در حال تخریب است،  

کاشت و احیاء  های  طرحمؤثر بوده و شانس موفقیت در  

دهد. را افزایش می
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Extended Abstract 
 

Introduction: Rangelands are one of the most vital bases for the continuation of life and sustainable 

development and the most basic production factor in traditional livestock systems. The expansion of 

production activities and population growth on the one hand, and the collapse of the traditional 

comprehensive rangeland management system on the other, have created an unfavorable situation in the 

rangelands. Today, with population growth and need for food, the necessity of sustainable use of 

rangelands is of great importance in the process of sustainable development. Undoubtedly, this necessity 

demands that its use in development programs be continuously. Since management is one of the most 

important factors in the productivity of rangelands and most of the country's rangelands are exploited 

by nomads, these areas require proper management with the aim of preserving, revitalizing, developing, 

and optimal exploitation.  Therefore, designing a model of sustainable management of nomadic 

rangelands in Kermanshah Province is essential. Therefore, this research seeks to answer the question, 

what are the components and dimensions of the sustainable management model of rangelands under 

grazing by nomads in Kermanshah Province? 
 

Materials and methods: The present qualitative study is applied research in terms of its purpose, which 

was conducted using the grounded theory method. The statistical population of the study was specialists 

and experts in the field of animal husbandry, environmental protection, rangelands, and nomads of 

Kermanshah province, of whom 13 were interviewed using purposive sampling, and theoretical 

saturation was achieved. Data analysis was performed in the form of conventional content analysis using 

MAXQDA software. The results were coded in three stages: open, axial, and selective coding. In the 

open coding stage, 29 key concepts were identified. At the end of the coding stages, a sustainable 

management model for nomadic rangelands was extracted using the paradigm model. 
 

Results and Discussion: Based on the research findings, in the paradigm model, the education and 

research system, scientific and technical management of rangelands and forests, the executive system 

and the development of nomadic capacities were identified as the components of the central category. 

Economic, governmental, individual and cultural factors were identified as causal conditions; factors 

related to the rangelands and factors related to the users as contextual conditions; and natural and human 

factors as intervening conditions. Also, based on the results, fundamental factors and innovation were 

identified as strategies, and employment creation, promotion of management performance and 

improvement of production were the outcomes of implementing the sustainable management model of 

nomadic rangelands. 
 

Conclusion: This study presents a paradigmatic model demonstrating how sustainable nomadic 

rangeland management is shaped by livelihood conditions, contextual factors, and policy interventions. 

If implemented with consideration for nomadic lifestyles and ecological conditions, the model can 

enhance pasture sustainability and productivity. The findings are valuable for the General Office of 

Nomad Affairs, Natural Resources Organization, Veterinary Organization, and Nomad Cooperative 

Union in policymaking and rangeland management. 
 

Keywords: Model, Grounded Theory, Kermanshah, Sustainable Management, Nomadic Rangeland 
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 رانیا لام،ی ا ،یاسلام آزاد دانشگاه   لام،یا واحد ،یکشاورز آموزش و  جیترو گروه
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 (31/01/1404  :رشیپذ خیتار                     15/10/1403تاریخ بازنگری:                    27/08/1403تاریخ دریافت: )
   مبسوط دهیچک

  و   ی دیتول  ی هاتی فعال  گسترش.  هستند  یسنت  ی دامدار  در   د یتول  عامل  نی تریاساس  و  دار یپا ۀتوسع   و   اتیح  تداوم   ی بسترها  ن یتریاتی ح  از   مراتع:  مقدمه

. امروزه با  است  آورده  وجودبه  مراتع  در  را   ینامناسب  ت یوضع  گر، ی د  یسو  از   مراتع   جامع   تی ریمد   یسنت  ۀ سامان  یختگ ی ردرهم  و  سو   ک ی  از  تی جمع  ش یافزا 

نیاز   بهرهافزایش جمعیت و  به مواد غذایی، ضرورت  بال روزافزون  اهمیت و جایگاه  از  پایدار  پایدار از مراتع در فرآیند توسعه  برخوردار است.    ییبرداری 

ایجاب میبی بهرهتردید این ضرورت  برنامهکند که  ا ای بههای توسعهبرداری از آن در  به  با توجه  یابد.  ارتقا  از    یکی  تی ریمسئله که مد   ن یطور مستمر 

بهره  نی مهمتر بهره  ر یتوسط عشا   زیاز مراتع کشور ن   ی مراتع است و قسمت اعظم  یورعوامل در  اعمال    ازمندی ها ن عرصه  نی ا  رد،یگیقرار م  یبردارمورد 

  ی ضرور  ی استان کرمانشاه امر  یری مراتع عشا  داریپا   ت یر یمد   ی الگو  یهستند، لذا طراح  نهیبه  ی بردارتوسعه و بهره  اء، یبا هدف حفظ، اح  ح یصح  یتیر یمد

استان کرمانشاه    ری دام عشا  یمراتع تحت چرا  داریپا   تی ری مد  ی ها و ابعاد الگوسؤال است که مؤلفه نی به ا ییدنبال پاسخگو پژوهش به  نی ا نیبنابرا  ؛باشدیم

 کدامند؟  

  متخصصان   پژوهش،  آماری   جامعه.  است  گرفته  انجام  بنیادی  تئوری  روش  به  که  است،   کاربردی  پژوهشی  هدف  نظر  از  حاضر   کیفی  مطالعه ها:  و روش  مواد

  از   نفر   13  با  هدفمند  گیری نمونه  روش   به   که  اند بوده  کرمانشاه  استان   عشایر   و  مراتع   و   زیستمحیط  از   حفاظت   دامپروری،  بر   نظارت   حوزه  کارشناسان   و

  نتایج .  شد  انجام  MAXQDA  افزار نرم  از  استفاده  با  متعارف  محتوای  تحلیل  قالب  در  هاداده  تحلیل.  شد  حاصل   نظری   اشباع  و  گرفت  انجام  مصاحبه  آنان

  به   با   کدگذاری  مراحل  پایان  در.  شد  شناسایی  کلیدی  مفهوم  29  ،باز  کدگذاری  مرحله   در.  شدند  کدگذاری  انتخابی  و  محوری  باز،  کدگذاری  مرحله  سه   در

   .گردید  استخراج عشایری  مراتع پایدار مدیریت الگوی  پارادایمی، مدل کاربردن 

  توسعه  و  اجرایی  نظام  ها،جنگل  و  مراتع  فنی  علمی  مدیریت  تحقیقات،   و  آموزش   نظام  پارادایمی،   مدل  در  تحقیق،  هاییافته  اساس  برو بحث:    ج ینتا

  با   مرتبط   عوامل   علی؛   شرایط  عنوان به  فرهنگی   و   فردی  دولتی،  اقتصادی،  عوامل .  گردیدند  شناسایی   محوری  مقوله   اجزای  عنوان به  عشایری  های ظرفیت

  اساس   بر  همچنین.  است  شده  حاصل   گرمداخله  شرایط  عنوانبه  انسانی  و  طبیعی  عوامل  و  ای؛زمینه  شرایط  عنوانبه  بردارانبهره  با  مرتبط  عوامل  و  مرتع

  الگوی  اجرای   از حاصل  پیامدهای تولید، بهبود  و مدیریتی عملکرد  ارتقاء اشتغال،  ایجاد و شدند  شناسایی راهبردها  عنوانبه  نوآوری  و بنیادی  عوامل نتایج،

 .  بودند  عشایری مراتع  پایدار مدیریت 

  عشایری   معیشت   مختلف   هایجنبه  یعنی   علی   شرایط   از  عشایری   مراتع  پایدار   مدیریت  مقوله  که   است   آن   گویای   پژوهش   پارادایمی   مدل:  یریگجهینت

  شرایط   از   عشایری  مراتع  پایدار  مدیریت  راهبردهای   پژوهش  الگوی  مبنای  بر   همچنین.  است  تأثیرگذار  مراتع  پایدار  مدیریت  راهبردهای  بر  و  پذیرفته  تأثیر

  بر  طورکلی به.  گذارندمی   تأثیر  عشایری  مراتع  پایدار  مدیریت  پیامدهای  روی  بر   راهبردها  و   پذیرندمی  تأثیر  محوری  مقوله  و  ایزمینه  شرایط   گر، مداخله

  پایدار   مدیریت   راهبردهای  گردد،  اجرا   و  تعریف   عشایر  معیشتی  شرایط   به   توجه  با  عشایری   مراتع  پایدار  مدیریت  چنانچه   که   گفت  توانمی  الگو  این   مبنای

  تولید   بهبود  و  اشتغال  ازجمله  پایدار   مدیریت  دستاوردهای  به  رسیدن  و  بوده  منطقه  اکولوژیکی  وضعیت  و  عشایر  زندگی  واقعی  شرایط  بر  مبتنی  نیز  مراتع

  این   از   عشایر   بهتر   برداری بهره  و   عشایر   دام  چرای  تحت  مراتع  پایداری  در  تواندمی  پژوهش   این   از  مستخرج  الگوی  بکارگیری.  بود  نخواهد   انتظار  از   دور  نیز

  کل   اداره  عشایر،  امور  کل  اداره  استفاده   مورد  تواندمی  مطالعه   این  از  حاصل  نتایج.  گردد  استان  مراتع  متوجه  زیان  کمترین  که  ایگونهبه  باشد،  مؤثر  مراتع

  .گردد عشایری تعاونی اتحادیه  و دامپزشکی  کل اداره   استان، طبیعی منابع

 مدل، تئوری بنیادی، کرمانشاه، مدیریت پایدار، مراتع عشایریهای کلیدی: واژه 
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 و همکاران مستعلییمحمد 
 

  مقدمه

  هر  دشوندهی تجد  ی عیطب  منابع   از   یک ی  عنوانبه  مراتع

  علوفه،   د یتول   خاک،  حفاظت  آب،   د یتول  نظر   از  کشور،

  استفاده   هوا،  هیتصف   وحش، اتی ح  ستگاهیز  نیتأم

 ,Hajarian)  باشدیم  ت یاهم   زئحا  رهیغ   و   یتفرجگاه

  و   اتیح  تداوم  یبسترها  نیتریاتیح  از  و(  2022

  ی دامدار  در  د یتول  عامل  ن یتریاساس  و  دار یپاۀتوسع

 . هستند ی سنت

  ، یکشاورز  بخش  از  اعم  یدی تول  یهاتیفعال  گسترش 

  رشد   و  ی اقتصاد  یهابخش  گرید  و  ی عیطب   منابع

  ی ختگ یردرهم  و  سو  ک ی   از  تقاضا  و  تیجمع  روزافزون

  به   تا  گذشته   از   که   مراتع  جامع   ت یریمد  ی سنت   ۀسامان

  از   شود یم  یبرداربهره  ی سنت   نظام  چارچوب   در   امروز

  ها عرصه  ن یا  در  را  ینامناسب   ت یوضع  گر،ید  یسو

  که   ی نحو  به  ،(Rigi et al., 2019)  است   دهآور  وجودبه

 نظراتفاق  موضوع  نیا  بر  کارشناسان  و  نظرانصاحب  اکثر

  و  متعدد ی هاچالش و مشکلات با  رانیا مراتع که  دارند

  در (.  Rigi et al., 2019)   هستند   روبهرو  ی اچندجانبه

  در   ژهیوبه  سوم   جهان   یکشورها   مشکلات   از   ی کی   واقع

  ی محل  مردم  ادیز  ی وابستگ  یریعشا  و   ییروستا  مناطق

  آمدن   وارد  باعث  که  است  یع یطب  منابع   از   یبرداربهره   به

  منابع   نیا  عیسر  بیتخر  تینها  در   و  حد   از  شیب  فشار

 (.  Barghi et al., 2019)  گرددیم

  از   ی کی   یطولن  یهاسده  یبرا  یریعشا  ی دامدار  آنکه  با

  و   مراتع  از   استفاده  و  دی تول  اشکال   نیترجی را  و  نیاتریپو

  ی ل یدلبه   امروزه  است،  بوده  دار یپا  و  مقاوم  هاقرن  یبرا

  خود   که  مراتع  و  دام  انسان  تعادل  خوردن  هم  به  ازجمله

  ، یمی اقل  بازدارنده  عوامل  و  ت یجمع  رشد   از   یامد یپ

  و   چالش  با   بوده  ی اجتماع  - ی اسی س  و   یاقتصاد   ، یحقوق 

(. Yousefi et al., 2021)  است  شده  مواجه  ی داریناپا

  در   مراتع  از  یبرداربهره  در  مهم  موضوع  حاضر،درحال

  منبع   ن یا  از  دامداران   مناسب   یبرداربهره  دام،   هیتغذ

  در   و  شود   حفظ   آن  یداریپا  که  یاگونهبه  است،

  و   دی تول  ندیفرآ  در   یترمناسب  نقش   بتواند  بلندمدت 

 به  توجه  با  مراتع  یداریپا   رایز  کند،  فای ا  ییروستا  اقتصاد

  توسعه   سبب  تواندیم  ، ییروستا  اقتصاد  در   آن  نقش

  ت یاهم  به  توجه  با  نیبنابرا  ؛ گردد  ییروستا   دار یپا

  نه ی به  تیریمد  و  ی ستی زطی مح  منابع   ی داری پا  کردیرو

 انواع  یبرا  را  هایزیربرنامه  ن یبهتر  دیبا  نه، یزم  نیا  در

  مند، نظام ی چهارچوب در  که  ی اگونهبه کرد؛ ارائه جوامع

  ت یریمد.  شود  استفاده  مراتع  ازجمله  یط یمح  منابع  از

  کمک  روستاها  داری پا  توسعه   به  تواندیم  مراتع  نهیبه

  ارکان   از  تاکنون،  گذشته  از  یدامدار  چراکه  کند؛ 

  عمده   منابع  از  و  یمل  اقتصاد  و  یکشاورز  بخش  یِمحور

 Fall)  است   رفتهیم  شمار   به  انسان   ی غذا  نیتأم

Solayman et al., 2017 .) 

  مواد   به  روزافزون  نیاز  و   جمعیت  افزایش  با  امروزه 

  فرآیند   در   مراتع   از  پایدار  برداریبهره  ضرورت   غذایی، 

. برخورداراست  یی بال  جایگاه  و  اهمیت  از  پایدار   توسعه

  از   برداریبهره  که   کندمی  ایجاب   ضرورت  این   تردیدبی

  یابد   ارتقا  مستمر   طوربه  ایتوسعه  های برنامه  در   آن

(Soultani et al., 2023  .)که  مسئله  نیا  به  توجه  با  

  مراتع   یوربهره  در   عوامل  ن یمهمتر  از   ی کی   تیریمد

  مراتع   از   یاعظم   قسمت  و(  Hajarian, 2022)  است

  رد یگیم   قرار  یبرداربهره  مورد   ریعشا  توسط  هم   کشور

(Yousefi et al., 2017)،  اعمال   ازمندین  هاعرصه  نیا  

  و   توسعه  اء،یاح  حفظ،   هدف   با  ح یصح   ی تیریمد

  تاکنون (.  Hajarian, 2022)  هستند   نه یبه  یبرداربهره 

  در   مراتع  داریپا  تیریمد   رامونیپ   یمتعدد   مطالعات

  ادامه   در   که   است   گرفته  صورت  جهان  مختلف  مناطق

 .است شده  پرداخته مرتبط مطالعات  از ی برخ جینتا به

Taheri  همکاران نشان    خود پژوهش  در(  2022)  و 

 تواندیم   ی ریعشا  شتی مختلف مع   ی هاد که جنبهدندا

  توسعه   و   یدهسازمان  یبرا  یت یریمد  یهاتلاش  بر

  پژوهش   ج ینتا  .بگذارد  ریتأث  منطقه   در   ی ریعشا  ی زندگ

Madadizadeh  که   دهد یشان م ن(  2021)  و همکاران  

  مشارکت   بر  مؤثر  عوامل  نیب  از   کارشناسان،   دگاه ید  از

اجتماع   تیریمد  در  بردارانبهره  عوامل    ، یشامل 

عوامل    ،یت یریمد  و  ی آموزش  ، یجیترو  ،ی اقتصاد

ب  یاجتماع  مراتب سهم  مقا  یشتریبه  سا   سهی در    ر یبا 

پ  رهایمتغ اساس    ریمتغ   ین یبشیدر  بر  دارند.  وابسته 

نقش    تواندیم   یدادن به عوامل اجتماع   تیاهم  ها،افتهی
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  مرتع  تیریداران در مددر جلب مشارکت مرتع  ییسزاهب

  خود   ق یتحق   در   (2021)   و همکاران   Neghabi.  کند  فا یا

  به   دار« یپا  توسعه  جهت  در  مراتع   تیریمد»  عنوان  تحت

  محقق   ی زمان  مرتع  یدار یپا  که  دندیرس   جهینت  نیا

 برقرار  آن  از  یبرداربهره  و  دی تول  نیب  تعادل  که  شودیم

  ، یترسال   رینظ  یعوامل  ،یبرداربهره   بر  علاوه.  باشد

  بر   ز ین  ی اصلاح  ی هابرنامه  و  خاک   ش یفرسا   ، یخشکسال 

  مرتع   تیریمد  در   و   رگذارندیتأث  ستم یاکوس  د ی تول  زانیم

  قرار   ی ابیارز  مورد  ی کم  صورت به  عوامل  ن یا  اثر  دیبا

  ساختار   پنهان  ی ایزوا  از   ح یصح   شناخت   عدم .  ردیگ

  ت یموفق   از  مانع  جوامع،  یاجتماع   و  ی اقتصاد

  منابع   بیتخر  بحران  مهار   در  ربطیذ  یها سازمان

  . است  شده  منابع  ن یا  یبازساز   و   مراتع،   ژهیوبه  ، یعیطب

Rigi  همکاران   عنوان   با  خود  قیتحق   در(  2019)  و 

  ی راهبردها  و   هاشرانی پ  ها، تیقطع  عدم   یی شناسا »

  جوامع   در  یدارمرتع  به  وابسته  شت یمع  ی داریپا

  ی تمام  در  تیقطع  عدم  که  کردند  دی تأک  «ییروستا

  عدم   ن یا  با   د یبا  یزی ربرنامه  و   دارد  وجود   هاگروه

  عدم   ی هاخوشه  نیشتریب.  باشد  هماهنگ  ها تیقطع

  طرح   تیریمد  ،یت یحما  خدمات  یها نهیزم  در  تیقطع

.  شد یی شناسا آب  منابع و  مراتع د یتول توان  ،یدارمرتع

  عنوان   به(  یقانون  ،یتی ریمد  ،یاسیس)  تیریمد  عامل

  مطرح   یی روستا   شت یمع   یدار یپا  شران یپ  نیترمهم

  ، یدار مرتع  شتیمع  یدار یپا   به  یابی دست  یبرا.  دیگرد

  کی نامید  ی وهایسنار  به  توجه  با   هابرنامه  است   یضرور

  اقتصاد   و  یگذار قانون  ت، یریمد  مانند  یاصل  ارکان  و

  در   مؤثر  یهایاستراتژ  و  شوند   نیتدو  ی عیطب  منابع

  کار   به  ستیز  ط یمح  و  یاقتصاد  ، یاجتماع  یهاحوزه

 .شوند گرفته 

Ajarlu  (2018د )دانش   قیتلف »  عنوان  با  خود   قیتحق   ر  

  یی روستا  مراتع  دار یپا  تیریمد  یبرا  نینو  و  یبوم

  به   یابی دست  یبرا  که   دندیرس  جهینت   نیا  به  ستان«یس

  است   لزم   مطالعه،   مورد  منطقه   در   مراتع   دار یپا  تیریمد

  ی برداربهره  یهانظام  ساختار  چارچوب   در  تیریمد  نیا

  ن یا  ریغ  در  شود؛  لیتحل  و  یاب یارز  ی کیاکولوژ  عوامل  و

  ان، ییروستا)  بردارانبهره  یبرا  دار یپا  شت یمع  صورت، 

  دانش   اگرچه.  شد  نخواهد  نیتضم  غیره(  و  کشاورزان

  ی هاتفاوت  کاربرد   و  تی ماه   نظر  از   ی رسم  دانش   و  یبوم

  بر .  ستی ن  آنها  تقابل  یمعنا   به   تفاوت  ن یا  دارند،   ی ادیز

  در   گریکدی  با   تنها نه  دانش  نوع  دو  نیا  ات، یتجرب  اساس

  توسعه   و  ی کشاورز  نهیزم   در   بلکه   ستند، ین  تضاد

  ی برا  یمناسب   یهامکمل  عنوان  به  توانندیم  ییروستا

-Roohi.  دکنن   عمل  گر یکدی   یاتوسعه  یازهاین  رفع

Moghadam  و  Shahriari  (2017)  هدف    با  یقی تحق   در

  ت یوضع  بر  یعیطب  منابع  یهاطرح  ریتأث  بررسی

  رابر   شهرستان   مراتع  بردارانبهره  یاجتماع   و  ی اقتصاد

   با  هاطرح یهمخوان عدم که  افتند ی  دست  جهینت نیا به

  ر ینظ  آنان   یکل   ط یشرا  به  یتوجهیب   مرتعداران،  یازهاین

  عدم   علاوهبه  و  ،یسواد یب  و  یمال   مشکلات

  موانع   نیترعمده  ازجمله  مناسب،  یسازفرهنگ 

.  هستند  یدارمرتع  یهاطرح  مؤثر  ی اجرا  بر  رگذاریتأث

  ی ع یطب  منابع  یهاطرح  که   شوند یم  موجب  موانع  نیا

  باشند   پاسخگو  را  بردارانبهره  یازهاین  یدرست به   نتوانند

  آنها   یاجتماع   و  یاقتصاد  تیوضع   بر  یمثبت  اثرات  و

خصوص  د   Mirdeilami  (2017).  دباشن  نداشته ر 

سلسله ساختار  نظام    ی مراتب استخراج  در  مؤثر  عوامل 

  ی نظام دارا  نیکه ا  دهدینشان م   رانیا  مراتع  تیریمد

  ، یمرتع   یهااست. در سطح اول، عرصه  یسه سطح اصل

تحق و  آموزش  اجرا  قات، ینظام  نظام    یینظام  و 

  ی عرصه  یقرار دارند. سطح دوم شامل اجزا  یبرداربهره 

پست   یمرتع آب، خاک،  گ   یوبلندیمانند    یاجزا  اه، یو 

  ی (، اجزاقات ی)آموزش و تحق  قاتی نظام آموزش و تحق 

و    یانسان  ی رویبودجه و اعتبار، ن  ت، یری)مد  یی نظام اجرا

اجزای سازمان و  بهره  ی (    ، یحقوق /ی)مالک   یبردارنظام 

چرا( است. در    تیریو مد  یفرهنگ/ یاجتماع   ،ی اقتصاد

اجزا  ت،ینها شامل  سوم  و    تیریمد  یسطح  )طرح 

ارز   ،یزیربرنامه  و  مشارکت  جیترو  ، یابینظارت    ی هاو 

  ی لاتیتشک/ی سازمان  یو مقررات( و اجزا  نیو قوان  یمردم

برون  ی سازمان)درون   پژوهشی در    .باشدی( می سازمانو 

Zare Chahouki  و  Sanaei  (2017  )ی واکاو   عنوان  با  

  ی داریپا  بر  مؤثر  یت یریمد  و  یطیمح   یهاعامل

  ی داری پا  که   شد   یریگ جهینت  ، یمرتع  یهابومستیز
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  د یتول  نیب  ی مناسب  تعادل  که  شودیم   محقق  یزمان  مرتع

  مرتع   ن یب  که یطوربه  باشد،  برقرار   آن   از   یبرداربهره  و

 ،یبرداربهره   بر  علاوه.  باشد  داشته  وجود  توازن  زین  دام  و

  و   خاک  شیفرسا  ،یخشکسال  ،یترسال   رینظ  یعوامل

  د ی تول  زانیم   بر  یتوجهقابل  ریتأث  ی اصلاح  یهابرنامه 

  ن یا  یدار یپا  در   ی مهم  نقش  و  دارند   مرتع  بومستیز

  کی نامید  و   یی ای پو  لیدل   به.  کنندیم   فا ی ا  هابومستیز

  رات ییتغ  به  نسبت  آنها  ،یمرتع  یهابومستیز  بودن

  نشان   واکنش  دام  یبرا  چرا  و  می اقل  مانند  یخارج  عوامل

همکاران  Heydari.  ددهنیم د 2014)  و    ی رس برر  ( 

  مع اجو  رکتمشا  بر  مؤثر  یع جتماا  –دی قتصاا  ملاعو

  شت د  ی لاق یی  تع امردر    تع امر  داریپا  مدیریتدر    ی محل

  حمایت که    یافتند  ستد   نتیجه  ینا  به  انهمددر    ربها

از    ی آگاه  ، سن  ،سالنه  مد درآ  یشافزا   ،یدولت   ی مال

  رکت مشا  بر  مؤثر  ملا عواز    داریمرتع  یفعالیتها

(  2013)  و همکاران  Froutani Zaker.  تاس  دارانبرهبهر

  ت یریمد  نیکه ب  دندیرس  جه ینت  ن یدر مطالعه خود به ا

و   یبردارسابقه بهرهسواد،    زانیبا م   ستیزطی مح  داریپا

بهره معنسن  و  مثبت  رابطه    . دارد  وجود  یدار یبردار 

Teklewold  و  Köhlin  (2011  )ن یا  به  خود  پژوهش  در  

  ت یریمد  و  حفاظت  اقدامات  رشیپذ  که  دندی رس  جهینت

  لات، یتحص  شیافزا  با  ی وپ یات  در  ی عیطب   منابع  دار یپا

  و   یجیترو  خدمات  به  یدسترس   شیافزا  و  درآمد  زانیم

  ( 2019)  و همکاران   Etsay.  ابدییم   شیافزا  ،یآموزش

ب خود  پژوهش  که    ان یدر    در   یگذارهیسرماداشتند 

  عوامل   از   نیزم   داری پا  ت یریمد  ی هاروش  و  راهبردها

  ی نهاد  عوامل  ن، یزم  با  مرتبط   عوامل   ازجمله   ی متعدد

  Tuolabinejad  .ردیپذیم   ریتأث  ی اقتصاد  - ی اجتماع  و

  جه ینت   ن یا  به  خود   پژوهش  در   هم   Paidar  (2018)  و

  ی دسترس   ، یخانوادگ   گاه یجا  که  افتند ی   دست

  ت یریمد  و  تجربه  ،یبانیپشت   خدمات  به  بردارانبهره 

  در   رگذار یتأث  عوامل   از   خانوار  درآمد   و   ی مشارکت

  قات ی تحق .  هستند  نی زم  داری پا  تیریمد  یهاروش

اانجام در  بررس  ن یشده  به  مختلف    ی مجموعه  ابعاد 

تأث  تیریمد و  اقتصاد  ی اجتماع  رات یمراتع  بر    یو  آن 

مطالعات به    نیا  جی. نتاپردازند یم   یجوامع محل  ی زندگ

م  نشان  موفق  دهندیوضوح  مد  تیکه    دار ی پا  تیریدر 

ن مختلف   ازمند یمراتع  عوامل  به  تأثاز  ی توجه    ریجمله 

اجتماع   ،ی شتی مع  ی هاجنبه عوامل    ، تعادل  ، ینقش 

بوم و   آموزش،  و  سواد  تیاهم   ،و مدرن  یادغام دانش 

  ن یا  ،یطور کلاست. به   دار یپا تیریمد  در یگذارهیسرما

تحق  م  قاتی مجموعه  مد  دهدینشان    دار یپا  ت یریکه 

است که    یعدجامع و چندبُ  کردیرو  ک ی   ازمندیمراتع ن

  ی ط یمح  و   یاقتصاد  ،یاجتماع   یازهایطور مؤثر به نبه

  ی برداربهره  نیب  تعادل  جادیا.  دهد  پاسخ  ی محل  جامعه

  ادغام   و  ،یاجتماع   مشارکت  تیتقو  منابع،  حفظ  و

  ن یا  در  تیموفق   یدهای کل   ازجمله  مختلف،  یهادانش

  است   لزم   اهداف،   نیا  به  ی ابی دست  یبرا.  هستند  حوزه

  ی محل   یازها ین  به  دقت   با   رانیمد   و  گذاران استی س  که

  و   ط یشرا  اساس   بر  را  خود   یهابرنامه  و  کنند   توجه

 . کنند م ی تنظ منطقه هر خاص  الزامات

  4/1)  نفر  هزار   115  و  ونیلیم  1  جمعیت  با   کشور  عشایر 

)کشور  تیجمع   از  درصد   )Nomads Affairs 

Organization of Iran, 2019  )سبک   دام  درصد   29  و  

  کشور   مرتعی   اراضی   بردارانبهره  نیترعمده  کشور، 

  و   ی اهیحاش  اراضی   از  یبرداربهره  سبب  به  که  هستند 

  ها سال  درگذر  هزینه،  حداقل   با  تولید  نیز  و  مراتع

  است   افتهیتداوم  یاقتصاد  دیدگاه  از  فعالیتشان 

(IANA, 2019  .)هکتار،   ونیلیم  85  حدود  با  مراتع  

  داده  اختصاص خود به را  رانیا مساحت  از  درصد 5/51

  علوفه   تولید  میزان  و(  Mahdavi et al., 2023)  است

  خشک  علوفه   تن  ونیل یم  7/10  حدود  مراتع  نهسالیا

  چر پس  با   همراه  که   ،( Arzani et al., 2014)  است

  میلیون   40  حدود   تعلیف  ی یتوانا  ش یآ  و  زراعی   اراضی 

  ی حال  در  نیا.  دارند  ماهه  7  دوره  ک ی   در  را  دامی   واحد

  در   دامی  واحد   میلیون  124  حدود   تعداد   از  که   است

  مرتع   به   وابسته  دامی   واحد   میلیون  83  حدود  کشور

  توان   با   متناسب   یچرا  ظرفیت   ت یرعا  عدم   که   هستند 

  مراتع   رفتن  بین  از  و  حد   از   شیب  یچرا  سبب  مراتع

 (. Eskandari et al., 2008) شد خواهد

  هکتار   هزار  640  و  ونی لیم   1  یدارا  کرمانشاه  استان 

  تحت   مراتع  را  آن  هکتار  هزار  330  که   باشد یم  مرتع

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%82%D9%87%20%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C/
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 بر(.  IRNA, 2021)   دهدیم   ل یتشک  ریعشا  پوشش

  واحد   هزار  200  و  ونیل یم  3  حدود   موجود،  آمار   اساس

  است   ی حال  در  نیا.  کنندیم  استفاده   مراتع  ن یا  از   ی دام

  ون یلیم  ک ی  هر  یازا  به  د یبا   یکارشناس  نظر  اساس  بر  که

  ی دام واحد  هزار 400 و  ونیل یم کی حدود  مرتع هکتار 

  تحت   مراتع   که یدرحال   باشد،   داشته  وجود   مراتع  در 

  واحد  ونیلیم  2  یچرا  تی ظرف  یدارا  ریعشا  نیا  پوشش

  واحد   هزار  200  و  ونی ل یم  1  ک ی نزد  که  هست  یدام

.  کنندیم   استفاده   مراتع  از   مراتع   ت یظرف   بر  مازاد   ی دام

مراتع    ت یاز ظرف   شتریب  ی لیخ  ی واقع تعداد واحد دام  در

  بودن   نامتناسب  گرید(. مسئله  Hajarian, 2022است )

  از   گرید  یک ی  که  است  استان  مراتع  در   دام  پراکنش

  شمار   به  مراتع  داری پا  تیریمد  یرو  ش یپ  یهاچالش

  منابع   نیمسئول  گفته  به   بنا  حاضر  حال  در.  رودیم

  انجام   رغم یعل   استان،   مراتع  ی داری پا  ی راستا  در   ی عیطب

  ی اعلوفه  اهانی گ  یبذرپاش  مراتع،  قرق  ازجمله  یاقدامات 

  و   چوپانان،  گردش  و  دام   یچرا  با  زمانهم  صورتبه

  و   ورود   زمان   کنترل  و  اعلام  و  چرا   تیریمد  ن یهمچن

  ل یدل  به  بنا   هرساله   منطقه،  هر  دامدارن   به  دام   خروج

  با   و  دهد یم   رخ  یاگسترده  یهایسوزآتش  ی متعدد

  حال   در  استان  مراتع  ها، نهیهز  و   هاتلاش  همه  وجود

  ی هانهاده  متیق   شیافزا  نیا  بر  علاوه.  هستند  بیتخر

 .  است شده  مراتع از  هیرویب استفاده سبب  زین یدام

  ی هاطرح  کرمانشاه   استان  مراتع  دار یپا  تیریمد  امر  در

  ی هاجنگل  توسعه   و  انتیص   ی مل   طرح"  همانند   ی مختلف

  ، "ی عیطب  منابع  عرصه  ی بازساز  و  اء یاح"  ،"زاگرس

  ، "مراتع   داری پا  تیریمد"   ، "بلوط  یدگ ی خشک  با  مقابله "

  اهان یگ   کشت  توسعه  طرح"  ، "نهال  دیتول  طرح"

  ها آن  از  ی برخ  که  اندشده  اجرا  و  ارائه  " ییدارو

  ی مال  اعتبار  ازجمله  یل یدل  به   اما  بوده،   زیآمتیموفق 

  ، یعبارت به.  اندامدهی ن  در  اجرا  به  ع یوس  سطح   در   ی ناکاف

  در   را   آن  بتوان  که   استان  مناسب   یالگو  وجود  عدم 

 به  مراتع  ده یگرد  سبب  گذاشت  اجرا  به  ع یوس  سطح

  ح ی صح تیریمد  منظوربه.  بروند  شی پ  شدن   ریفق سمت

  ن یا  بر  رگذار یتأث  عوامل   تمام   د یبا  ی مرتع  ی هاستمیاکوس

  قالب   در   نگرجامع  دید  با   و   شناخت  را  هاستمیاکوس

 ,Chahuki)  کرد   یزیربرنامه  ی ستم ی س  ل یتحل  هینظر

  ن یا  به  یی پاسخگو  دنبال به  پژوهش  ن یا  نیبنابرا  ؛(2011

  دار ی پا  تیریمد  یالگو  ابعاد   و  ها مؤلفه  که  است  سؤال

   کدامند؟  کرمانشاه   استان ریعشا دام  یچرا تحت مراتع

 

 هاو روش  مواد
  ت یریمد  یالگو  یطراح دنبالبه که حاضر پژوهش 

 یپژوهش  است،  کرمانشاه   استان   ی ریعشا  مراتع   دار یپا

 نحوه ثیح از و شودیم  محسوب یکاربرد -ی ادیبن

 .است یش یرآزمایغ  قاتیتحق جزء زین هاداده یگردآور

 طوربه و یفیک  قیتحق  روش از الگو نیتدو منظوربه

  بهره   ی ادیبن   یتئور روش از ه ینظر ساخت در  خاص

  کی تکن  ها،داده  یگردآور  منظوربه.  شد گرفته

  قرار   استفاده   مورد   افتهی  ساختار مهی ن  یهامصاحبه

  داده   نظریه  از   پژوهش،   اکتشافی   ماهیت  به  علم . با  گرفت

.  دیگرد  استفاده  هاداده  ل یتحل  و   هیتجز  یبرا  بنیاد 

  استفاده   ییمبنا  هینظر  از  که  یقاتیتحق  یطورکلبه

  ه ینظر  دیتول  و  خلق  و  یمفهوم  تفکر  بر  یمبتن   کنند،یم

  بر   هاداده  هیکل.  باشندیم  هینظر  یتجرب  آزمون  یجابه

  نظریۀ   دارنظام  طرح  بر  مبتنی   کدگذاری  فرایند   اساس

  خلق   یراستا  در Corbin   (2006  )  و  Strauss  بنیاد   داده

  کرمانشاه   استان  یریعشا  مراتع  داریپا   تیریمد  از  ییالگو

  تحلیل   و  تجزیه  ندیآدر فر  ی . رکن اساس شدند  تحلیل

  ی پردازهینظر  در  یکدگذار.  است  یکدگذار  ،ادیبنداده

  و   افتن ی  ی پ   در   که   است  محتوا  ل یتحل  ی نوع  اد یبنداده

ها  داده  انبوه   ان یموضوعات قابل بحث در م   ی سازمفهوم

  کدگذاری )  اول  مرحله(. در  Danaee Fard, 2005است )

  منظور به  سپس  و  یسازادهی پ  ابتدا  هامصاحبه  متن(  باز

  صورت   به  و  مرور  بارها  ها آن  در  موجود  هایایده  تعیین

  م یمفاه  و  گرفت   قرار  لی تحل   و  هیتجز  مورد  خطبهخط

  شامل   مفاهیم .  شد  یگذار نام  و  استخراج   آن   ی دیکل

  مورد   جامعه  هایتجربه  که  بود  یهای عبارت  و  ها کلمه

  منعکس   ی ریعشا  مراتع  دار یپا  تیریمد   از   را  مطالعه 

  بود  تحلیل   از   دیگری  ۀمرحل  محوری   کدگذاری.  نمودمی

  که   است   فرآیندی  و  شد  انجام   باز  کدگذاری  از  پس   که

  در   واقع   در .  شوندمی  داده  ربط  هم  به  مفاهیم  آن،  طی



  1404نجم، شماره سوم، پاییز پ  سال آبخیز، هایحوزه جامع  مدیریت 124

 و همکاران مستعلییمحمد 
 

 

  بندی طبقه  کلی   هایمقوله  قالب  در   مفاهیم   مرحله  نیا

  رمقولت یز  و  مقولت  یعبارت   به  و   هاآن  ارتباط  و  شدند

  های مقوله از یکی  محوری، کدگذاری در .  گرفتند  شکل

  بررسی  حال  در  فرآیند  محور   اصلی مقوله عنوانبه کلی 

 طوربه  دیگر  هایمقوله  سپس   و  گرفت  قرار  اکتشاف  و

  ن یب  ارتباط   واقع   در   و  شد   داده   ارتباط   آن   به  ینظر

  جاد ی ا  یم یپارادا  مدل  قالب  در  ترگسترده  مقولت 

  علل )  علیّ  شرایط  از  اند عبارت  هامقوله  این.  دیگرد

  متقابل   کنش  و  کنش  راهبردهای   ، (اصلی   پدیدة 

  صورت   یمرکز  ده یپد  به   پاسخ  در   که   ییراهبردها)

  ر یتأث  راهبردها   بر  که   یخاص   ط یشرا)  زمینه   ، (رد یگیم

  هستند   ی عموم  طیشرا)   گر مداخله  شرایط   ،( گذاردیم

  و   جی نتا)  پیامدها  و(  گذارندیم  ریتأث  راهبردها  بر  که

(  راهبردها   یریکارگ  به   از  حاصل  یدستاوردها

(Gholipor et al., 2020  .)یالگو  انتخابی،  کدگذاری  در  

  استان   یریعشا  مراتع  دار یپا   تیریمد  دربارة  پژوهش

  از  بیانی  ، انتخابی کدگذاری.  است شده روایت کرمانشاه 

  پالیش   و  هامقوله  سازییکپارچه  نحوة  پژوهش،  فرایند

  است   پژوهش  داستان  سیر  سخن،  دیگر  به  و  هاآن

(Strauss & Corbin, 2006 .)منظور به پژوهش نیا در  

  شده   استفاده   Maxqda  افزار نرم  از  از   هاداده  لیتحل

کارشناسان    و  متخصصان  مطالعه   مورد   جامعه.  است

  و   مراتع  و  زیستمحیط از   دامپروری، حفاظت  بر  نظارت

  مشخص   نمونه،  حجم   بنیادداده  نظریه  در  .بودند  عشایر

دستیابی  تا  لذا    انتخاب   نظری،  اشباع  به  نیست، 

یافتند که    ادامه   هامصاحبه  انجام   و   هدفمند  هاینمونه 

نهایت    باسابقه   کارشناسان  و  مدیران   از  نفر   13  با   در 

  کرمانشاه   استان   کشاورزی  و   طبیعی   منابع   حوزه

در    .(1گرفت )جدول  ساختار یافته انجام  مصاحبه نیمه

تأیید از جمع  و  روایی  راستای  پژوهش  و پایایی  آوری 

ها بهره گرفته شد. مرور و  زمان دادهو هم  تؤامتحلیل  

های مهم دستیابی  ها از راهمکرر بین دادهبرگشت  ورفت

به پایایی است که  و  و    منظوربه روایی  مفاهیم  اصلاح 

این بر  علاوه  گردید.  انجام    از   اطمینان  برای  مقولت 

نیز   1« اعضاء  بررسی»  روش   از   پژوهش،  نتایج  اعتبار

  نتایج حاصل از   روش بررسی اعضاء،   در .  گیری شدبهره 

جامعه    اختیار  در   هامتن مصاحبه  شده   تحلیل  و  تجزیه

  تأیید   تا  شد   خواسته   آنان  و از   گرفت   قرار   مورد مطالعه 

  مصاحبه   در  هاآن  بیانات  به  مربوط  حاصل  نتایج  که  کنند 

 .است بوده
 

 ق یهای تحقنمونه  یشناختتیجمع ف ی توص -1لجدو
Table1- Demographic description of rsearch samples 

  )سال( یسابقه کار  سمت  لات یتحص ف یرد

 28 استان کرمانشاه  ر یکل امور عشا  ر یمد کارشناسی ارشد  1

 10 استان کرمانشاه  ری امور عشا  دیو تول ی اداره بهساز  سیرئ  کارشناسی ارشد  2

 10 استان کرمانشاه  ر یامور عشا یزی راداره مطالعات و برنامه  سیرئ  کارشناسی ارشد  3

 28 شهرستان کرمانشاه  ری اداره امور عشا  سیرئ  کارشناسی ارشد  4

 23 استان کرمانشاه  یعیواحد مرتع اداره کل منابع طب سیرئ  کارشناسی ارشد  5

 20 استان کرمانشاه  یعیکارشناس واحد مرتع اداره کل منابع طب کارشناسی ارشد  6

 20 استان کرمانشاه  یعیکارشناس واحد مرتع اداره کل منابع طب کارشناسی  7

8 
 دانشجوی دکترا 

شهرستان    یزداریو آبخ یعیمنابع طب ادارهی  مردم یو مشارکت ها جی کارشناس ترو

 کرمانشاه 
21 

 15 شهرستان کرمانشاه   یزداریو آبخ یعیحفاظت اداره منابع طب  ژهیپاسگاه و  سیرئ  کارشناسی ارشد  9

 12 استان کرمانشاه  یجهاد کشاورزخاک سازمان  آب و ت یر یمد کارشناسی ارشد  10

 22 استان کرمانشاه  یسازمان جهاد کشاورز  ج یاداره ترو  سیرئ  دکتری 11

 16 استان کرمانشاه  یسازمان جهاد کشاورز  یامور اراض ت یر یمد کارشناسی ارشد  12

 7 مدیر انجمن سرو سبز دالهو  کارشناسی ارشد  13

                                   

 
1. Member checking 
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 نتایج 
شامل   کدگذاری  اول،    مرحله  است.  مرحله  3  باز 

کل نکات  ممتن  دهی )گز  دیی )کدگذاری    که   باشدی(( 

صحبتپژوهش تمام  را    شوندگانمصاحبههای  گر 

مورد   شانیاز نظر ا که یکرده و نکات مطالعه خطبهخط

ای بر آن  نشانه  ا یرا در اصطلاح کدگذاری و    است  د یتأک

م  پیاده. دهدیقرار  از  پس  مرحله  این  سازی  در 

شیوه  های  مصاحبه به  مطالب  شده  خط  بهخطضبط 

بررسی شدند و به هر جمله جداگانه یک کد داده شد.  

مفهوم کلیدی در زمینه    29حاصل این مرحله شناسایی  

استان    بر  ثرؤم  عوامل عشایری  مراتع  پایدار  مدیریت 

پاسخ فراوانی  بیشترین  اساس  بر  که  بود  ها،  کرمانشاه 

مفاهیم استخراج شده مشخص گردیده است و به هر  

اختصاص یافت.   S  و  A ،  B ،  Z ،  C ،  F  یک کدهای با نام 

به نظر رسید که مفاهیم کلیدی   این مرحله  پایان  در 

عوامل  شاخص با  مرتبط  پایدار  ثر  ؤم های  مدیریت  بر 

مختلف   ابعاد  در  را  کرمانشاه  استان  عشایری  مراتع 

های مورد  پوشش داده و نیازی به مراجعه بعدی به نمونه

نظری   اشباع  و  ندارد  وجود  این  نمونهمطالعه  در  ها 

  ی تکرار  یهاداده)وجود  مرحله مورد تأیید قرار گرفت  

کدبندی    (.د یجد  اطلاعات  افتیدر   عدم  و دوم  مرحله 

ها به کدبندی محوری مرسوم است. در این مرحله، داده

قرار  مقوله ارتباط  در  هم  با  شبکه  یک  صورت  به  ها 

ا.  گیرندمی عوامل    شاملی  عل   طیشرا  پژوهش  نیدر 

  اقتصادی، عوامل دولتی، عوامل فردی و عوامل فرهنگی 

 شرایط علی گزارش شده است:   2در جدول   .باشدیم

 

 نتایج حاصل از کدگذاری محوری شرایط علی  -2جدول

Table 2-The results of the axial coding of causal conditions 

 کد مرتبط  فراوانی مفاهیم مؤلفه مقوله اصلی 

 شرایط علی 

 عوامل اقتصادی 

 تبدیل درخت به ذغال 

6 

A1 

 A2 تأمین سوخت 

وران های زندگی بهرهبال بودن هزینه  A3 

 A4 شرایط اقتصادی خانوار عشایری 

های دامداری جبران هزینه  A5 

 A6 تعداد دام 

 عوامل دولتی

های دامینهادهافزایش قیمت    

4 

A7 

 A8 عدم ارائه تسهیلات و اعتبارات متناسب با نیاز عشایر 

های بخش دامداری حذف یارانه  A9 

 A10 عدم ارائه نهادهای دامی متناسب با نیاز عشایر 

 عوامل فردی  

برداران میزان اطلاع و آگاهی بهره  

4 

A11 

برداران سطح تحصیلات بهره  A12 

برداران منابع اطاعاتی بهره  A13 

برداران سن و تجربه بهره  A14 

 
 عوامل فرهنگی 

های عمدی مراتع سوزیآتش  
2 

A15 

ها و ضایعات ساختمانی در طبیعترها کردن زباله  A16 

 

 اینه یزم ط یشرا
 مربوط به  های یژگ یی خاص ومجموعه  ،نهی زممنظور از  

  ده یپد  ک ی   مربوط به  عی وقا  ا یمکان حوادث    یعن ی  ده یپد

طول   محدوددوره  ک یدر  زمباشدمی  ی   انگریب  نهی . 

درون آن راهبردهای    که  است  یط یخاص شرا  مجموعه

  ط ی شرا  پژوهش  نیدر ا.  ردیپذیصورت م   واکنش  / کنش

با    اینهیزم مرتبط  عوامل  و  مرتع  با  مرتبط  عوامل 

 (.3 )جدول   باشدبرداران میبهره 
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 ای تایج حاصل از کدگذاری محوری شرایط زمینهن -3جدول

Table 3- The results of the axial coding of contextual conditions 

 کد مرتبط  فراوانی مفاهیم مقوله فرعی  مقوله اصلی 

ایشرایط زمینه   

مرتع عوامل مرتبط با   

 مدت استفاده از مرتع

3 

B1 

برداری فصل مناسب بهره   B2 

 B3 پراکنشی مکانی چرا 

 

برداران عوامل مرتبط با بهره  
 نوع و ترکیب دام 

3 

B4 

 B5 شرایط اقتصادی جامعه 

برداران تعداد بهره   B6 

 محوری  مقوله

  ای از ایده، تصور یا پدیـده  عبارت است  محوری  مقوله

فرآینـد    کـه محـور  و  توجهباشدیماسـاس  با    به  . 

شده،    بررسی  هایمراتع و ویژگی  موضوع مدیریت پایدار

مقوله تحق   چهار  و  آموزش    ی علم   تیریمد  قات،ی نظام 

جنگل  ی فن و  اجرامراتع  نظام  توسعه    ییها،  و 

مقولهبه  ی ریعشا  یهاتیظرف  انتخاب    محوری  عنوان 

 (.4شد )جدول 

 
نتایج حاصل از کدگذاری محوری مقوله محوری  -4جدول  

Table 4 - the results of the axial coding of the axial conditions 
مقوله 

 اصلی 
 کد مرتبط  فراوانی مفاهیم مقوله فرعی 

مقوله 

 محوری 

نظام آموزش و  

 تحقیقات 

 مراتع  احیاء و حفظ فنی اصول آموزش
2 

C1 

های اصلاحی با الگو های سازگار در مراتع ها و پروژهایجاد برنامه  C2 

مدیریت علمی  

و   فنی مراتع

ها جنگل  

  برداریبهره  و توسعه  احیاء، حفاظت، ) ها  مراتع و جنگل مدیریت منابع طبیعی

( پایدار  
3 

C3 

 C4 مدیریت علمی فنی منابع آب و خاک و آبخیزداری 

های مرتعداری با ساختار و دانش بومی های طرحانطباق برنامه  C5 

 نظام اجرایی 

 مدیریت ترویج و مشارکت 

5 

C6 

 C7 تخصیص بودجه و اعتبارات 

 C8 مدیریت منابع انسانی 

ومقررات. سازماندهی، برنامه ریزی و انجام قوانین   C9 

خسارت  جبران  و حفاظتی ، تمهیدات ظارتن   C10 

های  ظرفیتتوسعه 

 عشایری 

داری های مرتعارتقاء همکاری در اجر و پایداری طرح  

4 

C11 

ها پروژه اجرای در بهره برداران نقش و جایگاه معرفی  C12 

طبیعی منابع  اراضی واگذاری  و استعدادیابی  C13 

 C14 مدیریت وصول عوارض قانونی و بهره مالکانه 

 

 گرمداخله شرایط 
راهبردهای    وضعیت ساختاری مربوط به   به  شرایط  این

،  پدیده است  یک   مربوط به  که  متقابل  واکنش/ کنش

می آناشاره  تسهیلکند.  یا  محدودکننده  گر  ها 

که  راهبردهایی یک   هستند  قرار    زمینه  درون  خاص 

این  .دارند عوامل    گر شاملمداخله  شرایط  پژوهش  در 

 (. 5باشد )جدول میطبیعی و عوامل انسانی 
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 گر هلنتایج حاصل از کدگذاری محوری شرایط مداخ -5جدول
Table 5- The results of the axial coding of the intervening conditions 

 کد مرتبط  فراوانی مفاهیم مقوله فرعی  مقوله اصلی 

 گر شرایط مداخله

 عوامل طبیعی

 ی عرف یهاتعداد سامان

3 

Z1 

 Z2 ن یزم ش یو گرما  یخشکسال

 Z3 ی کوچک بودن سامانه عرف

 عوامل انسانی 
 ی ورزکشا نی مراتع به زم تغییر کاربری

3 
Z4 

 Z5 برداران بهره  نی رقابت در ب 

 راهبردها 
  که  یمشکلات و    ها، مسائلاداره کردن موقعیت  چگونگی 

 است   ی محوری با آن مواجهدر راستای پدیده  شخص

می  واکنش  کنش نامیده  راهبرد  راهبردهایا    شود. 

که هستند  هدفمندی  و  سنجیده  حل  اقدامات    برای 

پدیده انجام    یک   به  دهیو مشکلات و یا شکل  مسائل

  هستند که   اقداماتیشامل  راهبردها    . همچنینگیرندمی

فرد، سازمان و یا    ی محوری توسطپدیده  برای مدیریت

  راهبردها شامل   پژوهش   در اینگیرد.  میانجام    جامعه

 (.6باشد )جدول عوامل بنیادی و نوآوری می

نتایج حاصل از کدگذاری محوری راهبردها  -6جدول  

Table 6- The results of the axial coding of the conditions of the strategies 

 کد مرتبط  فراوانی مفاهیم مقوله فرعی  مقوله اصلی 

 راهبردها 

 عوامل بنیادی 

 تعادل )تعداد( دام و مرتع 

5 

F1 

 F2 انجام صحیح ممیزی مراتع 

 F3 ی می قد یهااصلاح روش

 F4 تسهیل فرآیندهای اداری 

 F5 ر یعشاریاز تصرف مراتع توسط افراد غ یریجلوگ

 نوآوری

 ی قیتشو  یهابرنامهایجاد  

3 

F6 

 F7 ی تر نسبت به چرا و خشکسالمقاوم یاهیارقام گ کشت

 F8 های پاک سازی استفاده از انرژیفراهم

 

 پیامدها

به  های حاصل، خروجیپیامدها کارگیری راهبردها    از 

ایجاد اشتغال،    شامل  پیامدها  پژوهش  باشند. در اینمی

در  که    د نباشمیو بهبود تولید    یت یریمدارتقاء عملکرد  

 (. 7)جدول    شده است جدول ارائه

 

 نتایج حاصل از کدگذاری محوری پیامدها  -7جدول
Table 7- The results of the axial coding of the outcome conditions 

 کد مرتبط  فراوانی مفاهیم مقوله فرعی  مقوله اصلی 

 پیامدها 

 ایجاد اشتغال 
 ی جانب  یاقتصاد یهاتیفعال ایجاد

2 
S1 

 S2 محصولات سنتی عشایری ییزا اشتغال

 ارتقاء عملکرد مدیریتی 
 یدارطرح مرتع یهاپروژه اجرای

2 
S3 

 S4 سوخت فسیلی با انژی پاک جایگزینی 

 بهبود تولید 
 یپرواربند ج یترو

2 
S5 

 S6 حذف دام مازاد 
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 کدگذاری انتخابی 

بخش است که طی  انسجام  یندیفرآکدگذاری انتخابی  

شود. در این  ای یا محوری انتخاب میآن مقوله هسته

مقوله و  مفاهیم  که  مرحله  باز  هایی  کدگذاری  در 

شیوه به  بودند  شده  یکدیگر  استخراج  به  جدید  های 

هایی  و مقوله  تا پیوندهای میان یک مقولهپیوندند  می

بهره با  امر  این  بسازند.  را  مدل  فرعی  یک  از  گیری 

ای، شرایط  پارادایمی شامل شرایط علی، شرایط زمینه

مقوله مداخله انجام    گر،  پیامدها  و  راهبردها  محوری، 

شاخصمی ترتیب  به  ادامه  در  مؤلفهشود.  و  های  ها 

پارادایمی   مدل  نهایت  در  و  مدل  بخش  هر  با  مرتبط 

مدیریت پایدار مراتع عشایری استان  ثر  ؤم  عواملتوسعه  

است  شده  ارائه  جزئ  کرمانشاه  با    اتیکه  مرتبط 

 نشان داده شده است.   8در جدول  هر طبقه    یهاشاخص
 

های مرتبط با مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاه ها و طبقهحوزه -8جدول   
Table 14- Areas and categories related to the sustainable management of nomadic pastures  

in Kermanshah province 

 مقوله فرعی  مؤلفه 

 عوامل اقتصادی 

 شرایط علی 
 عوامل دولتی

 عوامل فردی 

 عوامل فرهنگی 

 عوامل مرتبط با مرتع 
 ایشرایط زمینه 

 برداران عوامل مرتبط با بهره

 عوامل طبیعی
 گر شرایط مداخله

 عوامل انسانی 

 نظام آموزش و تحقیقات 

 مقوله محوری 
 ها و جنگل مدیریت علمی فنی مراتع

 اجرایی نظام 

 توسعه ظرفیت های عشایری 

 عوامل بنیادی 
 راهبردها 

 نوآوری

 ایجاد اشتغال 

 ارتقاء عملکرد مدیریتی  پیامدها 

 بهبود تولید 

که    پردازدیم  یو عوامل  یعل   طیشرا  یبه بررس  1  شکل

عشا  داری پا  تیریمدبر     ر یتأث  کرمانشاه  استان  یر یمراتع 

اگذاردیم دسته  طیشرا  نی.  چهار    م یتقس   ی اصل   به 

اقتصادشوندیم عوامل  فرهنگ  یفرد  ،یدولت  ،ی:  .  یو 

درخت    لیمانند تبد  یشامل موضوعات   یعوامل اقتصاد 

دهنده فشار  سوخت هستند که نشان  نیبه ذغال و تأم

بهره  ی اقتصاد نبر  و  مال  از یبرداران  منابع  است.    ی به 

و    یریعشا   یخانوارها  یاقتصاد  تیوضع  ن،یهمچن

ا  ز ین  یزندگ   یهانهیهز عوامل    دسته  نیدر  دارد.  قرار 

و عدم ارائه    ی دام  یهانهاده  متی ق   شیشامل افزا  ی دولت

عشا  لاتیتسه به  م   شوندیم  ریمناسب    توانند یکه 

گروه به وجود آورند. از    نیا  یرا برا  یمشکلات اقتصاد

فرد  گر،ید  یسو م  یعوامل  و    یآگاه  زانیمانند 

آن بهره  لاتیتحص تجربه  و  سن  و  تأثبرداران   ریها 

تصم  م یمستق اجتماع   ی اقتصاد  ی هایریگ می بر    ی و 

  ی هایسوزآتش  ر ینظ  یعوامل فرهنگ   ت، یدارند. در نها

زباله  ی عمد کردن  رها  و  طب مراتع  در    عت یها 

هستند که    یو فرهنگ  ی اجتماع  یرفتارها  دهنده نشان

.گذارند یم  ریتأث ستی زطیبر مح
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های مرتبط با شرایط علی مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاه ها و شاخصمؤلفه  -1شکل   

Figure 1- Components and indicators related to the causal conditions of sustainable management of 

nomadic pastures in Kermanshah province 

 

  مراتع   داری پا  تیریمد  برثر  ؤم  یانهی زم  ط یشرا  به  2  شکل

  شکل   نیا  اساس  بر.  پردازدیم  کرمانشاه   استان  یریعشا

  ی ریمراتع عشا  داریپا  تیریمد  برثر  ؤم  یانهیزم  طیشرا

شامل   کرمانشاه  :  است  ی اصل   ی فرع   مقوله  دو استان 

  در .  بردارانبهره  با  مرتبط  عوامل  و  مرتع  با   مرتبط  عوامل

  فصل   مرتع،   از  استفاده   مدت   چون  ی م یمفاه  اول،   مقوله

  اند، شده  ثبت  چرا  یمکان  پراکنش  و  ،یبرداربهره  مناسب

  دار یپا  تیریمد  در   مکان  و  زمان   تیاهم   دهندهنشان  که

 بردارانبهره  با   مرتبط   عوامل  دوم،  مقوله  در .  است  مراتع

  و   جامعه،  یاقتصاد  طیشرا  دام،   بیترک   و  نوع  شامل

  رات یتأث  وضوح  به  عوامل  ن یا.  است  بردارانبهره  تعداد

  دار یپا  تیریمد  و جامعه  ی اقتصاد ت یوضع ان یم  متقابل

   .سازندیم  انی نما را مراتع

 

 
ای مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاههای مرتبط با شرایط زمینهها و شاخصمؤلفه -2شکل   

Figure 2- Components and indicators related to the background conditions of sustainable management of 

nomadic pastures in Kermanshah province 
 

  مراتع   داری پا  تیریمد  برثر  ؤم  گرمداخه   ط یشرا  3  شکل

شامل دو   که  دهد یم  نشان را  کرمانشاه  استان  ی ریعشا

.  باشدیم   یو عوامل انسان  یع یطبقه )مؤلفه( عوامل طب

  تعداد   رینظ  ی می مفاه  ، یعیطب   عواملطبقه    در

  و   ن، یزم  ش یگرما  و  ی خشکسال   ، یعرف   ی هاسامان

  موارد   نیا.  اندشده  یکدگذار  یعرف  سامانه  بودن  کوچک 
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  رات ییتغ   از  ی ناش  که   هستند  یی هاچالش  دهنده نشان

  ی عرف   ی هاستمیس   در   موجود   ی هاتیمحدود  و  ی م یاقل

  ر ییتغ  ،ی انسان  عواملطبقه    در.  باشندیم  مراتع  تیریمد

  ن یب  رقابت  و  یکشاورز  نیزم  به  مراتع  یکاربر

  بر   وضوح  به  عوامل  نیا.  اندشده  ثبت  بردارانبهره 

  د ی تأک  شود،یم   وارد  مراتع  تیریمد  بر  که  یی فشارها

  توانند یم   ی انسان  یهاتی فعال  که   دهند یم  نشان   و   دارند

   .شوند منجر یع یطب منابع یی کارا کاهش  و بیتخر به

 
گر مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاه های مرتبط با شرایط مداخلهها و شاخصمؤلفه -3شکل   

Figure 3- Components and indicators related to the intervening conditions of sustainable management of 

nomadic pastures in Kermanshah province 
 

  ی ریعشا   مراتع  داری پا  تی ریمد  یمحور  مقوله  4  شکل  در

طبقه    چهار  از   که  است  شده   داده  نشان  کرمانشاه  استان

  ی فن  ی علم   ت یریمد  قات،ی )مؤلفه( نظام آموزش و تحق 

جنگل و  اجرا  ،هامراتع  ظرف   یینظام  توسعه    ی هاتیو 

  و   آموزش  نظام  مقوله  در .  است  شده  ل یتشک  یریعشا

  و   حفظ   ی فن  اصول   آموزش  چون   یم ی مفاه  قات،ی تحق 

  با   ی اصلاح   ی هاپروژه  و   هابرنامه  جاد یا  و   مراتع  اء یاح

  که   اند شده  ی کدگذار  مراتع   در  سازگار   یالگوها

  بهبود   در  قاتی تحق   و  آموزش  تیاهم  دهندهنشان

  و   مراتع  یفن  یعلم   تیر یمد  مقوله .  است  مراتع  تیریمد

  و   ا،ی اح  حفاظت،  ، یعیطب  منابع  تیریمد  شامل  هاجنگل

  ی علم  دانش   از   استفاده  لزوم   بر  که   است   داریپا  توسعه

  ت یریمد  ، ییاجرا  نظام  در.  دارد  د یتأک  منابع   تیریمد  در

  نظارت   و   اعتبارات،  و  بودجه  صیتخص   مشارکت،  و  جیترو

  و   یهماهنگ   ت یاهم  به  مقررات،   و  نیقوان  یاجرا  بر

  تاً، ینها.  کندیم  اشاره  ها پروژه  یاجرا  در  یسازمانده

  در   ی همکار  ارتقاء   شامل  یریعشا  یهاتیظرف   توسعه

  برداران بهره  گاه یجا  ی معرف   و  ی دارمرتع  یهاطرح  یاجرا

  در   یمحل  جامعه  یاساس  نقش  بر  که  است  هاپروژه  در

  .دارد دی تأک منابع ی داریپا
 

 
های مرتبط با مقوله محوری مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاهها و شاخصمؤلفه  -4شکل   

Figure 3- Components and indicators related to the core conditions of sustainable management of 

nomadic pastures in Kermanshah province 
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  ی ریعشا  مراتع  داریپا  تی ریمد  یراهبردها  به  5  شکل

)مؤلفه(    دو   شامل   که  کرمانشاه  استان   عوامل طبقه 

  عوامل طبقه    در.  دهدیم   نشان   را  است  ینوآورو    یادیبن

  ح ی صح  انجام  مرتع،  و  دام  تعادل  رینظ  یم یمفاه   ،یادیبن

  ل یتسه   ،یم یقد  یهاروش  اصلاح  مراتع،  یزیمم

  توسط   مراتع  تصرف  از  یریجلوگ  و   ، یادار  ی ندهایفرآ

  موارد   نیا.  اندشده  ی کدگذار  ریرعشایغ  افراد

  ی هاتیظرف  نیب  تعادل  یبرقرار  ضرورت  دهندهنشان

  و   نظارت   ت یاهم  نیهمچن   و  ها دام  تعداد  و  مرتع

  منابع   از   دار یپا  یبرداربهره  و   حفظ   در   ح ی صح  تیریمد

  ی هابرنامه  جاد یا  ،ینوآور  مقوله   در.  است  ی عیطب

  و   چرا  به  نسبت  ترمقاوم  ی اهیگ   ارقام   کشت  ، یق یتشو

  پاک   ی هایانرژ  از  استفاده  ی سازفراهم  و  ،یخشکسال 

  و   مراتع   ی آورتاب  تیتقو  به   ابتکارات   ن یا.  اندشده  ثبت

  توانند یم  و   کنند یم   کمک   منابع   از   نه یبه  یبرداربهره 

 .شوند منجر  بردارانبهره رفتار در  مثبت راتییتغ به

 
های مرتبط با راهبردهای مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاه ها و شاخصمؤلفه  -5شکل   

Figure 5_ Components and indicators related to the strategic conditions of sustainable 

 management of nomadic pastures in Kermanshah province 

 

  ت یریمد  یراهبردها  یاجرا  از   حاصل  یامدهایپ   6  شکل

  دهد یم  نشان  را  کرمانشاه  استان   یریعشا   مراتع  داریپا

)  سهشامل    که ارتقاء    جاد یا(  مؤلفه طبقه  اشتغال، 

مد تول  ی تی ریعملکرد  بهبود    م ی مفاهکه    باشدیم  دی و 

شده است. در    داده  نشان  6  شکلمرتبط با هر طبقه در  

  ی هاتیفعال   مانند   یم ی مفاه  اشتغال،   جاد ی ا  مقوله

  ی سنت  محصولت  ییزااشتغال  و  یجانب  ی اقتصاد

  به   تواندیم   داریپا  تیری مد  که   دهند یم  نشان   ی ریعشا

.  کند  کمک  د یجد  مشاغل  جاد یا  و  ی درآمد  منابع  تنوع

  ی هاپروژه  یاجرا  ، یتی ریمد  عملکرد  ارتقاء  مقوله  در

  ی انرژ  با  یل یفس  سوخت  ی نیگزیجا  و  یدارمرتع  طرح

  بهبود   بر  داری پا  تیریمد   مثبت   رات یتأث  انگریب  پاک

  ی انرژ  مصرف   یسازنهیبه  و  ی ت یریمد  ی ندهایفرآ

  ی پرواربند  جیترو  د،یتول  بهبود  مقوله  در  تاً،ی نها.  هستند

  دات یتول   تیکم   و  ت یف ی ک  ش یافزا  به  مازاد   دام   حذف   و

   . دارند  اشاره   بردارانبهره  یشت ی مع  ت یوضع  بهبود   و  ی دام
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مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاه   ی های مرتبط با پیامدهاها و شاخصمؤلفه  -6شکل    
Figure 6- Components and indicators related to the results of sustainable management of nomadic 

pastures in Kermanshah province 

 

نتا  در مدل    جیمجموع  قالب  در  پژوهش  از  حاصل 

مدل  است  شده  دادهنشان    7شکل    در  یمی پارادا  .

  دار یپا  ت یریکه مد  دهدیپژوهش نشان م   ن یا  ی می پارادا

  ی عل   ط یشرا  ریتحت تأث  می مستق طور  به  یریمراتع عشا

نوبه به رات یتأث نیقرار دارد و ا ر یعشا شتی مرتبط با مع

مؤثر است. در    دار یپا  تی ریمد  ی راهبردها  نیخود بر تدو

راهبردها  نیا نه  دار یپا  ت یریمد  یالگو،  از  مراتع  تنها 

  بر  بلکه  رند،یپذ یم  ریتأث  یانهیزم   و  گرمداخله  طیشرا

  جی نتا  به   و  رندیگ یم   شکل  ز ین  یمحور  یهامقوله  اساس

.شوندیم  منجر دار یپا تیریمد نهی زم در  ی خاص

 
های مدل پارادایمی مدیریت پایدار مراتع عشایری استان کرمانشاه ابعاد و تأثیر عوامل و شاخص  -7شکل    

Figure 7- The dimensions and impact of factors and indicators of the paradigmatic model of sustainable 

management of nomadic pastures in Kermanshah province 
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 بحث
قالب   در  پژوهش  از  حاصل  پارادایمی  نتایج  در  مدل 

( شده  نشان  (  7شکل  مدل  استداده  اساس  بر   .

)  پارادایمی  یعنی  علی  اقتصادشرایط  عوامل  ی،  عوامل 

فردی،  دولت فرهنگو    یعوامل  بهعوامل  صورت  ی( 

مستقیم بر مقوله محوری مدیریت پایدار مراتع عشایری  

باشد. همچنین مقوله محوری  استان کرمانشاه مؤثر می

آموزششامل   و    یفن   یعلم   تیریمد  ،نظام  مراتع 

ی بر ریعشا  ی هاتیتوسعه ظرف یی و  نظام اجرا،  هاجنگل

روی راهبردها تأثیرگذار است. علاوه بر این، به استناد  

مداخله  شرایط  پارادایمی  مدل  اساس  بر  و  گر  نتایج 

ای  شامل عوامل طبیعی و عوامل انسانی و شرایط زمینه

عوامل   و  مرتع  با  مرتبط  عوامل  با  شامل  مرتبط 

مستقیم  بهره  صورت  به  راهبردها  بر  نیز  برداران 

عوامل   شامل  راهبردها  نهایت  در  هستند.  تأثیرگذار 

بنیادی و نوآوری روی پیامدهای مدیریت پایدار مراتع  

ایجاد   سبب  و  دارد  تأثیر  کرمانشاه  استان  عشایری 

پیامدهای مختلفی شامل ایجاد اشتغال، ارتقاء عملکرد  

م برای  تولید  بهبود  و  مراتع  دیریمدیریتی  پایدار  ت 

به   شوند.عشایری استان کرمانشاه از جهات مختلف می

عوامل اقتصادی، عوامل  شامل  استناد نتایج شرایط علی  

دولتی، عوامل فردی و عوامل فرهنگی بر مقوله محوری  

تأثیر   کرمانشاه  استان  عشایری  مراتع  پایدار  مدیریت 

های  توان به نتایج پژوهشدر تأیید این نتیجه میدارد. 

(Froutani Zaker et al., 2013; Heydari et al., 

2014; Ahmadi et al., 2017; Wongkiew et al., 

2022; Faryabi et al., 2023; Soultani et al., 

2023)  .Froutani Zaker   همکاران در  (  2013)  و 

مدیریت   بین  که  رسیدند  نتیجه  این  به  خود  مطالعه 

و   برداریسابقه بهرهزیست با میزان سواد،  پایدار محیط

بهره معنیسن  و  مثبت  رابطه  دارد.  بردار  وجود  داری 

نیز نشان داد که  (  2022)  و همکاران   Taheri  پژوهش

میجنبه عشایری  معیشت  مختلف  بر های  تواند 

دهی و توسعه زندگی  های مدیریتی برای سازمانتلاش

  و همکاران   Heydari  تأثیر بگذارد.عشایری در منطقه  

اجتماعی مؤثر بر    –در بررسی عوامل اقتصادی(  2014)

محلی   جوامع  در    در مشارکت  مراتع  پایدار  مدیریت 

در همدان به این نتیجه دست    مراتع ییلاقی دشت بهار 

یافتند که حمایت مالی دولتی، افزایش درآمد سالنه،  

سن، آگاهی از فعالیتهای مرتعداری از عوامل مؤثر بر 

(  2010و همکاران )  Parkesت.  مشارکت بهرهبرداران اس

 عوامل مؤثربه بررسی  (  2011)  و همکاران   Bohnet  و

  دیدگاه اجتماعی   طبیعی از  مدیریت منابع   برنامههای  بر

  عوامل   که  رسیدند  نتیجه  این  به  و  پرداختند  اقتصادی  و

  و  بهرهبرداریدر   رقابت  و آگاهی، علاقه  مانند  اجتماعی 

  وابستگی   و   طرح  از  مالی  اقتصادی مثل حمایت  عوامل

  مشارکت   روی  بر  تأثیرگذار  عوامل  از  مرتع  به  اقتصادی 

 .هستند طرحها  در

نشان داد    (2021)  و همکاران  Madadizadeh  پژوهش 

دادن اهمیت  اجتماعی  به  که    نقش   تواندمی  عوامل 

  مرتع   مدیریت  در  مرتعداران  جلب مشارکت  در  سزاییهب

  ان یب  Köhlin  (2011)  و  Teklewold  باشد.  داشته

پذ که  مد  اقدامات  رش یکردند  و    دار ی پا  تیریحفاظت 

طب  ات   یعیمنابع  افزا   ی وپیدر    زان یم  لات، یتحص  شیبا 

افزا و  ترو  یدسترس   ش یدرآمد  خدمات  و    ی جیبه 

نتا  مطابق  است.  افتهی   شیافزا  ،یآموزش مدل    جی با  و 

یعنی    ی می پارادا محوری  مقوله  که  گردید  مشخص 

کرمانشاه استان  عشایری  مراتع  پایدار  شامل    مدیریت 

آموزش جنگل  ی فن  ی علم   تیریمد  ،نظام  و  ،  ها مراتع 

ی بر راهبردها  ریعشا  یها تیتوسعه ظرفیی و  نظام اجرا

است.  راهبردها    ،جه ینت  نیا   استناد   به   تأثیرگذار 

مد  تیوضع  اساس  بر  یست یبایم ابعاد    دار یپا  تیریو 

بهردیاستان کرمانشاه صورت گ   یریمراتع عشا عنوان  . 

و    یوصول عوارض قانون  تیریموجود مد  ت یمثال وضع

معرفی مالکانه،   در بردارانبهره نقش و  گاهیجا بهره 

تخصپروژه یاجرا  آموزش  اعتبارات،  و  بودجه  صیها، 

انطباق   اء ی اح و حفظ  فنی  اصول و    ی هابرنامهمراتع، 

  بر  تواندیم   ی با ساختار و دانش بوم  ی دارمرتع  یهاطرح

با  رگذار یتأث  راهبردها  نوع   د یباشد و در واقع راهبردها 

.  شوند  یسازادهیو پ  فیموجود تعر  تیمتناسب با وضع

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D9%82%D9%87%20%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%87%20%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C/
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وضعبه شناخت  مثال    مراتع   دار یپا  تیریمد  ت یعنوان 

  و   قوت   نقاط   و   هاچالش  احصاء  و  ییشناسا  و   یریعشا

  ارائه   یبرا  را  یخوب  بستر  نه،ی زم  آن  در  منطقه  ضعف

   .کندیم فراهم  یکاربرد و  مناسب یراهبردها

علاوه بر این به استناد نتایج و بر اساس مدل پارادایمی  

شامل عوامل طبیعی و عوامل انسانی   گرمداخله شرایط 

ای شامل عوامل مرتبط با مرتع و عوامل  و شرایط زمینه

برداران نیز بر راهبردها به صورت مستقیم  مرتبط با بهره

این نتیجه میتأثیرگذار هستند.   توان اذعان  بر اساس 

  در بحث مدیریت پایدار مراتع عشایری، راهبردها داشت  

گرفتنبایستی   نظر  در  مداخله  با  شرایط  شرایط  و  گر 

منطقه  زمینه بهرهیعنی  ای  عوامل  شرایط  و  برداران 

مرتع   با  شوندمرتبط  پایدار  .  اتخاذ  مدیریت  واقع  در 

مراتع عشایری مستلزم توجه به عوامل مؤثر بر راهبردها  

و   ها است، چرا که عدم وجود شناخت کافی از پتانسیل

  اتخاذ   نتیجه  در  و  مراتع  با  مرتبط  هایمحدودیت

  اصلی   موانع  از   یکی  نادرست،   مدیریتی  های تصمیم

  است   ارزشمند  منبع   این  از  پایدار   برداریبهره  و  حفاظت

(Narooee et al., 2020  .) 

  فصل   مرتع،   از  استفاده   مدت   ای،زمینه شرایط  از   منظور

  ترکیب   و  نوع  دام،  مکانی  پراکنش  برداری،بهره  مناسب

  است   بردارانبهره  تعداد  و  جامعه   اقتصادی   شرایط   دام،

 ,Tuolabinejad & Paidar)  مطالعات   نتایج   با   که

2018; Etsay et al., 2019; Oduniyi, 2022; 

Fentahun et al., 2023  )در   همچنین .  همراستاست  

همکاران   Etsay  زمینه   این   باور   این   بر  ( 2019)  و 

  های روش  و   راهبردها   در   گذاری سرمایه  که  هستند 

  عوامل   ازجمله  متعددی   عوامل  از   زمین   پایدار   مدیریت

  اقتصادی   - اجتماعی   و  نهادی   عوامل  زمین،  با   مرتبط

  هم   Paidar  (2018)  و  Tuolabinejad  . پذیردمی  تأثیر

  خانوادگی،   جایگاه   که  داشتند   بیان  خود  پژوهش  در

  و   تجربه  پشتیبانی،  خدمات  به  بردارانبهره  ی دسترس

  تأثیرگذار   عوامل  از  خانوار  درآمد  و  مشارکتی  مدیریت

 .  هستند زمین پایدار  مدیریت های روش در

دو جزء    که شامل   راهبردها  گردید   مشخص  نهایت   در

هستند  و  بنیادی  عوامل   پیامدهای   روی  بر  نوآوری 

  تأثیر   کرمانشاه  استان   عشایری   مراتع  پایدار  مدیریت

  ایجاد   ازجمله  مختلفی  پیامدهای  ایجاد  سبب   و   دارد

  . شوندمی  تولید  بهبود  و  مدیریتی  عملکرد  ارتقاء  اشتغال،

Farajolahi   هستند   باور   این  بر  نیز  ( 2022)  و همکاران  

  و   مدیریت   در  مؤثر  هایاستراتژی  و   راهبردها  ارائه  که

  پایداری   و  ثبات  به  و  بوده  ضروری  مراتع  پایداری 

.  شد  خواهد  منجر  بلندمدت  در  ویژهبه  مرتعی   هایعرصه

  به   فشار   از   بردارانبهره  شت یمع   سازی متنوع  با   همچنین 

  کمتر  گیاهی  پوشش  تخریب  و  شد   خواهد  کاسته  مراتع

همکاران   Salam  .شودمی   که   معتقدند  (2005)  و 

  با   مستقیم  ارتباط   طبیعی،  هایعرصه  مدیریت  پایداری 

 برداربهره  جوامع   فرهنگی  اجتماعی،   اقتصادی،   پایداری 

  برای   زیادی   منافع  تواندمی  زمین   پایدار   مدیریت.  دارد

  حفظ   ی، حاصلخیز  بهبود  تولید،   زمینه  در   کشاورزان

 تنوع  و  فعالیت   افزایش  آب،   منابع   حفظ   خاک،  ساختار 

 ,.Teshome et al)  باشد  داشته  همراه  به  خاک  جانوران

  (2017) و همکاران   Bazrafshan  علاوه بر این (. 2016

و   خانوارهای  غذایی  امنیت  به و   Desta  روستایی 

  پوشش   تخریب   از   جلوگیری  به   نیز   (2021)  همکاران 

دستاوردهای  به  خاک   دادن   دست   از   و  زمین عنوان 

روش از  داشتند.    مدیریت   های حاصل  اشاره  زمین 

  Karami Dehkordi  و  Karimi  پژوهشی  همچنین در

  مهارت   و   دانش  تقویت  از  که  داشتند  بیان   (2015)

  و   کشاورزی  ترویج  هایبرنامه  طریق  از  بردارانبهره 

  طبیعی   منابع  بر  فشار  آینده  در  ها،سیاست  سایر  اعمال

  نیز   استعدادها  و  هاسرمایه  دیگر   از   و   یافته  کاهش

 .  گرفت خواهد صورت صحیحی برداریبهره 

 

 کلی گیرینتیجه 

  پایدار   مدیریت  رویکرد  اهمیت  بر  پژوهش  این  نتایج

  استان   عشایری  مراتع  زمینه   در  ویژهبه  طبیعی،  منابع

  ریزی برنامه  که  دهدمی  نشان  و  دارد   تأکید  کرمانشاه

  به   تواندمی  محیطی   منابع  از   استفاده   برای  مند نظام

  منجر   عشایر  معیشت  بهبود   و  روستاها  پایدار  توسعه

  اقتصاد   محوری  ارکان   از   یکی  عنوانبه  دامداری.  شود
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  و   صحیح   مدیریت   نیازمند   انسان،   غذای   تأمین   و   ملی

  این   در   مختلف  هایطرح  اجرای  وجود  با.  است  پایدار

  مناسب   الگوی  وجود  عدم  و  مالی   اعتبار   کمبود   حوزه،

  شدن   فقیر   سبب   ها،طرح  این   گسترده  اجرای  برای

  الگوی   یک   طراحی   با  حاضر  پژوهش.  است  شده  مراتع

  حفظ   را  مراتع  پایداری  تنها نه  دارد امید  پایدار،  مدیریت

  کمک نیز عشایر برای حداکثری وریبهره به بلکه کند،

  که   دهدمی  نشان  پژوهش  پارادایمی   مدل.  نماید

  شرایط   تأثیر  تحت  عشایری  مراتع  پایدار   مدیریت

  به   توجه  با   تواندمی  و  دارد   قرار  اکولوژیکی  و   معیشتی

  که  شود  منجر  مؤثری  راهبردهای  به  شرایط  این

  همراه   به  را  تولید  بهبود  و  اشتغال  همچون  پیامدهایی

  این   پیشنهادی  الگوی  اجرای  بنابراین،.  باشد  داشته

  دام   چرای   تحت  مراتع  پایداری   به   تواندمی  پژوهش

  کند،   کمک   طبیعی  منابع  از  بهینه   برداریبهره  و  عشایر

  مبنایی   عنوانبه  تواندمی  پژوهش  این  نتایج  نهایت،   در  و

  با   مرتبط   های سازمان  در   کلان  هایگیریتصمیم  برای

  استان   و آبخیزداری   طبیعی  منابع  اداره کل   و   عشایر  امور

.گیرد قرار  استفاده  مورد
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