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 راهنمای نگارش نویسندگان

  های آبخیزمدیریت جامع حوزه 

 

 

توجه نویسندگان پیش از نگارش نکات قابل. 1

 مقاله

اصول اخلاقی انتشار مقاله مندرج در اطلاعات نشریه را  .1-1

 .به دقت مطالعه فرمایید

تمامی مقالات ارسالی به نشریه مدیریت جامع  .1-2

افزار نرمهای آبخیز، پیش از ورود به فرآیند داوری با حوزه

 .یاب بررسی خواهند شدمشابهت

اندازهای بخش اطلاعات نشریه با توجه به قلمرو و چشم. 1-3

دلیل تخصصی بودن، تنها موضوعات مربوط به مدیریت و به

 .شودهای آبخیز برای فصلنامه پذیرفته میجامع حوزه

طور دقیق نوشته شود نام و مشخصات نگارندگان باید به. 1-4

ه مسئول، هدایت اصلی نگارش مقاله را بر عهده و نویسند

 .دارد

 .چاپ مقاله در این نشریه رایگان است .1-5

های آبخیز آمادگی خود را نشریه مدیریت جامع حوزه .1-6

کند؛ لذا خواهشمند است برای چاپ چهار نوع مقاله اعلام می

بندی تر نوع مقاله خود را تعیین کنید تا بتوانید عنوانپیش

 .له را بر اساس آن تنظیم کنیدمقا

 پذیرش مقاله تنها از طریق سایت فصلنامه .1-7

(iwm.ilam.ac.ir) پذیر استامکان. 

مقالههه ارسههال شههده بایههد حاصههل کههار پ وهشههی و  .1-8

علمی باشد و نباید در ههی  نشهریه داخلهی یها خهارجی یها 

مجموعهههه مقهههالات خهههارجی چهههاپ شهههده باشهههد و 

می کهه جهواب پهذیرش یها رد نویسندگان محترم تها هنگها

انهد، نبایهد مقالهه خهود را بهه از این نشهریه دریافهت نکرده

 .نشریه دیگری برای چاپ یا بررسی ارسال نمایند

زبان رسمی نشریه فارسی است؛ با وجود این، تهیه . 1-9

 .چکیده مبسوط انگلیسی برای همه مقالات ضروری است

ها به دو زبان آنها و عناوین متن داخل جداول و شکل .1-10

ها و انگلیسی و فارسی نوشته شوند. اعداد داخل جدول

 .صورت انگلیسی نوشته شودها بهشکل

مقاله باید سلیس، روان و از نظر دستور زبان صحیح  .1-11

ها با دقت کافی انتخاب شده باشد؛ همچنین باشد و واژه

)آیین نگارش بندی متن مقاله و تمامی قواعد ادبی پاراگراف

 .فارسی( و ویراستاری ادبی و علمی باید رعایت گردد

ها، ها، نقشهها، جدولحجم مقاله شامل متن، شکل .1-12

منابع و چکیده لاتین، با رعایت استاندارهای نشریه باید 

 .صفحه بیشتر نشود 15حداکثر از 

نامه و رسههاله دانشههجویان با مقالات برگرفته از پایان .1-13

سئولیت  شجو و با م شاوران و دان شاور/م ستاد راهنما، م نام ا

 .شوداستاد راهنما منتشر می

وسههقم مقالههه، بههه لحهها  علمههی و مسههئولیت صحت .1-14

 .حقوقی بر عهده نویسنده یا نویسندگان است

ههههای آبخیهههز، در نشهههریه مهههدیریت جهههامع حوزه .1-15

نهها المللههی، براسههتای همگههامی بهها اسههتانداردهای نشههر بین

تههراز و دسترسههی آزاد گذاشههته اسههت. در را بههر داوری هم

 همههین راسههتا ایههن نشههریه رویههه داوری دوسههو ناشههناس

(Double Blind Peer Review )را برگزیده است. 

لازم اسهههت نویسهههندگان محتهههرم فهههرم تعهههار   .1-16

منههافع و تعهدنامههه مجلههه را تنظههیم و بههه همههراه فایههل 

یوسههت بارگههذاری هههای پاصههلی مقالههه در قسههمت فایل

فرماینهههد. بهههرای شهههروع فرآینهههدهای ارزیهههابی مقالهههه، 

 .ها الزامی استبارگذاری این فرم

توجه نویسندگان برای نگارش نکات قابل. 2

 مقاله

 ساختار مقاله. 2-1

گهردد. چههار ساختار مقالهه بهر اسهاس نهوع آن تعیهین می

انهههد از مقهههالات پ وهشهههی، نهههوع عمهههده مقهههالات عبارت



 
 ب  های آبخیز(راهنمای نگارش نویسندگان )مدیریت جامع حوزه

 

 

مقههالات فنههی و ترویجههی، مقههالات مههروری و مقههالات 

های کوتههاه. در ایههن نشههریه حههداکثر تعههداد کلمههات مقالههه

های مههروری ، مقالههه5000پ وهشههی و فنههی و ترویجههی 

کلمههه در نظههر گرفتههه  2500های کوتههاه و مقالههه 25000

شده است. تعهداد منهابعی کهه بهرای ههر مقالهه لازم اسهت 

مههورد اسههت. از نظههر تعههداد  5و  50، 30ترتیب حههداقل بههه

ها تنهها مقهالات کوتهاه محهدودیت دارنهد ها و شهکلجدول

و آن نیههز در مجمههوع سههه جههدول یهها شههکل را شههامل 

  .شودمی

ا، متن اصلی و هها از چکیده، کلید واژهساختار همه مقاله

ها بر اساس نوع مقاله شوند، ولی متن آنمنابع تشکیل می

های پ وهشی و فنی و ترویجی باید کند. متن مقالهفرق می

گیری ها، نتایج، بحث و نتیجهدارای مقدمه، مواد و روش

باشند، ولی متن اصلی مقالات مروری ساختار مشخصی 

ها طرح مسئله، ندارند؛ با وجود این، لازم است که در آن

خوبی و با روال مشخصی گیری، بهبندی بحث و نتیجهعنوان

های عادی صورت گیرد. متن مقالات کوتاه نیز دارای بخش

ها، نتایج و بحث نیستند، ولی باید مانند مقدمه، مواد و روش

صورت ها طرح مسئله شود و توصیف مشاهدات بهدر آن

 .صورت گیرد منظم و پیوسته در قالب نتایج و بحث

ها و حتی در نوشتار باید توجه داشت که جملات، پاراگراف

های مقاله باید از پیوستگی و انسجام برخوردار باشند. عنوان

وی ه در مقدمه و بحث مقاله باید رعایت شود. شیوه این امر به

طرح مسئله در مقدمه بسیار مهم است، لازم است نویسنده 

پیشینه و مبانی نظری پ وهش،  با سلیقه خود و با تکیه بر

خواننده را مجاب به ضرورت و نوآوری پ وهش خویش نماید. 

در بحث مقاله با استفاده از همین مبانی و پیشینه، مشاهدات 

های آماری و وتحلیلمکمل، تجربیات دیگران، تجزیه

تفسیرهای منطقی به روایی و پایایی پ وهش بپردازد و در 

تواند ه پ وهش وی تا چه اندازه میصورت امکان نشان دهد ک

های دیگر تعمیم داده شود و در کدام نواحی به محیط

 .تواند کارایی داشته باشدمی

نامه از نگارش هر نوع فرضیه های مستخرج از پایاندر مقاله

ها در بحث یا نتایج پ وهش پرهیز شود پ وهش یا آزمون آن

هداف پ وهش دنبال و سعی بر آن باشد تا در سرتاسر مقاله، ا

 .شود

 های مختلف مقالاتسبک نگارش بخش . 2-2

منظور ای و بهطور کلی متن هر بخش مقاله از مفاهیم وی هبه

شود که نویسنده باید سعی کند در خاصی تشکیل می

سرتاسر مقاله از خلط مطالب بپرهیزد، در هر جزء مطالب 

منظور پر کردن نویسی بهحاشیهمربوط به آن را بیان کند و از 

 .مطالب دوری کند

 چکیده. 2-2-1

طور عمده مشتمل بر موضوع پ وهش، روش و نتایج چکیده به

چینی پرهیز شود. چکیده فارسی است و باید در آن از مقدمه

 .کلمه است 300و حداکثر  250در یک پاراگراف و حداقل 

 های کلیدیواژه. 2-2-2

تا پنج واژه مهم مرتبط با متغیرهای ها حاوی سه کلیدواژه

خواهد در صورت پ وهش یا موضوع است که نگارنده می

وجوی این واژگان توسط پ وهشگران دیگر در اینترنت، جست

 .ها قرار دهدمقاله خود را در معر  مطالعه آن

 مقدمه. 2-2-3

ای منسجم، در مقدمه، مبانی نظری همراه با پیشینه به گونه

شود تا در نهایت بتواند موضوع و یوسته بیان مییکپارچه و پ

مسئله موردنظر پ وهش و آنچه در بوته ابهام است را مشخص 

کند. هدف نویسنده در نگارش این بخش از مقاله چینش 

طور مجزا و نامربوط به هم نیست؛ ها بهقولپشت سرهم نقل

 .بلکه هدف روایت یک جریان و بیان خلأ موجود است

ستفاده از اختصارات انگلیسی و فارسی در متن ا .2-2-3-1

مقاله ایرادی ندارد؛ اما باید معادل فارسی و انگلیسی کامل 

صورت زیرنویس آن در اولین باری که در متن آمده است، به

 .نوشته شود
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 هامواد و روش. 2-2-4

عاریف  یات و ت یان کل ید از ب با نده در روش پ وهش  نویسههه

هیزد و به تفصههیل توضههیح دهد مربوط به روش پ وهش بپر

وتحلیل کرده اسهههت آوری و تجزیهها را جمعکه چگونه داده

قدمه  که در م هداف پ وهش )حل خلأ علمی  یا ا هدف  تا 

قدری دقیق بیان شهد( را برآورد کند. این توضهیحات باید به

ای در صهههورت نیاز بتواند مرحله به باشهههد که هر خواننده

ای برسهههد که و به همان نتیجه ها را انجام دادهمرحله آن

تواند نگارنده به آن رسیده است. منطقه مورد مطالعه نیز می

تواند در صههورت در این بند معرفی شههود، ولی نویسههنده می

ضههرورت برای توضههیحات تفصههیلی، عنوان مسههتقلی به نام 

عه« طال قه مورد م حل » منط ند و این عنوان را در م باز ک

سب که به ست، قرار ش از مواد و روشطور معمول پیمنا ها ا

 .دهد

 نتایج. 2-2-5

در بخش نتایج، تنها باید مواردی بیان شود که درباره اهداف 

پ وهش است. از بیان روش پ وهش یا پیشینه یا هر موضوعی 

کند پرهیز شود. اگر که ذهن خواننده را از موضوع دور می

نظم طور مها را بهنتایج پ وهش خیلی گسترده هستند، آن

ها های مناسب، درباره آنبندی کرده و ذیل عنوانطبقه

ها و نمودارهای توضیح دهید. در توضیحات خود از جدول

ای گویا بیان مناسب استفاده کنید و نتایج آماری را به شیوه

 .کنید

 بحث. 2-2-6

دلیل سنگین بودن آن و نیاز به تفکری عمیق بحث مقاله به

طور معمول در معر  خطر است. در این بهگیر، و شاید وقت

بخش، به استناد مشاهدات بیشتر، مبانی نظری علم، سابقه 

 و ها و تجربیات گذشتگان و همچنین تجزیهپ وهش

کند های آماری یا هر تحلیلی که نویسنده فکر میتحلیل

مناسب است باید نشان داده شود که نتایج پ وهش تا چه 

د. در متن مقاله نوشتن این مطلب که انحد به واقعیت نزدیک

با پ وهش دیگری همسویی دارد یا ندارد، مناسب نیست و 

این مسئله را تحلیل نویسنده باید نشان دهد نه ادعای وی؛ 

های متعدد عبارتی، نویسنده باید بکوشد با مقایسه پ وهشبه

های بین پ وهش وی با ها و همگرایینشان دهد که واگرایی

 .کجاست و به چه دلیل رخ داده است دیگران در

 گیری کلینتیجه. 2-2-7

این مبحث  .گیری استبخش پایانی متن مقاله، نتیجه

چکیده یا تکرار نتایج پ وهش نیست؛ بلکه نویسنده در این 

بخش به استناد بحثی که انجام داده است، حکم قطعی خود 

 عبارتی، اکنون نتایجکند؛ بهصورت کلی صادر میرا به

اند و نام بحث گذشتهای بهپ وهش نویسنده از صافی ارزیابی

گیری برد اثرگذاری و کاربرد آن مشخص شده است و نتیجه

یابد تا نتیجه بهترین مبحثی است که نویسنده فرصت می

دست آمده و میزان اثرگذاری آن را گزارش کند. اگر به

اس دست آورده است احسای که بهنویسنده بر اساس تجربه

تواند پ وهش خود را به شیوه خاصی ارتقا داده و کند می

های پذیری آن را گسترش دهد یا به مدلحجم تعمیم

تواند ای را بهبود بخشد، میجدیدی دست یابد یا حل مسئله

 .گیری ارائه دهدپیشنهادهای خود را در نتیجه

 سپاسگزاری. 2-2-8

از منابع مالی  چنانچه نویسنده یا نویسندگان در تهیه مقاله

اند، یا قصد تشکر و سازمان یا نهادهای خاصی استفاده کرده

ها یاری قدردانی از کسانی را دارند که در نگارش مقاله از آن

اند، باید در بخش سپاسگزاری به این مطلب اشاره گرفته

 .کنند

 نحوه ارجاع به منابع در متن. 2-2-9

زبان انگلیسی ترجمه و در داخل متن، منابع فارسی باید به 

ارجاع داده شوند. ارجاع، بسته به لحن بیان نویسنده ممکن 

است در شروع یا پایان جمله یا متن آورده شود. ارجاعات در 

ای که ابتدا گونهمتن مقاله باید به شیوه داخل پرانتز باشد، به

خانوادگی نویسنده یا نویسندگان و سال انتشار آورده شود. نام

خانوادگی ال، در صورت وجود یک نویسنده با ذکر نامبرای مث

برای دو  (،Rostami, 2014) نویسنده و سال انتشار؛ مانند

خانوادگی هر دو نویسنده و سال انتشار؛ نویسنده با ذکر نام

باشد. در صورت ( Rostami & Fathizad, 2021) مانند
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صورت وجود چندین نگارنده، ارجاع به منبع باید به

 خانوادگی نگارنده اول و همکاران، سال انتشار( مانند)نام

(Rostami et al., 2021با )که در شروع شد. در صورتی

 :جمله به منبعی استناد شود به این صورت نگارش شوند

Rostami (2014) گزارش کرد . . . 

Mohseni Saravi و Rostami (2006 )گزارش کردند . . . 

Rostami  ( گزارش کردند2021)و همکاران . . . 

 منابع پایانی. 2-2-10

های آبخیز برای استناددهی یا نشریه مدیریت جامع حوزه

 شناسی آمریکا که به اختصارشیوه ارجاع، سبک انجمن روان

(American Psychological Association: APA) 

 .شود را برگزیده استگفته می

منبع کمتر  30منابع مورد استفاده نباید از . 2-2-10-1

اند سال اخیر چاپ شده 10باشد. ترجیحاً به منابعی که در 

 .تر( ارجاع داده شود)نه منابع قدیمی

تنها منابعی باید در پایان مقاله ذکر شوند که . 2-2-10-2

ز ذکر منابع مشابه و کم در متن نیز استفاده شده باشند و ا

 .اهمیت خودداری شود

همه منابع مورد استفاده اعم از فارسی و لاتین . 2-2-10-3

ترتیب حروف در پایان مقاله به زبان انگلیسی برگردانده و به

شوند. در انتهای خانوادگی اولین نگارنده مرتب میمالفبای نا

 .شودمینوشته ( In Persian) منابع فارسی عبارت

برای ترجمه منابع فارسی، حتماً به چکیده انگلیسی : 1نکته 

مقاله، صفحه عنوان انگلیسی کتاب، صفحه عنوان انگلیسی 

نامه و غیره مراجعه کنید یا از مترجم کمک بگیرید. پایان

پاسخ مناسبی به شما  ”Google Translate“ برنامه

 .دهدنمی

کسان چنانچه دارای منابع با اسامی نویسندگان ی: 2نکته 

ترتیب صعودی سال انتشار و سال انتشار متفاوت باشند، به

 چنانچه مربوط به یک سال مشخص باشند با افزودن حروف

"a" ،"b"  و"c"  و غیره پس از سال انتشار آورده شوند. 

آدرس هر منبعی که در متن آورده شده است . 2-2-10-4

 .باید در آخر مقاله نیز بیاید

شیوه نگارش مشخصات منابع، در انتهای مقاله . 2-2-10-5

 :های زیر باشدو مانند مثال APA نامهباید بر اساس شیوه

در صورت استفاده از سایر منابع اطلاعاتی که در اینجا ذکر 

 .استفاده کنید APA نامهنشده از شیوه

 تاب( کالف

خانوادگی خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نامنام

خانوادگی نویسنده ویسنده دوم، نام نویسنده دوم و نامن

چندم، نام نویسنده چندم. )سال انتشار(. عنوان کتاب 

 .نویسی(. محل انتشار: ناشرصورت کج)به

Briggs, D., Smithson, P., Addison, K. & 

Atkinson, K. (1997). Fundamentals of the 

physical environmental. London: 

Routledge. 

 ب( کتاب ترجمه شده

صورت خانوادگی، نام. )تاریخ انتشار ترجمه(. نام کتاب )بهنام

خانوادگی مترجم. محل انتشار کج نویسی(. مترجم: نام و نام

 .ترجمه: ناشر

Mohseni Saravi, M. & Rostami, N. (2006). 

Watershed management: issues and 

approaches. (Timothy, R.). University of 

Tehran Press. (In Persian) 

 ج( مقالات نشریات

خانوادگی خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نامنام

خانوادگی نویسنده نویسنده دوم، نام نویسنده دوم و نام

چندم، نام نویسنده چندم. )سال انتشار(. عنوان مقاله. نام 

دوره )شماره(، صفحه نویسی(، سال یا صورت کجنشریه )به

صفحه پایان مقاله. در صورت دارا بودن شناسه  -آغاز مقاله

 (doi)  رقومی مقاله یا

Baghalani, M., Rostami, N. & Tavakoli, M. 

(2019). Identification of factors affecting 

urban flood in Ilam City Watershed. 

Journal of Watershed Engineering and 

Management, 11(2), 523-536. Doi: 

http://iwm.ilam.ac.ir/data/iwm/news/cite_APA.pdf
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10.22092/ijwmse.2018.120069.1417  (In 

Persian) 

Rostami, N., Sohrabi, T. & Kazemi, Y. (2021). 

Stability Analysis of Flood Spreading 

Systems in Arid Regions, Iran. Iranian 

Journal of Science and Technology, 

Transactions of Civil Engineering, 45, 

1819-1829. Doi: 10.1007/s40996-020-

00424-7. 

Rostami, N. & Fathizad, H. (2021). Spatial and 

temporal changes of land uses and its 

relationship with surface temperature in 

western Iran. Atmosfera. 

https://doi.org/10.20937/ATM.52985 

 نامه و رسالهد( پایان

)تاریخ انتشار(. عنوان  .خانوادگی نویسنده، نام نویسندهنام

نامه مقطع صورت کج نویسی(. پایاننامه/ رساله )بهپایان

 .رشته، نام دانشگاه

Rostami, N. (2013). Modeling the relationship 

between effective precipitation and flood 

hydrograph by joint probability aproach. 

Ph.D. Thesis of Watershed Sciences and 

Engineering, Faculty of Natural 

Resources, Tehran University. (In 

Persian) 

 مجموعه مقالات ـ(ه

)تاریخ انتشار(. نام مقاله.  .خانوادگی نویسنده، نام نویسندهنام

نویسی(، )صص صورت کجدر: نام ویراستار، نام مجموعه )به

 .شماره صفحات(. محل انتشار: ناشر

 هاها یا نهادو( کتاب منتشرشده در سازمان

صورت نام سازمان یا نهاد. )سال انتشار(. عنوان کتاب )به

 .نویسی(. محل انتشار: ناشرکج

 ز( وبگاه اینترنتی

خههانوادگی نویسههنده، نههام نویسههنده. )در صههورت وجههود نام

صههورت تههاریخ انتشههار(. عنههوان مطلههب مههورد اسههتفاده )به

 .برگرفته از: آدرس اینترنتیسی(. نویکج

Food and Agriculture Organization. (2000). 

Biodiversity: Agricultural biodiversity in 

FAO. Retrieved January 12, 2009, from 

http://www.fao.org/biodiversity. 

ر( نمونه تنظیم یک مقاله یا یک فصل در یک کتاب 

 (Edited book) وابسته

Bradford, J. M. & R. F. Piest. (1978). Erosion 

development of valley-bottom gullies in 

the upper mid weastern United States. In 

D. R. Coates & J. D. Vitek (Eds.), 

Thresholds in Geomorphology. (pp. 75-

101) 

 د( نمونه تنظیم یک سند از یک کنفرانس

Rostami, N. (2014). Extraction of rainfall 

temporal patterns using Monte Carlo 

simulation technique (case study: Joustan 

Watershed, Iran). Second National 

Conference on Water Crisis, Shahrekord. 

September 9-10. (In Persian) 

 چکیده مبسوط . 2-2-11

 1000و حداکثر  700چکیده مبسوط انگلیسی در حداقل 

ای ای مقاله اضافه شود. این چکیده، باید خلاصهبتدکلمه به ا

گیری و ها، نتایج و بحث، نتیجهاز مقدمه، مواد و روش

 .درنهایت واژگان کلیدی باشد

“Introduction, Materials and Methods, Results 

and Discussion, Conclusion, Keywords” 

 شکل ظاهری مقاله

  Wordهمهههچینهههی مقالهههه بایهههد در برناحروف. 3-1

و بهها رعایههت حاشههیه  A4 (، در کاغههذ2007یهها )( 2003)

متر از چهه ، راسههت، بههالا و پههایین باشههد و سههانتی 5/2

 .باشد( Single) مترفاصله میان سطرها یک سانتی

 B Nazanin 13 لازم است متن فارسی مقاله با قلم. 3-2

نوشهههته   Times New Roman 11 و متن لاتین با قلم

 B Nazanin 10 Bold چکیده فارسههی با قلمشههود. متن 

صلی مقاله با قلم شود. عنوان ا شته  سایر  B Titr 14 نو و 

شوند. منابع  B Nazanin 14 Bold ها با قلمعنوان تنظیم 

نوشههته شههوند.  Times New Roman 11 پایانی با قلم

 B) ها به دو صهههورت فارسهههیها و جدولعناوین شهههکل

Nazanin 11  صورتبه Bold )و انگلیسی (Times New 

Roman 10  صههورتبه Bold ) نوشههته شههود. اعداد داخل

( Times New Roman 9ی )صههورت انگلیسههها بهجدول

https://dx.doi.org/10.22092/ijwmse.2018.120069.1417
https://doi.org/10.1007/s40996-020-00424-7
https://doi.org/10.1007/s40996-020-00424-7
https://doi.org/10.20937/ATM.52985
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شکل سایر اطلاعات داخل  شوند و  شته  ها و جداول به دو نو

 Times) و انگلیسههی( B Nazanin 10) صههورت فارسههی

New Roman 9 )نوشته شوند. 

 هاجدولها و شکل. 3-3

ها و تصاویر، رعایت نکات ها، شکلها، منحنیدر تنظیم جدول

 ت:زیر الزامی اس

ها سههعی شههود همههه اصههول ر ترسههیم نقشهههد. 3-3-1

کههارتوگرافی رعایههت شههود. مختصههات، مقیههاس )ترجیحههاً 

ویهه ه عنههاوین مقیههاس خطههی(، راهنمهها، جهههت نقشههه و به

آن صههورت خوانهها در عههوار  مهههم مههتن نقشههه بایههد به

ای کههه حتهی پهس از کوچهک شههدن درج شهوند، بهه گونهه

 .ها کاسته نشودنقشه، از وضوح آن

صههورت رنگههی یهها ها و تصههاویر بایههد بهشههکل. 3-3-2

ه سیاه و سفید و بها کیفیهت مناسهب و مطلهوب تهیهه شهد

هههها در و شهههماره و عنهههوان آن(  300dpiرزولوشهههن )

 .پایین آورده شود

ههها خوانهها و الههب آنها بایههد واضههح، مطنقشههه. 3-3-3

ههها یهها ها، عکسدارای مقیههاس باشههند. ذکههر مأخههذ نقشههه

اند الزامههی هایی کههه از منههابع دیگههر اقتبههاس شههدهشههکل

 .است

طور سههاده ترسههیم شههوند، راهنمای نمودارها به. 3-3-4

سیم  ست از تر شد و بهتر ا سی با عددی نمودارها باید انگلی

 .نمودارهای چندبُعدی خودداری شود

ها در ها، اعداد، واحدها و مقیاسهمه عنوان .3-3-5

واحدهای استفاده  .ها باید به انگلیسی باشندها و شکلجدول

 .شده نیز بر اساس سیستم متریک ذکر شوند

ها یا ها، معادلات، مرجعارائه تصویری جدول. 3-3-6

ها امکان ویرایش را از ویراستار های مستقیم روی شکلنوشته

صورت تای  رو لازم است این موارد بهاین کند؛ ازسلب می

 .شده در متن آورده شوند

صههورت شههماره و عنوان هر جدول در بالای آن به. 3-3-7

 .چین با دو زبان فارسی و انگلیسی نوشته شودوسط

ها بها دو زبهان فارسهی و انگلیسهی عنهوان شهکل .3-3-8

 .در پایین تصاویر آورده شود

های جههدول و حتمههاً بههه شههمارهدر مههتن نیههز . 3-3-9

 .ها اشاره شودشکل

ها بلافاصههله ها و جههدولبهتههر اسههت شههکل . 3-3-10

پههس از توضههیحات مههتن و در نزدیکتههرین جههای ممکههن 

 .آورده شوند

 ارسال مقاله

گفتهه از جملهه اصهول مطمهئن شهوید اصهول پهیش  .4-1

اخلاقههی، قلمههرو و اهههداف و همچنههین اصههول نگههارش 

درسههتی نوشههته هههای مههتن مقالههه بهوانوی ه عننشههریه بههه

 .شده است

وارد سههامانه نشههریه   iwm.ilam.ac.irبهها آدرس. 4-2

و سههپس وارد صههفحه شخصههی شههوید. ورود بههه صههفحه 

پهذیر اسهت؛ شخصی بها کلمهه کهاربری و رمهز عبهور امکان

ایهههد، هههها را دریافهههت نکردهتهههر آنبنهههابراین، اگهههر پیش

نههام از طریههق ثبت توانیههد بهها انتخههاب محههیطسههادگی میبه

گزینههه ورود بههه سههامانه )واقههع در بخههش سههمت چهه  و 

بهههالای صهههفحه( اطلاعهههات درخواسهههتی را وارد و کلمهههه 

ای کهههه در حهههین کهههاربری و رمهههز عبهههور را در رایانامهههه

ایهد، دریافهت کنیهد. در صهورت تمایهل نام اعهلام کردهثبت

توانیهد از خهود سهامانه کمهک بگیریهد. هها میبه تغییهر آن

داشههته باشههید کههه شههما بههرای ورود بههه سههامانه  توجههه

همواره به ایهن دو کلمهه نیهاز داریهد؛ بنهابراین بکوشهید تها 

 .ها را فراموش نکنیدآن

از نوار ارسهال مقالهه، گزینهه ارسهال مقالهه جدیهد را  .4-3

مرحلههه شههامل انتخههاب نههوع  10انتخههاب کههرده و طههی 

مقالههه، وارد کههردن عنههوان، اضههافه کههردن نویسههندگان، 

ها، توضههیحات وارد کههردن چکیههده، وارد کههردن کلیههدواژه

تکمیلههی، داوران پیشههنهادی )حههداقل سههه داور(، اضههافه 

ههها، نامههه بههه سههردبیر و چههک لیسههت و در کههردن فایل

نهایههت تکمیههل ارسههال مقالههه، اقههدام بههه ارسههال مقالههه 

 .نمایید



 

 های آبخیز(نویسندگان )مدیریت جامع حوزهراهنمای نگارش  ز 

 

 

در بخش اضافه کردن فایل، لازم است دو فایل اصلی  .4-4

فایل صفحه مشخصات نویسنده یا  -1کنید. را بارگذاری 

فایل متن اصلی مقاله در  -2؛ Word نویسندگان در محیط

 .بدون مشخصات نویسندگان Word محیط

در فایههل اول )فههرم مشخصههات نویسههندگان(، مشخصههات 

کامههل مقالههه و نههام نویسههنده یهها نویسههندگان بههه فارسههی و 

انگلیسههی )نههام نویسههنده مسههئول مکاتبههات بهها سههتاره 

مشههخص شههود(؛ آخههرین مههدر، تحصههیلی، مرتبههه علمههی 

و محههل اشههتغال بههه فارسههی و انگلیسههی؛ نشههانی کامههل 

نویسههنده مسههئول مکاتبههات شههامل آدرس پسههتی، شههماره 

نگهههار )پسهههت تلفهههن، شهههماره دورنگهههار، نشهههانی پیام

الکترونیهههک( بهههه فارسهههی و انگلیسهههی؛ نهههام م سسهههه 

در کننههده مخههارج مههالی پهه وهش یهها تهیههه مقالههه )تأمین

 .ای ارسال شودصورت وجود( در فایل جداگانه

در فایهههل دوم )فایهههل مهههتن اصهههلی مقالهههه بهههدون نهههام 

نویسهندگان(، مقالهه را کهه در سهاختار مناسهب بهر اسههاس 

شههود. سههعی نههوع مقالههه تنظههیم شههده اسههت بارگههذاری می

کنیههد در صههفحه اول عنههوان کامههل مقالههه بههه فارسههی؛ 

و  250 چکیهههده فارسهههی در یهههک پهههاراگراف )حهههداقل

کلمههه( و کلیههدواژگان فارسههی )حههداکثر  300حههداکثر 

پههنج واژه( و در صههفحات دوم عنههوان کامههل مقالههه بههه 

انگلیسههی؛ چکیههده انگلیسههی در یههک پههاراگراف )حههداقل 

کلمهههه( و کلیهههدواژگان )حهههداکثر  300و حهههداکثر  250

 .پنج واژه( آورده شود

در بخههش نامههه بههه سههردبیر قیههد شههود کههه مقالههه  .4-5

ههههای پ وهشهههی )فعالیهههت یک از فعالیتدامحاصهههل کههه

 .نامه، طرح پ وهشی و غیره( استکلاسی، پایان

 

 پیگیری فرایند انتشار مقاله

در صهههورت تأییهههد سهههردبیر و ارسهههال مقالهههه بهههه . 5-1

داوری، نویسههنده مسههئول بههه صههفحه شخصههی خههود در 

سههامانه نشههریه مراجعههه کنههد و اگههر تههأخیری در فرآینههد 

مههاه( مشههاهده کههرد از طریههق پسههت داوری )بههیش از یههک 

الکترونیکههی یهها تمههاس تلفنههی بهها نشههریه رونههد بررسههی 

 .مقاله را پیگیری کند

که مقالههه بههرای چههاپ پذیرفتههه شههود در صههورتی. 5-2

بعههد از آمههاده شههدن بههرای چههاپ، در سههامانه و در قسههمت 

گهههردد فهرسهههت مقهههالات آمهههاده بهههه انتشهههار درج می

ه را از کارشههناس توانههد فایههل آمههاده شههدنویسههنده می

نشریه دریافت کند و قبل از چهاپ اگهر نیهاز بهه ههر گونهه 

تغییههر و اصههلاحی بههود موضههوع را بههه کارشههناس نشههریه 

اطلاع دهد. بعهد از چهاپ مقالهه امکهان ههی  گونهه تغییهر 

 .و اصلاحی در مقاله وجود ندارد

بعهههد از چهههاپ مقالهههه، اطلاعهههات آن در صهههفحه  .5-3

توانههد وضههعیت ده میگههردد و نویسههنشخصههی درج می

صههورت مقالههه خههود را بهها عنههوان مقالههه منتشههر شههده به

 .الکترونیکی مشاهده کند

حههق « هههای آبخیههزمههدیریت جههامع حوزه»نشههریه . 5-4

رد یهها قبههول و نیههز ویراسههتاری مقههالات را بههرای خههود 

دارد و از بازگردانهههدن مقهههالات دریهههافتی محفهههو  مهههی

 .معذور است

انصهراف داده شهده، پهس از سهه مهاه مقهالات رد یها  .5-5

از مجموعههه آرشههیو نشههریه خههارج خواهههد شههد و نشههریه 

 .گونه مسئولیتی در این زمینه نخواهد داشتهی 
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Extended abstract 

Introduction: Water resources management is a set of methods, measures and plans compiled for the control, development, 

and optimal exploitation of water reserves which are adjusted and guided according to all or part of the economic, social, 

environmental, political aspects. The increasing human needs for ecological goods and services over the past few decades have 

led to increased attention to wetlands management, and today wetlands ecosystem management is considered one of the land 

management approaches. The purpose of this research is to investigate the integrated management indicators of Hamon wetland 

using factor analysis. This research was conducted by document and survey method and using a questionnaire in the villages 

of Hamon and Nimroz cities, during which, in addition to field visits and observations of the villages, the indigenous people of 

the region were interviewed. 

Methodology: Hamon wetland, with an area of nearly 5700 km2 and a depth range of 1 to 5 meters in the desert area of the 

east of the country, in the region of Sistan is located between 60°39' to 61°35' east longitude and 31°15' to 31°32' north latitude, 

which is considered as the largest freshwater lake in the entire plateau of Iran. In this study, three economic, social and 

environmental indicators were selected for Hamon wetland management. The total number of households under study in the 

two cities is 1987 households from the outskirts of Koh-Khwaje and Talabhamun, and 321 questionnaires were considered to 

conduct this research. One of the statistical methods for analyzing the information in the data set is factor analysis. This method 

is used to determine the most influential variables when the number of variables under consideration is large and the 

relationships between them are unknown. 

Results: Considering the importance of Hamon wetland in ecological, economic, social dimensions and direct relationship 

with people's livelihood and environmental sustainability, it is necessary to change the attitude in the type of management and 

proper planning to restore Hamon wetland. In this research, the data obtained from the questionnaire was examined and 

analyzed. Based on the obtained results, it was found that all dimensions and indicators of the research had a significant impact 

on the integrated management of Hamon wetland. The factor load for the economic dimension is equal to 0.95, the social-

participatory dimension is equal to 0.97 and the environmental dimension is equal to 0.85, which shows the social-participatory 

dimension and its indicators such as the revival of agriculture by the wetland. All kinds of partnerships in this field have had 

the greatest role and impact in the management of the Hamon wetland. Also, Cronbach's alpha coefficient was obtained for 

economic, social-participatory and environmental dimensions, which were respectively 0.839, 0.91 and 0.75, showing that the 

reliability of the questionnaires was good. The integrated management of Hamon wetland requires a kind of systemic approach, 

which will not be possible without paying attention to local communities and their participatory role in decision-making and 

planning. The effective factors extracted from the factor analysis of economic indicators showed that employment and income 

are the main factors in the field of integrated management of Hamon wetland. In this context, by supporting the private sector 

and increasing investment in the field of creating various businesses in line with the potentials of our wetlands, job security 

and economic well-being can be provided for the local residents. In this context, considering the interwoven relationship 

between the natives' income and the vitality of the Hamon wetland, with local management and planning in the field of 

entrepreneurship, and taking into account the local culture and the prosperity of the handicrafts market, and supporting it, it 

provided the conditions for economic well-being. Optimal and appropriate training along with the participation of local people 

is the main factor in the integrated management of Hamon wetland. 

Discussion and Conclusion: For the optimal and integrated management of water resources, a comprehensive look at the 

economic, social, physical, environmental, cultural and political characteristics is necessary so that the most optimal ones can 

be developed with a set of methods and strategic plans. Feedback from the proper management of the Hamon wetland is 

economically very important for the local residents, and it is also considered an important and wonderful resource from the 

environmental point of view. It is necessary to provide facilities and support platforms in order to increase private sector 

investment in creating employment and entrepreneurship, as well as supporting handicrafts and the development of small 

industries, to provide conditions for the economic dependence of local people and excessive exploitation of resources. 

Managing and protecting the natural potentials of any geographical environment requires comprehensive development and 

human sustainability in that environment; Therefore, it is necessary to provide educational platforms and hold appropriate 

training courses on the importance of natural resources in the human environment and efforts to protect and optimally exploit 

it. In this context, it is necessary to take into consideration the local management and use the existing potentials by holding 

training courses and providing the necessary platforms for the use of local power in the direction of the restoration and 

reconstruction of the Hamon wetland, which leads to the sustainability of the natural environment in the long run. 

Keywords: Integrated Management, Factor Analysis, Hamoon Wetland, Questionnaire, Sistan 
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(. بررسی عوامل مؤثر بر مدیریت جامع تالاب هامون 1402. )م ،و نهتانی ؛، رم، نودهمرده قلعه ، م.،حقیقی کهخا استناد:

 .1-17، 3(4) آبخیز یهاحوزهمدیریت جامع  .سیستان با استفاده از تحلیل عاملی

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

ه برای عموم بدون نشریسایت صورت آزاد در وبه بهنشریتمام مطالعات چاپ شده در این  آزاد،

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 

 

 

 

 با استفاده از تحلیل عاملی بر مدیریت جامع تالاب هامون سیستان مؤثربررسی عوامل 
 

 3، محمد نهتانی2*قلعه نو ، محمدرضا دهمرده1مهدیه حقیقی کهخا

 

 دانش آموخته کارشناسی ارشد رشته علوم و مهندسی آبخیزداری دانشگاه زابل، زابل، ایران -1

 دانشکده آب و خاک، دانشگاه زابل، زابل، ایران ،دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری -2

 استادیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده آب و خاک، دانشگاه زابل، زابل، ایران -3

 mr.dahmardeh@uoz.ac.ir*نویسنده مسئول: 

 

 (01/08/1402 :رشیپذ خیتار                     24/06/1402تاریخ بازنگری:             09/05/1402تاریخ دریافت: )

 چکیده
ها گردیده انسانی به کالاها و خدمات اکولوژیك طی چند دهه گذشته منجر به افزایش توجه به مدیریت تالاب هایفزایش روزافزون نیازا

ی هاشاخص. هدف از این تحقیق بررسی شودسرزمین محسوب می یریتاز رویکردهای مد کییها تالاب امروزه مدیریت اکوسیستمو  است

این پژوهش به روش اسنادی و پیمایشی و با استفاده از پرسشنامه در  .استعاملی  با استفاده از تحلیل مدیریت جامع تالاب هامون

های هامون و نیمروز اجرا گردید که در طی آن ضمن بازدید و مشاهدات میدانی از روستاها، از مردم بومی منطقه روستاهای شهرستان

 بر اساسکه  استو تالاب هامون  کوه خواجهایی از حاشیه خانوار روست 1987پرسشگری به عمل آمده است. جامعه آماری پژوهش شامل 

محیطی جهت مدیریت یستزخانوار به عنوان نمونه انتخاب شدند. بدین منظور سه شاخص اقتصادی، اجتماعی و  321فرمول کوکران تعداد 

وتحلیل یهتجزبرای  SPSS24افزار مستقل و تحلیل عامل اکتشافی در نرم Tهای در این تحقیق از آزمون .انتخاب گردید تالاب هامون

دیدگاه متخصصان و اساتید دانشگاه تأیید و پایایی آن طبق  بر اساسصورت نظری و ها بهها استفاده شد. نتایج روایی پرسشنامهداده

های هامون و نیمروز از لحاظ ابعاد اقتصادی، اد که بین شهرستاننشان د آمدهدستبهبه دست آمد. نتایج  833/0ضریب آلفا کرونباخ برابر با 

 یمشارکت-اجتماعی بعد، 95/0 برابر اقتصادی بعد برای بارعاملی میزان محیطی تفاوت معناداری وجود دارد.اجتماعی و مشارکتی و زیست

 احیاء نظیر آن هایشاخص و مشارکتی - اجتماعی بعداست که  این دهندهنشان که آمد دست به 85/0 برابر محیطییستو بعد ز 97/0برابر 

 را هامون المللیینب تالاب بر مدیریت لحاظ از تأثیر و نقش بیشترین زمینه این در هامشارکت انواع تالاب و کشاورزی با استفاده از قابلیت

 .باشندیمدارا 

 

 هامون، پرسشنامه، سیستانتالاب  ی،عامل یلتحل ،جامع یریتمد های کلیدی:واژه
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 مقدمه

ها، تدابیر و مدیریت منابع آب به مجموعه روش

شده برای کنترل، توسعه، ینتدوهای برنامه

برداری بهینه از ذخایر آبی )سطحی یا بهره

زیرزمینی( که با توجه به تمامی یا بخشی از 

محیطی و یستزهای اقتصادی، اجتماعی، جنبه

 شودشود، گفته میسیاسی تنظیم و هدایت می

(Ganji, 2006). از  یادیبخش ز ،ریاخ یهار سالد

 خشکمهیخشک و نمناطق منابع آب موجود در 

و ها اهتگسیعنوان زها بهلابازجمله تا

 بیآ یهاتیمحدودیت با بااهم هایتمسیاکوس

 یهاتیفعال(. Haddad et al., 2021) اندهمواجه شد

 یاریرفتن بس نیباعث از ب یمیاقل راتییو تغ یانسان

 ماندهیباق یهابلاشده است و تا ایدن یهابلااز تا

 & modabberi) اندشده بیتخر به درجات مختلف

2020, Shokoohi) .یکی از  عنوانبهها تالاب

های طبیعی از دیرباز نقش ترین اکوسیستمبااهمیت

 اندبسزایی در توسعه جوامع اطراف خود ایفا نموده

(Rokanuddin Eftekhari et al., 2014). رغم علی

های تالابی برای منافع و مزایای متعدد اکوسیستم

های اخیر تخریب جوامع انسانی و طبیعت، در دهه

ها بر اثر شدت گرفتن فشارهای تالابگسترده 

ویژه آب و انسانی و رخدادهای نامطلوب طبیعی به

. (Gopal, 1991)هوایی افزایش یافته است 

ها مستلزم برداری خردمندانه و پایدار از تالاببهره

آن است تا مدیریت این اکوسیستم در گستره 

های انسانی که از حفاظت مطلق وسیعی از فعالیت

فاده مؤثر متفاوت است، به تعادل و توازن تا است

 عنوانبه(. مدیریت جامع ,Majnonian 2008برسد )

برای توسعه و  2000یک رویکرد جدید بعد از سال 

های مدیریت منابع طبیعی با تأکید بر ویژگی

معیشت پایدار  منظوربهاقتصادی منطقه  -اجتماعی

ها پذیری برای ساکنین این حوزهو بدون آسیب

رویکردهای  (.Jafari et al., 2013هست )مطرح 

عملی برای مدیریت جامع در حقیقت نوعی نگرش 

 Dahmardehاست )سیستمی در مدیریت 

ghaleno et al., 2020.) هامون  یالمللنیب بلاتا

 و افغانستان قرار رانیصورت مشترک در خاک ابه

افغانستان انجام  کشور آب آن از نیگرفته که تأم

(. این تالاب در Kaikha & Amiri, 2019) ردیپذیم

آبی اثرات زیادی بر بافت و ساختار مواقع پرآبی و کم

اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیک منطقه سیستان 

دارد و حیات جمعیت زیادی از مردم منطقه چون 

نشینان و صیادان، دامداران، شکارچیان، تختک

ستقیم به آن وابسته است م طوربهحصیربافان 

(2011 Nehtani, .)های بررسی سوابق تحقیق

دهد مطالعات متعددی، موضوع نشان می شدهانجام

و  Krauseاند. ی قرار دادهبررس موردتحقیق را 

Glaser (2003طی مطالعه ) ای به بررسی وضعیت

ای با اقتصادی روستاهای واقع در حوضه -اجتماعی

رونق ماهیگیری در کشور برزیل آب دائمی و 

های دولت ها نشان داد سیاستپرداختند. نتایج آن

برای مدیریت ساحلی تا حد زیادی باعث رونق 

( با مطالعه بر 2008) Kennyمنطقه شده است. 

ی به این نتیجه سالخشکیرات اجتماعی تأثروی 

رسید که مواردی همچون تنش جسمی و روانی، 

های خانوادگی، افسردگی، درگیریاضطراب و 

کاهش کیفیت زندگی افراد، افزایش مهاجرت، 

ترین پیامدهای مهم عنوانبهافزایش فقر عمومی 

 Elekhizorتوانند باشند. ی میسالخشکاجتماعی 

Timothy (2008با بررسی اثرات اجتماعی )- 

المللی نیجریه، اقتصادی جوامع اطراف پارک بین

ا بر روی روستاهای حاشیه آن با اثرات این پارک ر

استفاده از مشاهده، پرسشنامه و مصاحبه شرایط 

محیطی، مسکن و شرایط زندگی روستاهای یستز

اطراف این پارک بررسی کرده است و شاهد تأثیر 

این پارک بر بهبود وضعیت اقتصادی مردم بوده 

با تحلیل اثرات Ebrahimzadeh (2009 )است. 
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و کمبـود آب دریاچـه  اخیـر هاییسالخشک

هـامون بـر کارکردهای اقتصادی سیستان نشان داد 

که دریاچه هامون نقش اساسی بر کارکردهـای 

اجتماعی منطقه دارد و نتیجه گرفت  - اقتصـادی

اخیـر جهـت  هاییسالکه لازم است پـس از خشک

 .گیرد احیـاء کارکردهای آن اقداماتی صورت

Faraji  وAzizaghli (2011طی مطالعه ) ای از

گیری و همچنین افول تأثیر تالاب هامون بر شکل

 اند که باهای پیشرفته به این نتیجه رسیدهتمدن

و تغییر مسیر رودخانه بسیاری از  خشک شدن

و همچنین اثرات  اندها تخریب و یا جابجا شدهتمدن

ی تأثیر بیشتری روی این منطقه سالخشک

و باعث جایگزینی مشاغل کاذب و قاچاق  گذاردمی

و خدماتی به جای مشاغل تولیدی مثل کشاورزی 

-( با مطالعه2011) Nehtaniو دامداری شده است. 

ی بر مردم سالخشکای تحت عنوان بررسی اثرات 

ی سالخشکمنطقه سیستان به مطالعه تأثیرات این 

بر مردم شهر زابل و روستاهای حاشیه تالاب هامون 

خت و به این نتیجه رسید که سیستان یک پردا

منطقه آندروئیک است و از نظر جغرافیایی دارای 

؛ لذا وقتی این منطقه تحت تأثیر استمحدودیت 

تالاب هامون قرار  خشک شدنی و سالخشک

گیرد نسبت به سایر مناطق تأثیرات اقتصادی و می

مشکلات حاصل از  پذیرد واجتماعی بیشتری می

 Jafariشود. مردم منطقه مشاهده میآن بیشتر بر 

( راهکارهای مدیریتی حفاظت از 2013و همکاران )

گذاری و بندی، وزنمیانکاله را از طریق دسته تالاب

ها و عوامل ضعف و قوت و نیز فرصت لیوتحلهیتجز

 لیوتحلهیتجزاز  با استفادهتهدیدهای موجود 
2SWOT  کردند. تدوینSamian  و همکاران

بر  مؤثرعوامل  تحت عنوان( در پژوهشی 2014)

آب کشاورزی به این نتایج دست  داریپا تیریمد

یافتند که عوامل آگرونومیک، سیاسی و نهادی، 

                                                                                                                                   
1. Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats 

درصد  34ترویجی و آموزشی، اقتصادی و اجتماعی 

از واریانس عوامل مؤثر بر مدیریت پایدار منابع آب 

توجه به نتایج  نمایند. همچنین، بارا تعیین می

مشخص شد که کشاورزان از نظر سطح پایداری در 

 1/4پایدار )درصد(، نیمه 3/95ناپایدار )سه گروه 

 Sun بندی شدند.درصد( طبقه 6/0درصد( و پایدار )

( کاربرد پویایی سیستم را در 2016و همکاران )

کشور چین ارزیابی  منابع آبمدیریت پایدار 

در پنج زیرسیستم اصلی  منابع آبنمودند. مدیریت 

اقتصادی، جمعیت، عرضه و تقاضای آب، منابع 

زمینی، آلودگی آب و مدیریت بررسی گردید. 

تا  2005تغییرات عرضه و تقاضای آب از سال 

 شدهارائهسازی گردید. در مدل شبیه 2020

سازی های توسعه متفاوتی برای شبیهبرنامه

تغییرات متغیرهای کلیدی مورد آزمون قرار گرفتند 

برای چین  منابع آبو سناریوهای متفاوت مدیریت 

بررسی گردید. نتایج نشان داد که تغییرات عرضه و 

جویی در مصرف آب بسیار وابسته تقاضا به صرفه

زمینه این در  داریتوسعه پاهای هستند و برنامه

 Athari نطقه گردد.تواند باعث رشد اقتصادی ممی

( در مطالعه خود بر روی 2017و همکاران )

 زیآبخهای ی مدیریت حوزهشرویپی هاچالش

ی موجود را تعدد مراکز هاچالش نیترمهمکشور، 

سازمانی، عدم گیری، عدم انسجام برونتصمیم

مشارکت واقعی ذینفعان در طراحی و اجرای 

و رنگ بودن مطالعات اقتصادی ها و کمپروژه

های آبخیزداری بیان نمودند. اجتماعی طرح

Shanazi  وAzami (2018 به بررسی اثرات تالاب )

زریوار مریوان بر معیشت پایدار خانوارهای روستایی 

پرداختند و به این نتیجه رسیدند که با توجه به 

 1/65 درمجموعنتایج حاصل از تحلیل رگرسیون، 

درصد از تغییرات متغیر وابسته سطح معیشت 

متغیر  4خانوارهای روستایی حاشیه تالاب توسط 
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، طبیعی، اجتماعی و فیزیکی تعیین سرمایه مالی

های معیشتی شود که نشان از نقش مهم سرمایهمی

ناشی از تالاب در تعیین سطح معیشت  دشدهیتول

روستائیان و وابستگی جوامع روستایی به کارکردها 

های تالابی دارند و همچنین و خدمات اکوسیستم

با معیشتی ناشی از تالاب  گانهپنجهای بین سرمایه

داری معیشت خانوارها رابطه مثبت و معنی طحس

و همکاران  Damaneh-Eskandariوجود دارد. 

( به ارزیابی مشارکت روستاییان در 2020)

در ایران  هاتالابهای مدیریت و حفاظت از طرح

پرداختند. نتایج بررسی آنان نشان داد که عوامل 

اقتصادی و اجتماعی از قبیل تحصیلات، جمعیت 

خانواده، سن، محل سکونت و درآمد ماهانه نقش 

های حاساسی در میزان مشارکت آنان در طر

دارند. همچنین اقداماتی از قبیل  هاتالابمدیریت 

اصولی، ی کشاورزی هارساختیزفراهم کردن 

ان نقش برداربهرهتثبیت درآمد ساکنین و آموزش 

 و Amini .ندینمایماساسی در این زمینه ایفا 

( به بررسی تدوین چارچوب 2020همکاران )

نتایج این ب انزلی پرداختند. تالامدیریت جامع 

زیست  جامع مطالعه نشان داد که چارچوب مدیریت

، ریزی، شناختبومی در هفت بخش پیش برنامه

و  طراحی ،، اجرا، پایش و ارزیابییزیرآنالیز، برنامه

دارای عناصر مرتبط  نیز که هر بخش شودمی اجرا

( طی 2021) Shokoohiو  Modaberiاست. 

از شبکه  یبرداراثرات بهره یابیارزای، به مطالعه

ی ب انزللاتا اتیبر ح درودیسف یو زهکش یاریآب

 اتیحها نشان داد که پرداختند. نتایج آن

 ریآنکه تحت تأث از شیب یب انزللاتا یکیاکولوژ

ب و لادست تالاابع آب در بانم یکم تیریمد

 درودیسف یو زهکش یاریبرداشت آب از شبکه آب

از  ،باشد انیآبز و یدامپرور ،یمصارف کشاورز یبرا

. ردیپذیم ریدست تأثنییب به پالاتاآب  هیتخل

Hooshyar  ای، به ( طی مطالعه2021همکاران )و

 سمیدر توسعه اکوتور یجلب مشارکت جوامع محل

برازان  یکان یالمللنیب بلاموردمطالعه: تای )بلاتا

نشان داد که  هاآن( پرداختند. نتایج مهاباد

به  یدسترس ،یفرهنگ محل و هنجارها یرهایمتغ

مؤثر  یهامؤلفه نیترکارآمد، مهم تیریو مد هیسرما

توسعه صنعت  در یبر مشارکت جوامع محل

 .باشندیب ملاتاآن در  یگردعتیو طب یگردشگر

Tavakoli تهیه سند ( به بررسی 2021) و همکاران

حوزه آبخیز میمه استان راهبردی مدیریت جامع 

 QSPM وSWOT  با استفاده از مدل ایلام

 یهایزیربرنامهدر نتایج نشان داد که  پرداختند.

های منطقه در نگر منطقه بایستی فرصتآینده

ها، همواره ها و غلبه بر ضعفراستای توسعه قوت

در گروه نقاط قوت، گزینه  .مدنظر قرار گیرند

عنوان به "های پرآب و دائمیوجود رودخانه"

نداشتن الگوی کاشت "گزینه ترین نقطه قوت و مهم

مناسب، نداشتن آمایش کشاورزی و منابع طبیعی 

 نیترعنوان مهمبه "های کاربردیدر مقیاس

بررسی نتایج  .ضعف حوزه شناسایی شدندنقطه

ها نقش دهد که تالابنشان می شدهانجامتحقیقات 

اساسی در وضعیت اقتصادی و اجتماعی ساکنان 

اثرات سوء ناشی از ی یک منطقه داشته و از طرف

ها سبب شده که در دهه حاضر تخریب آن

ری برای تبادل اطلاعات یهای چشمگفعالیت

گیرد. تالاب ها صورت منظور حفاظت از تالاببه

 نیتربزرگیکی از  عنوانبههامون سیستان 

های آبی ایران، با توجه به ابعاد اقتصادی، تالاب

بر روی  رگذاریتأثی طیمحستیزاجتماعی و 

هر یک از این  ریتأثمدیریت آن، بررسی میزان 

روش تحلیل عاملی، از  ازها با استفاده شاخص

تا با شناسایی  استاهداف اصلی این تحقیق 

 صورتبهی المللنیبها، مدیریت این تالاب اولویت

انجام  رگذاریتأثعلمی و با معرفی دقیق فاکتورهای 

 گیرد.

https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1094-fa.pdf
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1094-fa.pdf
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1094-fa.pdf
https://jwmr.sanru.ac.ir/article-1-1094-fa.pdf
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 هاروشمواد و 

 طالعهمنطقه موردم

 5700تالاب هامون، با مساحتی نزدیک به 

متر در ناحیه  5تا  1و دامنه عمقی  لومترمربعیک

کویری و بیابانی شرق کشور، در منطقه سیستان و 

درجه و  61دقیقه تا  39درجه و  60در محدوده 

دقیقه تا  15درجه و  31دقیقه طول شرقی و  35

دقیقه عرض شمالی واقع گردیده  32درجه و  31

 در شیرین آب دریاچه نیتربزرگ عنوانبهاست که 

 ,.Nori et al) رودمی شمار به ایران تفلا سراسر

در خاک ایران  یطورکلهیرمند بههامون (. 2007

تر است. واقع شده و نسبت به دو هامون دیگر بزرگ

است  لومترمربعیک 3500مساحت این هامون حدود 

 Tafarrojمتر از سطح دریا ارتفاع دارد ) 470و 

nowruz et al., 2003صابری یا (. دریاچه هامون

دریاچه سیستان که خط مرزی ایران و افغانستان از 

گذرد، در چاله شمالی واقع شده و میان آن می

توسط شعبات هیرمند و فرات رود و سایر رودهای 

فصلی شمالی و غربی از سرریز شدن آب 

صابری شود. دریاچه هامونپوزک تغذیه میهامون

یا ارتفاع دارد. متر از سطح در 475حدود 

پوزک نیز بین استان سیستان و بلوچستان و هامون

کشور افغانستان واقع است. مساحت کل این هامون 

است که از این مساحت  لومترمربعیک 1600حدود 

داخل کشور ایران و بقیه متعلق  لومترمربعیک 350

پوزک در واقع نقطه به کشور افغانستان است. هامون

ر افغانستان است که پس از شروع هامون در کشو

صابری و سایر نقاط هامون را آبگیری کامل، هامون

تر از سایر نقاط دهد. هامون پوزک عمیقپوشش می

هامون و مرز آبی ایران و افغانستان نیز در همین 

 475پوزک از سطح دریا هامون است. ارتفاع هامون

موقعیت جغرافیایی تالاب هامون  1شکل . متر است

 دهد.ران را نشان میدر ای

 
 موقعیت جغرافیایی تالاب هامون در ایران -1شکل 

Figure 1- Geographical location of Hamoon wetland in Iran 
 

 تحقیقروش 

، از نوع موردنظراهداف  بر اساسپژوهش حاضر  

کاربردی است. این پژوهش به روش اسنادی و 

پیمایشی و با استفاده از پرسشنامه در روستاهای 

های هامون و نیمروز اجرا گردید که در شهرستان

طی آن ضمن بازدید و مشاهدات میدانی از روستاها، 

از مردم بومی منطقه پرسشگری به عمل آمده است. 

اجتماعی و  به این منظور سه شاخص اقتصادی،
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ی جهت مدیریت تالاب هامون انتخاب طیمحستیز

ی زیر هارشاخهیزگردید که هر کدام شامل 

، افزایش اندازپسباشند، شاخص اقتصادی شامل می

بیکاری جوانان منطقه، افزایش تمایل جوانان به 

های کاذب، اشتغال منطقه، ارتباط تالاب شغل

هامون با معادلات مسکن و زمین، کاهش یا افزایش 

گذاری در منطقه، درآمدزایی، وضعیت تالاب سرمایه

های اجتماعی شامل و انگیزه تغییر شغل. شاخص

ری و جرم، ی تالاب و افزایش بزهکاسالخشک

ی تالاب و افزایش مهاجرت، میزان سالخشک

های متولی تالاب، نقش هماهنگی و تعامل ارگان

تالاب در ادامه تحصیل فرزندان ساکنین، میزان 

های مندی از مدیریت آب ورودی به بخشرضایت

مختلف تالاب با توجه به وسعت بالای آن، خشکی 

م، بر وضعیت روحی و جسمی مرد ریتأثتالاب و 

میزان اعتماد به دولت در جهت رفع مشکلات 

های مدیریتی و انگیزه برای کارآفرینی، تالاب، برنامه

ی، میزان تعامل به بر کشاورزمدیریت تالاب و تأثیر 

های احیاء تالاب، میزان تمایل به مشارکت در طرح

های حفاظتی، ارائه راهکارهای همکاری در طرح

در شرایط بحرانی، مدیریتی در جهت احیاء تالاب 

های آموزشی و میزان هتمایل به شرکت در دور

ی هاشاخصمشارکت مردم در احیا تالاب. 

ی هاتلهی شامل افزایش گردوغبار، طیمحستیز

ی و مشارکت در احیا تالاب کارنهال، ریگرسوب

که در ادامه، آمار و اطلاعات لازم برای توضیح  است

ی، جهاد کشاورزی و بهتر مسئله از ادارات فرماندار

منابع طبیعی هامون و نیمروز گرفته شده است و 

و  SPSS1افزار اطلاعات موجود با استفاده از نرم
 ی قرار گرفته است.موردبررسی عامل لیتحلروش 

 

                                                                                                                                   
1. Statistical package for social science 

 تحلیل عاملی
ی اطلاعات های آماری برای تجزیهیکی از روش

ها یا ها روش تجزیه عاملی دادهموجود در مجموعه

ی است. این روش برای تعیین عامل لیتحل

متغیرها در زمانی که تعداد  نیرگذارتریتأث

 هاآنی زیاد و روابط بین بررس موردمتغیرهای 

. (Zare, 2010شود )ناشناخته باشد، استفاده می

 حجم تا کندیم کمک محقق به یعامل لیتحل

 هاعامل از یمحدود تعداد به را رهایمتغ از یادیز

 لیتبد پرسشنامهسؤالات  طورنیهم و دهد کاهش

 نیب ساختار قتیحق در و دنگرد یاصل یهاعامل به

 تینها در؛ و تعیین شودشده کشف عوامل و رهایمتغ

 که دهد پاسخسؤال  نیا به تواندیم یعامل سنجش

 قرار هاعامل درون پرسشنامه درشده سؤالات مطرح

 درون شاخص ای ریمتغ آن اگر و ریخ ای ردیگیم

 شاخص آن اعتبار دهنده نشان رد،یگ قرار عامل

 .است

 ی آماری منطقه موردمطالعهجامعه

ی آماری تحقیق بر اساس تحقیقات و جامعه 

های از فرمانداری و بخشداری آمدهدستبهاطلاعات 

 موردمنطقه تعیین گردیده است. تعداد کل خانوار 

 1987در دو شهرستان هامون و نیمروز  قیتحق

هستند  تالاب هامونخواجه و خانوار از حاشیه کوه

ی هاروشکه با استفاده از فرمول کوکران که یکی از 

 321تعداد  استپرکاربرد در تعیین حجم نمونه 

شنامه جهت انجام این تحقیق در نظر عدد پرس

دهد فرمول کوکران را نشان می 1گرفته شد. رابطه 

(2011 Habibi,). 

𝑛 =
𝑍2×𝑝×𝑞

𝑑2
 (1                                   )  

nحجم نمونه : 

N یجامعه آمار: حجم 
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Z مقدار متغیر نرمال واحد استاندارد )که در :

 (است 96/1درصد برابر  95سطح اطمینان 

P نسبتی از جمعیت دارای صفت معین )اگر در :

 گرفت( 5/0آن را  توانیماختیار نباشد 

qاست  : نسبتی از جمعیت که فاقد صفت معین

 (گرفت 5/0 آن را توانیم)

d( آن  توانیم: مقدار اشتباه مجاز با درصد خطا

 در نظر گرفت( 05/0را 

 

 پرسشنامهو پایایی اعتبار روایی 
های مدنظر در این مطالعه؛ اقتصادی، شاخص 

محیطی هستند. روایی مشارکتی و زیست-اجتماعی

پرسشنامه عبارت است از توانایی ابزار موردنظر در 

گیری گیری صفتی که پرسشنامه برای اندازهاندازه

آن طراحی شده است و شامل روایی صوری، روایی 

بینی و غیره محتوایی، روایی سازه و روایی پیش

(. در این رابطه برای پایایی Mirzadeh, 2009) است

پرسشنامه از روش ضریب آلفا کرونباخ استفاده شده 

ضریب آلفا کرونباخ برای  1جدول  است. با توجه به

ی به ترتیب طیمحتسیزبعد اقتصادی، اجتماعی و 

به  833/0 درمجموعو  75/0و  91/0، 839/0برابر 

تر نزدیک 1آمد که هر چه این ضریب به عدد  دست

 باشد نشان از پایایی بیشتر پرسشنامه دارد.

 
 مقدار ضریب آلفا کرونباخ -1جدول 

Table 1- Cronbach's alpha coefficient 

value 

 ستیز اجتماعی اقتصادی بعد

 یطیمح

 مجموع

 28 4 16 8 تعداد شاخص

ضریب آلفا 

 کرونباخ
0.839 0.91 0.75 0.833 

 

 نتایج

 بر پژوهش یهاشاخص یفیتوص آمار نتایج

 مردم دگاهید اساس
های توصیفی حاصل از به بررسی یافته( 2جدول )

های ابعاد اقتصادی، اجتماعی و تحلیل شاخص

محیطی مرتبط با مدیریت تالاب مشارکتی و زیست

در  موردمطالعههامون بر اساس پاسخ نمونه 

بر  های هامون و نیمروز پرداخته است.شهرستان

میانگین ابعاد پژوهش در  آمدهدستبهنتایج اساس 

شهرستان نیمروز نسبت به شهرستان هامون در 

داشت. سطح بالاتری قرار
 

 ی پژوهشهاشاخصی توصیفی هاافتهی -2جدول 
Table 2- Descriptive findings of research indicators 

 

 انحراف معیار میانگین تعداد گویه شهرستان بعد / مؤلفه

 اقتصادی

 هامون

8 

3.67 0.64 

 0.31 4.08 نیمروز

 0.54 3.87 مجموع

 اجتماعی و مشارکتی

 هامون

16 

3.69 0.63 

 0.26 4.01 نیمروز

 0.50 3.87 مجموع

 محیطیزیست

 هامون

4 

3.24 0.65 

 0.48 3.73 نیمروز

 0.62 3.48 مجموع
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ــا توجــه ــالاب  ب ــامع ت ــدیریت ج ــه م ــه اینک ب

ــاعی ـ  ــد اقتصــادی، اجتم ــامون دارای ســه بع ه

ــود و هــر کــدام از مشــارکتی و زیســت محیطــی ب

ــاخص ــاد دارای ش ــن ابع ــرای ای ــتند، ب ــایی هس ه

ــل  ــناخت عوام ــادی، اجتمــاعی مــؤثرش –اقتص

های اولیـــه مشـــارکتی بـــا توجـــه بـــه شـــاخص

ــتفاده  ــافی اس ــاملی اکتش ــل ع ــژوهش، از تحلی پ

( نتـایج آزمـون بارتلـت و شـاخص 3) شد. جـدول

KMO از  آمدهدســتبهدهــد. نتــایج را نشــان مــی

ــای دو  ــاره ک ــی از آم ــه تقریب ــت ک ــون بارتل آزم

ــت ــا اس ــر ب ــاداری  439/173، براب ــطح معن ــا س ب

01/0>p ،ــه دســت آمــد  5از  ترکوچــک درصــد ب

دهــد تحلیـــل عـــاملی بـــرای کــه نشـــان مـــی

شناسایی سـاختار مـدل عـاملی، مناسـب اسـت و 

 دییـتأفرض شـناخته شـدن مـاتریس همبسـتگی 

ــمنمی ــود. ه ــاخص ش ــین ش ــا  KMOچن ــر ب براب

ــاخص  718/0 ــدار ش ــر مق ــد، اگ ــت آم ــه دس ب

ــک باشــد )حــداقل  ــه ی ــک ب ــای ( داده6/0نزدی ه

 باشـندبـرای تحلیـل عـاملی مناسـب می موردنظر

ــه ــن زمین ــه  کــه در ای  شــده انتخــابتعــداد نمون

 برای تحلیل عاملی کافی و مناسب است.

 

 KMO آزمون بارتلت و شاخص -3جدول 

Table 3- Bartlett's test and KMO index 

 سطح معناداری درجه آزادی آزمون بارتلت KMOشاخص 

0.718 173.439 55 0.000 

باار ماادیریت جااامع  مااؤثرشناسااایی عواماال 

تالاب

ــدول  ــایج ج ــه نت ــه ب ــا توج ــی  4ب ــه بررس ــه ب ک

هــای اثرگــذار اقتصــادی عــاملی شــاخصبارهــای 

ــر  ــدب ــامون و رتبه جــامع تیریم ــالاب ه ــدی ت بن

ــا آن ــاسه ــر اس ــه  ب ــاملی پرداخت ــار ع ــزان ب می

 آمدهدســـتبه ریتـــأثیشـــترین میـــزان اســـت، ب

ــان  ــاری جوان ــزایش بیک ــاخص اف ــه ش ــق ب متعل

ــا  ــر ب ــه براب هــای و ســپس شــاخص 811/0منطق

ــا  ــه ب ــردم منطق ــتغال م ــاملاش ــار ع و  780/0ی ب

ــا  ــار عــاملدرآمــدزایی در منطقــه ب ــه 763/0ی ب  ب

هـا و دست آمد. بـا توجـه بـه نـوع بیـان شـاخص

ــه از  ــت ک ــن اس ــانگر ای ــژوهش بی ــای پ نماگره

ــالاب  ــی در حــال حاضــر ت ــدگاه ســاکنان محل دی

هامون بر افـزایش بیکـاری جوانـان نقـش داشـته 

ـــدیریت و  ـــوه م ـــرش و نح ـــر در نگ ـــا تغیی و ب

توانـد بــر ریزی کنـونی، تــالاب هـامون مــیبرنامـه

اشــتغال مــردم منطقــه و درآمــدزایی آنــان نقــش 

ــر  ــن ام ــدگاهداشــته باشــد و ای ــا و مســتلزم دی ه

ریزی و مـــدیریت راهبردهـــای نـــوین در برنامـــه

ــت.  ــامع آن اس ــازاج ــترهای رونی ــاد بس ــا ایج ، ب

و همچنــــین  وکارکســــبمناســــب و ف ــــای 

ــرمایه ــت از س ــی میحمای ــذاران خصوص ــوان گ ت

ایجـاد نمـود  موردمطالعـهتنوع شـغلی در منطقـه 

ــق  ــان و رون ــه کــاهش بیکــاری جوان کــه منجــر ب

ــتغال در شه ــتاناش ــامون رس ــروز و ه ــای نیم ه

 شود.
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 های اقتصادی بر مدیریت جامع تالاب هامونمیزان بار عاملی شاخص -4جدول 
Table 4- The factor load of economic indicators on the integrated management of Hamon wetland 

عاملی بار  شاخص  رتبه 

درآمد کسب وانداز پس   0.616 5 

منطقه جوانان بیکاری افزایش   0.811 1 

کاذب یهاشغل به جوانان تمایل افزایش   0.579 7 

منطقه اشتغال   0.780 2 

زمین و مسکن معاملات با هامون تالاب ارتباط   0.319 8 

منطقه در یگذارهیسرما افزایش یا کاهش   0.585 6 

منطقه در درآمدزایی   0.763 3 

شغل تغییر در انگیزه و تالاب وضعیت   0.693 4 

 

های عاملی شاخص به بررسی بارهای 5جدول 

اثرگذار اجتماعی و مشارکتی بر مدیریت جامع 

بار میزان  بر اساسها بندی آنتالاب هامون و رتبه

 ریتأثبیشترین میزان  .پرداخته استی عامل

ی تالاب و سالخشکمتعلق به شاخص  آمدهدستبه

-و سپس شاخص 810/0ها برابر با افزایش مهاجرت

های حفاظتی تالاب های میزان تمایل در طرح

و میزان تمایل به  795/0هامون با بار عاملی 

ی بار عاملهای احیاء تالاب با مشارکت در طرح

توان می آمدهدستبهآمد. از نتایج  دست به 794/0

چنین استنباط کرد که تالاب هامون نقش شگرف 

گروه ی بر اشتغال و کسب درآمد انکاررقابلیغو 

های هامون و نیمروز ی از ساکنان شهرستانریکث

رفتن ی و از بین سالخشکدارد لذا با بروز 

های کسب درآمد از تالاب و فقدان مشاغل فرصت

جر به خروج جمعیت و مهاجرت از جایگزین من

 شود.می موردمطالعهمنطقه 

 های اجتماعی و مشارکتی بر مدیریت جامع تالاب هامونمیزان بار عاملی شاخص -5جدول 
Table 5- The factor load of social and participatory indicators on the integrated management of 

Hamon Wetland 

 
عاملی بار شاخص  رتبه 

جرم و بزهکاری افزایش و تالاب یسالخشک  0.712 8 

مهاجرت افزایش و تالاب یسالخشک  0.810 1 

تالاب متولی یهاارگان تعامل و هماهنگی میزان  0.275 16 

منطقه مردم فرزندان تحصیل ادامه در تالاب نقش  0.470 13 

تالاب در آن هدایت و آب مدیریت از رضایت میزان  0.298 15 

جسمی و روحی وضعیت بر تأثیر و تالاب خشکی  0.754 5 

تالاب مشکلات رفع جهت در دولت به اعتماد میزان  0.441 14 

کارآفرینی برای انگیزه و مدیریتی یهابرنامه  0.707 9 

کشاورزی بر تأثیر و تالاب مدیریت  0.553 10 

تالاب احیاء یهاطرح در مشارکت به تمایل میزان  0.794 3 

حفاظتی یهاطرح در همکاری به تمایل میزان  0.795 2 

تالاب نجات جهت در راهکار ارائه و NGO تشکیل  0.759 4 

راهکارها ارائه آموزشی هایدوره در شرکت به تمایل  0.754 7 

تالاب احیاء و مردم مشارکت میزان  0.750 6 
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های به بررسی بارهای عاملی شاخص 6جدول 

محیطی بر مدیریت جامع تالاب اثرگذار زیست

ی بار عاملمیزان  بر اساسها ی آنبندرتبههامون و 

 آمدهدستبهبیشترین میزان تأثیر  .پرداخته است

متعلق به شاخص وضعیت تالاب هامون و افزایش 

و سپس  871/0در منطقه برابر با  گردوغبار

های نقش مشارکت مردم در احیاء پوشش شاخص

و میزان موفقیت  648/0ی بار عاملگیاهی تالاب با 

 به 505/0ی بار عاملی در تالاب هامون با کارنهال

توان چنین استنباط کرد که وضعیت می دست آمد.

در منطقه  گردوغبارکنونی تالاب هامون و افزایش 

های اثرگذار هست که باید در یکی از شاخص

 ازحدشیببه آن توجه  تالاب هامون جامع تیریمد

به اینکه نقش مشارکت  با توجهنمود. همچنین 

گیاهی نیز دومین عامل مردم در احیاء پوشش 

تأثیرگذار بود پس نباید از نقش مشارکتی مردم 

ل شد و در این زمینه نیاز هست تا با اتخاذ غاف

های تشویقی و حمایتی این نقش را سیاست

 تر نمود.پررنگ

 

 ی بر مدیریت جامع تالاب هامونطیمحستیزهای میزان بار عاملی شاخص -6جدول 
Table 6- Factor load of environmental indicators on integrated management of Hamon wetland 

عاملی بار شاخص  رتبه 

منطقه درگردوغبار  افزایش و هامون تالاب وضعیت  0.871 1 

گردوغبار از جلوگیری و ریگرسوب یهاتله احداث  0.476 4 

هامون تالاب در یکارنهال موفقیت میزان  0.505 3 

تالاب گیاهی پوشش احیاء در مردم مشارکت نقش  0.648 2 

 

ها در دو برای سنجش تفاوت ابعاد و شاخص

مستقل  Tشهرستان نیمروز و هامون از آزمون 

از  آمدهدستبهاستفاده گردید. بر اساس نتایج 

های که به بررسی تفاوت میانگین 7جدول 

های هامون و نیمروز پرداخته است، شهرستان

های مشخص شد که میزان میانگین شاخص

تری اقتصادی در شهرستان هامون در سطح پایین

معنادار و ملموس  صورتبهقرار داشته و این تفاوت 

های نمودار خطی میانگین 2است. همچنین شکل 

دهد که بیانگر این امر را نمایش میدو شهرستان 

است که میانگین پاسخگویان در شهرستان نیمروز 

در سطح بالاتری نسبت به شهرستان هامون قرار 

 دارد.

 

 مستقل Tی بعد اقتصادی بر اساس آزمون هاشاخصوضعیت  -7جدول 
Table 7- The indicators status of the economic dimension based on the independent T-test 

میانگین اختلاف شاخص معناداری سطح t -p آماره   وضعیت %95فاصله اطمینان  

پایین کران بالا کران   

اندازپس  تفاوت معنادار 0.20- -0.59 0.000 4- 0.39- 

 تفاوت معنادار 0.28- -0.60 0.000 5.33- 0.44- بیکاری

کاذب شغل  تفاوت معنادار 0.16- -0.45 0.000 4.13- 0.31- 

 تفاوت معنادار 0.27- -0.62 0.000 5.10- 0.45- اشتغال

 تفاوت معنادار 0.15- -0.50 0.000 3.69- 0.32- مسکن

گذاریسرمایه  تفاوت معنادار 0.12- -0.42 0.000 3.54- 0.27- 

 تفاوت معنادار 0.33- -0.67 0.000 5.74- 0.50- درآمدزایی
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 یرگذار اقتصادی بر مدیریت جامع تالاب هامونتأثی هاشاخصمیانگین  -2شکل 

Figure 2- The average of economic indicators on the integrated management of the 

Hamon wetland 

مشخص شد که میزان  8همچنین از جدول 

های اجتماعی در شهرستان هامون میانگین شاخص

تری قرار داشته و این تفاوت در سطح پایین

ها فقط از میان شاخص است؛ کهمعنادار  صورتبه

های متولی شاخص میزان هماهنگی و تعامل ارگان

تالاب هامون در هر دو شهرستان دارای تفاوت 

نمودار  3ها نبود. همچنین شکل معنادار در میانگین

دهد های دو شهرستان را نمایش میخطی میانگین

دهد میانگین پاسخگویان در شهرستان که نشان می

نیمروز در سطح بالاتری نسبت به شهرستان هامون 

 قرار دارد.

 مستقل Tی بعد اجتماعی بر اساس آزمون هاشاخصبررسی وضعیت  -8جدول 

Table 8- Investigating the status of social dimension indicators based on independent T-test 

 اختلاف شاخص 

 میانگین

 سطح t -p آماره

 معناداری

%95 اطمینان فاصله  وضعیت 

 بالا کران پایین کران 

معنادار تفاوت 0.22- 0.56- 0.000 4.51- 0.39- بزهکاری 1  

معنادار تفاوت 0.18- 0.54- 0.000 3.98- 0.36- مهاجرت 2  

هاارگان تعامل 3 تفاوت عدم 0.13 0.17- 0.792 0.26- 0.02-   

تحصیل ادامه 4 معنادار تفاوت 0.11- 0.42- 0.001 3.36- 0.27-   

آب مدیریت 5 معنادار تفاوت 0.11- 0.45- 0.002 3.17- 0.28-   

روحی وضعیت 6 معنادار تفاوت 0.21- 0.54- 0.000 4.50- 0.38-   

دولت به اعتماد 7 معنادار تفاوت 0.15- 0.43- 0.000 4.07- 0.29-   

معنادار تفاوت 0.19- 0.53- 0.000 4.21- 0.36- کارآفرینی 8  

معنادار تفاوت 0.01- 0.29- 0.040 2.07- 0.15- کشاورزی 9  

احیا در تمایل 10 معنادار تفاوت 0.28- 0.64- 0.000 4.96- 0.46-   

حفاظت در تمایل 11 معنادار تفاوت 0.15- 0.48- 0.000 3.69- 0.32-   

12 NGO -0.40 -4.66 0.000 -0.57 -0.23 معنادار تفاوت  

آموزشی دوره 13 معنادار تفاوت 0.15- 0.49- 0.000 3.75- 0.32-   

مشارکت میزان 14 معنادار تفاوت 0.22- 0.55- 0.000 4.46- 0.39-   

فکری سرمایه 15 معنادار تفاوت 0.27- 0.64- 0.000 4.75- 0.46-   

مشاغل جایگزینی 16 معنادار تفاوت 0.11- 0.47- 0.002 3.18- 0.29-   
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۳.۵۰

۴.۰۰

۴.۵۰

۵.۰۰

هامون نیمروز



 

 1402، زمستان 4 شماره ،سوم سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 13

 و همکاران حقیقی کهخا 
 

 

 

 یرگذار اجتماعی بر مدیریت جامع تالاب هامونتأثی هاشاخصمیانگین  -3شکل  
Figure 3- The average of social indicators on the integrated management of Hamon 

wetland

مشخص شد که میزان میانگین  9جدول  از

شهرستان هامون در ی در طیمحستیزهای شاخص

 صورتبهتری قرار داشته و این تفاوت سطح پایین

نمودار خطی  5معنادار است. همچنین شکل 

دهد که های دو شهرستان را نمایش میمیانگین

کند میانگین پاسخگویان در شهرستان بیان می

نیمروز در سطح بالاتری نسبت به شهرستان هامون 

 قرار دارد.
   

 Tی بر اساس آزمون طیمحستیزی بعد هاشاخصبررسی وضعیت  -9جدول 
Table 9- Examining the status of environmental dimension indicators based on T test 

 

 شاخص 

 

 اختلاف

 میانگین

 

 t آماره

 

-p سطح 

 معناداری

 

%95 اطمینان فاصله  وضعیت 

 کران پایین کران 

 بالا

گردوغبار افزایش 1 معنادار تفاوت 0.47- 0.83- 0.000 7.05- 0.65-   

ریگرسوب هایتله 2 معنادار تفاوت 0.27- 0.59- 0.000 5.41- 0.43-   

یکارنهال 3 معنادار تفاوت 0.32- 0.67- 0.000 5.53- 0.49-   

احیا در مشارکت 4 معنادار تفاوت 0.23- 0.59- 0.000 4.49- 0.41-   

 
 

۰.۰۰

۰.۵۰

۱.۰۰

۱.۵۰

۲.۰۰

۲.۵۰

۳.۰۰

۳.۵۰

۴.۰۰

۴.۵۰

۵.۰۰
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 محیطی بر مدیریت جامع تالاب هامونیستزیرگذار تأثی هاشاخصمیانگین  -4شکل  
Figure 4- The average of environmental indicators on the integrated management of 

the Hamon wetland 

 

 یریگجهینتبحث و 

یاز برای  نابع آب ن جامع م نه و  یت بهی مدیر

های اقتصــادی، جانبه به ویژگیهســت نگاهی همه

ماعی، فیزیکی، زیســــت محیطی، فرهنگی و اجت

شت تا بتوان با مجموعه سی دا ها و ای از روشسیا

مه نا نهشــــدهنیتدوهای راهبردی بر ترین ، بهی

بازخورد را از مدیریت مناسب به دست آورد. تالاب 

ـــاکنین محلی هامون از م ـــادی برای س نظر اقتص

سزااهمیت  ستبه  محیطی نیز یی دارد و از نظر زی

ـــمار می ـــگرفی به ش  لیبه دلرود. منبع مهم و ش

در ابعاد اکولوژیکی، ی هامون المللنیباهمیت تالاب 

شت  ستقیم با معی صادی، اجتماعی و ارتباط م اقت

و پایداری محیطی، ضــروری هســت با تغییر  مردم

ـــب در ع مدیریت و برنامهنگرش در نو ریزی مناس

جهــت احیــاء تــالاب هــامون تلاش کرد. در این 

ـــی و  به بررس های داده لیوتحلهیتجزتحقیق، 

ستبه ساس  آمدهد شد. بر ا سشنامه پرداخته  از پر

مشــخص شــد که تمام ابعاد و  آمدهدســتبهنتایج 

ــاخص های پژوهش دارای اثر معنادار بر مدیریت ش

ـــت. میزان  جامع تالاب هامون ی بار عاملبوده اس

عد اقتصـــادی برابر  ماعی95/0برای ب عد اجت -، ب

ی برابر طیمحســتیزو بعد  97/0مشــارکتی برابر 

 اســت کهدهنده آن به دســت آمد که نشــان 85/0

شاخص -بعد اجتماعی  شارکتی و  های آن نظیر م

شارکت سط تالاب، انواع م شاورزی تو ها در احیاء ک

ـــت رین نقش و تأثیر از لحاظ این زمینه دارای بیش

ست. علاوه بر این  شته ا مدیریت بر تالاب هامون دا

عاد اقتصـــادی،  باخ برای اب فای کرون یب آل ـــر ض

ـــ مشارکتی و زیست محیطی به ترتیب اجتماعی ـ

به دست آمد که نشان  75/0و  91/0، 839/0برابر 

ـــنامهدهد میزان پایایی می ـــش خوب بوده  هاپرس

م نمودن بســترهای ضــروری اســت با فراه اســت.

یش  فزا جهــت ا تی در  ی حمــا تی و  یلا ه تســـ

ــرمایه ــی س ــوص ایجاد  نهیزم درگذاری بخش خص

ـــتغـال و کـارآفرینی و هم چنین حمـایـت از اش

شــرایطی را  خرد عیصــنادســتی و توســعه صــنایع

ــادی مردم محلی و  ــتگی اقتص فراهم نمود تا وابس

منــابع آن متعــادل گردد.  ازحــدشیببرداری بهره

تانســـیل های طبیعی هر مدیریت و حفاظت از پ
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۲.۰۰

۲.۵۰
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۳.۵۰
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عه  ـــ ند توس یازم یایی ن بههمهمحیط جغراف و  جان

نابراین  ـــت؛ ب ـــانی در آن محیط اس یداری انس پا

 آموزش بهینه و مناســب به همراه مشــارکت مردم

ـــلی مدیریت جامع  نهیزم درترین عامل محلی اص

ست؛ بنابراین با فراهم  تالاب هامون در این زمینه ا

ـــترهــای آموزش و برگزاری دوره هــای کردن بس

آموزشی مناسب در خصوص اهمیت منابع طبیعی 

زیســـت انســـان و تلاش برای حفاظت و در محیط

ست. در این زمینه بهره برداری بهینه از آن واجب ا

ـــت با مدنظر نیا مدیریت محلی و  قرار دادنز هس

یل تانســـ فاده از پ ـــت با برگزاری اس های موجود 

های آموزشــی و فراهم نمودن بســترهای لازم دوره

ـــتفاده از نیروی بومی در جهت احیاء و  جهت اس

بازســـازی تالاب هامون گام برداشـــت که این امر 

یداری محیط طبیعی و انســــانی در  پا به  منجر 

ـــد. خواه بلندمدت مدیریت جامع و یکپارچه د ش

ست  ستمی ا سی تالاب هامون نیازمند نوعی نگرش 

ــارکتی  که بدون توجه به جوامع محلی و نقش مش

ـــطوح تصـــمیم نان در س مهآ نا ریزی گیری و بر

ـــتخراج مؤثرهای عاملپذیر نخواهد بود. امکان  اس

ــده ــاخصعامل لیتحلاز  ش ــادی ی از ش های اقتص

شتغال و درآ صلیمشخص کرد که ا ترین عامل مد ا

مدیریت جامع تالاب هامون است. در این  نهیزم در

ـــی و افزایش  زمینه با حمایت از بخش خصـــوص

ـــرمایه ـــبایجاد  نهیزم درگذاری س ی وکارهاکس

های تالاب هامون ســـو با پتانســـیلگوناگون و هم

بتوان امنیت شغلی و رفاه اقتصادی را برای ساکنان 

به اینکه  با توجهمحلی فراهم آورد. در این زمینه 

ـــرزندگی تالاب  ـــده با س درآمد بومیان عجین ش

ـــت با مدیریت محلی و برنامه  درریزی هامون اس

کارآفرینی با توجه به فرهنگ بومی و رونق  نهیزم

ــنابازار  ــتعیص ــرایط رفاه ی و حدس مایت از آن ش

اقتصادی را فراهم آورد. آموزش بهینه و مناسب به 

ــلی ــارکت مردم محلی اص  درترین عامل همراه مش

ـــت. در این  نهیزم مدیریت جامع تالاب هامون اس

سترهای آموزش و برگزاری  زمینه با فراهم کردن ب

سب دوره شی منا اهمیت منابع  نهیزم درهای آموز

سان برای حفاظت از آن  زیستطبیعی در محیط ان

سیو بهره سا ست. ترین عاملبرداری بهینه از ا ها ا

ــانی در جوامع  ــعه انس همچنین فراهم نمودن توس

شری که منجر به افزایش امید به زندگی، امنیت،  ب

بهداشـــت و درمان و توســـعه ســـرمایه فکری در 

ـــود و این خود نقش هــای زنــدگی میمحیط ش

س سانی در شگرفی بر مدیریت منابع تو ط نیروی ان

شود. با توجه به نتایج تحقیق که اشتغال محیط می

ــهو درآمــد را  عــامــل از نظر  نیترمهم عنوانب

ست، نتایج این تحقیق  سان معرفی نموده ا شنا کار

تایج پژوهش  کاران Beikmohammadiبا ن  و هم

خشـک ی و سـالخشـککنند ( که بیان می2005)

هامون شـــدن اثرات مخربی بر اقتصـــاد  تالاب 

روستاییان منطقه سیستان داشته، همخوانی دارد. 

یج هم نتــا ــا  هش ب پژو ین  یج ا نتــا ین  ن چ

Ebrahimzadeh (2009 ،)Faraji  وAzizaghli 

(2011 ،)Nehtani (2013 و )Kikha  کاران و هم

ــو و هم2015) ــتا ( همس ــت؛ راس بنابراین لازم اس

ـــت در برنامه لاب هامون ریزی مدیریت جامع تااس

ــعه اجتماعی  ــترهای لازم توس به فراهم نمودن بس

شتری گردد تا در مواقع  شکتوجه بی و  هایسالخ

بازخورد منفی از خروج  مدهای محیطیِ دارای  یا پ

 سرمایه اجتماعی جلوگیری شود.
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Extended Abstract 

Introduction: Vegetation provides valuable ecosystem services to various terrestrial ecosystems, such as 

carbon sequestration, fodder supply, and water resource regulation. It is predicted that the fluctuation and 

changes of climate in the future will have a great impact on terrestrial ecosystems, including the destruction 

of rangelands and desertification, increased drying of trees and reduction of carbon sequestration. Drought is 

a complex and climatic phenomenon that occurs frequently or intermittently in any type of climate and its 

progress is slow, so that its effects may appear gradually. Due to the high sensitivity of vegetation to climate 

fluctuations especially in arid and semi-arid regions, droughts can affect vegetation faster and disrupt its 

natural growth. Therefore, knowing the severity, duration and place covered by the drought phenomenon 

could reduce the damages. As the global air temperature is continuously increasing under the influence of 

climate change, the spatio-temporal pattern of rainfall and land use is expected to change significantly in the 

coming decades. Therefore, it is necessary to develop more accurate and effective drought monitoring tools. 

In this case, remote sensing plays an important role in drought studies since it ptovides unique data from the 

earth's surface. Satellite data provide the possibility to identify the damaged vegetation in different types of 

uses and assess the severity of the damage. Using satellite data to monitor plant activities in a large area has 

many advantages compared to studies based on traditional methods and is currently a hot topic of pioneering 

research in the field of drought diagnosis. The purpose of this research is to evaluate the dynamics of 

vegetation cover and the effect of climate change on it in Eshtehard Karaj township. It is hoped that its results 

will be used by managers and planners of natural resources for sustainable management of vegetation. 
Materials and methods: This research was done in two parts. In the first part, the effect of drought on 

vegetation was investigated using Standardised Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) and Enhanced 

vegetation index (EVI), and in the next part, the vulnerability of vegetation was calculated using EVI index. 

In the second part, SPEI of 3, 6, 9 and 12 months were calculated in MATLAB software for 8 meteorological 

stations. It should be noted that SPEI has positive and negative values, in which the more negative values 

indicate the severity of drought. After calculating the SPEI index in the scale of 3, 6, 9 and 12 months for all 

8 weather stations, drought intensity maps were obtained using the Inverse Distance Weighted (IDW) 

method. Then, the ready-made EVI, the MOD13Q1 product of the MODIS sensor was used from the 

beginning of 2001 to the end of 2022. First, the average EVI index for the entire county of Eshtehard was 

extracted on a monthly basis and the month with the highest average EVI was selected as the target month. 

Pearson correlation and coefficient of determination (R2) were calculated between SPEI maps of 3, 6, 9 and 

12 months and EVI of the selected month in Earth Trend Modeler (ETM) TerrSet software. Then the time 

scale of SPEI with the highest R2 was extracted. In the following, the intensity of EVI changes of the selected 

month was calculated in terms of SPEI changes (slope of changes) using linear analysis in ETM tool of 

TerrSet software. In the second part, the probability of vegetation vulnerability was calculated using the 

probability of vegetation vulnerability index (PVVI). For this reason, vegetation condition index (VCI) was 

first calculated using EVI index. After calculating the VCI index for the selected month of each year in the 

period from 2001 to 2022, this index was classified into five classes. Then the probability percentage of each 

https://iwm.ilam.ac.ir/?_action=article&au=1722410&_au=Shahram++Khalighi+sigaroodi&lang=en
https://iwm.ilam.ac.ir/?_action=article&au=1722410&_au=Shahram++Khalighi+sigaroodi&lang=en
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class was calculated. Finally, the PVVI index was calculated by multiplying the weight of each class by the 

probability of its occurrence. 

Results: The monthly average EVI index showed that the months of April and October have the highest and 

lowest average value of EVI in the studied area, respectively. The month of April was chosen as the target 

month. According to the R2, the relationship between SPEI in different time scales and EVI of the chosen 

month, in 68.9% of the studied area, three-month SPEI has the strongest relationship with vegetation 

compared to 6, 9, 12-month SPEI. Most of the mountainous areas in the south of Eshtehard city are in this 

class. Also, parts of the northwest are included in this class. SPEI of six months in 17.3% of the study area 

has the strongest relationship with vegetation and SPEI ratio in other time scales. Examining the results of 

this section showed that the general spatial pattern of vegetation vulnerability probability obtained from the 

probability of vegetation vulnerability index (PVVI) is to an acceptable extent similar to the pattern of the 

intensity map of vegetation changes compared to drought. Therefore, the middle belt from west to east is in 

the probability of vegetation vulnerability map in the high and very high vulnerability class (26.4% and 

14.4% of the study area, respectively). In general, 13% and 20.6% of the studied area are placed in the classes 

of low and very low probability of vulnerability, respectively. These areas are mostly concentrated in the 

northern belt from east to west, as well as south and southwest of the studied area. 
Discussion and conclusion: The results of evaluating the probability of vegetation vulnerability in Eshtehard 

city showed that the general spatial pattern of the probability of vegetation vulnerability obtained from the 

PVVI index is to an acceptable extent similar to the pattern of the map of intensity of changes in vegetation 

compared to drought. Therefore, it can be said that the PVVI index can determine areas with high 

vulnerability of vegetation for better drought management. 

 

Keywords: Vulnerability of vegetation, Enhanced vegetation index, Standardised Precipitation 

Evapotranspiration Index, Severity of changes 
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 چکیده

و  یمحل یطیمح راتییبلکه تغ شود،یبه کار گرفته م ینیزم یهاستمیاکوس تیاز وضع میشاخص مستق کیعنوان تنها بهنه یاهیپوشش گ

در این پژوهش  است. یاهیپوشش گ تغییراتاز عوامل مهم در  یکی ی و نوسانات شدید اقلیمیسالخشک .گذاردیم شیبه نما زیرا ن یجهان

نوسانات اقلیمی بر پویایی پوشش گیاهی شهرستان اشتهارد کرج مورد ارزیابی قرار گیرد. بدین منظور ابتدا با  ریتأثت که سعی شده اس

( SPEI) و تعرق استانداردشده ریتبخ -شاخص بارش 2022تا  1998 یدر بازه زمان یهواشناس ستگاهیا 8 یبارش و دما یهادادهاستفاده از 

پوشش با شاخص  هاشاخصی صورت گرفت. سپس رابطه این بندپهنه موردمطالعهحاسبه و برای محدوده ماهه م 12 و 9، 6، 3در بازه زمانی 

شاخص احتمال ( در ماهی که دارای بیشترین میانگین این شاخص است، بررسی شد. در نهایت با استفاده از EVI) افتهیبهبود یاهیگ

درصد محدوده  9/68هی ارزیابی شد. نتایج نشان داد که در ی پوشش گیاریپذبیآس( میزان PVVI) یاهیپوشش گ یریپذبیآس

های زمانی دارد و اکثر نواحی کوهستانی جنوب سایر بازه SPEIرابطه را با پوشش گیاهی نسبت به  نیتریقوسه ماهه،  SPEI موردمطالعه

ز محدوده درصد ا 6/18و  3/20یرات نشان داد که گیرند. همچنین نتایج ارزیابی شدت تغیشهرستان اشتهارد در این کلاس قرار می

در کمربند میانی از غرب تا شرق محدوده  عموماًکه  اندگرفتههای شدت تغییرات زیاد و خیلی زیاد قرار در کلاس بیبه ترتنیز  موردمطالعه

احتمال  یکل یالگو است که ی از آننیز حاک یاهیپوشش گ یریپذبیحتمال آسا یابیحاصل از ارز جینتا. اندشدهمتمرکز  موردمطالعه

که این مطلب  است یسالنسبت به خشک یاهیپوشش گ راتیینقشه شدت تغ یمشابه الگو یتا حد قابل قبول یاهیپوشش گ یریپذبیآس

ناسایی امکان ش ازدورسنجشهای داد که تحلیل دادهی نتایج حاصل از این پژوهش نشان طورکلبهدهد. را نشان می PVVIکارایی شاخص 

 نماید.به نوسان اقلیم را فراهم می ترحساسواحی دارای پوشش گیاهی ن
 

و تعرق استانداردشده، شدت  ریتبخ -، شاخص بارشافتهیبهبودی اهیپوشش گشاخص ، ی پوشش گیاهیریپذبیآس: های کلیدیواژه

 راتییتغ
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 مقدمه
 راتیتأث یمیاقل تغییرات و نوساناتدر عصر حاضر 

 Mishra et)ی توسعه اجتماع ،ستیزطیبر مح یادیز

al., 2010; Schmidhuber & Tubiello, 2007; 

Funatsu et al., 2019 )( و سلامت انسانCaminade 

et al., 2019) یجهان یهااز چالش یاریدارد و بس 

بحران آب، از دست دادن تنوع  ،ییغذا یمانند ناامن

وابسته  به این پدیدهسلامت و مسائل مربوط به یستیز

 ییآب و هوا یشناخت الگوها . به همین دلیل،است

مهم  اریبسبرای توسعه، تکامل و پایداری جوامع انسانی 

(. Woznicki et al., 2016; Levy et al., 2019) است

 استی بالا ریرپذییتغی اقلیم سیستمی با طورکلبه

(Nunes et al., 2011; Xu et al., 2016 این پویایی .)

ات اقلیمی و ول زمان به دو دسته نوساناقلیم در ط

شود. نوسانات اقلیمی از تغییرات اقلیمی تقسیم می

اقلیمی  مدتکوتاهشامل تغییرات  هایسالخشکقبیل 

ها( و ها و حتی دههها، سال)در مقیاس زمانی ماه

گرمایش جهانی شامل تغییرات  تغییرات اقلیمی از قبیل

 .است (هاقرنها و دههاقلیم )در مقیاس زمانی  بلندمدت

سلامت  هایمؤلفه نیترمهم یکی از که یاهیپوشش گ

نوسان و تغییرات  ریشدت تحت تأثبه است ستمیاکوس

 یاهیپوشش گ (.Bagheri et al., 2021) ستا اقلیمی

و  علوفه نیکربن، تأم بیمانند ترس یخدمات ارزشمند

 ,.Pakeman et al) کندیمنابع آب ارائه م میتنظ

در  میاقل رییکه نوسان و تغ شودیم ینیبشی(. پ2019

ازجمله  ینیزم یهاستمیبر اکوس یادیز ریتأث ندهیآ

 ,.Miao et al) ییزاابانیبتشدید مراتع و  بیتخر

 کیدرختان، تحر خشکیدگی شی(، افزا2015

کربن  بیو کاهش ترس هاستمیدر اکوس یسوزآتش

ی سالخشک (.Allen et al., 2010) داشته باشد

مکرر یا  طوربهی پیچیده و طبیعی است که ادهیپد

 دهدیممتناوب در هر شرایط آب و هوایی رخ 

(Nejadrekabi et al., 2022 ،و پیشرفت آن کند است )

ظاهر  مرورزمانبهممکن است اثرات آن  کهیطوربه

ی، طورکلبه(. Kocaaslan et al., 2021شود )

شش گیاهی به به علت حساسیت زیاد پو هایسالخشک

 تواندیمخشک، در مناطق خشک و نیمه منوسان اقلی

پوشش گیاهی را تحت تأثیر قرار دهد  ترعیسر

(Khosravi et al., 2017 و رشد طبیعی آن را مختل )

کند. این حساسیت به علت ذخیره رطوبتی کمتر، 

؛ بنابراین اطلاع داشتن از استتبخیر تعرق بیشتر و... 

ی سالخشکپدیده  ریتأثحت شدت، مدت و مکان ت

های تواند با اتخاذ تدابیر مناسب مدیریتی، آسیبمی

 (.Measho et al., 2019ناشی از آن را کاهش دهد )

 ریطور مداوم تحت تأثبه یجهان یهوا یازآنجاکه دما

است و انتظار  تغییردر حال  ییآب و هوا راتییتغ

در  نیزم یو کاربر یبارندگ یزمان-یمکان یالگو رودیم

 Liu etکند ) رییتغ یتوجهطور قابلبه ندهیآ یهادهه

al., 2014)، ش یو مؤثرتر پا ترقیدق یتوسعه ابزارها

ازدور ، سنجشزمینه نیاست. در ا یضرور یسالخشک

ارائه دهد،  تواندیکه م یو زمان یمکان یایمزا لیبه دل

 کندیم فایا یسالدر مطالعات خشک ینقش مهم

(West et al., 2019داده .)امکان  یاماهواره یها

در انواع  دهیدبیآس یاهیپوشش گ ییشناسا

را فراهم  بیآس شدت یابیمختلف و ارز هایکاربری

 یها(. استفاده از دادهRimkus et al., 2017) کنندیم

 کیدر  یاهیگ یهاتیفعال شیجهت پا یاماهواره

 یهابر روش یبا مطالعات مبتن سهیمنطقه بزرگ در مقا

( و در Pei et al., 2018دارند ) های زیادیتیمز یسنت

 نهیزم در شگامیپ قاتیموضوع داغ تحقحال حاضر 

 Choi et al., 2013; Linاست ) یسالخشک صیتشخ

et al., 2014.)  نهیزم درتاکنون تحقیقات متنوعی 

ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی در مواجه با نوسانات 

توان که از آن جمله می شدهانجامی سالخشکاقلیمی و 

 به موارد زیر اشاره کرد.

Askarizadeh ( در بررسی واکنش 2018) ناراکمه و

گی همبستگیاهان به تغییر اقلیم بیان داشتند که وجود 
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 سد و پلور در مراتع 2NDVIو  1SPIشاخص  نیبالا ب

کاهش  یهاسال یدر تمام با  یکه تقر دهدینشان ملار 

داده تا متوسط رخ دیشد یسالخشک ،یاهیپوشش گ

در  ( در تحقیق خود2019و همکاران ) Firouzi است.

 3EVIو  NDVIدو شاخص  تیحساس ستانیدشت س

تا  2000های در طی سال یسالخشکوقوع نسبت به 

نشان داد  هاآنپژوهش  جی. نتارا ارزیابی نمودند 2014

خشک  در مناطق NDVIبا  سهیدر مقا EVIشاخص  که

کارایی ، دارند یکم یاهیکه از پوشش گ خشکمهینو 

 (2019همکاران ) و Behrang Manesh بهتری دارد.

 و یهواشناس یسالخشک رابطهدر پژوهش خود 

را بررسی نمودند  رانیا مختلف یهامیاقل در یکشاورز

در ماه ژوئن و  رانیدر او به این نتیجه رسیدند که 

بین  یهمبستگ نیشتریب ،خشک یمیکلاس اقل

در  .دهدیرخ م 4VHIو  ماهه SPEI 12های شاخص

( در 2021و همکاران ) Bagheriتحقیقی دیگر، 

ی هواشناسی بر پویایی سالخشکپژوهش خود اثر 

 5SPEIی در ایران را با استفاده از شاخص اهیپوشش گ

به نشان داد که  هاآنارزیابی نمودند. نتایج  EVIو 

درصد از  14/28و  77/30، 63/22، 46/18در  بیترت

 نیشتریماهه ب 12و  SPEI 3 ،6 ،9ران،یکل مساحت ا

 را دارد. یاهیبا پوشش گ یهمبستگ زانیم

Alamdarloo ( در پژوهش خود 2018و همکاران )

شاخص جدیدی را تحت عنوان شاخص احتمال 

( معرفی نمودند 6PVVIی پوشش گیاهی )ریپذبیآس

سبت ی پوشش گیاهی نریپذبیآستا بتوانند احتمال 

ی مختلف ایران را ارزیابی هامیاقلی در سالخشکبه 

 PVVI شاخص یطورکلبه که داد نشان نمایند. نتایج

 بوده اقالیم دیگر از بیشتر خشک فرا و خشک مناطق در

 گیاهی پوشش یریپذبیآس احتمال جهیدرنتاست 

و  Liبیشتر است.  هاآنی در سالخشک به نسبت

ارزیابی اثر  منظوربهد ( در پژوهش خو2020همکاران )

                                                                                                                                   
1 .Standardized Precipitation Index (SPI) 

2 .Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

3. Enhanced Vegetation Index (EVI) 

4. Vegetation Health Index(VHI) 

و  SPEI هایشاخصنوسان اقلیم بر پوشش گیاهی از 

NDVI کرده و گزارش  استفاده در شمال شرق چین

 یاهیدرصد از پوشش گ 4/45 با یکه تقرنمودند 

 ادیز ایموردمطالعه در معرض خطر متوسط محدوده 

و همکاران  Javedهمچنین  قرار دارد. یسالخشک

اقلیم ود با هدف ارزیابی اثر نوسان ( در تحقیق خ2021)

و  SPEIبر فنولوژی گیاهی در کشور چین، از شاخص 

EVI  بهره بردند. نتایج این تحقیق نشان داد که

 با سهیدر مقا SPEIو  EVI نیب تریهمبستگی قوی

 هاآن همچنین. وجود داردو بارش  EVI همبستگی

 ییآب و هوا راتییبه تغ نیشمال چ داشتند کهبیان 

 تر است.حساس

با توجه ارزیابی مطالعات صورت گرفته در داخل و خارج 

کشور، ارزیابی اثر نوسان اقلیم بر پوشش گیاهی و 

ی پویایی پوشش گیاهی همچنان دارای طورکلبه

 های زیادی است.چالش

مناطق  یدر دسته استان البرز اشتهاردشهرستان 

 ماتینظر تقس و از شودیم یبندمیخشک تقس

 یسرد جا یاستپ هیبه روش پابو در ناح یکینبوتاژئو

و  یکیاداف یهاتیو در اکثر نقاط محدود ردیگیم

بوده است و باعث فقر پوشش شده است  ادیز یمیاقل

(Dehghan et al., 2018؛)  محدوده بنابراین در این

گیاهی و مدیریت درست آن از اهمیت بالایی  پوشش

ارزیابی پویایی برخوردار است. هدف از این پژوهش 

پوشش گیاهی و اثر نوسان اقلیم بر آن در شهرستان 

 .استج اشتهارد کر

 

 ها مواد و روش

 موردمطالعهمحدوده 
استان البرز  یهااز شهرستان یکیشهرستان اشتهارد 

 یلومتریک 63تهران و  یلومتریک 120در که  است

تا  50°9΄19˝ جغرافیایی طول محدوده در، کرج

5. Standardized Precipitation Evapotranspiration 

Index (SPEI) 

6. Probability of Vegetation Vulnerability Index 

(PVVI) 
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 تا 35°32΄27˝رافیایی ض جغو عر 45°50΄3˝

این شهرستان  .(1است )شکل  شده واقع 51°35΄52˝

خشک با  ینواح یی جزوآب و هوا یبندنظر طبقه از

نسبتا  سرد  یهاگرم و خشک و زمستان یهاتابستان

 بر مبنایمنطقه  نیا یوهواآب یکل یدر بررس .است

 یهاستگاهیاشتهارد و ا یسنجباران ستگاهیا یآمارها

درجه حرارت در  متوسط، امیفرودگاه پ کینوپتیس

درجه  36آن  بیشینهو  گرادیدرجه سانت 8/24تابستان 

در  انهیبلندمدت سالدگی بارن . میانگیناست گرادیسانت

اداره کل ) است متریلیم 4/238اشتهارد  شهرستان

بخش جنوبی شهرستان . (1استان البرز یهواشناس

و بخش شمالی آن به  اشتهارد به صورت مناطق مرتفع

 صورت مناطق دشتی است.

 

 
 مورداستفادهی هواشناسی هاستگاهیاو  موردمطالعهموقعیت محدوده  -1شکل 

Figure 1- The location of the study area and the meteorological stations 
 

 روش تحقیق
دو بخش انجام شد. در بخش اول اثر  دراین پژوهش 

شاخص با استفاده از دو ش گیاهی ی بر پوشسالخشک

 شاخص ( و2SPEI) و تعرق استانداردشده ریتبخ -بارش

بررسی شد و در  (3EVI) افتهیبهبود یاهیپوشش گ

ی پوشش گیاهی با ریپذبیآسبخش بعدی احتمال 

 محاسبه گردید. EVIاستفاده از شاخص 

                                                                                                                                   
1. http://alborzmet.ir/ 

2. Standardized Precipitation Evapotranspiration 

Index (SPEI) 

 بخش اول -

 SPEI شاخص
تبخیر  و( P) بارش پارامتر دو از استفاده این شاخص با

به همین  .شودمی محاسبه( PET) پتانسیل تعرق و

ایستگاه هواشناسی  8های بارش و دمای داده منظور از

 صورتبه 2022تا  1998( در بازه زمانی 1شکل )

ماهانه استفاده شد. لازم به ذکر است که مقادیر شاخص 

3. Enhanced Vegetation Index (EVI) 
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SPEI  به روش برآورد تبخیر و تعرق ارتباطی ندارد. در

برای برآورد تبخیر و تعرق پتانسیل از  این مطالعه

( استفاده شد. سپس با 1948معادله تورنت وایت )

( کمبود یا مازاد آب ماهانه و در گام 1استفاده از رابطه )

𝑋𝑖,𝑗بعدی
𝑘 ( محاسبه شد. لازم به ذکر است 2از معادله )

 kو  موردنظرماه  j، موردنظرسال  iروابط  که در این

در مقیاس  SPEI. در این تحقیق استمقیاس زمانی 

 ماهه محاسبه شد. 12و  9، 6، 3زمانی 

(1)  𝐹(𝑥) = [1 + (
𝑥 − 𝛾

𝛼
)𝛽]

−1

 

(2)  

𝑋𝑖,𝑗
𝑘 =

{
  
 

  
 

∑ 𝐷𝑖−1,𝑙

12

𝑙=13−𝑘+𝑗

+∑𝐷𝑖,𝑗

𝑗

𝑙=1

  𝑖𝑓      𝑗 < 𝑘

∑ 𝐷𝑖,𝑗

𝑗

𝑙=𝑗−𝑘+1

         𝑖𝑓     𝑗 ≥ 𝑘

 

Vicente-Serrano ( توزیع2010و همکاران )های 

 آزمون و یموردبررسرا  Dمشاهدات  سری با سازگار

-لوگ پارامتری توزیع سه که گرفتند نتیجه و دادند قرار

 و با آن است سازگار عیتوز ترینمناسب ستیکیلج

 برای Dسری  کردن استاندارد مناسبی جهت انتخاب

 توزیع احتمال چگالی تابع. است SPEIتعیین شاخص 

 .است( 3رابطه ) صورتبه ستیکیلج-لوگ پارامتری سه

(3)  𝑓(𝑥) =
𝛽

𝛼
(
𝑥 − 𝛾

𝛼
)𝛽−1 [1 + (

𝑥 − 𝛾

𝛼
)]
−2

 

مقیاسی،  ترتیب پارامترهای به γو  β، α( 3رابطه ) در

هستند.  ∞>γ<Dدر بازه  Dمقادیر  برای مرزی و شکلی

ز رابطه با استفاده ا F(x) ،SPEI تابعبر مبنای  تیدرنها

 شود.حاسبه می( م4)

(4)  𝑆𝑃𝐸𝐼 = 𝑊 −
𝐶0 + 𝐶1𝑊 + 𝐶2𝑊

2

1 + 𝑑1𝑤 + 𝑑2𝑤
2 + 𝑑3𝑤

3
 

𝐶0(4در معادله ) = 2.515517 ،𝐶1 = 0.802853, 

𝐶2 = 0.010328 ،𝑑1 = 1.432788 ،𝑑2 =

𝑑3و  0.189269 = باشند. همچنین می 0.001308

≥ P=1-F(x)ه اگر در این معادل 𝑊باشد آنگاه   0.5 =

                                                                                                                                   
 

 

 

√−2 ln𝑃  اما اگرP>0.5   باشدP  1با-P  جایگزین

-Vicenteشود )قرینه می SPEIشود و علامت می

Serrano et al., 2010 تمامی محاسبات .)SPEI 3 ،6 ،

کدنویسی و برای  MATLAB افزارنرمماهه در  12و  9

به ذکراست که نجام شد. لازم ناسی اایستگاه هواش 8

SPEI  که هر چه این  استدارای مقادیر مثبت و منفی

ی با شدت سالخشک دهندهنشانتر باشد مقدار منفی

، با استفاده SPEIبیشتر است. بعد از محاسبه شاخص 

های شدت نقشه IDW)1( فاصله یمعکوس وزن از روش

استفاده از این روش ی به دست آمد. دلیل سالخشک

 ها و پراکنش نامنظم آن است.اهتعداد کم ایستگ

 EVI شاخص

 دهیچیپ بی، ترکی غیر متراکماهیپوشش گبا در مناطق 

، امکان استخراج یاهیو پوشش گ ینوع خاک، آثار جو

کاهش  یاماهواره یهااعتماد را از دادهاطلاعات قابل

تحقیقات گذشته پژوهش بنابر توصیه  این دهد. درمی

(Bagheri et al., 2021; Behrang Manesh et al., 

2019; Alamdarloo et al., 2018)) از EVI دست به 

 با MODIS سنجنده MOD13Q1 محصول از آماده

 روز 16 زمانی تفکیک متر و 250 مکانی تفکیک قدرت

در واقع  .شد استفاده 2022 انتهای تا 2001 ابتدای از

EVI کی NDVI است که در آن فاکتور  افتهی رییتغ

به  تیحساس شودباعث می که گرددیمخاک  میتنظ

اثرات منفی خاک و  شیرا افزا یاهیپوشش گ ینواح

 (.Huete et al., 2002)یابد کاهش  نهیزمپس

 شهرستانبرای کل  EVIدر ادامه میانگین شاخص 

ماهانه استخراج و ماه دارای بیشترین  صورتبه اشتهارد

 ماه هدف انتخاب شد. عنوانبه EVIمیانگین 

 EVI با SPEI و رگرسیون بین گیهمبست
در این مرحله شاخص همبستگی پیرسون و ضریب 

ماهه و  12و  SPEI 3 ،6 ،9های ، بین نقشه2Rتعیین 

EVI  ماه انتخابی درEarth Trend Modeler (ETM) 

1. Distance Weighted Inverse 
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محاسبه شد. سپس مقیاس زمانی  TerrSet افزارنرم

SPEI  2دارای بیشترین مقدار ضریبR  استخراج

انتخابی  ماه EVIات ر ادامه شدت تغییرگردید. د

)شیب تغییرات( با استفاده از  SPEIتغییرات  برحسب

 Earth Trend Modelerافزارنرم آنالیز خطی در

(ETM) افزارنرم TerrSet .محاسبه گردید 

 بخش دوم -

ی پوشش گیاهی با ریپذبیآسدر این بخش احتمال 

منظور محاسبه شد. به این  PVVIاستفاده از شاخص 

محاسبه  EVIبا استفاده از شاخص  1VCIابتدا شاخص 

شد. این شاخص، یک شاخص مناسب برای تشخیص 

 Quiringکنترل رشد گیاه است ) لهیوسبهی سالخشک

& Ganesh, 2010.)  این شاخص که اولین بار توسط

Kogan (1990( معرفی شد، با استفاده از رابطه )5 )

 .شودیممحاسبه 

(5)  VCI =
EVIi − EVImin
EVImax − EVImin

× 100 

یک پیکسل خاص در سال  EVI  ار  𝐸𝑉𝐼𝑖در این معادله

i است و به ترتیب  2022تا  2001ام در بازه زمانی

𝐸𝑉𝐼𝑚𝑎𝑥  و𝐸𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛  بیشترین ارزش و کمترین ارزش

EVI  است. موردمطالعههمان پیکسل در بازه زمانی 

نگر میزان پوشش در سطح زمین بوده یاب EVIشاخص 

به ترتیب بهترین و  EVIو حداکثر و حداقل مقادیر 

و  کنندیمگیاه را منعکس  بدترین شرایط برای رشد

شرایط زندگی گیاه محلی را نشان  هاآنتفاوت بین 

بعد از محاسبه شاخص  .(Qian et al., 2016) دهدیم

VCI تا  2001مانی برای ماه انتخابی هر سال در بازه ز

ی بندکلاس( 1، این شاخص با توجه به جدول )2022

 شد.

 

 PVVIدر شاخص  هاکلاس( و وزن Kogan 1995; Le Hung & Hoai 2015) VCIی شاخص بندکلاس -1جدول 
Table 1- Classification of VCI index (Kogan 1995; Le Hung & Hoai 2015) and weight of classes in PVVI 

index 
 شماره کلاس VCIمحدوده مقدار  یسالخشککلاس شدت  PVVIدر  هاکلاسوزن 

 1 10-0 سالی بسیار شدیدخشک 4

 2 20-10 سالی شدیدخشک 3

 3 30-20 سالی متوسطخشک 2

 4 40-30 سالی ضعیفخشک 1

 5 40< سالیبدون خشک 0

 

درصد احتمال  ، ابتداPVVIمحاسبه شاخص  منظوربه

کار تعداد وقوع  س محاسبه شد. برای اینوقوع هر کلا

( 2001-2022) موردمطالعههر کلاس در بازه زمانی 

محاسبه شد.  ArcGIS افزارنرمبرای هر پیکسل در 

درصد احتمال وقوع هر ( 6رابطه )با استفاده از سپس 

 کلاس محاسبه شد.

(6)  PCi =
nCi
N
× 100 

                                                                                                                                   
1.   Vegetation Condition Index (VCI) 

 nCi ام، iکلاس  درصد احتمال وقوع PCi در این معادله

در بازه  موردنظرام در پیکسل  iتعداد وقوع کلاس 

هر  در VCI تعداد کل شاخص Nو  موردمطالعهزمانی 

های وقوع شدت ازآنجاکه. است( N=22بازه زمانی )

ی ریپذبیآسی در میزان احتمال سالخشکمتفاوت 

برخوردار پوشش گیاهی یک منطقه از ارزش یکسانی 

مطابق  PVVIو محاسبه  سازیجهت کمی نیست،

وزن داده شد. VCI  ( به هر کلاس شاخص1جدول )

 .(7)رابطه  محاسبه شد PVVIشاخص سپس 
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(7)  PVVI =∑Wi ×

5

i=1

PCi 

وزن هر کلاس است. سپس با استفاده  Wi در این معادله

کلاس  5از روش شکست طبیعی این شاخص به 

 ی شد.بندطبقه

 نتایج

 بخش اول

محدوده  EVIت میانگین شاخص تغییرا 2شکل 

از  هروز 16ی هادادهماهانه که از  صورتبه موردمطالعه

محاسبه شده است را  2022 یتا انتها 2001 یابتدا

دهد. با توجه به این نمودار ماه آوریل بیشنشان می

محدوده  EVI نیانگیم ترین مقدارترین و ماه اکتبر کم

 لیآوراه وجه به این نتایج مرا دارا است. با ت موردمطالعه

 (3ماه انتخابی تعیین گردید. همچنین شکل ) عنوانبه

را محدوده موردمطالعه  یلماه آور EVI یانگیننقشه م

دهد که به توجه به این شکل نواحی غربی نوار نشان می

 را دارا است. EVIمرکزی بیشترین مقدار شاخص 

 

  
 مطالعهدوده مورد ماهانه مح EVIنمودار میانگین  -2شکل 

Figure 2- Average monthly EVI diagram of the study area 

 
 (2001-2022) موردمطالعهماه آوریل محدوده  EVIمیانگین  نقشه -3شکل 

Figure 3- Map of average EVI in April of the study area (2001-2022) 
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ماه  ماهه 12و  SPEI 3 ،6 ،9های در مرحله بعد بین نقشه

آن ماه آنالیز همبستگی و رگرسیون در  EVIو  آوریل

Earth Trend Modeler (ETM) افزار نرمTerrSet  انجام

 نیرابطه ب 2Rضریب مقدار  نیشترینقشه ب 4شد. شکل 

SPEI  و ی مختلف هایزماندر مقیاسEVI ی را ماه انتخاب

درصد محدوده  9/68دهد. با توجه به این شکل در مینشان 

رابطه را با پوشش  نیتریقوسه ماهه،  SPEI عهمطالمورد

ماهه دارد. اکثر نواحی  SPEI 6 ،9 ،12گیاهی نسبت به 

کوهستانی جنوب شهرستان اشتهارد در این کلاس قرار 

هایی از شمال غرب نیز در این گرفتند. همچنین بخش

درصد از مساحت شهرستان  3/17. اندهگرفتکلاس قرار 

 ،ماه شش SPEIقرار گرفت که رابطه اشتهارد در کلاسی 

در مقیاس  SPEIنسبت  یاهیرابطه را با پوشش گ نیتریقو

نه ماهه و  SPEIرابطه بین  نیتریقو های دیگر دارد.زمانی

درصد از مساحت محدوده  3/5ی تنها در اهیپوشش گ

درصد از  5/8در  تیدرنهامشاهده شد.  موردمطالعه

رابطه را با  نیتریقوماه،  SPEI 12شهرستان اشتهارد 

ماهه دارد. اکثر  SPEI 3 ،6 ،9پوشش گیاهی نسبت به 

رابطه را با پوشش  نیتریقوسه ماهه،  SPEIنواحی که 

ماهه دارد. اکثر نواحی  12و  SPEI 6 ،9گیاهی نسبت به 

رابطه را با پوشش گیاهی  نیتریقوسه ماهه،  SPEIکه 

 دهد.رخ می نواحی دشتی مناطق شمالی درندارد، 

 
 EVIو  SPEIبین  2Rنقشه بیشترین مقدار ضریب  -4شکل 

Figure 4- The map of the maximum value 

determining the relationship between SPEI and 

EVI 

رابطه بین نوسان اقلیم و پوشش  نیتریقوبعد از تعیین 

شیب تغییرات این معادلات از  لیآورگیاهی در ماه 

 هاآناستخراج شد و سپس با ادغام  موردنظرنواحی 

نقشه نهایی شدت تغییرات )شیب( پوشش گیاهی 

(EVI( و نوسان اقلیم )SPEI .به دست آمد )(5) شکل 

ی شدت تغییرات مذکور را نشان بندطبقهنقشه 

در کلاس  موردمطالعهدرصد از محدوده  5/18دهد. می

گیرند که این نواحی بیشتر شدت تغییرات کم قرار می

و حکایت از آن دارند  اندشدههای شمالی واقع در بخش

به نسبت دیگر نواحی  EVIکه در این نواحی تغییرات 

 SPEIی کمتری نسبت به تغییرات شاخص ریاثرپذ

درصد از نواحی نیز در کلاس  6/20دارد. همچنین 

هایی از گیرد که در بخششدت تغییرات کم قرار می

. بر اساس اندشده نواحی جنوب غربی تا غربی واقع

نیز در کلاس  موردمطالعهدرصد از محدوده  22نتایج، 

، تیدرنهاشدت تغییرات متوسط قرار گرفته است. 

نیز به  موردمطالعهده درصد از محدو 6/18و  3/20

های شدت تغییرات زیاد و خیلی زیاد ترتیب در کلاس

در کمربند میانی از غرب تا  عموما  که  اندگرفتهقرار 

 .اندشدهمتمرکز  موردمطالعهمحدوده شرق 

 
 SPEIنسبت به  EVIنقشه شدت تغییرات  -5شکل 

Figure 5- The intensity map of EVI changes 

compared to SPEI 
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 بخش دوم

گفته شد، در بخش دوم این پژوهش  قبلا  که  طورهمان

. در این بخش ابتدا شاخص محاسبه شد PVVIشاخص 

VCI  بر پایه شاخصEVI  (5شکل ) .آمدبه دست، 

را  محدوده موردمطالعه VCIشاخص  نیانگینمودار م

سال  بیترتدهد با توجه به این شکل به نشان می

را در  VCIبیشترین مقدار شاخص  2017و  2008

ی دیگر دارند که حکایت از شرایط پوشش هاسالمیان 

نسبت به دیگر  موردمطالعهگیاهی مناسب محدوده 

با کمترین  2002و  2001ل ها دارد. همچنین ساسال

به خود  موردمطالعهدر دوره زمانی  VCIشاخص مقدار 

ها شرایط در این سال گریدعبارتبه. انددادهاختصاص 

پوشش گیاهی در بدترین حالت خود در بازه زمانی 

 قرار دارد. موردمطالعه

، درصد VCIی شاخص بندطبقهبعد از محاسبه و 

ها محاسبه گردید. وع هر یک از کلاساحتمال وق

با ضرب درصد احتمال هر کلاس در وزن آن،  تیدرنها

( 6شکل ) ماه انتخابی محاسبه شد. PVVIشاخص 

محدوده  یاهیپوشش گ یریپذبینقشه احتمال آس

دهد. بررسی نتایج این بخش را نشان می موردمطالعه

ی ریپذبیآسنشان داد که الگوی کلی مکانی احتمال 

تا حد  PVVIاز شاخص  آمدهدستبهوشش گیاهی پ

پوشش  راتیینقشه شدت تغقابل قبولی مشابه الگوی 

کمربند  کهیطوربهی است. سالخشکگیاهی نسبت به 

ی ریپذبیآسمیانی از غرب به شرق در نقشه احتمال 

ی زیاد و ریپذبیآسپوشش گیاهی در کلاس احتمال 

از درصد  4/14و  4/26خیلی زیاد قرار دارد )به ترتیب 

 6/20و  13ی طورکلبه(. موردمطالعهمحدوده  مساحت

های به ترتیب در کلاس موردمطالعهدرصد از محدوده 

ی کم و خیلی کم قرار گرفته است. ریپذبیآساحتمال 

شمالی از شرق تا غرب و  کمربنداین نواحی بیشتر در 

 موردمطالعههمچنین جنوب و جنوب غربی محدوده 

 د.ارنتمرکز د

 

 

 
 موردمطالعهمحدوده  VCIنمودار میانگین شاخص  -6شکل 

Figure 6- Average graph of VCI index of study area 
 



  

 1402 زمستان، 4های آبخیز، سال سوم، شماره مدیریت جامع حوزه 29

 و همکاراناصلان پنجه  
 

 

 
 موردمطالعهمحدوده  ی پوشش گیاهیریپذبیآسنقشه احتمال  -7شکل 

Figure 7- Map of the probability of vegetation vulnerability in the study area 
 

 بحث
اساس  یازهایرا در فراهم کردن ن ینقش اساس اهانیگ

(. Khajoei Nasab & Khosravi, 2014) دارند انسان

 یاهیپوشش گ دکنندهیاز عوامل تهد یکی یسالخشک

شده  یحاضر سع پژوهشط جهان است. در ادر اکثر نق

شهرستان اشتهارد استان  یاهیپوشش گ ییایاست پو

ی شود. با توجه به ی ارزیابسالخشک ریتأثتحت  البرز

اثر ، EVIو  SPEI هایشاخصنتایج همبستگی 

ها و در مکان یاهیبر پوشش گ یهواشناس یسالخشک

این نتیجه با  متفاوت است. های زمانی مختلف،مقیاس

 Behrang ،(2021و همکاران ) Bagheriنتایج 

Manesh ( 2019و همکاران)  وMa’Rufah  همکارانو 

( این 2018و همکاران ) Pei( مطابقت دارد. 2017)

 .داندیماقلیم محلی و توپوگرافی  ریتأثتفاوت را به علت 

 موردمطالعهی در بیشتر نواحی محدوده طورکلبه

شش رابطه را با پو نیتری، قوهسه ماه SPEIشاخص 

دارد. تحقیقات  ماهه SPEI 6 ،9 ،12نسبت به  یاهیگ

Bagheri ( نیز تا حدود زیادی 2021و همکاران ) این

در پژوهش  هاآن کهیطوربه. کندیم دییتأموضوع را 

کوه همجوار رشته یهااستانکه  دارندیمخود بیان 

جنوب گلستان و  لان،یالبرز مانند مازندران، گ

، سمنان، تهران و البرز یهااستان یشمال یهابخش

SPEI رابطه را با پوشش گیاهی  نیتریقوه سه ماه

است که پوشش گیاهی یکساله  دارد. دلیل این امر این

 ریتأثتحت  شدتبهها زیاد بوده که این محدوده در

هستند. لازم به ذکر  ماههسههای کوتاه مودت بارش

 یطمح یطشراخریب باعث مساعدتر شدن است که ت

 ,.Yari et alشود )می یکساله یاهاناستقرار گ یبرا

2018; Arzani et al., 2007مه (. البته این مطلب در ه

در  خصوصبهو  کندینمصدق  موردمطالعهمحدوده 

سه  SPEIنواحی شمالی شهرستان اشتهارد رابطه بین 

 نیا لیدل رابطه نیست. نیتریقوی اهیپوشش گ ه وماه

متفاوت حاکم بر مناطق مختلف  یطیمح طیامر شرا

( 2020و همکاران ) Dingموردمطالعه است. محدوده 

اثر  یزمان_ینمکا یابیبا هدف ارز یقیدر تحق

 نیبه ا ن،یکشور چ یاهیبر پوشش گ یسالخشک

 اند.موضوع اشاره کرده
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ارزیابی شدت تغییرات پوشش گیاهی نسبت به نتایج 

دهد که نواحی شمالی نوسانات اقلیمی نشان می

شهرستان اشتهارد که تراکم پوشش گیاهی کمتری 

حتی در  کهینحوبهنسبت به نواحی جنوبی دارند 

، در کلاس شودیمنواحی اراضی بایر مشاهده  بعضی از

حقیقات گیرند. تشدت تغییرات کم و خیلی کم قرار می

Bagheri ( و 2021و همکاران )Behrang Manesh  و

 کند.می دییتأرا  موضوع( نیز این 2019همکاران )

ی پوشش ریپذبیآسنتایج حاصل از ارزیابی احتمال 

 یکل یالگو د کهگیاهی در شهرستان اشتهارد نشان دا

 یاهیپوشش گ یریپذبیاحتمال آس یمکان

مشابه  یتا حد قابل قبول PVVIآمده از شاخص دستبه

نسبت به  یاهیپوشش گ راتیینقشه شدت تغ یالگو

شاخص  گفت که توانیم؛ بنابراین است یسالخشک

PVVI مناطق با احتمال  نییتع یلازم برا ییتوانا

بهتر  تیریجهت مد یاهیپوشش گ یبالا یریپذبیآس

( 2018کاران )و هم Alamdarlooرا دارد.  یسالخشک

 دارند. دیتأکنیز بر این نکته  در پژوهش خود

 گیرینتیجه
گفت که بخش عمده مساحت ایران  توانیمی طورکلبه

و از طرفی  قرارگرفتهخشک در اقلیم خشک و نیمه

هکتار،  میلیون 3/83 حدود وسعتی با کشور مراتع

 یتوجهقابل بخش و اندگرفته این مناطق قرار درعمدتا  

 در. کنندمی استفاده مراتع این از هادام و بردارانبهره از

 روند نادرست، برداریبهره دلیل به اخیر هایدهه

 با روند این و وضعیت شده کنندهنگران مراتع گرایش

 در. است شده تروخیم درپیپی یهایسالخشک وقوع

 ای ازخشکیدگی دسته بر علاوه یسالخشک دوره

 در. شودمی کاسته نیز گیاهان دیگر طراوت از گیاهان،

 و یافته افزایش آب جذب برای رقابت یسالخشک دوره

 سطح از سرعت به ترضعیف آب جذب سیستم با گیاهان

 دام چرای دوره این در شوند. چنانچهمی حذف مرتع

 از ناشی رفشا اثر در نباشد تولید ظرفیت با متعادل

 سرعت بهخوراک خوش گیاهان زودرس، و مفرط چرای

 گیاهی ترکیب بنابراین شوند؛می حذف مراتع سطح از

 خوشخوراکغیر و نامرغوب گیاهان و کرده تغییر مرتع

 Bagheri etشوند )می خوشخوراک گیاهان جایگزین

al., 2021) .بر آن اثر و خشکسالی پدیده ارزیابی لذا 

 مدیریت در تواندمی موردنظر دودهمح گیاهی پوشش

نتایج این پژوهش . شود واقع موثر نیز دام چرای و مراتع

نشان داد که در هر مکان با توجه به شرایط بیوفیزیکی 

های زمانی مختلف و بیولوژیکی، نوسانات اقلیمی در بازه

 پوشش با یمتفاوت یهایهمبستگ و غیره( 12، 9، 6، 3)

به  یقتحق ینا یجبه نتاا توجه . همچنین بدارند یاهیگ

 یینتع یلازم برا ییتوانا PVVIرسد شاخص ینظر م

 یاهیپوشش گ یبالا یریپذیبآس مناطق با احتمال

 یشنهادرا دارد. پ یبهتر خشکسال یریتجهت مد

بزرگتر و کوچکتر  یهایاسو مق یگرمناطق د شود دریم

 ین را براآ ییشاخص محاسبه شده تا بتوان توانا ینا

 یاهیپوشش گ یریپذ یباحتمال آس دنمشخص کر

 نمود یابیبهتر ارز
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Extended abstract 

Introduction: The world faces a multitude of important problems and challenges, including rapid population growth, economic 

crises, improper natural resource management, climate change, increasing poverty, and hunger, which have led to an increase 

in the exploitation of natural resources. It is important to remember that any decision made in one part of a watershed can have 

consequences for other parts, ultimately affecting the watershed's overall performance. To determine the stability of a 

watershed, it is necessary to consider all aspects and factors involved, with all indicators in line with one another, and ensure 

that they overlap across all sections and layers. Over the past two decades, significant progress has been made in improving 

planning, implementation approaches, and designing appropriate policy frameworks for sustainable watershed health. While 

many watershed management projects have achieved positive outcomes, they often revert to their previous state without 

outgoing proposals for further watershed improvement. 

Materials and Methods: This study was conducted with the aim of evaluating the performance and exit strategies of Chehelchai 

watershed projects. The method used in this study is provided by Zeleke (2014). According to this method, by combining 

periodical reports in the watershed area, the exit strategy framework, the quantity and quality of the achievements and the 

development stages of the watershed can be formulated. To score each of these indicators, group analysis is used in this method. 

The participants of this group discussion were village leaders and trustees, watershed management team, local people and 

experts working in the watershed. The indicators examined in this study included economic, social, ecological response, the 

commitment of the leaders of the two prominent villages of Duzein and Qalaqafeh, and the commitment of the communities. 

Each of these indicators has a specific number of sub-indices, which were used to score each index. 

Results and Discussion: According to the results of the investigation of 6 indicators, the amount of stability of the study area 

was obtained and the strengths and weaknesses of the watershed were evaluated. The results of this research showed that this 

method has a good potential to evaluate the stability of the watershed and identify the exit strategy in watershed management 

due to the involvement of various indicators. This method has smoothed out problems such as lack of access to appropriate 

data, time-consuming, high cost, and lack of quantification of some parameters. The present study can be used as a model for 

evaluating other watershed areas in other regions of the country. The results showed improvement in both X and Y axis 

indicators for the Chehelchai watershed. The ecological index was favorable compared to the social and economic indices. To 

improve stability, more attention should be paid to the economic and social aspects. Strengthening the social index requires 

greater involvement of women in planning and implementation, addressing their needs and interests. Recruiting educated, 

successful, and motivated women for development groups and cooperatives, providing facilities for local businesses, and home 

business training can improve the social and economic indices. The commitment index of Dozein village leaders can be 

improved through increased follow-up and reporting requirements. For Qalaqafeh leaders, implementing regulations, 

monitoring, reporting, and community coordination can help. For communities, motivational activities, establishing and 

respecting regulations, supporting youth initiatives, and participating in associations are important. Using trusted community 

members to explain watershed goals and involving leaders through reports and site visits builds confidence between 

stakeholders, which is critical for sustainability. Any watershed effort lacking economic and social acceptance will not last. 

Conclusion: To achieve acceptable sustainability, it is essential to evaluate the watershed based on a range of indicators, 

including ecosystem and socio-economic factors, as well as the commitment levels of leaders and communities. This evaluation 

process is critical to ensuring the protection of the watershed's natural resources and to providing a favorable living environment 

for both local residents and others who depend on the watershed. People rely on these resources for their livelihoods. However, 

one crucial aspect that has received little attention in the examination of watershed sustainability is the development of exit 

strategies from the basin. This oversight has resulted in many watershed management projects achieving positive results but 

failing to provide output proposals for further improving the watersheds. Thus, it is crucial to approach this category with 

greater sensitivity in both studies and implementation. 

Keywords: Exit Strategies, Watershed stability, Questionnaire Method, Sustainability Matrix 
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 (26/08/1402 :رشیپذ خیتار                     20/07/1402تاریخ بازنگری:             02/05/1402یافت: تاریخ در)

 چکیده
س نقش زیآبخ یهاحوزه سعه و ستیزطیمح حفظ در یمهم اریب شد با ریاخ انیسال یط. کنندیم یباز داریپا تو  رییتغ ت،یجمع عیسر ر

 یهاچالش با زیآبخ یهاحوزه ،یعیطب منابع از اسااتفاده دیشااد شیافزا و وخاکآب منابع کمبود ف،نامتعار یاقتصاااد یهابحران م،یاقل

 یداریپا یابیارز چارچوب یطراح - ییاجرا یکردهایرو ،یزیربرنامه نهیزم در یادیز یهاشرفتیپ ریاخ دهه دو در. هستند مواجه یاریبس

 اند،افتهی دست یخوب اریبس جینتا به زیآبخ یهاحوزه تیریمد یهاپروژه از یاریبس نظر، نیا از. است شده ارائه زیآبخ یهاحوزه سلامت و

 از اسااتفاده. اندبرگشااته خود یقبل یهاتیموقع به هانآ از یاریبساا ز،یآبخ یهاحوزه بهبود یبرا یخروج یهاشاانهادیپ بدون اغلب اما

 یجابه ییاجرا یهاراه از یکی زیآبخ حوزه کی یداریپا و ساالامت جوانب تمام دادن قرار مدنظر با زیآبخ حوزه شیپا یبرا پرسااشاانامه

ست برنهیهز و مکرر یدانیم یهادیبازد سب زمان تا ا صر و خروج منا شده عن شخص گم  نیا. شود یزیربرنامه آن رفع جهت در و شده م

ستراتژ و عملکرد یابیارز هدف با مطالعه ستفاده با یچالچه زیآبخ یحوزه تیریمد در خروج یهایا شنامه یطراح روش از ا س  انجام پر

 قرار عمل ملاک نمونه عنوانبه ها،آن از نفر 44 نظرات مورگان-یکرجس جدول اساس بر و بوده نفر 50 مطالعه نیا یآمار جامعه. است شده

 شده مطالعه یهاشاخصمحاسبه شد.  %88و مقدار آن  استفاده کرونباخ یآلفا ییایپا بیضر از پرسشنامه ییایپا تعیین منظوربه. گرفت

صاد ،یاجتماع شاخص 6 شامل ستا 2 یبرا رهبران تعهد نیهمچن جوامع تعهد ک،یاکولوژ ،یاقت  حوزه نیا داخل در واقع شاخص یرو

ست بوده قافه قلعه و نیدوز یعنی زیآبخ سبه 75/4 و 12/4 ،5/4 ،5/4 ،75/2 ،5/3 بیترت به هاآن ریمقاد که ا شان کل جینتا. شد محا  ن

 به حوزه تیوضع ارتقا یبرا. دارد قرار نهیبه تیوضع در یداریپا سیماتر طبق بر که است 4 یداریپا سطح یدارا یچاچهل یحوزه که داد

 .شود تمرکز یاجتماع و یاقتصاد شاخص ازجمله فیضع یهاشاخص یرو بر است ازین ،یداریپا بالاتر سطوح

 

 یداریپا سیماتر پرسشنامه، روش حوضه، یداریپا خروج، یاستراتژ :یدیکل کلمات

 

 

 
 

 

mailto:nikjoi.marzi@gmail.com


 

 1402، زمستان 4 شماره ،سوم سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 35

 نیکجوی 
 

 

 مقدمه

 ،یاقتصاد یهابحران با همراه تیجمع عیسر رشد

 شیافزا م،یاقل رییتغ ،یعیطب منابع نامناسب تیریمد

 جهانمهم  یهاچالشو  مشکلاتاز  یو گرسنگ فقر

 هرگونه .(Cowie et al., 2018) باشندیم ندهیو آ امروز

مختلف  یبر اجزا نهیزم نیا در نامناسب یریگمیتصم

 نییجهت تع نیبنابرا؛ گذاشتخواهد  ریتأث زیآبخحوزه 

و عوامل  جوانبلازم است به تمام  زیحوزه آبخ یداریپا

 با دیها باشاخص تمام نیهمچنتوجه شود،  مرتبط

 و هابخش تمام انیم پوشش و باشند هماهنگ گریکدی

 کی(. Keulertz & Woertz., 2016) شود جادیا هاهیلا

. باشد سالم که رسدیم یداریپا به یزمان زیآبخ حوزه

 یحفظ و نگهدار لیدرواقع پتانس زیآبخ سلامت

مجدد توان خود پس  یایو اح یمیساختمان، خودتنظ

(. Hao, 2016 & Liu) شودیم فیتعرها تنش جادیاز ا

 تیاست که در آن مطلوب یتیوضع زیآبخ حوزه یداریپا

 کارکرد درو  کندینم رییتغزمان  و امکانات در طول

 تیاهم ریاخ یهادهه یط. نشودوارد  یخلل آن یعیطب

عنوان به زیحوزه آبخ یداریسلامت و پا یابیارز

موردتوجه  یانسان تیامن زیو ن داریپا ندهیآ ازینشیپ

قرارگرفته است  زیحوزه آبخ رانیگمیتصم و رانیمد

(2017 et al., Sadeghi .)که یطور Sood  وRitter 

 انیم در هایگذاراستیس یمرکز هسته راآن  (2011)

-کرده عنوانو اقتصاددانان  ستیزطیمح نظرانصاحب

 داریسالم و پا زیطور که داشتن حوزه آبخ. هماناند

اقدامات و داشتن  عملکرد یابی، ارزاست تیاهم یدارا

 تیوضع حفظ ای و بهبود منظوربهخروج  یاستراتژ

 نیا کهیدرحال است دوچندان تیمها یداراموجود 

 گرفته دهیناد حوضه یداریپا یابیارز مطالعات در ممه

مفهوم  کیخروج  ی(. استراتژZeleke, 2014) شودیم

 دیبا یااست و در هر پروژه پروژه تیریمددر  یدیکل

 طرح کیدر واقع  شود، فیتعر یزیربرنامه هنگام

 یفعل تیاست که پروژه را از وضع پروژه از یفیتوص

و پرسنل(  زاتیتجه منابع، کردن خارج) کندیخارج م

پروژه، در  یبرا شدهینیبشیاهداف پ نکهیو بدون ا

و  داریکه پا دیجد تیبه وضع رندیگ قرار سکیر معرض

. (Ndombi, 2021) ابدییممستمر است انتقال 

 نیکه پروژه با کمتر کندیم نیتضم گریدعبارتبه

 نیخود که همانا تضم ییبه هدف نها تیقطععدم

 یعیطب تایپروژه در طول چرخه ح یداریاستمرار و پا

 ,.Bennett et alکرده است ) دایآن است دست پ

و  کردهایرو ز،یآبخ حوزه یداریابی پاارز یبرا (.2015

-Preciado  .است شده یمعرف یمختلف یهاروش

Jiménez  لی( با استفاده از تحل2013همکاران ) و 

 یابیبه مطالعه ارز ،یداریو شاخص پا یتبسلسله مرا

 جهیو نت پرداختند چاپالا–لرما  زیحوزه آبخ یداریپا

. دارد قرار یداریپا فیضع تیدر وضع منطقهگرفتند که 

 نیب تعامل نبود و یدامدار ،یکشاورز دیشد اقدامات

 بیتخر عوامل از یاجتماع و یاقتصاد ،یاسیس عوامل

و همکاران  Asadi Nelivan. شد یمعرف حوضه

حوزه  یداریپا تیوضع یریگو اندازه یابی( به ارز2014)

 هیبا استفاده از روش اتحاد دشتیز -طالقان  زیآبخ

ها . آننمودند( IUCN) عتیحفاظت از طب یالمللنیب

 28شش شاخص و  ار،یدر بخش رفاه انسان دو مع

 10 ار،یچهار مع ستمیاکوس یداریو در بخش پا ریمتغ

نمودند.  یریگو اندازه ییرا شناسا ریتغم 35شاخص و 

 و هبود 51 ستمیاکوس یینها ازیامت جیاساس، نتا نیبر ا

. دیگرد نییتعدر حد متوسط  زیحوزه آبخ یداریپا

Timuri ( با استفاده از روش 2016همکاران ) وIUCN، 

را مورد  گلستان استان در دروک زیآبخ حوزه یداریپا



 
 36 چایی آبخیز چهلوج در مدیریت حوزهارزیابی عملکرد و بررسی استراتژی خر

 

 

 17و  اریمع 7ها آن منظور، نیا یبراقرار دادند.  یابیارز

شاخص در  18و  اریمع 8و  یشاخص در بخش انسان

 جینمودند. نتا لیو تحل ییشناسا ستمیبخش اکوس

دروک برابر  زیحوزه آبخ ازیها نشان داد امتپژوهش آن

متوسط قرارگرفته  تیاست که در محدوده وضع 52با 

نشان داد که حوضه مذکور از  جینتا نیاست. همچن

 رینسبت به سا شیو فرسا یکاربر تیوضع لحاظ

 نیقرار داشته و ا ینامناسب اریبس تیها در وضعشاخص

داشته است.  حوضه در را یمنف ریتأث نیشتریب اخصش

Mohammadi  وDastourani (2017پا )حوزه  یداری

را با استفاده از روش  تهراندر استان  دشتیز زیآبخ

ساس اند، بر اهمطالعه کرد زیحوزه آبخ یداریشاخص پا

محاسبه شد  65/0عدد  حوضه یداریپا شاخص ج،ینتا

ها است. آن نییمتوسط رو به پا یداریپا انگریکه ب

 توسعه به یابیدست یبرا که کردند دیتأک نیهمچن

 یدرولوژیه یفیک شاخص ز،یآبخ حوزه در داریپا

 مسائل بهازآن دبع و بوده تیاهم نیبالاتر یدارا منطقه

 آب تیکم ست،یزطیمح نان،یزنشیآبخ اتیح رامونیپ

 Kamaliو  Kazemi. شود توجه یگذاراستیس و

بهشت گمشده  زیحوزه آبخ یداریپا یابی( ارز2017)

دوره ده  کیدر  HELPدر استان فارس بر اساس مدل 

ها بر آن دی( را مطالعه نمودند. تأک1385-1395سال )

 اتیح ست،یزطیمح ،یدرولوژیه تیوضع

و سه پارامتر فشار،  یگذاراستیس ،نانیزنشیآبخ

 حوضه یداریپا شاخص عنوان تحت واکنشو  تیوضع

 ن،ییدر سه سطح پا حوضه یداریپا یابیارز یبرا

ها نشان داد که آن جیمتوسط و بالا بوده است. نتا

 ازیو پارامتر واکنش با امت 78/0 ازیپارامتر فشار با امت

 یرا برا ازیامت نیو کمتر نیشتریب بیبه ترت 53/0

به خود اختصاص داده  زیحوزه آبخ یداریپا یابیارز

با  یکم یدرولوژیه یهارشاخصیز نیاست. همچن

 بیبه ترت کی ازیبا امت ستیزطیو مح 25/0 ازیامت

به خود  تیریرا جهت مد تیاولو نیو کمتر نیشتریب

با  حوضه یداریپا سطح ت،یدرنها انددهاختصاص دا

 Elfithrشد.  یابیارز نییه پاو متوسط رو ب 67/0 ازیامت

رودخانه  زیحوزه آبخ یداری( پا2018و همکاران )

 کی یبرا HELPرا با استفاده از روش  یلگنات در مالز

 طالعهو م یابی( ارز2009 - 2013ساله )دوره پنج

 یداریها نشان داد که شاخص پاآن جیاند. نتانموده

شد.  یابیارزآن متوسط  تیو وضع 68/0 هحوض

Sriyanaa ( در مطالعه خود به 2020و همکاران )

با استفاده از  یدر اندونز زیحوزه آبخ یداریپا یبررس

ها نشان داد که آن جی( پرداختند. نتاVWMشاخص )

 یگذارهیصندوق سرما ،یزیربرنامه یرهایمتغ

در رده خوب به  یتیریمد یهاستمیو س یمشارکت

مربوط شاخص اند و قرار داشته 27/78تا  08/73 زانیم

در رده متوسط قرار  69/12 زانیبه مشارکت با م

 تیوضع یداریپا مطالعه( به 2021) Ndombiداشت.

با استفاده از  ایکن در فتیلیک منطقه نیساکن یشتیمع

 نشان جی. نتاپرداختخروج  یاستراتژ یفیروش توص

 یهمبستگ یفعل تیریخروج و مد یاستراتژ نیب داد

اعلام  نیهمچن شانیست. اوجود داشته ا یداریمعن

لازم است  یفعل تیوضع بهبود یکردند که برا

و بحث  یطیمحستیفرهنگ ز ،یمحل یهااستیس

 یبه خدمات دولت یدسترس ،شود تیآموزش تقو

 رانیو مد نفعانیذ نیارتباط دوطرفه ب وشود  لیتسه

-یبه اهداف اقتصاد یابیدست تاپروژه برقرار شود 

 همکاران و Núñez-Razo شود. سریپروژه م یاجتماع

 رودخانه یبرا را زیآبخ حوزه یداریپا شاخص( 2023)

 یکل یداریپا نمرهکردند،  یبررس کیدر مکز اگویسانت

 که آمد دست به 36/0موردمطالعه برابر  منطقه یبرا

 سراسر در روش نیا با شده آوردبر WSI زانیم نیکمتر
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 ،یورودفاز  کی دیبا زیهر پروژه توسعه آبخ .است جهان

 ن،یبنابراداشته باشد؛  یفاز خروج کیمرحله اجرا و 

تا با  ردیقرار گ شیو پا یابیقبل از خروج مورد ارز دیبا

 تیموارد کمبود و نقص به بهبود وضع ییشناسا

شده نشان منابع انجام مرورآن کمک شود.  یداریپا

 حفظ ایمنظور بهبود خروج به یاستراتژ دهد،یم

 یداریپاو  سلامت یابیات ارزالعمط درموجود  طیشرا

است  نشده گرفتهنظر  در کشور داخل در زیآبخ حوزه

وجود  نهیزم نیدر ا یمشخص شدهیو دستورالعمل بوم

 یداریپا یابیمطالعه حاضر علاوه بر ارز نیبنابراندارد؛ 

حوضه  نیخروج در ا یاستراتژ ،یچاچهل زیحوزه آبخ

 کردیرو کی زا استفاده باو  کندیمطالعه م زیرا ن

 یاطلاعات لازم برا ،کاربرپسند و ساده ک،یستماتیس

 فراهم را زیحوزه آبخ رانیگمیتصم و متخصصان

 .کندیم

 

 هاروش و مواد

 موردمطالعه منطقه

 یکوهستان یهاحوضه از یکی یچاچهل زیآبخ حوزه

 تیموقع در هکتار 25680 حدود وسعت با کشور

   57 و َ  یطول شرق 55    37  َتا 55    22  َییایجغراف

 هحوض نیواقع شده است. ا یعرض شمال 37  15  َ تا 36

در جنوب شهرستان  یاسیس ماتیاز لحاظ تقس

از  یکیگلستان قرار گرفته و  استان در نودشتیم

 ارتفاع حداقل. رودیم شمار به رودگرگان یهاحوزهریز

 متر 2555 آن ارتفاع حداکثر و متر 180 ایدر سطح از

 جهت با حوضه یاصل یهاآبراههاست.  ایدر سطح از

 یآوررا جمع یجنوب به شمال نزولات جو یکل

عنوان مراکز به قافهو قلعه نیدوز ی. روستاهاکنندیم

 زیآبخدر حوزه  یتیمهم جمع کزدهستان از مرا

 ییروستا جاده هحوض نیبه ا ی. راه دسترسباشندیم

 (.1 شکلاست ) نودشتیبه شهرستان م کردنیحس

 در استان گلستان یچاچهل زیآبخ حوزه ییایجغراف تیموقع -1 شکل

Figure 1-The geographical location of Chehelchai watershed in Golestan province 
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 قیروش تحق

روند  نییبه منظور تع زیحوزه آبخ یداریپا مطالعه

است.  یامر ضرور کی حیتوسعه حوضه در جهت صح

 یهاداده یآورحوضه و جمع یداریمطالعه پا یبرا

است شده  یدر منابع معرف یمتعدد یهاروش ازیموردن

(Timuri et al., 2016.; Sriyanaa et al., 2020 & 

Núñez-Razo et al., 2023) مطالعه حاضر  در، اما

روش ساده و به دور از  کیبر آن است که از  یسع

مطالعه از روش  نیاستفاده شود. در ا یدگیچیپ

استفاده شده است که  Zeleke (2014)شده توسط ارائه

 تیریمد یبر رو یو یاها تجربه حرفهالحاصل س

 یمنظور گردآوراست. به زیحوزه آبخ کپارچهی

هر شاخص در قالب  ردشدهاطلاعات، سؤالات استاندا

نفر  50مطالعه  نیکه در ا یجامعه آمار نیپرسشنامه ب

فعال  های¬وها، گرروست نیمتشکل از رهبران و معتمد

افراد  حاًی)ترج یمردم محل ،یزداریدر بخش آبخ

 یزداریو آبخ یعیباسواد( و کارشناسان اداره منابع طب

. تبوده اس زیحوزه آبخ نیا اتیشاغل و آشنا با خصوص

 ییو ملاک انتخاب، آشنا یصورت انتخابانتخاب افراد به

 در منطقه موردمطالعه، سکونت یزداریبا اقدامات آبخ

به  یدهپاسخ یسال و داشتن سواد برا 10 یبالا

منظور افراد به یسؤالات بوده است و از انتخاب تصادف

بر  تیشد. در نها زیحاصله پره جیخطا در نتا جادیا

نفر  44( نظرات 1970) مورگان-یاساس جدول کرجس

نفر، ملاک  50 یعنوان نمونه از جامعه آمارها، بهاز آن

 نیاز پرکاربردتر یکیمورگان  عمل قرار گرفت. جدول

در سطح  یمحاسبه حجم نمونه آمار یها براروش

که حجم جامعه مشخص  یاست و زمان %95احتمال 

-Kamali) ردگی¬یباشد، مورد استفاده قرار م

Moghadam & Ahmadvand, 2021). منظور به

پرسشنامه  یریانسجام و اعتمادپذ زانیم ،ییایتعیین پا

 ییایپا بیاز ضر یریگاندازهن ابزار عنوابه شدهنیتدو

 نیپرسشنامه ب یشیآزما عیتوز قیکرونباخ از طر یآلفا

منظور اتفاق موردمطالعه استفاده شد. به یجامعه آمار

 یعدد یهانظرات، پاسخ عیتجمو  یهمگن جادیآرا و ا

ها، با استفاده از از پرسشنامه کیآمده از هردستبه

هر سؤال  یبرا یینها و عدد قیتلف یهندس نیانگیم

 .(Ghodsipour, 2000) شاخص محاسبه شد

مطالعه شامل پاسخ  نیدر ا شدهیبررس یهاشاخص

تعهد رهبران دو  ،یکیاکولوژ ،یاجتماع ،یاقتصاد

داخل  یقافه )روستاهاو قلعه نیدوزشاخص  یروستا

 نیاز ا کی( و تعهد جوامع بوده است. هر زیحوزه آبخ

هستند که  شاخصریز یشخصتعداد م یها داراشاخص

هر شاخص  یازدهیامت ها،رشاخصیز نیبا استفاده از ا

هر شاخص از رابطه  یازهایمحاسبه امت یانجام شد. برا

 ( استفاده شد.1)

(1)         Rsf = SUM (Ra +Rb +Rc) / Ni 

هر شاخص است.  یبرا یینرخ نها Rsfرابطه،  نیا رد

فاده ( است4تا  2از روابط ) Rcو  Ra ،Rbمحاسبه  یبرا

)سؤالات(  هارشاخصیهر شاخص تعداد ز یبرا Niشد. 

 است.

(2)                    Ra = SUM (Ria × P1) 

(3)                    Rb = SUM (Rib × P2) 

(4)                    Rc = SUM (Ric × P3) 

Ra خوب یلیخ ازیبا امت یهارشاخصیز ،Rb 

با  یهارشاخصیز Rc و خوب ازیبا امت یهارشاخصیز

مجموع  بیبه ترت Ricو  Ria ،Ribاست.  فیضع ازیامت

هر پرسشنامه  cو  a ،b یهارشاخصیز ازاتیامت

 P2=4)خوب( و  یلیخ یمقدار برا P1=6هستند. )

( است. فیضع یمقدار برا P3=1خوب( و ) یبرا مقدار

 یروش شامل مجموعه سؤالات نیدر ا هارشاخصیز

ساده  حالنیو درع دهیسنج ق،یت دقصوراست که به
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شد. بعد از محاسبه مقدار  یدر قالب پرسشنامه طراح

 ،ی)پاسخ اقتصاد یداریشاخص پا 6از  کیهر  یکم

شاخص  یتعهد رهبران دو روستا ،یکیاکولوژ ،یاجتماع

همه  ریمقاد قیبا تلف (قافه و تعهد جوامعقلعه و نیدوز

حوضه  یداریعدد پا ی( مقدار کم5ها )رابطه شاخص

 به دست آمد.

(5) RWs = SUM (Rsf1+ Rsf2…..Rsfn) / Nsf 

 ح  وزه یداری  پا یینه  ا رخن   RWs رابط  ه، نی  ا در

 محاس  به یداری  ش  اخص پا ه  رمق  دار  Rsfn ز،ی  آبخ

 ک ه اس ت یداری پا یهاش اخص تع داد Nsf ش ده و

 .است 6 مطالعه نیا در

دو  یط   یزداری  آبخ یداری  پا یبن  درتبه ن  دیفرا

 ب  ا یمحاس  بات یبن  درتبه( 1: ش  دم مرحل  ه انج  ا

 انتق  ال( 2( و 5)رابط  ه  یینه  ا معادل  ه از اس  تفاده

 سیب   ه م   اتر ییاز معادل   ه نه   ا ازی   امت ریمق   اد

ح  وزه  یداری  رتب  ه پا ریمق  اد ج  ادیا ی. ب  رایداری  پا

 یل  یدر س  ه ک  لاس خ یحس  اب نیانگی  م از زی  آبخ

 نک  هیبعدازا .ش  د اس  تفاده فیخ  وب، خ  وب و ض  ع

 4ت  ا  1 رواب  طب  ا اس  تفاده از  یداری  پا یهاش  اخص

تجس  م  یب  را یداری  پا سیم  اتر از ،ش  د یبن  درتبه

 ش   د اس   تفاده Yو  Xدر مح   ور  زه   ایآبخ ازی   امت

 (.2)شکل 

 ترعیب  ه دو گ  روه وس   یداری  پا یاص  ل یهاش  اخص

 Yش    د. گ    روه پاس    خ در مح    ور  یبن    دگروه

( و یکیاکول  وژو  یاقتص  اد ،یاجتم  اع یها)پاس  خ

 و نی  دوز یروس  تا دو انرهب  رگ  روه تعه  د )تعه  د 

ق  رار  X( در مح  ور یمحل   جوام  ع تعه  د قاف  ه، قلع  ه

 (.7 و 6 رابطه) گرفت

(6) X= نیدوز رهبران تعهد ازیامت+  جوامع تعهد ازیامت +

(قافهقلعه ) 3 /  

(7) Y= ( +  یپاسخ اقتصاد ازی+ امت یکیپاسخ اکولوژ ازیامت

یپاسخ اجتماع ازیامت ) /3 

 یدارا یع  دد لح  اظ از و بخ  ش ن  ه یدارا سیم  اتر

 حاتیتوض   و طوحس   1 ج  دولش  ش مق  دار اس  ت. 

 حوض ه یداری پا نح وه انی ب یب را یداری پا سیماتر

آمده را نش   ان دس   تب   ا توج   ه ب   ه اطلاع   ات به

 Yو  Xمح   ور  ریتوج   ه ب   ه مق   اد ب   ا. ده   دیم

 حوض  ه یداری  پا ب  ودن نییپ  ا ش  ود،یم صمش  خ

 ت اب ودن ک دام مح ور ب وده  فیبه عل ت ض ع شتریب

  .ردیپذ صورتبهبود آن  یبرا یشتریب تمرکز

 

 
 مربوط به هر سلول ریبا مقاد یداریپا سیماتر -2 شکل

Figure 2- Stability matrix with corresponding 

values of each cell 
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 زیحوزه آبخ یداریپا سیماتر حاتیسطوح و توض -1 جدول

Table 1- Watershed sustainability matrix levels and descriptions 
 توضیحات مقادیر

 از یبرخ حال،نیاس   ت، باا ریپذخروج امکان ،باش   د یریادگیبس   تر  کی تواندیمو  بوده داریپا زیآبخ حوزهس   طح  نیا در (I) 6 سطح
 .ابدیادامه  تواندیم هاافزودهارزش

 5 سطح
(F ای H) 

 یهاشاخص انیم در. است ازین یکم راتییبه تغ یداریپا طحس نیانتقال آن به بالاتر یبرا و بوده یدر مرحله مناسب زیآبخ حوزه
ضع دیبا یداریپا شود. به فبه نقاط  شان م Fمثال مقدار عنوانتوجه  ضعف اندکین  نیوجود دارد. به هم Yدر گروه  یدهد که 
 .دارد وجود Xاصلاح در گروه  یبرا ییهادهد ضعفینشان م Hمقدار در  بیترت

 .دارد وجود هاشاخص تمام در بهبود یبرا بزرگ یفضا کی. است نهیبه مرحله در هاشاخص تمام ازنظر زیآبخ حوزه (E) 4 سطح

 3 سطح
(G ای C) 

 در یداریپا عوامل ای عامل نیکمتربه  دیمنتقل ش  ود، اما با یبعد س  طحبه  دیاس  ت که با یخوب یهاجنبه یدارا زیآبخ حوزه
 .شود توجهاست  شدهداده حیتوض 5 سطح در که طورهمان گروه دو هر مورد

 2 سطح
(D ای B) 

 حیبه توض   .(D س  طحدر نظر گرفت ) زیآبخ نیا یخروج خودکار برا توانیمربوط به تعهد باش  د، م کنندهنییتع نیکمتر اگر
 .دیمراجعه کن 5سطح 

 .ستین هیقابل توج شتریب یگذارهیسرما شود، خارج زیآبخ حوزه نیا از فوراً است مجبور پروژه (A)1 سطح

 

 جینتا

حاضر بر اساس  قینامه در تحقپرسش ییایپا زانیم

توان یم نیبنابرا د؛یگرد محاسبه %88آزمون کرونباخ 

 یمناسب ییایاز پا قینمود که ابزار سنجش تحق انیب

 Kamali-Moghadam) سنجش برخوردار است یبرا

& Ahmadvand, 2021) .یازدهیحاصل از امت جینتا 

 در یانتخاب یهااخصش Rsfمحاسبه  ها وپرسشنامه

جدول  جی. بر اساس نتااست شدهارائه  7 تا 2 جداول

شرکت  رشاخصیز تنها ،(2)جدول  یشاخص اجتماع

 یلی)خ a ازیامت یکردن فعال جوامع در جلسات دارا

 اساس بر b ازیامت یدارا رشاخصیز 5 .است بودهخوب( 

نقش  صرشاخیز دوشد.  20 برابر آن ازیامت( 3) رابطه

و  یزداریروند آبخ یو اجرا یزیرنان در برنامهز

 یدر منابع عموم یگذارهیو سرما زهیانگ رشاخصیز

 یبرا Rsf مقدار. آمد دستبه فیضع ازیامت یدارا

 شد محاسبه 5/3برابر  ،یاجتماع تیوضع

 یاجتماع شاخص -2جدول 

Table 2- Social index 
ها را بله، آن اگر

 دیکن یابیارز

 ریخ ای بله

 شود یبررس دیکه با ییهارشاخصیز 
 /رشاخصیز

 سؤال
c b a 

 1 دارند؟ ملموس نقش یزداریآبخ روند یاجرا و یزیربرنامه در زنان ایآ بله   *

 2 دهد؟یم پاسخ زنان یازهاین ای منافع به که دهندیم انجام را یخاص یهاتیفعال جوامع ایآ بله  * 

 *  
 وجود رهیغ و یابیبازار گروه دکننده،یتول گروه اعتبار، و اندازپس مانند یکارکرد یاریدوخ یهاگروه ایآ بله

 دارند؟
3 

 4 کنند؟یخود شرکت م یزداریطور فعال در جلسات مربوط به توسعه آبخجوامع به ایآ بله *  

 5 وجود دارد؟ دیجد یهاوهیو ش هایاستفاده از فناور ای قیتطب یمشاهده براو اقدام قابل زهیانگ ایآ بله  * 

*   
 یس   دها ای یاریآب یهاکانال پل، جاده، مانند یعموم منابع توس   عه در یگذارهیس   رما و زهیانگ ایآ بله

 دارد؟ وجود رهیغ و آب رهیذخ ،یانحراف
6 

 *  
 و آموزش ،یفن یهاهیتوص   طبق یاراض   یکاربر یهاس  تمیس   رییتغ ایمند به اص  لاح جوامع علاقه ایآ بله

 هستند؟ مشاهدات
7 

 8 کنند؟یموفق را تکرار م یهاتیاز فعال یبرخ ییتنهاجامعه به یاعضا ایآ بله  * 

  c و a، b نمرات جمع  6 20 2

 Rsf یاجتماع شاخص کل نمره  3.5
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 مشاهده( 3)جدول  یجدول شاخص اقتصاد به توجه با

ا هتمام شاخص نیب 75/2 ازیشاخص با امت نیا Rsf شودیم

استفاده درست  عدممقدار را به خود اختصاص داد.  نیکمتر

در اثر  دشدهیچوب تول نیشده همچن قرق مناطق علوفه از

 ای درآمد منبع عنوانبه توانندیم که یزداریآبخ یهاتیفعال

 دیمحصولات جد ینبود بازار برا کنند، عمل هانهیهز کاهش

 یداز اضافاننبود درآمد و پس نیهمچن ،یاضاف داتیتول و

توسط پروژه  جادشدهیدر گردش ا هیدر اثر استفاده از سرما

کردند. مجموع  افتیدر فیضع ازیامت یزداریتوسعه آبخ

 شد. 6برابر  a ازیو امت 12برابر  b یازهایامت

 یشاخص اقتصاد -3 جدول

Table 3- Economic index 
ها را بله، آن اگر

 دیکن یابیارز

 ای بله

 ریخ

 /صرشاااخیز شود یبررس دیبا که ییهارشاخصیز

 سؤال

c b a 

 1 شود؟یم حاصل رهیغ و قرق مناطق ها،خندق علوفهاستفاده از  ایاز فروش  یدرآمد اضاف ایآ بله   *

 *  
 رهیغ و اتیلبن ،یپرواربند جات،یس  بز و وهیم عس  ل، مانند یخانگ توس  عه یهاتیفعال از یاض  اف درآمد ایآ بله

 شود؟یم حاصل
2 

 3 د؟یآیدست مبه یزداریدر اثر مداخله آبخ جادشدهیاز چوب ا یدرآمد اضاف ایآ بله   *

  * 
از  یعنوان بخش  که به کنندیدر س  وخت اس  تفاده م ییجوص  رفه یگازهاطور گس  ترده از اجاقجوامع به ایآ بله

 شود؟یم یانداز اضافو منجر به درآمد و پس شده یمعرف یزداریتوسعه آبخ
4 

*   
ضافدرآمد و پس ایآ بله سرما یانداز ا ستفاده از  شدهیدر گردش ا هیدر اثر ا سعه آبخ جاد سط پروژه تو  یزداریتو

 شود؟یانجام م
5 

 *  
ستفاده از فن ایآ بله  نهال، فروش مزرعه، محصولاتمانند بهبود بذر، کمپوست،  یکشاورز شرفتهیپ یهایآوربا ا

 شود؟یم حاصل یاضاف درآمد یزداریآبخ توسعه پروژه قیطر از رهیغ و یاریآب
6 

 7 شود؟یم جادیا یزداریآبخ یهاطرح در کردن کار ای دیتول یرو کار از یاضاف درآمد ایآ بله  * 

 8 است؟ یو کاربرد افتهیتوسعه یاضاف داتیو تول دیمحصولات جد یبازار برا وندیپ ایآ بله   *

  c و a، b نمرات جمع  6 12 4

 Rsf یاقتصاد شاخص کل هنمر  2.75

 رشاخصیز 2(، 4 جدول) کیاکولوژ شاخص جدولطبق  بر

شاخصیز 6و  a ازیامت یدارا  مجموع. شد b ازیامت یدارا ر

 نی. همچنش   د محاس   به 24برابر  bو  12برابر  a ازیامت

 به دست آمد. 5/4برابر  کیشاخص اکولوژ Rsfمقدار 

 یکیشاخص اکولوژ -4 جدول

Table 4- Ecological index 
ها را بله، آن اگر

 دیکن یابیارز

 ای بله

 ریخ

رشاخیز شود یبررس دیبا که ییهارشاخصیز

 سؤال /ص

c b a    

 1 د؟یکنی( مشاهده میعلف و یچوب وماسی)ب یکل یاهیگ پوشش شیافزا هیپا تیوضع به نسبت ایآ بله *  

 2 است؟ ادیز( یعلف و یوبچ وماسی)ب شده قرق مناطق یبازساز و یابیباز ایآ بله *  

 3 هستند؟ یاهیپوشش گ یو دارا شدهتیتثب یخوبها بهخندق ایآ بله  * 

 4 د؟یکنیم مشاهده را هیپا یهاانیجر تیتقو و هاچشمه یبازساز ایآ بله  * 

 5 د؟یکنیم مشاهده را هابیش یپا در ینیرزمیز یهاآب)عمق(  بودن دسترس در و یبهبود ایآ بله  * 

 6 است؟ افتهیکاهش  دستنییدر مناطق پا لیس بیآس ،یزداریآبخ یپس از کارها ایآ بله  * 

 7 است؟ افتهیها کاهش و دامنه یزراع یها در اراضو خندق ارهایخاک از ش تیرؤقابل شیفرسا ه،یپا تیبا وضع سهیدر مقا ایآ بله  * 

 8 د؟یکنیم مشاهده یزراع یاراض خاک یزیحاصلخ در یشرفتیپ ایآ بله  * 

  c و a، b نمرات جمع  12 24 0

 Rsf کیاکولوژ شاخص کل نمره  4.5
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دانش رهبران و در  یهارش  اخصی. زدهدی( نش  ان م5)جدول  نیدوز یجدول ش  اخص تعهد رهبران روس  تا جینتا

سترس بودن رهبران دارا شد.  یلیخ ازیامت ید سبه  شاخصیز 5خوب محا  ریگیپ شاخصریخوب و ز ازیامت یدارا ر

 د.ف داریضع ازیمنظم امت یدهو الزامات گزارش هاتیرهبران از انجام فعال یبودن جد

 نیدوز یروستاشاخص تعهد رهبران  -5 جدول

Table 5- Commitment index of Dozein village leaders 
 راها آن بله، اگر

 دیکن یابیارز

 ریخ ای بله

 شود یبررس دیبا که یموارد
رشاخصیز

 ؤالس /
c b a 

 1 دارند؟ پروژه مورد در یخوب دانش رهبران دیکنیم فکر بله *  

 2 دهند؟یم انجام را لازم یبانیپشت متخصصان کردن جیبس در رهبران ایآ بله  * 

 3 دهند؟یم انجام جوامع جیبس در لازم تلاش و یبانیپشت رهبران ایآ بله  * 

 4 دارند؟ منابع جیبس از استفاده در یجد یریگیپ رهبران ایآ بله  * 

 5 هستند؟ منظم یدهگزارش الزامات و هاتیفعال انجام یجد ریگیپ رهبران ایآ بله   *

 6 قابل دسترس هستند؟ یراحتبه تیریمشاوره توسط کارکنان پروژه و گروه مد یبرا رهبران ایآ بله *  

 7 کردند؟ یط جوامع اقدامتوس شدهنییتع نیقوان یاجرا یبرا رهبران ایآ بله  * 

 8 دهند؟یم انجام یمنظم اقدامات جوامع، و متخصصان تیظرف ارتقاء جهت در رهبران ایآ بله  * 

  c و a، bنمرات  جمع  12 20 1

 Rsf رهبران تعهد شاخص کل نمره  4.12

 

 یدارا 2و  1ش  ماره  یهارش  اخصیش  د. ز 57/4قافه برابر قلعه یش  اخص تعهد رهبران روس  تا Rsf( 6)جدول  طبق

 شد. b ازیامت یدارا 7 - 3 یهارشاخصیو ز a ازیامت

 قافهقلعه یروستاشاخص تعهد رهبران  -6 جدول

Table 6- Commitment index of Qala-Qafeh village leaders 
 راها آن بله، اگر

 دیکن یابیارز

 ریخ ای بله

 

 سؤال /رشاخصیز شود یبررس دیبا که یموارد

c b a 

 1 دهند؟یم انجام تند و عیسر اقدام جوامع جیبس در رهبران ایآ بله *  

 2 دارند؟ نظم و یبانیپشت خود یهاتیمسئول انجام در رهبران ایآ بله *  

 3 کنند؟یم مشارکت جوامع با نیقوان وضع و یزیربرنامه در رهبران ایآ بله  * 

 4 دارند؟ نامهنییآ یجرادر مورد ا یعمل اقدامات رهبران ایآ بله  * 

 5 هستند؟ منظم یدهگزارشو الزامات  هاتیانجام فعال یجد ریگیپ رهبران ایآ بله  * 

 6 دارند؟ منظم نظارت هاتیفعال یداریپا کنترل بر رهبران ایآ بله  * 

 7 هستند؟ هماهنگ جوامع با یمحل منابع از استفاده در رهبران ایآ بله  * 

  c و a، bمرات ن جمع  12 20 0

 Rsf رهبران تعهد شاخص کل نمره  4.57

 2(، 7 جدول) تعهد جوامع ش   اخص جدولطبق  بر

 ازیامت یدارا رشاخصیز 6و  a ازیامت یدارا رشاخصیز

b ازیامت مجموع. شد a  و  12برابرb  محاسبه 24برابر 

برابر  تعهد جوامعش  اخص  Rsfمقدار  نی. همچنش  د

 به دست آمد. 5/4
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 شاخص تعهد جوامع -7 جدول

Table 7- Societies commitment index 
 راها آن بله، اگر

 دیکن یابیارز

 سؤال /رشاخصیز شود یبررس دیبا که یموارد ریخ ای بله

c b a 

 1 کنند؟یشرکت م یزیرطور فعال در روند برنامهبه جوامع ایآ بله *  

 2 کنند؟یا شرکت مطور فعال در روند اجرجوامع به ایآ بله *  

 *  
( انجام یو گروه یو منظم )فرد خودجوش یهاتیفعال جوامع ایآ بله

 دهند؟یم
3 

 4 کنند؟یوضع م نامهنیخود آئ زیآبخ یداریپا از نانیاطم یبرا جوامع ایآ بله  * 

 5 گذارند؟یکرده و احترام م تیرا رعا نامهنیجوامع آئ ایآ بله  * 

 6 ؟فعال هستند سالانه دنظریتجد یهابرنامهدر  جوامع ایآ بله  * 

 7 کنند؟یم تیجوانان حما ابتکارات اجراجوامع از  ایآ بله  * 

 *  
 مختلف یکار یهاگروه و زیآبخ کاربران انجمن در لطور فعاجوامع به ایآ بله

 کنند؟یم شرکت
8 

0 
2

4 
  c و a، bنمرات  جمع  12

 Rsf جوامع تعهد شاخص کل نمره  4.5

 

 یحوزه یداریپا تی( وضع1جدول ) جیبر اساس نتا

دارد  قرار نهیبه تیو وضع 4در سطح  یچاچهل زیآبخ

 تمام بهبود یبرا بزرگ یفضا انگریب که( چپ. 3)شکل 

است.  یداریپا بالاتر یهاسطح به دنیرس تا هاشاخص

 و( Yپاسخ )محور  یهاشاخص 7و  6روابط  اساس بر

 محاسبه 45/4و  58/3برابر  بیترت( به Xتعهد )محور 

 یداریپا به دنیرس یبرا نیبنابرا(؛ راست. 3)شکل  شد

 یهاخصوص شاخصبه ،y بخش یهاشاخص به دیبا

 بیبه ترت که نمود یشتریب توجه یو اجتماع یاقتصاد

.است بوده 5/3 و 75/2برابر با  Rsf ریمقاد یدارا

 

  
)سمت  یچاچهل یحوزه یداریپا سی)سمت راست(؛ ماتر یداریپا سیدر ماتر (Xهد )و تع (Yپاسخ ) یمحورها ریمقاد -3شکل 

 چپ(

Figure 3- Values of response (Y) and commitment (X) axes in the stability matrix (right side); Stability 

matrix of Chehelchai basin (left side) 
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 بحث

خروج  یهایاستراتژ و عملکرد یابیارز ق،یتحق نیا در

واقع  یبررس مورد یچاچهل زیآبخحوزه  تیریدر مد

حاضر، برگرفته از  قیشد. روش مورداستفاده در تحق

 ج،ینتا به توجه با( بوده است. 2014) Zeleke قیتحق

 نقاط و آمد دست به هحوض یداریشاخص مقدار پا 6

نشان  قیتحق نیا جینتاشد.  یابیارز حوضه ضعف و قوت

 یهاصنمودن شاخ لیدخ لیروش به دل نیاداد که 

 یداریپا تیوضع یابیارز یبرا یخوب لیپتانس از متنوع،

 تیریمد در خروج یاستراتژ ییشناسا و هحوض

 یمشکلاتروش  نیااست.  برخوردار زیآبخ یهاحوزه

 برمناسب، زمان یهابه داده یعدم دسترس ،ازجمله

 یعضب نداشتن یکم تیقابل و ادیز ینهیهز بودن،

 تواندیمطالعه حاضر م است، کرده هموار را پارامترها

 در زیآبخ یهاهحوز ریسا یابیارز یعنوان الگو برابه

 اتیتوجه به عمل با. شود گرفته بکار کشور مناطق ریسا

 یچاچهل زیانجام گرفته در حوزه آبخ یزداریآبخ

به بهبود دارند. در  ازیهر دو ن Yو  Xمحور  یهاشاخص

شاخص  شود،یمشاهده م Yمحور  یهاخصشا یبررس

 حد ،یاقتصاد و یتماعبه نسبت شاخص اج یکیاکولوژ

 لازم هشدن حوض داریپاجهت  نیبنابرا دارد؛ یمطلوب

 توجه هحوض یاجتماع و یاقتصاد بخش به است

و همکاران  El-Hajj مطالعه جینتا با و شود یشتریب

ل عوام از را یو اقتصاد یاجتماع مسائل که( 2014)

 دانندیم زیحوزه آبخ یداریپا یابیمهم در ارز اریبس

(؛ 2013و همکاران ) Preciado-Jiménezاست.  همسو

Sulaksono ( ن2021و همکاران )و  یمسائل اقتصاد زی

 یابینظارت و ارز یبرامهم  اریرا از عوامل بس یاجتماع

. کردند یمعرف یزداریآبخ یهاعملکرد پروژه طیشرا

 نیب رد لگرانیحضور تسه ریاخ یهاسال یطاگرچه 

 یمتنوع در راستا یهاآموزش ارائه و یمحل جوامع

به  منجر ییخانوارها و توسعه روستا شتیمع شیافزا

 زیآبخ یهاهحوز در یو اقتصاد یواکنش اجتماع بهبود

 ریعلت کم بودن مقادبه  وجودنیاست، باا شده

لازم است  یو اجتماع یاقتصاد یهاشاخص

 منظورهب. شوددو شاخص توجه  نیبه ا شیازپشیب

به نقش  است لازم زیآبخ حوزه یشاخص اجتماع تیتقو

 نیهمچن یزداریروند آبخ یو اجرا یزیرزنان در برنامه

. جذب زنان شود توجه شتریب آنان یازهایمنافع و ن

مند، خلاق و پرتلاش در موفق، علاقه کرده،لیتحص

 دادن ،نهادمردم یهایگروه توسعه و صندوق تعاون

 ،یمشاغل محل جادیا یبرا بهرهکم و شتریب لاتیتسه

علاوه بر بهبود شاخص  یآموزش و توسعه مشاغل خانگ

 حوضه یبردن شاخص اقتصاد بالابه  منجر یاجتماع

و  Noormohammadiبا مطالعه  افتهی نیا. گرددیم

و  نانیزنشی( که مشارکت آبخ2014همکاران )

و  زیحوزه آبخ کپارچهی تیریرا در مد انیروستائ

 مطابقتدانستند  یضرور یزداریآّبخ یهاطرح تیموفق

 خود مطالعه در زینLey (2020 )و  Antwi. دارد

 حوضه یداریپا در مهم عوامل از یکی را جامعه رشیپذ

 در رهبران و زنان بودن فعال کردند انیب و دانستند

 بهبود یبرااست.  رگذاریتأث اریجامعه بس رشیپذ

 است لازم یچالچه زیآبخ حوزه در یاقتصاد شاخص

 یاستفاده از علوفه ای شفرو قیدرآمد از طر شیافزا به

 یبازار برا جادیا چوب، دیتول ،شده قرق مناطق

در  هیمحصولات و استفاده درست از درآمد و سرما

 تیارتقا وضع جهت. ودتمرکز ش زیگردش آبخ

 ییاهشاخص یرو توانیم نیهمچن حوضه، یکیاکولوژ

مرمت  ،یاهیپوشش گ شیافزا) اندگرفته b ازیکه امت

 یهابه آب یها و دسترسچشمه یها، بازسازخندق

(. 4)جدول  نمود یشتریبو...( تمرکز  ینیرزمیز
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Msuya  وLalika (2017 )بالا  یبرا که داشتند اعتقاد

 تیمردم درباره ارزش و اهم یبردن اطلاعات عموم

 یتیحما یکردهایوو ر هااستیس ،یعیمنابع طب

مطالعه حاضر  جینتا بادارد که  تیاهم اریها بسدولت

 یهاافتهیمطالعه حاضر با  جینتا نیهمچن .استهمسو 

Núñez-Razo ها . آندارد مطابقت( 2023) همکاران و

 ،یجوامع محل نیب یدر مطالعه خود به نقش همکار

 ندیها در فرآکردن آن لیدولت و دانشگاه و دخ

 زیدر سطح حوزه آبخ داریپا تیریو مد یریگمیتصم

نشان  x محور یهاشاخص یبررسداشتند.  دیتأک

 با نیدوز یروستا رهبران تعهد شاخص بهبود دهد،یم

 یدهگزارش کردن الزام و رهبران یریگیپ شیافزا

بهبود شاخص تعهد رهبران  یمنظم مقدور است. برا

 یجرادر مورد ا یاقدامات عمل دیقافه باقلعه یروستا

 اقدامات، نظارت و یریگیپ رد،یگانجام  هانامهنییآ

از  یمحل جوامعهماهنگ بودن با  و هاتیفعالگزارش 

؛ شد اعلامقافه عوامل بهبود شاخص تعهد رهبران قلعه

( که 2017) Dastouraniو  Mohammadi جیبا نتا که

شده را اعمال یهایگذاراستیس و نانیزنشیآبخمسائل 

 نیهمچن دانستند همسو است. داریعه پااز عوامل توس

 را یفعل تیوضع بهبود کهNdombi (2021 )با نظر 

 ،یسازفرهنگ ،یمحل یهااستیس تیتقو مستلزم

 ارتباط و یدولت خدمات به یدسترس لیتسه آموزش،

 دانستندیم پروژه رانیمد و نفعانیذ نیب دوطرفه

 لازم زین جوامع تعهد شاخص ارتقا جهت .است همسو

 وضع منظم، و یزشیانگ یهاتیفعال شیافزابا  تاس

از  تیحما ،آن تیرعا و احترام نیهمچن نامهنییآ

 از استفاده. گردد اقدامها آن یاجرا وابتکارات جوانان 

 جوامع کردن هیتوج ،جامعه رشیموردپذ و معتمد افراد

 یاجرا اتیجزئ و مراحل اهداف، مورد دررهبران  و

 و هاتیفعال شرفتیئه گزارش پارا ز،یآبخ توسعه پروژه

 یهارهبران از پروژه دیبازد ز،یآبخ توسعه یهاهبرنام

ها و کارشناسان با آن لگرانیمستمر تسه ارتباط موفق،

 اریاز عوامل بس یکاربرد یآموزش یهادوره یو برگزار

 ای میمستق طوربه که باشندیم زیحوزه آبخ درمهم 

 حوضه یابیارز یهاشاخص تمام بر میرمستقیغ

 حسنفس و اعتمادبه شیافزاباعث  که است رگذاریثتأ

 رایز؛ شودیم ربطیز یهاارگان و مردم نیب نانیاطم

 توسعه جهت در تلاش هرگونه است داده نشان تجربه

 یاجتماع رشیپذ و یاقتصاد منافع فاقد که زیآبخ حوزه

و  Liu نظر باکه  ستین برخوردار لازم یداریپا از باشد،

Hao (2016 ؛)Kazemi  وKamali (2017 همسو )

 درSadeghi (2024 )و  Ebrahimi Gatgashاست. 

 یابیارز یبرا یعدد یهااستفاده از مدل برمطالعه خود 

 یارهاینمودن مع لیو دخ زیسلامت حوزه آبخ

 یتوافق /یانطباق تیریبه همراه مد یو اجتماع یاقتصاد

بهتر موجود را  تیو وضع طینمودند. تا شرا دیتأک

با  یتوافق تیریده و با استفاده از مدنمو لیوتحلهیتجز

 دیجد یهاو کسب مهارت یطیمح راتییبا تغ یسازگار

 .بپردازندحوضه  نهیبه تیوضع ینیبشیبه پ

 

 یکل یریگهجینت
 ،یداریسنجش پا ایو  یریگهدف از اندازه یطورکلبه

است  حوضهدر سطح  یداریپا تیاز وضع ییارائه نما

کامل تا  یداریاز پا یفیط صورتبه تواندیم که

 ییشناسا نهیزم تیو درنها ابدیکامل امتداد  یداریناپا

به  دنیرس یبرا. سازد فراهم را یداریپا بر مؤثر عوامل

طور لازم است حوضه موردنظر به ،قبولقابل یداریپا

 ،یاجتماع-یاقتصاد یهاصو از نظر شاخ یستمیاکوس

 شود یابیارزرهبران و جوامع تعهد  زانیو م کیاکولوژ

 نهیشده و زمفراهم یخداداد منابع نیتا حفاظت از ا
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 مندبهره افراد ریسا و نانیزنشیآبخ یمطلوب برا یزندگ

 در مهم اریبس مسائل از یکیشود.  سریمنابع م نیاز ا

 خروج یهایاستراتژ زیآبخ یهاحوزه یداریپا یبررس

و  یداریپا مطالعات در متأسفانه که است حوضه از

 یکم توجه امر نیا به رانیادر  زیسلامت حوزه آبخ

 یهاپروژه از یاریبس اگرچهو باعث شده  است شده

 نهیدر زم یخوب جیبه نتا زیآبخ یهاهحوز تیریمد

 بدون اما ابند،یدست  زیو سلامت حوزه آبخ یداریپا

ها به از آن یاریبس خروج، یاستراتژ داشتن

 شنهادیپ نیبنابرااند؛ گشتهخود بر یقبل یهاتیموقع

مطالعه حاضر در حوزه  جهینت یریکارگبا به شودیم

بکار  زین هاهحوض ریسا در روش نیا ،یچالچه زیآبخ

مقوله توجه  نیا به یشتریب تیحساسگرفته شود تا با 

در تمام مطالعات و  مهم مطالبه کیعنوان شود و به

 به کار گرفته شود. ییاجرا یکارها
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Extended Abstract 

Introduction: Locating and building small water projects in hot and dry areas of the country that are facing water 

shortage is of great importance. These projects are more popular among farmers than other water supply and 

storage projects due to simple construction technology, low study and implementation costs, public participation, 

simple operation and maintenance, and environmental effects. The use of new sciences, especially Remote Sensing 

techniques (RS) and Geographic Information System (GIS) helps planners to locate water supply and storage 

projects. Various studies have been conducted in the world in relation to location, analysis of factors affecting the 

location of water storage and supply plans using different criteria and using RS and GIS techniques. The aim of 

the present study is to identify and introduce water areas with the potential to create small water supply projects 

in the southeast of Bushehr province. 

Materials and methods: This research was conducted in Dayyer City in the southeast of Bushehr Province with an 

area of 2306 Km2 and a mean rainfall of 215 mm. In order to achieve the goal, first, nine flood-producing criteria 

including the slope, aspect of slope, river density, height, rainfall, runoff, distance from the river, land use and 

geological formations were considered. Then, using AHP method and weighting and prioritization of effective 

parameters and taking into account other environmental conditions and the overlap of maps, the final flood map 

of the city was prepared and classified. After calculating and estimating the degrees of importance, ArcGIS was 

used as a decision support system for future calculations. Also, Google earth and Arc Scene software have been 

used for better analysis and better understanding of the results in preparing the 3D space of the study area. After 

preparing the maps of the distribution and location of the wells and waterways network, the opinions of the relevant 

experts were also used. Also, other factors such as downstream land use, topography and access roads, drinking 

water consumption, livestock drinking consumption, the widest points in terms of the storage resource level and 

the ease of implementation of the structure were also considered as quality and management criteria. 
Results and Discussion: The results showed that the region can be divided into five regions with very low, low, 

medium, high and very high in terms of flood vulnerability risk. Also, the results of flood zoning showed that the 

extension of the northern and northeastern elevations to the east of Dayyer City and the middle elevations of the 

city and its center have high flood potential. According to the area of the study area, 25.2% are in the high 

vulnerability class and 11.5% in the very high vulnerability class. In addition, the results showed that 25 places in 

the region are suitable for creating small water supply projects, which, if implemented, can be effective in 

collecting and supplying water and increasing the profitability of the region in addition to controlling seasonal 

floods. 
Conclusion: Based on the results of this research, it is concluded that more than one third of the region (36.7%) 

has a high to very high risk of flooding, so these areas should be the focus of urban management planning. Also, 

25 places in the region were suitable for creating small water supply projects, which need to be considered by 

regional managers and planners to reduce the effects of water shortage of the region. In addition, this research 

showed the good performance of GIS and AHP method in flood risk zoning and locating of small water supply 

projects in Dayyer City. Another noticeable point is that there are about 4217 hectares of land under dry wheat 

cultivation in the 23 proposed points of downstream, and currently the harvest of rainfed wheat is 1.3 tons per 

hectare on average. If appropriate water supply plans are implemented, the total harvest amount can reach about 

16,000 tons per year. Therefore, making suitable water supply plans can result in an increase in production. 
Keywords: Analytic Hierarchy Process, Geographical Information System, Flood, Vulnerability. 
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 چکیده
ها های کوچک آبی در مناطق گرم و خشک کشور که با کمبود آب مواجه هستند، بسیار حائز اهمیت است. این طرحیابی و احداث طرحمکان

اثرات و  ساده یو نگهدار یبرداربهره ،یمردمهای مشارکت ن،یپائ ییو اجرا یمطالعات یهانهیهز ساده ساخت، یبه لحاظ تکنولوژ

آب از محبوبیت بیشتری در بین کشاورزان برخوردار است. هدف از مطالعه حاضر،  نیتأمهای ذخیره و نسبت به دیگر طرح زیستیطیمح

 نیبدی استان بوشهر است. جنوب شرقآب در محدوده  نیتأمهای کوچک تحلیل مکانی مناطق آبی بالقوه و دارای پتانسیل ایجاد طرح

 طیشراسایر مؤثر و در نظر داشتن  یپارامترها یبندتیو اولو یدهوزنر نظر گرفته شد. سپس با در وقوع سیلاب د مؤثرمعیارهای  منظور

 یریپذبینشان داد که از نظر خطر آس جینتا .دیگرد یبندموردمطالعه کلاسمحدوده  پذیریآسیب ،اطلاعات مکانی یو همپوشان یطیمح

 7/36منطقه ) سومکیاز  شیبو  نمود میتقس ادیز اریو بس ادیکم، کم، متوسط، ز اریبس یریپذبیتوان منطقه را به پنج پهنه با خطر آسیم

ها و سایر معیارهای و آبراهه هاچاهو موقعیت  جادشدهیاهای نقشه بر اساس. در نهایت است یزیخلیس ادیز اریتا بس ادیخطر ز یدرصد( دارا

 4217نقطه پیشنهادی حدود  23آب پیشنهاد گردید. در پایاب  نیتأمهای کوچک مکان مناسب جهت ایجاد طرح 25کیفی و مدیریتی، 

 استتن در هکتار  3/1متوسط  طوربههکتار اراضی تحت کشت گندم دیم وجود دارد و در حال حاضر میزان برداشت محصول گندم دیم 

های با ایجاد طرح توانیمتن در سال برسد. لذا  16000تواند میزان برداشت به حدود آب می نیتأمهای مناسب اجرا شدن طرح که در صورت

 آب مناسب افزایش تولید محصول را نیز انتظار داشت. نیتأم
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 مقدمه

ی از کخشک یدر مناطق خشک و نیمهکمبود آب 

که  است های اخیردر دهه جهانهای چالش نیترمهم

کرده است.  توجه بسیاری از کشورها را به خود معطوف

ی و سطح یهابه آب یدسترسی گذشته هاسالطی 

 ،ییآب و هوا راتییتغی، بارش ناکاف لیبه دل زیرزمینی

به خطر افتاده  یو توسعه صنعت ینیشهرنش شیافزا

وقوع . (Arumugam et al., 2023) است

 یو بلا یمیواقعه اقل کی ی مداوم کههایسالخشک

مختلف  یکشورها عیدر پهنه وس ربازیاز دی است، عیطب

رخ  وفورمناطق گرم و خشک به یخصوص کشورهابه

که این  (Rezaei & Chabokro, 2009)است  داده

آبی در بسیاری از مناطق پدیده نیز باعث تشدید کم

در مناطق خشک و از طرف دیگر  جهان گردیده است.

-، نهیمنابع آب حیصح تیریخشک به علت عدم مدمهین

 ،ردیپذیصورت نم یاز منابع آب نهیبه یبردارتنها بهره

 یعیطب بلای کی صورتهبخش باتیعامل ح نیبلکه ا

 یادیز یو مال یباعث خسارات جان نهدرآمده و سالا

کارآمد  یتوان با اتخاذ راهبردهایم کهیدرحال د.دگریم

 یهاانیز نیکمتر و نییپا یهانهیو با صرف هز

 نمودبهینه استفاده  هالابیاز س یطیمحستیز

(Taqvai Abrishami, 2005 ؛) بنابراین اتخاذ

های مناسب و متناسب با اقلیم هر منطقه جهت تصمیم

آبی و ذخیره آب امری ضروری کاهش اثرات ناشی از کم

و احداث  یابیمکاناین اقدامات  ازجمله آید.می به شمار

های کوچک های ذخیره آب مانند بندها، طرحپروژه

 کیاستراتژ یهاتیاز اولو سدهاآب و  نیتأمذخیره و 

 Al-Ruzouq et) آب است رهیحفظ و ذخ درکشورها 

al., 2019) .ی مکان جهت انتخاب یتیفعال ،یابیمکان

و  هاتیکاربرد خاص است که قابل یمناسب برا

مناسب  نیمنطقه را از لحاظ وجود زم کی هایییتوانا

مختلف مورد  هاییارتباط آن با کاربر زیو ن یو کاف

. (Portabari et al., 2008دهد )یم قرار لیوتحلهیتجز

آب در  نیتأمسازی و های مختلفی برای ذخیرهروش

خشک وجود دارد. از بین این مناطق خشک و نیمه

توان آبی میها جهت فائق آمدن بر پدیده کمروش

آب به  نیکوچک تأم یهاطرح یبرارا  یخاص گاهیجا

 زمان کم مطالعه و اجرا، ساده ساخت، یلحاظ تکنولوژ

عادلانه  عیتوز ن،یپائ ییو اجرا یمطالعات یهانهیهز

و  یبرداربهره ،یمردم هایمشارکت ،یگذارهیسرما

 دیقائل گرد زیستیطیاثرات محو  ساده ینگهدار

(Ebrahimi, 2009.) کم و  یهابا در نظر گرفتن بارش

عدم وجود  ودر مناطق گرم و خشک  یرگبار

 نهیبه یاقتصادنظر  از نهیگز نیا ،پرآب یهارودخانه

 ,Talikani & Eshaaghzadeh Amlashi ) است

 یارهایها و معاز محققان روش یاریبس (.2018

 یهاکیکنها و تمکان ییشناسا یرا برا یمختلف

، حالنی. بااارائه نمودند برداشت آب باران یمناسب برا

 نیانتخاب ا یدستورالعمل برا ایروش  نیبهتر نییتع

ذخیره مناسب  یهاانتخاب مکان است.ها دشوار مکان

 ،یمانند توپوگرافبه عوامل متعددی  آب نیتأمو 

و  یساختنیزم پارامترهای ،یشناسنیزم هواشناسی،

( که لازم است Atiq et al., 2019) است وابسته بیش

قرار  مدنظر آب نیتأمیابی ذخیره و های مکاندر طرح

های تکنیک ژهیوبهگیرد. امروزه استفاده از علوم جدید 

 ییایجغرافو سیستم اطلاعات  (RSازدور )سنجش

(GIS)  کند تا نسبت به ریزان کمک میبرنامهبه

آب در کمترین  نیتأمهای ذخیره و یابی طرحمکان

زمان ممکن اقدام نمایند. مطالعات مختلفی در جهان 

بر  مؤثرعوامل  لیوتحلهیتجزبی، یادر رابطه با مکان

آب با استفاده از  نیتأمهای ذخیره و طرح یابیمکان

و تکنیک  RSعلم  گیری ازمعیارهای مختلف و با بهره

GIS  با هدف  مطالعهانجام شده است. نتایج یک

برداشت آب  یهاسازه یمناسب برا یهامکان ییشناسا

روش  کی فیو تعر خشکمهیباران در مناطق خشک و ن

مطالعه و  48 یبررس باها مکان نتخابا یبرا یکل

 یهاگزارش ،یپژوهش منتشرشده در مجلات علم

آمده دستبه یمنابع اطلاعات ای یالمللنیب یهاسازمان

اکثر مطالعات استفاده  ن، نشان داد که دراز پژوهشگرا

و  یکیدرولوژیه یهابا مدل بیترک در GIS تکنیک از
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ی هاتیسا یابیجهت مکان ارهیچندمع لیوتحلهیتجز

 نیترمهمدر این مطالعات  .شودیمذخیره آب انجام 

 پوشش ،یاراض یکاربر ب،یشیابی، در مکان عوامل مؤثر

فاصله تا آبراهه و  ،یبارندگ زانیم ،یشناسنیزم ن،یزم

در  (.Ammar, 2016) بودند نهیها و هزسکونتگاه

انجام در تونس  1امزسر زیه آبخزکه در حو یپژوهش

 یسازنهیو به یابیارز یروش جامع برا کی گرفت،

 یهاگاهیجا ییو شناسا یابیمکان یهاکیعملکرد تکن

خشک مهیو برداشت آب باران در مناطق ن رهیذخ

سلسله  لیتحل ندیکه با استفاده از فرآ شد شنهادیپ

شانزده مکان ، GISتوسط  یبانیو پشت (AHP) 2یمراتب

 دیگرد شنهادیشده پانتخاب یارهایمع بر اساس

(Adham et al., 2017.) منظورهبی دیگر امطالعه در 

آب در حوضه  رهیذخ یمکان مناسب برا ییشناسا

هند با  4سگریچات التیدر ا 3شئونات بالادست رودخانه

 بر یمبتن ارهیچندمع یابیارز کیو تکن AHPبر  هیتک

GIS  سه ، مختلف حوضه یکیزیف یهایژگیبر اساس وو

 شنهادیآب پ رهیذخ یهااحداث سازه یسطح تناسب برا

که  یپژوهشدر  (.Ahmad & Verma, 2018) دیگرد

مناسب  مکان ییعراق به جهت شناسا یشمال اطقمن در

و  GISبا آب  تیریمد یانتخاب محل سد برا

انجام  AHP با ارهیچندمع یریگمیتصم یهاکیتکن

 شنهادیو پ ییها شناسامکان نیبهتر تیدر نهاگرفت، 

 یریکارگکه به دادنشان  ی تحقیقهاافتهی .دندیگرد

است  منطقه موردمطالعه مناسبدر کل  AHPمدل 

Noori et al., 2019)).  که  تحقیقی دیگردر

سد  یهامکان ابانتخ برای GIS بر یمبتن یسازمدل

 لیتحل ندیبا استفاده از فرآ ،عراق در منطقه کردستان

مکان  21 تیدر نها گرفت،انجام  یفاز یسلسله مراتب

در  (.Othman et al., 2020) دیگرد شنهادیمناسب پ

روش  قیطراز  آباد هندمنطقه الله ردمشابه  یقیتحق

                                                                                                                                   
1. Oum Zessar 
2. Analytic Hierarchy Process 

3. Sheonath 

4. Chhattisgarh 

AHP  و ترکیب باGIS درصد  81نشان داد که ، نتایج

 است. ادیز اریتا بس ادیز لیخطر س یمناطق دارا

 لیوتحلهینشان داد که چارچوب تجز جینتاهمچنین 

 یمؤثر برا ورطتواند بهیم GIS بر یمبتن ارهیچندمع

جهت  یاعنوان پشتوانههب لیخطر س لیوتحلهیتجز

 Dash) استفاده شود لابیس تیریمد دری ریگمیتصم

& Sar, 2020.) نیترمناسب افتنیبا هدف  یقیدر تحق 

 کوچک در استان احداث سدها و مخازن یها برامکان

، مشخص AHPو  GISبر  هیکبا ت کی، موزامب5تته

 شنهادشدهیپ مخزن کوچک 38مورد از  35که  دیگرد

عنوان مناسب تا نسبتاً بودند که به مناطقی در( 92٪)

 ,Luís & Cabral) شده بودندی بندطبقه مناسب

در  لابیمناطق مستعد وقوع سدر پژوهشی  (.2021

منظور  نیبه ا بررسی شد. رازیشهر ش زیه آبخزحو

 یهاهیشامل لا لابیس جادیعوامل مؤثر در ا نیترمهم

جهت  ب،یمقدار ش ل،یبارش، فاصله از مس یاطلاعات

 ،یاراض یکاربر ن،یپوشش زم ،یطبقات ارتفاع ب،یش

 یسازندها ،فرسوده یهابافت ،یتراکم ساختمان

 RSو  GISبا استفاده از  ،یو شماره منحن یشناسنیزم

هکتار از محدوده شهر  2754 دادنشان  جینتاشد.  هیته

هکتار در  6076 اد،یز یلیدر طبقه با خطر خ رازیش

هکتار در پهنه با خطر  17390 اد،یپهنه با خطر ز

هکتار در  6658هکتار در پهنه کم و  13418 توسط،م

 ,.Abdolazimi et al) قرار دارد ارکمیپهنه با خطر بس

مناطق  شناساییجهت  یگردی در مطالعه(. 2021

 ی، شمال غرب6دگا داموت منطقهدر  لسی تعدمس

و روش  GISکه با استفاده از ادغام  7یوپیات

نشان داد  جینتاانجام گرفته،  ارهیچندمع یریگمیتصم

 یدرصد از منطقه موردمطالعه دارا 83/86که حدود 

 17/13و  لیدر برابر س ادیز یلیمتوسط تا خ تیحساس

 لیس بهکم  تیدرصد از منطقه موردمطالعه حساس

5. Tete 

6. Dega Damot 

7. Ethiopia 
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جهت  یپژوهش در. (Negese el al., 2022) دارند

روش  و GIS آب با استفاده از رهیمخازن ذخ یابیمکان

و  ستانیدر جنوب استان س ارهیچندمع یریگمیتصم

احداث سد  لیپتانس یدارا یینها نهیگز 15، بلوچستان

در  .(Jozaghi et al., 2018) دیگرد یو مخازن معرف

مناسب جهت  یهامکان ییبه شناسا گرید تحقیقی

در منطقه اردستان واقع در شمال  ینیرزمیاحداث سد ز

پرداخته  GISو  AHPشرق اصفهان با استفاده از روش 

 دیگرد یو معرف یها بررسنهیگز نیبهتر تیو در نها شد

(Arab Ameri et al., 2018 ؛) یبندجمعبنابراین با 

منابع  به کمبودو نظر ها آن یمختلف و بررس قاتیتحق

موردمطالعه که اغلب در منطقه محدود  یهابارشآبی و 

های مناسب است، لازم است مکان یصورت رگبارهب

 جادیاز ا یریجهت جلوگ سیلاب شناسایی وکنترل 

 یبالقوه و دارا یآبنسبت به شناسایی مناطق  ،خسارت

 آب، در راستای نیتأمکوچک  یهاطرح جادیا لیپتانس

آب اقدام گردد. با توجه به اینکه  نهیو استفاده به رهیذخ

تحقیقی در خصوص  موردمطالعهتاکنون در منطقه 

 نیتأمهای شناسایی مناطق دارای پتانسیل ایجاد طرح

از انجام تحقیق حاضر،  آب کوچک صورت نگرفته، هدف

و در وقوع سیلاب، همپوشانی  مؤثرترکیب عوامل 

های مستعد سیل ی و مشخص نمودن پهنهبندکلاس

در شهرستان دیر در استان بوشهر و سپس شناسایی و 

 یهاطرح جادیا جهت لیپتانسمعرفی مناطق دارای 

 آب است. نیتأمکوچک 

 

 هامواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

استان بوشهر واقع  یدر جنوب شرق ریشهرستان د

 تا 15°12′18″ ییایدر محدوده جغرافو  دهیگرد

 28°23′42″ تا 27°46′25″ و طول شرقی ″4′06°52

و  جم ،یدشت یهاشهرستان قرار دارد. شمالی عرض

را  یو شرق یشمال ،یغرب گانیهمسا بیکنگان به ترت

لومتر یک 95آن به طول  یدهند و مرز جنوبیم لیتشک

 یدارااین شهرستان  گردد.یمحدود م فارسجیبه خل

 متریلیم 215بارش متوسط  با گرم یابانیخشک ب میاقل

درجه  22و  47 دمای حداکثر و حداقل نیانگیو م

 2306شهرستان با مساحت  نیااست. گراد یسانت

شهرستان استان به لحاظ وسعت  نیسوم لومترمربعیک

سال  یبر اساس سرشمار تینفر جمع 60612 یو دارا

 ریسطح ز از کل استان است. %6است که سهم  95

هکتار است  31250 ریدر شهرستان د یکشت کشاورز

هکتار  10250و  مید یاراض کتاره 21000 شاملکه 

 یمحصولات زراع عمده .است یکشت آب یاراض

و محصولات  یفرنگگندم، جو، گوجه شامل شهرستان

استان و  ییایجغراف تی( موقع1شکل )است.  یاعلوفه

 .دهدیم شیشهرستان را نما

 

 
 

 موردمطالعهموقعیت منطقه  -1شکل 
Figure 1- The location of study area 
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 تحقیقروش 
، ایاز روش اسنادی و مطالعات کتابخانه حاضر پژوهش در

 و بازدید میدانی آوری اطلاعات وضع موجـودجمع

منظور هب GIS افزاراز نرم نیاستفاده شده است. همچن

ها استفاده و تهیه نقشه ارهایمع یدهها و وزنداده لیتحل

جهت  .دهدیم لیپژوهش را تشک یکه قسمت اصلگردید 

شامل مختلفی  یارهایمع ،تیاهم بیمحاسبه وزن و ضر

 رهیو غ یبارندگ ،یخاکشناس ،یاراض یکاربر ن،یزم بیش

 گذارند ریتأث زیآبخ یهاهدر حوز لیبر وقوع س

(Greenwood et al., 2014 .)به  با توجه پژوهش نیدر ا

با یی همسو و رفتهیپذ صورت قاتیتحق ریسای بررس

بر وقوع سیلاب شامل  مؤثرنه پارامتر  موردمطالعه منطقه

مقدار شیب، جهت شیب، تراکم رودخانه، ارتفاع، بارندگی، 

رواناب، فاصله از رودخانه، کاربری اراضی و سازندهای 

سازی ی قرار گرفت. پس از آمادهبررس موردی شناسنیزم

بندی معیارها استفاده ی رتبهبرا AHPروش  ازاطلاعات، 

تعیین شد.  گریکدینسبت به  ارهایمع تیارجح زانیمو 

از نفر  نظر دهبرای دستیابی به امتیازات معیارها، از 

مربوط را تکمیل  دهیجدول وزنتا استفاده شد  خبرگان

 تینها و درتشکیل زوجی  سهیمقا سیماتر . سپسنمایند

نرخ  زانیم نین. همچدیمحاسبه گرد ارهایمع ییوزن نها

( 03/0) 1/0کمتر از مقایسات زوجی معیارها  یناسازگار

وزن ها است. گیریکه بیانگر سازگاری تصمیم استبوده 

 ( ارائه شده است2در شکل ) یموردبررس یارهایمع یینها

(Mohammad Dust & Shamsnia, 2023.) 

 
موردبررسی معیار نه دهیو وزن یبندتیاولو -2شکل   

در شکل  زین ریشهرستان د یریپذبیخطر آس نقشه

 & Mohammad Dust( نشان داده شده است )3)

Shamsnia, 2023).  گرددیطور که مشاهده مهمان 

 ریتا شرق شهرستان د یشمال شرق ،یشمال یهابخش

 لیشهرستان و مرکز آن، پتانس یانیو ارتفاعات م

 دارد. ییبالا یزیخلیس

 
پذیری منطقه خطر آسیب یبندنقشه طبقه -3شکل 

 موردمطالعه

Figure 3- Vulnerability risk classification map of 

the study area 

 

 Arcو  Google earth یافزارهـــااز نرم نیهمچنـــ

Scene ــدر ته جیو درک بهتــر نتــا لیــجهــت تحل  هی

محــدوده موردمطالعــه اســتفاده  یبعدســه یفضــا

ــس از ته ــت. پ ــده اس ــش ــه هی ــراکنش و  یهانقش پ

ها، از نظـــر هـــا و شـــبکه آبراهـــهچاه تیـــموقع

 نی. همچنـدیـاسـتفاده گرد زیـن ربـطیکارشناسان ذ

 یهــــانیزم یکــــاربر ونعوامــــل همچــــ ریســــا

ـــت،نییپا ـــوگراف دس ـــاو راه یتوپ ـــ یه و  یدسترس

و  رهیـنقـاط بـه لحـاظ سـطح منبـع ذخ نیترگسترده

 یفـیک یارهـایعنوان معبـه زیـسـازه ن یسهولت اجرا

ــد ــر ا یتیریو م ــد و ب ــه ش ــر گرفت ــدر نظ ــاس  نی اس

 جـــادیمناســـب و مســـتعد جهـــت ا یهـــامکان

 .دیگرد نییتع نیکوچک تأم یهاطرح
 

Figure 2- Prioritization and weighting of the nine 

surveyed criteria 
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 نتایج 

 نیتأمهای کوچک جهت تعیین مناطق پیشنهادی طرح

 ها نیز تهیه که درو آبراهه هاچاهآب، نقشه موقعیت 

 ( نشان داده شده است.5و  4)اشکال 
 

 
 شهرستان یهاچاه تیو موقع زیخلیمناطق س -4شکل 

Figure 4- Flood prone areas and location of 

county wells 
 

 
 موردمطالعهدر منطقه  هاآبراههشبکه نقشه  -5شکل 

Figure 5- Map of waterways network in the 

study area 

ها و چاه تیپراکنش و موقع یهانقشه هیپس از ته

استفاده  زین ربطیها، از نظر کارشناسان ذشبکه آبراهه

 یهانیزم یعوامل همچون کاربر ری. بر اساس سادیگرد

 ،یدسترس یهاو راه یتوپوگراف دست،نییپا

و  رهینقاط به لحاظ سطح منبع ذخ نیترگسترده

و  یفیک یارهایعنوان معسازه، به یسهولت اجرا

نسبت به  تیدر نها ،یدانیم یدهایو بازد یتیریمد

 جادیمکان مناسب و مستعد جهت ا 25 شنهادیپ

 تیکه موقع دیآب اقدام گرد نیکوچک تأم یهاطرح

در سطح  یبعد 3صورت نقشه آبراهه و به یها بر روآن

( نشان داده شده 7و  6) هایدر شکل بیمنطقه به ترت

 دهیعوامل مختلف ارائه گرد بیترکنقاط با  نیاست. ا

 شیهمچون کمک به افزا ییاست و جهت کاربردها

 یمنف لانیمنطقه به لحاظ ب ینیرزمیسطح آب ز

 یاریآب ن،یرنشیحوضه، مصرف شرب دام در منطقه عشا

کمک به کنترل  ،یمزارع گندم در فصل بارندگ یلیتکم

از  یریو جلوگ یشور در مناطق ساحل یهاهجوم آب

 ش،یو کنترل فرسا تیاران، تثبهدررفت آب ب

 زیحاصلخ یهااز خاک یبردارو بهره یآورجمع

 .دیو ارائه گرد نییموارد تع ریو سا یکشاورز

 
کوچک  یهاجهت طرح یشنهادینقاط پ تیموقع -6شکل 

 نقشه آبراهه یآب بر رو نیتأم

Figure 6- Location of suggested points for small 

projects on the waterway mapwater supply  

 
جهت  یشنهادینقاط پ تیموقع یبعدنقشه سه -7شکل 

 آب نیکوچک تأم یهاطرح

Figure 7- 3D map of the location of the proposed 

points for small water supply projects 
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 هایمکان تیبهتر موقع شیجهت نما نیهمچن

آب، از  نیکوچک تأم یهاجهت طرح یشنهادیپ

 یهاتیو موقع دیاستفاده گرد زیافزار گوگل ارث ننرم

 ( نشان داده شده است.8در شکل ) زین یشنهادیبالقوه پ

 
 

کوچک  یهاطرح یشنهادینقاط پ یمکان تیموقع -8شکل 

 گوگل ارث یآب رو نیتأم

Figure 8- The location of the suggested 

points of small water supply projects on 

Google Earth 
نسبت به  یشنهادیپ یهاتیبهتر موقع ییجهت شناسا

 یکیصورت تفکبه جیبالقوه اقدام و نتا یهامکان کیتفک

 9) یهادر شکل یشنهادیها و نقاط پآبراهه تیبا موقع

 ( نشان داده شده است.12تا 

 
 11،23،24،25 یهانهیگز یشنهادیپ تیموقع -9شکل 

Figure 9- The suggested location of options 

11,23,24,25 

 
 1،2،6،7،8،9،10 یهای گزینهشنهادیپ تیموقع -10شکل 

Figure 10- The suggested location of options 1, 2, 

6, 7, 8, 9, 10 

 

 
 3،4،5،21،22 یهانهیگز یشنهادیپ تیموقع -11شکل 

Figure 11- The suggested location of options 

3,4,5,21,22 

 
 یشنهادیپ تیموقع -12شکل 

 13،14،15،16،17،18،19،20 یهانهیگز

Figure 12- The suggested location of options 

13,14,15,16,17,18,19,20 
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 گیریبحث و نتیجه
 ییشناسایابی و هدف اصلی این تحقیق، مکان بر اساس

کوچک  یهاطرح جادیا در راستایبالقوه  یمناطق آب

نتایج نشان داد که از نظر خطر انجام گرفت. آب  نیتأم

توان منطقه را به پنج پهنه با خطر پذیری میآسیب

پذیری بسیارکم، کم، متوسط، زیاد و بسیار زیاد آسیب

کیلومترمربع کل  2306از ی که طوربهتقسیم نمود. 

منطقه  سومکاز ی، بیش منطقه موردمطالعه مساحت

 یزیخلیس ادیز اریبس تا زیادخطر  درصد( دارای 7/36)

ی هایزیربرنامهاست و باید این مناطق، کانون توجه 

کلان مدیریت شهری قرار گیرد. نتایج این بخش از 

 تحقیق با نتایج تحقیق سایر محققین نیز همخوانی دارد

(Rostami et al., 2021.) 

یابی و شناسایی علاوه بر این، نتایج حاصل از مکان

آب  نیتأمهای کوچک مناطق بالقوه جهت ایجاد طرح

نقطه در کل منطقه مناسب بوده که  25نشان داد که 

 ،شدههیتههای نقشه بر اساسیابی این نقاط مکان

ها، بازدیدهای میدانی، نظر و آبراهه هاچاهموقعیت 

ر عوامل همچون کاربری و سای ربطیذکارشناسان 

ی دسترسی، هاراهدست، توپوگرافی و های پایینزمین

ترین نقاط به لحاظ سطح منبع ذخیره و گسترده

عنوان معیارهای کیفی و سهولت اجرای سازه نیز به

نتایج حاصل از این مدیریتی پیشنهاد گردیده است. 

 GISاز  یریگبا بهرهی است که امطالعهتحقیق همسو با 

پس از انجام واقع در کشور پاکستان  1مالاکند هیدر ناح

 ها، صورت گرفته است. بر اساس نتایج حاصلهتحلیل

کوچک در  رهیذخ یجهت احداث سدها نهیگز 15

 در (.Raza et al., 2018) دیگرد شنهادیپ ریبا یاراض

شمال  هیدر ناح عواق 2که در شهر بورتالا گرید یقیتحق

در نظر گرفتن عوامل و  AHPبا استفاده از  نیچ یغرب

 پوشش ،یشناسنیزم ،یبارندگ ب،یش رینظ یطیمح

مکان  2 تیدر نها ،دیانجام گرد یو تراکم زهکش یاهیگ

 شنهادیآب پ نیجهت احداث سد و طرح کوچک تأم

                                                                                                                                   
1. Malakand 

2. Bortala 

شهر  یکه در نواح یقیدر تحق (.Dai, 2016) شد

جهت انتخاب  AHPبا استفاده از  رانیدر غرب ا نیهرس

صورت  یمکان به جهت احداث سد خاک نیبهتر

 ,.Minatour et al) دیگرد شنهادیپ نهیگز 4 ،رفتیپذ

پاکستان با  3رستانیوز هیناح در تحقیقی در (.2013

اهداف  یساخت سد برا یهامکان یابیهدف ارز

با استفاده از  یو مصارف کشاورز یاریچندمنظوره آب

GIS یهاکیو تکن RS با  بیدر ترکAHP،  چهار منطقه

 (.Zada et al., 2023) دیگردپیشنهاد جهت احداث سد 

مناسب بودن  یابیمنظور ارزهکه ب ای دیگرمطالعهدر 

و چوب در  ونیشده از گابکوچک ساخته یمکان سدها

 GISبا استفاده از  مانیسل ریجزا ،4کویماتانخیز ه آبزحو

انتخاب  سد کوچکمکان مناسب  35 ،انجام گرفت

 (.Liu et al., 2023گردید )

ی دیگر که در این تحقیق باید به آن توجه کرد انکته

نقطه پیشنهادی حدود  23این است که در پایاب 

هکتار اراضی تحت کشت گندم دیم وجود دارد،  4218

های تامین آب مناسب، توان با ایجاد طرحلذا می

افزایش تولید محصول را انتظار داشت. در پژوهشی که 

آب  های سنتی ذخیرهدر خصوص بررسی سازه

ها نقش اساسی ، نتایج نشان داد که این سازهشدهانجام

ویژه مصارف کشاورزی دارند. در آب بهدر تامین

آب استفاده  نیتأمهای ذخیره و هایی که از سازهمکان

برابر شرایط  4تا  2شده است، میزان محصول تولیدی 

این  ریتأثدرصد کشاورزان  80متعارف است و بیش از 

تولید و افزایش درآمد به میزان زیاد لمس  ها را درسازه

به . لذا با توجه (Broushke et al., 2015) اندنموده

در حال حاضر میزان برداشت محصول گندم دیم  نکهیا

تن در هکتار  3/1طور متوسط به موردمطالعهدر منطقه 

 نیتأمهای مناسب ، لذا در صورت اجرا شدن سازهاست

پس از هر بارش در فصل  یریآبگو ذخیره آب و 

 توان انتظار داشت مقدار گندم دیم، میو کشت یبارندگ

3. Waziristan 

4. Mataniko 
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تن در سال برسد.  16000تولیدی شهرستان تا حدود 

ی پیشنهادی در تحقیق حاضر که با ترکیب هاتیموقع

جهت  تواندیمگردیده است،  ارائهعوامل مختلف 

ه افزایش سطح آب همچون کمک ب کاربردهایی

زیرزمینی منطقه به لحاظ بیلان منفی حوضه، مصرف 

شرب دام در منطقه عشایر نشین، آبیاری تکمیلی مزارع 

ی هاآبگندم در فصل بارندگی، کمک به کنترل هجوم 

شور در مناطق ساحلی و جلوگیری از هدررفت آب 

آوری و باران، تثبیت و کنترل فرسایش، جمع

ی حاصلخیز کشاورزی و سایر هاخاکبرداری از بهره

.برداری قرار گیردو بهره مورداستفادهموارد مثبت 
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Extended Abstract 

Introduction: Drought and population increase are important factors that have caused more attention to ground water. 

Groundwater is one of the most valuable natural resources that affect human health, economic development and 

environmental diversity. Due to several inherent characteristics, these waters have become a very important and reliable 

source of water supply in developed and developing countries. Over the years, the importance of ground water due to 

the ever-increasing need for water has led to unscientific exploitation of ground water and the creation of water stress 

conditions. This alarming situation requires a cost-effective technique for proper assessment of groundwater resources 

and planning for the management of these resources. Geographic information system (GIS) and hierarchical analysis are 

samples of these tools. The purpose of this research is to prepare the ground water potential map using hierarchical 

analysis in the Ilam Dam watershed. 

Materials and methods: For this purpose, seven criteria of geology, slope, land use, soil, drainage density, lineament and 

precipitation were selected to identify the potential areas of ground water. The selection of these parameters is due to 

the effect that each of these factors has on the ground water. Geological features are important in controlling the 

infiltration of water into the ground due to the weathering, porosity and fracture that occur in them. On the other hand, 

increasing the slope of the land causes an increase in runoff. As drainage density increases, permeability decreases. 

Agricultural, forest and pasture land use can increase infiltration, but residential areas increase runoff due to impervious 

surfaces. Sandy and loamy soils have a high permeability coefficient, and finally, the higher the rainfall in the region, 

the higher the groundwater level. In order to prepare these layers, ArcGIS and remote sensing (RS) were used. First, by 

using the digital elevation model (DEM), the slope of the area, the drainage density in five classes were prepared. By 

using Landsat 8 satellite images of 2020 and in the environment of RS software, the land use of the region was created 

in five classes of agriculture, forest, pasture, bare soil and residential areas using a supervised classification method. 

Kappa coefficient confirmed 93% classification accuracy. The rainfall map of the watershed was also obtained from the 

synoptic and rain gauge station that existed in and around the basin. Finally, the geology map was prepared from the 

digital geological map in the GIS environment and the soil map from the Natural Resources Organization. After 

preparing these layers in the GIS, using the opinion of experts regarding the valuation of these criteria, each of these 

criteria was given grades from 1 to 9. Then, this valuation was transferred to Expert Choice software to determine the 

weight, and the weight of each criterion was obtained. Then, using these weights as well as raster layers created in the 

GIS environment and using the weighted overlay method, these layers were superimposed and the ground water potential 

map was obtained. 

Results: The results showed that geology criteria and land use have the most weight with 0.347 and 0.191, respectively, 

and soil and precipitation with 0.062 and 0.054 have the least importance for ground water potential. A big part of the 

watershed has medium to high potential for ground water. This part has a lot of forest and pasture cover, moderate slope 

(20-40 degrees) and high drainage density and high amount of precipitation, which is consistent with the results of Suri 

et al. (2016). A significant part of the basin has loam and sand soil, which have high permeability and can absorb water 

and increase the groundwater level. Kazhdomi formation has medium to high potential and Bangestan group formation 

has low potential. 

Discussion and Conclusion: In general, the final map has four potentials, including very low, low, medium to high, and 

very high, which respectively account for 0.98%, 41.8%, 55.9%, and 1.32% of the study area. Medium to high potential 

has the largest area. In general, the north of the watershed has medium to high potential, the south of the watershed has 

low potential, and a small part of the east of the study area has high potential of ground water. Preparing a map of ground 

water potential in watersheds can be a suitable strategy for exploiting these resources. 

Keywords: Ground Water, Hierarchical Analysis, Ilam Dam Watershed 
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 چکیده
بنابراین نیاز به ابزارهای دقیق ؛ اندهای زیرزمینی شدهتر به آبی و افزایش جمعیت از عوامل مهمی هستند که باعث توجه بیشسالخشک

هایی از همین ابزارها شود. سیستم اطلاعات جغرافیایی و تحلیل سلسله مراتبی نمونهاحساس می شیازپشیببرای بررسی این منابع آبی 

از حوزه آبخیز سد گل هستند. هدف از این تحقیق تهیه نقشه پتانسیل آب زیرزمینی با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی در زیرحوزه گل

شناسی، شیب، کاربری اراضی، خاک، تراکم زهکشی، خطواره و بارش برای شناسایی مناطق بالقوه . بدین منظور هفت معیار زمیناستایلام 

گذاری شها در سامانه اطلاعات جغرافیایی و همچنین اخذ نظر کارشناسان در مورد ارزهای زیرزمینی انتخاب شدند. پس از تهیه این لایهآب

، در محیط سامانه اطلاعات جغرافیایی با استفاده از روش Expert Choiceافزار این معیارها و تعیین وزن هر کدام از این معیارها در نرم

weighted overlay قرار گرفتند و نقشه پتانسیل آب زیرزمینی حوضه به دست آمد. نتایج نشان داد که نقشه نهایی  همیروها این لایه

درصد از مساحت  32/1و  9/55، 8/41، 98/0که به ترتیب  استارای چهار پتانسیل شامل خیلی کم، کم، متوسط تا زیاد و خیلی زیاد د

کلی شمال حوضه دارای پتانسیل  طوربهترین مساحت است. پتانسیل متوسط تا زیاد دارای بیش ؛ کهاندحوضه را به خود اختصاص داده

ضه دارای پتانسیل کم و بخش کوچکی از شرق حوضه دارای پتانسیل بالایی از آب زیرزمینی هستند. تهیه نقشه متوسط تا زیاد، جنوب حو

 برداری از این منابع باشد.تواند راهبرد مناسبی جهت بهرههای آبخیز میهای زیرزمینی در حوزهپتانسیل آب
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 مقدمه

منابع طبیعی  نیترهای زیرزمینی یکی از باارزشآب

سلامت انسان، توسعه اقتصادی و تنوع  برکه  است

به دلیل ها این آب .هستند رگذاریتأث یطیمحستیز

 یاعتمادقابلچندین ویژگی ذاتی به منبع بسیار مهم و 

و  افتهیکشورهای توسعهدر آب  نیبرای تأم

ها، اهمیت در طول سال توسعه تبدیل شده است.درحال

منجر  به آب، نیاز روزافزون با توجه بههای زیرزمینی آب

های زیرزمینی و ایجاد برداری غیرعلمی از آببه بهره

در حال حاضر از طرفی . شرایط تنش آبی شده است

 نی، تأمیسالزیرزمینی به دلیل مشکل خشک یهاآب

 ،آب روستایی، پروژه آبیاری و هزینه کم توسعه

های علاوه بر این آب .اندموردتوجه بیشتری قرار گرفته

 نیتربزرگی دهندهها تشکیلخچالزیرزمینی بعد از ی

 ,Mahdaviباشند )ذخیره آب شیرین در کره زمین می

درصد آب مصرفی  80که بیش از  کهیطوربه(، 2008

های زیرزمینی خشک از منابع آبمناطق خشک و نیمه

(. در ایران نیز به Alizadeh, 2003گردد )تامین می

های دلیل محدودیت در منابع آب سطحی، آب

ها برای مصارف مختلف ترین آبزیرزمینی مناسب

باشند. با توجه به شرایط موجود شامل قرارگیری در می

خشک، بارندگی کم، توزیع کمربند خشک و نیمه

بارندگی از نظر زمانی و مکانی، الگوی  کنواختیریغ

توجه به آب زیرزمینی دارای کشت نامناسب و...، 

(؛ در Ghaforinia, 2006اهمیت بسیار زیادی است )

تواند های زیرزمینی میبررسی آبنتیجه 

. کننده وضعیت منطقه از نظر این منابع باشدمشخص

صرفه بهاین وضعیت نیاز به یک تکنیک مقرونبررسی 

ریزی برای ارزیابی مناسب منابع آب زیرزمینی و برنامه

یک برنامه توسعه آب  دارد. این منابع مدیریت برای

ها از منابع مختلف نیاز زیرزمینی به حجم زیادی از داده

                                                                                                                                   
 

ها برای سازی این ویژگی، شناسایی و کمیرونیازا دارد.

تولید یک مدل پتانسیل آب زیرزمینی از منطقه 

بر بودن با توجه به زمان موردمطالعه مهم است.

های مختلف استفاده از های سنتی برای تهیه لایهروش

مفید  (GIS) 1ی مانند سامانه اطلاعات جغرافیاییابزار

گیری در مورد ها، تصمیماست و علاوه بر تهیه این لایه

به . ها هم موضوع بسیار مهمی استارزش این لایه

بانی از این همین دلیل در چند دهه گذشته برای پشتی

 شده ارائههای مختلفی ها و روشتصمیمات، الگوریتم

که بایستی بر  های مکانیای از موقعیتمجموعه. است

ها چندین معیار مختلف ارزیابی شود را اساس آن

 GISدر . گویندگیری چند معیاره مکانی میتصمیم

 هم باهای مکانی و مقادیر وزنی را فرآیندی که داده

گیری چند معیاره ند را یک تصمیمکترکیب می

فرآیند تحلیل سلسله  (.Malczewski, 2006) نامندمی

های گیریبرای تصمیم مؤثر( ابزاری AHP) 2مراتبی

های زیرزمینی است های مرتبط با آبپیچیده در زمینه

معرفی شد.  1980که توسط توماس ساعتی در سال 

ای این ابزار برای کاهش تصمیمات پیچیده به مجموعه

های زوجی و سپس ترکیب نتایج مفید است. از مقایسه

یک تکنیک مناسب برای ارزیابی  AHPعلاوه بر این، 

گاری نتیجه و در نتیجه کاهش سوگیری در فرآیند ساز

تحلیل سلسله مراتبی در چند  گیری است.تصمیم

 :(Kaliraj et al., 2014شود )بخش انجام می

است. سپس بر اساس  AHP لیوتحلهیتجز :اول گام

 شوند.کاندیداها ارزیابی می شدهییمعیارهای شناسا

مختلف با توجه به مقایسه زوجی معیارهای گام دوم: 

 شود.انجام می هدف و تعیین وزن نسبی این معیارها

آوری داده در ارتباط با تمامی معیارها گام سوم: جمع 

 ؛هابه تفکیک هر یک از گزینه

1. Geographic Information System 

2. Analytical Hierarchy process 



 

 1402، زمستان 4 شماره ،سوم سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 63

 درختی 
 

 

های مختلف به گام چهارم: مقایسه زوجی گزینه 

ها تفکیک هر یک از معیارها و تعیین وزن نسبی گزینه

 ؛ارهابه تفکیک هر یک از معی

گام پنجم: تحلیل نتایج، تعیین وزن نهایی هر یک از  

 ؛هاها و تعیین اولویت هر یک از آنگزینه

گیری چندمعیاره، ترین کاربردهای تصمیمیکی از مهم 

اما تحلیل گیری گروهی است؛ ها در تصمیمکاربرد آن

 :استسلسله مراتبی دارای چند اصل اساسی زیر 

 B بر عنصر A عنصر حیجاگر تر :1شرط معکوسی -1

 n/1برابر  A بر عنصر B باشد ترجیح عنصر n برابر

 .خواهد بود

باید همگن و  B با عنصر A عنصر :2اصل همگنی -2

 بر عنصر A برتری عنصر گریدانیببه. قابل قیاس باشند

B نهایت یا صفر باشدتواند بینمی. 

هر عنصر سلسله مراتبی به عنصر سطح : 3وابستگی -3

صورت خطی این به تواند وابسته باشد وبالاتر خود می

 .تواند ادامه داشته باشدوابستگی تا بالاترین سطح می

هرگاه تغییر در ساختمان سلسله مراتبی : 4انتظارات -4

 .ارزیابی باید مجدداً انجام گیرد فرآیندرخ دهد 

مطالعات متعددی در داخل و خارج از ایران با این روش 

Chenini & Ben Mammou (2010 )انجام شده است. 

توانایی بازیابی منابع آب زیرزمینی در مناطق خشک را 

ی قرار موردبررسهای عددی و مدل GISبا استفاده از 

با استفاده  (2011) همکاران و Khasheae sivaki دادند.

پتانسیل آب زیرزمینی در دشت نیشابور را  AHPاز 

بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که نواحی جنوب 

غربی دشت قابلیت بالایی در استحصال آب دارند. 

Abbasi & Hedari (2016 با استفاده از منطق فازی )

به ارزیابی پتانسیل آب زیرزمینی پرداختند و نتیجه 

شترین پتانسیل آب زیرزمینی در گرفتند که بی

                                                                                                                                   
1. Reciprocal Condition 

2. Homogeneity 

 (2017) و همکاران Soriهای آهکی وجود دارد. بخش

پتانسیل منابع آب زیرزمینی را در  AHPبا استفاده از 

دشت رومشگان بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند 

که حوضه دارای پتانسیل خیلی کم، کم، متوسط، زیاد 

، 25/22، 12/10، 37/7و خیلی زیاد است که به ترتیب 

درصد از مساحت منطقه را به خود  79/39و  46/20

( در 2018) Mahdavi & Akhavanاند. اختصاص داده

های ای مناطق مستعد تغذیه مصنوعی آبمطالعه

بهار بر اساس منطق  -زیرزمینی را در دشت همدان 

پوشانی و منطق فازی مورد بررسی قرار بولین، روش هم

دادند که نتایج حاصل از منطق فازی نشان داد که از 

 71/7درصد خیلی مناسب،  25/2مساحت منطقه 

و  Papi. استسط درصد متو 76/16درصد مناسب و 

در پژوهشی در استان تهران با روش  (2020همکاران )

FuzzyAHP یابی مناطق مستعد تغذیه مصنوعی مکان

را مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که 

درصد  75/15درصد از منطقه بسیار مناسب و  2/6

بندی آب پهنهDuguma (2023 )مناسب است. 

در حوزه آبریز نیل  RS و GIS اده اززیرزمینی را با استف

در اتیوپی انجام داد و به این نتیجه رسید که به ترتیب 

درصد از منطقه دارای  22درصد،  20درصد،  23

 و همکاران Liپتانسیل خیلی کم، کم و متوسط است. 

در تحقیقی به بررسی مناطق منبع آب  (2023)

در استان شاندونگ در  GISزیرزمینی با استفاده از 

بخش پایینی رود زرد پرداختند و به این نتیجه رسیدند 

 65درصد،  29که پتانسیل بالا، متوسط و کم به ترتیب 

 اند.درصد از منطقه را به خود اختصاص داده 6درصد و 

 نظربی بسیار مهمی هم از منبع آ حوزه آبخیز سد ایلام

آب شرب و هم از نظر کشاورزی برای ساکنان این 

و با توجه به کاهش سطح آب در سد ایلام،  استحوضه 

3- Dependency 

4- Expectation 
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؛ های زیرزمینی حائز اهمیت استتوجه به موضوع آب

این تحقیق سعی بر آن است تا نقشه بنابراین در 

گل با استفاده پتانسیل آب زیرزمینی زیرحوزه آبخیز گل

تواند جهت که می ز تحلیل سلسله مراتبی تهیه شودا

ن منابع برداری از ایمدیریت منابع آب زیرزمینی و بهره

 کننده باشددر منطقه کمک

 هامواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

هکتار در  24950گل با مساحت حدود زیرحوزه گل

های ایلام و ملکشاهی استان ایلام، در شهرستان

های سد ایلام قرار گرفته و از یکی از زیرحوزه عنوانبه

تا  46°16ʹ44ʺنظر موقعیت جغرافیایی بین 

 33°32ʹ12ʺتا  33°19ʹ4ʺطول شرقی و  46°18ʹ24ʺ

عرض شمالی واقع شده است. از نظر هیدرولوژیکی این 

آب سد ایلام  کنندهنیتأمهای حوزه یکی از سرشاخه

متر، شیب  1828است. این حوزه دارای متوسط ارتفاع 

 25درصد، متوسط بارش طی دوره آماری  20متوسط 

های واقع در حوزه و اطراف آن، ایستگاه بر اساسساله 

متر، میانگین درجه حرارت سالانه در میلی 623

گراد و اقلیم منطقه به درجه سانتی 9/16ایستگاه ایلام 

 ,.Tavakoli et al) استای رتن، مدیترانهروش دوما

موقعیت حوزه آبخیز را در ایلام و ایران  1شکل (. 2017

 دهد.نشان می

 

 موردمطالعهموقعیت منطقه  -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 

 روش تحقیق

در این تحقیق با توجه به هدف، در مرحله اول، 

ترین پارامترهایی که بر پتانسیل آب زیرزمینی مهم

گذارند از طریق مطالعات شناسایی و با توجه می ریتأث

به نظر اساتید و کارشناسان مشخص شد و نقشه هر 

سامانه اطلاعات جغرافیایی یک از پارامترها در محیط 

تهیه نقشه پتانسیل آب زیرزمینی  منظوربه تهیه شد.

هفت معیار شیب، تراکم زهکشی، خطواره، کاربری 

 .رش انتخاب شدشناسی، خاک و بااراضی، زمین

این نقشه در چهار طبقه گروه : شناسیزمین -1

استون و مخروط افکنه و بنگستان، سازند کژدمی، لیم
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برای بررسی این لایه، نقشه . بندی شدتراس طبقه

 .کشور استفاده شد 100000/1شناسی زمین

ای لندست با استفاده از تصاویر ماهواره: کاربر اراضی -2

بندی نظارت شده و به روش طبقه ENVIو در محیط  8

 تهیه شد.

متری این  DEM 30خطواره: با استفاده از نقشه  -3

 لایه تهیه شد.

 DEMتراکم زهکشی: این لایه با استفاده از نقشه  -4

 ایجاد شد. GISو با استفاده از زبانه هیدرولوژی در 

و بر حسب  DEMشیب: این لایه با استفاده از نقشه  -5

 د.درجه تهیه ش

خاک: برای تهیه این لایه از نقشه آماده اداره کل  -6

 منابع طبیعی و آبخیزداری استان ایلام استفاده شد.

سنجی بارش: با توجه به ایستگاه سینوپتیک و باران -7

ی ابیدرونداخل و خارج از حوضه و با استفاده از روش 

IDW باران در نقشه همGIS ( 2 شکلتهیه گردید.) 

 AHPروش 

دهی به هر وزن منظوربهمرحله بعد، در این تحقیق  در

( AHP) کدام از معیارها از روش تحلیل سلسله مراتبی

استفاده شد. در این روش کارشناسان، معیارهای اصلی 

 منظوربهرا مقایسه کردند و وزن هر کدام محاسبه شد. 

( Saatyهای جفتی به روش ساعتی )دهی از مقایسهوزن

نامه، استفاده شد. بدین ترتیب که در قالب یک پرسش

مقایسه و در نهایت ماتریس مقایسات  دودوبهمعیارها 

مال شده معیارها ایجاد گردید. سپس جفتی و وزن نر

 Expert افزارکنترل نرخ ناسازگاری از نرم منظوربه

Choice افزار توانایی لازم را جهت استفاده شد. این نرم

تعیین وزن نسبی معیارها را نسبت به یکدیگر دارد. در 

روش تحلیل سلسله مراتبی اگر نرخ سازگاری کمتر از 

ه مقایسه زوجی معیارها باشد بدین معنی است ک 1/0

 ,.Fathizad et alباشند )دارای سازگاری مطلوب می

ها و ارزش وزنی (. در نهایت با توجه به تهیه لایه2016

ها در روش تحلیل سلسله مراتبی به که هر کدام از لایه

ها گذاری لایهو با روی هم GIS دست آوردند در محیط

تهیه شد.  یابی آب زیرزمینی منطقهنقشه پتانسیل

ارزش عددی در روش تحلیل سلسله مراتبی بر اساس 

 شود.( تعیین می1جدول )

 
داخل و خارج حوضه موردمطالعه یهواشناس یهاستگاهیا -2شکل    

Figure 2- Location of the climatology stations 
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 ارزش معیارها نسبت به یکدیگر در روش تحلیل سلسله مراتبی -1جدول 

Table 1- The value of the criteria compared to each other in the AHP method 

 ترجیحات

Preferences 

 ارزش عددی

Numerical value 

 ترجیح بین فواصل زیر

Preference between the following intervals 

2,4,6,8 

 مطلوبیت یکسان

Same desirability 

1 

 ترکمی مطلوب

A little more desirability 

3 

 مطلوبیت قوی

Strong desirability 

4 

 مطلوبیت خیلی قوی

Very strong desirability 

7 

 ترمطلوب کاملاً 

Absolutely more desirable 

9 

جینتا  

 لینقشه پتانس هیته یمورداستفاده برا هیاول یهاهیلا

ارائه شده است و  8تا  2 یهادر شکل ینیرزمیآب ز

( 3در جدول ) هاهیلا نیدرصد مساحت هر کدام از ا

آب  لیمهم در پتانس یارهایاز مع بیارائه شده است. ش

سرعت  بیش شیکه با افزا بیترتنیااست به ینیرزمیز

 شودینفوذ کاسته م زانیم شود و ازیم ترشیرواناب ب

 ی. از طرفشودیکم م زین ینیرزمیآب ز زانیم نیبنابرا

. گذاردیاثر م یاست که بر تراکم زهکش یاز عوامل بیش

آب  لیباشد پتانس ترشیب یهر چه تراکم زهکش

و جنگل  یکشاورز یهایکمتر است. کاربر ینیرزمیز

 نیترکم یدارا یو مناطق مسکون لیپتانس نیترشیب

. لازم به ذکر باشندیم ینیرزمیاز نظر آب ز لیپتانس

دهنده گروه نشان kbgp یشناسنیاست که در نقشه زم

سازند  KEpd-gu لام،یبنگستان، کژدم، سروگ و ا

مخروط  Qft1استون و  میهوازده و ل OMas ،یکژدم

 .باشندی( میمیقد یهاافکنه و تراس )آبرفت

 
 موردمطالعهنقشه کاربری اراضی منطقه  – 3شکل 

Figure 3 - Land use map of the study are 
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 موردمطالعهشناسی منطقه نقشه زمین -4شکل 

Figure 4- Geology map of the study area 

 
 موردمطالعهنقشه تراکم زهکشی منطقه  -5شکل  

Figure 5- Drainage density map of the study area 

 
 موردمطالعهنقشه تراکم خطواره منطقه  -6شکل  

Figure 6- Lineament density map of the study area 
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 موردمطالعهنقشه خاک منطقه  -7شکل 

Figure 7 - Soil map of the study area 

 

 موردمطالعهنقشه شیب منطقه  -8شکل 
Figure 8- Slope map of the study area 

 

 
 موردمطالعهنقشه بارش منطقه  -9شکل  

Figure 9- Precipitation map of the study area 
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پس از اخذ نظر کارشناسان در مورد ارجحیت 

ی، ارزش عددی هر کدام از این موردبررسمعیارهای 

فاکتورها به صورت زوجی نسبت به هم مشخص شد. 

 Expert Choice افزارنرمهای وزنی به سپس این ارزش

انتقال یافتند و وزن هر کدام از معیارها و نرخ سازگاری 

نرخ سازگاری  ؛ که(2تعیین گردید )جدول 

دهنده سطح مطلوبی از ( نشان09/0) آمدهدستبه

. ارزیابی معیارها نشان استسازگاری در مقایسه زوجی 

ترین و بارش با بیش 347/0 شناسی باداد که زمین

 باشند.گذاری را دارا میکمترین میزان اثر 054/0

 یموردبررسی معیارهای رگذاریتأثمیزان  -2جدول 

Table 2- The effectiveness of the examined criteria 

 ی(اثرگذاروزن ) بارش خاک زهکشی شیب خطواره کاربری اراضی شناسیزمین معیار

 1       347.0 (Geology) شناسیزمین

 1.4 1      191.0 (Landuse) کاربری اراضی

 1.3 2 1     143.0 (Lineament) خطواره

 1.6 3 2 1    129.0 (Slope) شیب

 1.3 5 2 4 1   074.0 (Drainage) زهکشی

 1.4 2 1 3 2 1  062.0 (Soil) خاک

 1.4 (Rainfall) بارش

 

2 3 3 2 4 1 054.0 

 09.0        (Compatibility rate) نرخ سازگاری

 نقشه پتانسیل آب زیرزمینی

 ENVI و GIS های مختلف در محیطپس از تهیه لایه

معیارها با توجه به  گذاری هر کدام ازو همچنین ارزش

معیارها در  تعیین وزن هر کدام ازنظر کارشناسان و 

در سامانه اطلاعات ، Expert Choice افزارنرم

هر  weighted overlay جغرافیایی با استفاده از روش

های رستری با توجه به درصد اثرگذاری کدام از لایه

آب زیرزمینی حوزه  پوشانی شدند و نقشه پتانسیلهم

( 10ت آمد )شکل آبخیز سد ایلام در چهار طبقه به دس

 (.3مساحت هر کدام از طبقات مشخص شد )جدول و 

 
 موردمطالعهپتانسیل آب زیرزمینی منطقه  -10شکل 

Figure 10- Groundwater potential of the study area 
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 موردمطالعهی در منطقه موردبررسمساحت معیارهای  -3جدول 

Table 3- The area of the investigated criteria in the study area 

 ساحت )%(م (Criteria) معیار

  (Geology)  شناسیزمین

Kbgp 41 

KEpd-gu 8.53 

OMas 8.4 

Qft1 4.0 

  (Land use) کاربری اراضی

 97.42 (Forest) جنگل

 25.28 (Bare soil) خاک لخت

 9.4 (Agriculture) کشاورزی

 7.16 (Range) مرتع

 18.7 (Urban) مسکونی

  (Lineament Density) تراکم خطواره

17. 0 – 0 15.74 

49.0 – 17. 0 22.9 

82.49 – 0.0 28.8 

20.82 – 1.0 14.7 

83.20 – 1.1 21.1 

  (Slope) شیب

0 -10 34.27 

10 – 20 75.40 

20 – 40 1.30 

40 – 60 55.1 

>60                        26.0 

  (Drainage Density) تراکم زهکشی

35.0 – 0 5.28 

92.35 – 0.0 7.19 

52.92 – 1.0 23 

18.52 –2.1 4.19 

46.18 – 3.2 4.9 

  (Soil) خاک

 8.7 (Loamy Clay) رسی لومی

 75.8 (Silt Clay Loamy) سیلتی رسی لومی

 35.35 (Loamy Silt) سیلتی لومی

 06.34 (Loamy Sandy) لومیشنی 

 04.14 (Loamy) لومی

  (Rainfall) بارش

460 – 504 32.11 

504 – 535 38.34 

535 – 569 9.31 

569 – 624 2.17 

624 - 703 2.5 

  (Growndwater Potential) پتانسیل آب زیرزمینی

 98.0 (Very Low) خیلی کم

 8.41 (Low) کم

 9.55 (Moderate to High) متوسط تا زیاد

 32.1 (Very High) خیلی زیاد
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 بحث

 نیتأمبه دلیل اینکه حوزه آبخیز سد ایلام منبع اصلی 

آب شرب و کشاورزی آبخیزنشینان این منطقه است و از 

ی و کاهش سطح آب سد ایلام سالخشکطرفی به دلیل 

دلیل اصلی پرداختن به موضوع آب زیرزمینی در این 

در این پژوهش شامل  رگذاریتأثمنطقه بود. معیارهای 

شناسی، شیب، کاربری اراضی، خاک، هفت فاکتور زمین

 AHPکه از روش  خطواره، تراکم زهکشی و بارش بودند

برای محاسبه اهمیت وزن این  Expert Choiceو 

ها نشان گذارینتایج حاصل از ارزش عیارها استفاده شد.م

شناسی و کاربری اراضی به ترتیب داد که معیارهای زمین

ترین و خاک و بارش دارای بیش 191/0و  347/0با وزن 

ترین اهمیت جهت پتانسیل دارای کم 054/0و  062/0با 

 ,Adiat et alبا نتایج ) ؛ کهآب زیرزمینی هستند

( مطابقت دارد. Haghighi et al, 2023( و )2012

پس از ترکیب معیارها با استفاده از وزن هر کدام مشخص 

شد که حوضه از نظر پتانسیل آب زیرزمینی دارای 

 ,Sekar & Randhirیکنواختی نیست که با نتایج )

( همخوانی دارد. Haghighi et al, 2023( و )2007

انسیل دارای چهار بخش شامل پت موردمطالعهحوضه 

 است؛ کهخیلی کم، کم، متوسط تا زیاد و خیلی زیاد 

تا زیادی برای  بخش اعظمی از حوضه پتانسیل متوسط

آب زیرزمینی دارد که این بخش دارای پوشش جنگلی و 

درجه( و تراکم  40-20مرتع زیاد، شیب متوسط )

 Soriزهکشی بالا و مقدار بارش زیاد است که با نتایج )

et al, 2017ی از حوضه توجهقابلقت دارد. بخش ( مطاب

دارای خاک لوم و شن است که دارای نفوذپذیری بالایی 

توانند آب را در خود نفوذ داده و باعث هستند و می

افزایش آب زیرزمینی شوند. سازند کژدمی دارای پتانسیل 

متوسط تا زیاد و سازند گروه بنگستان دارای پتانسیل کم 

ی شمال حوضه دارای پتانسیل متوسط تا طورکلبه. است

زیاد، جنوب حوضه دارای پتانسیل کم و بخش کوچکی از 

شرق حوضه دارای پتانسیل بالایی از آب زیرزمینی 

هستند. روش تحلیل سلسله مراتبی و سامانه اطلاعات 

ای هستند صرفههایی ساده، سریع و بهجغرافیایی روش

محیطی مورد استفاده توانند در بسیاری از مسائل که می

توانند در تصمیمات مدیریتی کارآمد و قرار بگیرند و می

و همکاران  Kheirkhahکه  طورهمانمفید باشند. 

گیری روش تصمیم ای با استفاده از( در مطالعه2017)

چندمعیاره در نطنز نشان داد که تحلیل سلسله مراتبی و 

فی جهت سامانه اطلاعات جغرافیایی دارای توانایی کا

و  Haghighiی هستند. همچنین نیرزمیزیابی آب مکان

( در تحقیقی به بررسی پتانسیل منابع 2023همکاران )

فازی در  -آب زیرزمینی با استفاده از روش سلسله مراتبی

نرماشیر پرداختند و بر کارایی این روش با -دشت بم

صحه  ازدورسنجشسامانه اطلاعات جغرافیایی و 

 گذاشتند.

 گیریهنتیج

های سنتی، بر بودن روشبر بودن و هزینهبه دلیل زمان

گیری چندمعیاره های تصمیمضروری است که از روش

( استفاده شود. AHPمثل روش تحلیل سلسله مراتبی )

برداری متناسب با پتانسیل منابع آب از طرفی، بهره

های مدیریت این منابع در زیرزمینی، یکی از روش

توان گفت که تعیین می ایدار است.راستای توسعه پ

مناطق دارای پتانسیل آب زیرزمینی در ایران با توجه به 

کمبود داده و اطلاعات با استفاده از ترکیب علوم مکانی و 

های چندمعیاره ضروری است، به دلیل اینکه از تحلیل

ریزی برای توان در برنامهها مینتایج حاصل از این بررسی

استفاده داری بحث آبخوان و همچنین مدیریت منابع آب

ریزی برای تواند مدیران را در جهت برنامهکرد که می

نهایت پیشنهاد  در برداری از این منابع یاری کند.بهره

ترین محدودیت این روش شود با توجه به اینکه اصلیمی

نظر کارشناسان است  بر اساسگذاری تحقیقی ارزش

د یک مدل که شامل جامعیت نظرات باشد ضروری ایجا

است و همچنین به دلیل کمبود داده در کشور بهتر است 

 .های زیرزمینی تشکیل شودوط به آببانک اطلاعات مرب
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Extended Abstract 

Introduction: In arid and semi-arid regions, water is considered as the most important restrictive factor in 

drinking, industry and agriculture. In this regard, Zayandehroud River is a prominent example of human and 

environmental concerns in this climate. Due to the large area of the Zayandeh Roud Watershed and the difficulty 

of developing and implementing a comprehensive participatory management model for the entire watershed, one 

of the upstream sub-watersheds of the Zayandeh roud Dam was selected for this study based on the Eskandri sub-

watershed. This sub-watershed is important because its outlet leads to Zayandeh roud Dam. In addition, this sub-

watershed is one of the most important sources of agricultural water supply, drinkable water, and industry in the 

region and province of Isfahan. Therefore, this study aims to present management responses regarding the strategy 

of improving the water resources status of the Eskandari sub-watershed with a logical framework approach. 

Materials and methods: First, the water resources status of the Eskandari sub-watershed was investigated using the 

Falkenmark index (FI). This index classifies the regions according to the annual renewable per capita volume 

(RW) for the provision of water resources. Based on the annual renewable per capita volume per person 

(m3/person), the FI is asfollows: no stress (FI<1700), stress (1000-1700), water low water (500-1000) and absolute 

deficiency (FI>500). In the following, in order to achieve the goals of integrated watershed management, the 

logical framework approach was used. Therefore, by identifying the stakeholders and organization of workshops, 

a problem tree and objectives for the desired strategy was drawn and a logical framework matrix was prepared 

based on the tree of objectives. In this research, 30 members from stakeholders (random sampling method) were 

selected as the sample for the resident questionnaire. In other words, the main, sub-goals, achievements, and 

activities in order to solve the stated problem were extracted from the objectives tree and classified in the 

framework of the logical framework matrix. Also, the opinion of 28 experts was also considered as a large group 

decision-making to prioritize items. The expert group consisted of experts from the Departments of Natural 

Resources and Watershed Management, Environment, Regional Water, and also scientific members of universities 

of Yazd and Esfahan, and some members of the village council. In the following, for the assessment, prioritization, 

and feasibility of doing any management response, first, the criteria and indicators for measuring different 

responses related to the status of the water resources of the Eskandari sub-watershed were determined. Then, the 

prioritization and selection of responses were done using the questionnaire method and the Friedman's test. 

Results and Discussion: The results of the research showed that the amount of renewable water per person is 637.60 

m3. According to the classification provided by Falkenmark, this shows that the Eskandari sub-watershed is in the 

low water category. In the following, the results of the logical framework showed that the response of the 

development of optimal allocation plans for water consumption and regulation of water rights has been assigned 

the highest score according to the indicators and criteria considered. The responses to the strengthening of 

supervisory and executive mechanisms and modification of laws and regulations for issuance of exploitation 

licenses and also, preparation and compilation of integrated water resources management plan were the next 

priorities in terms of status improvement, respectively. In addition, the results of the significance test indicate a 

significant effect of managerial responses at five percent 0.05 (P=0.00). 

Conclusion: This study aimed to provide optimal management responses regarding the strategy of improving the 

status of water resources based on the expectations and perceptions of the stakeholders. Therefore, due to the 

ineffectiveness of the solutions in recent years, the implementation of the integrated management program of the 

Eskandari sub-watershed through the logical framework approach and the participation of all stakeholders is 

suggested in order for the principled and sustainable exploitation of water resources. Also, reinforcement of 

regulatory laws is recommended in order to observe water rights and access more equity in exploitation. In 

addition, in order to reduce water scarcity and improve the condition of watershed, the policies of the water sector 

should be enforced in a larger framework and with internal and external cooperation. 

Keywords: Management responses, Stakeholders, Logical framework, Eskandari sub-watershed, Falkenmark 
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 چکیده
زیرآبخیز اسکندری با رویکرد چارچوب منطقی  آب منابع وضعیت بهبود راهبرد مورد درهای مدیریتی هدف این پژوهش، ارائه پاسخ

. سپس با شناسایی گرفت قرار بررسی موردوضعیت منابع آب زیرآبخیز اسکندری  مارک فالکن شاخص از استفادهبتدا با این، ابنابر ؛باشدمی

 اهداف درختبر اساس  منطقی چارچوب ماتریسهایی، درخت مشکلات و اهداف برای راهبرد موردنظر ترسیم و ذینفعان و تشکیل کارگاه

د و آزمون فریدمن انجام پذیرفت. نتایج پژوهش نشان دا نامهپرسش روش از استفاده با هاپاسخ انتخاب و بندیاولویت، تیدرنهاتهیه شد. 

 ، زیرآبخیز اسکندریمارک فالکن توسط شدهارائه بندیطبقه اساس بر که است مترمکعب 60/637 نفر، هر ازای به تجدیدپذیر آب میزانکه 

 آبهحق تنظیم و آب مصرف بهینه تخصیص هایبرنامه توسعه، پاسخ نشان داد منطقی چارچوبج در ادامه نتای .دارد قرار یآبکم طبقه در

 نظارتی سازوکارهای های تقویتپاسخبه خود اختصاص داده است.  شدهگرفتهها و معیارهای در نظر ترین امتیاز را با توجه به شاخصبیش

های ، اولویتآب منابع جامع مدیریت برنامه تدوین و تهیه چنین،و هم یبرداربهره مجوزهای صدور مقررات و قوانین اصلاح و اجرایی و

های مدیریتی پاسخ دارمعنی اثر بر دلالت ،معناداری آزمون از حاصل نتایج نکهیضمن انظر بهبود وضعیت به خود اختصاص دادند.  بعدی را از

اجرای برنامه مدیریت جامع  های اخیر،نبودن راهکارها در سال مؤثر لیبه دل؛ درمجموع. دهدمی نشان( P=0.00) درصد پنج سطح در را

 پیشنهادبرداری اصولی و پایدار منابع آب منظور بهرهزیرآبخیز اسکندری از طریق رویکرد چارچوب منطقی و مشارکت تمامی ذینفعان به

، نکهیضمن ا .شودبرداری پیشنهاد میدر بهره عدالتر تآبه و دسترسی بیشمنظور رعایت حقتقویت قوانین نظارتی بهچنین، هم .شودمی

های درون و تر و با همکاریهای بخش آب در یک بستر بزرگسیاست شودپیشنهاد می آبی و بهبود وضعیت در حوضه،منظور کاهش کمبه

 .انجام شود یسازمانبرون

 

 فالکن مارک زیرآبخیز اسکندری، ،منطقی چارچوب کردیرو ذینفعان، های مدیریتی،پاسخ :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 پایداری که است جهانی هایچالش از یکی آب، حرانب

 از رویهبی برداشت. کندمی تهدید را آینده در جهان

 بشر، رشد حال در غذایی نیاز تأمین برای آب منابع

. (Salari et al., 2022) است بحران این دلیل ترینمهم

 نزولات کاهش کشت، زیر سطح افزایشدر این راستا، 

 ترمهم همه از و اخیر یهایسالخشک تداوم آسمانی،

 و منابع تعادل عدم سبب آب، منابع از رویهبی برداشت

 جریانات شدید کاهش موجب آن تبعبه و مصارف

 در زیرزمینی آب منابع سطح شدید افت و سطحی

 .(Raja et al., 2018) است شده کشور مناطق اغلب

 ازجملهی کشاورز لاتمحصود تولی، نکهیضمن ا

 آمار اساس بر. شودمی محسوب رآیندهابرترین فآب

 نهلاسا فائو، جهانی، خواروبار سازمان توسطشده ارائه

 آب منابع از برداشتی هایآب از درصد 90تا  70 بین

 یبه بخش کشاورز جهان زیرزمینی و سطحی

 در. (Karandish et al., 2018) شودیداده م اختصاص

 تولید که کشورهایی ویژهبه ،توسعهدرحال کشورهای

 و بوده کشاورزی بر مبتنی تربیش ها،آن ملی ناخالص

 دارند، غذا واردات به وابستگی کاهش جهت در شلات یا

 نیز ایراناست.  صنعتی کشورهای از تربیش سهم این

 بلاانق وقوع از پس که است کشورهایی ازجمله

 بخشد در جدی هایسیاست نتدوی با می،لااس

 بخش تولید، در خودکفایی افزایش هدف با کشاورزی

 موردنیاز غذای تأمین صرف را خود آب منابع از زیادی

 .(Salari et al., 2022) است نموده کشور در مردم

 بر که دهدمی نشان ایران برای پژوهشی هایافتهی

 در یران، اکشوری مقیاس در نهلاسا هایتحلیل اساس

 46 نهلاسامصرف  و گرفته قرار متوسطی آبکم شرایط

                                                                                                                                   
1. Water Stress Index 

 ناپایدار کشاورزی، بخش در آب نابعم از درصد

. ضمن اینکه، (Karandish, 2019)شود محسوب می

همچون  یلیلاد به آب فیزیکی کمبود بر وهعلا یران،ا

 پایین جهان، خشکنیمه و خشک کمربند درشدن واقع

 هایتحریم لیلبه د تکنیکی کارایی ظرفیت بودن

 به هایسالخشک و اقلیم تغییر و اقتصادی و سیاسی

 بخش در آب مدیریتی هایتنش از است، آمده وجود

 لذا؛ (Karandish, 2021)برد نیز رنج می کشاورزی

 کارآمد و منطقیی هااستیس یریکارگبه ضرورت

 زمان هر از بیش زیرزمینی و سطحی آب منابع مدیریت

. در این (Safavi et al., 2010) تاس شده مطرح دیگر

 شوند مدیریت یکپارچه صورتبه باید آب منابعراستا، 

 Zibai) کند جبران را خشک هایفصل در آب کمبود تا

et al., 2013به آب پایدار توسعه مفهومبنابراین،  (؛ 

 بر منفی اثر بدون فعلی جمعیت نیاز تأمین معنای

 ,Bithas) است دهآین هاینسل نیازهای تأمین توانایی

 حفظ جهت مناسبی هایروش است لازم . لذا،(2008

 اتخاذ پایدار توسعه جهت در آب منابع کیفیت و کمیت

. بر همین اساس، محققین (Fallah et al., 2012) گردد

های متفاوتی را برای المللی شاخصو نهادهای بین

سنجش وضعیت پایداری منابع آبی نقاط مختلف دنیا 

ها بر روی منابع اند. در اکثر این شاخصکردهپیشنهاد 

آبی موجود کشورها و مناطق مختلف دنیا تأکید شده 

و یا درصد  است و از معیارهایی مانند سرانه آب

جدیدپذیر سالانه برای ارزیابی وضعیت کنونی و ت

بینی وضعیت آتی استفاده شده است. در این پیش

نش آبی شاخص ت ازجملههای متعددی راستا، شاخص

(WSI)1( شاخص حداکثر اراضی فاریاب ،MILI)2  و

توان به کار برد را می 3(FI)شاخص فالکن مارک 

2. Maximum Irrigated Lands Index 

1. Falkenmark Index 
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(Karimi & Talebi, 2023). ه کمبود توجه به اینک با

رود که به یک بحران تبدیل آب در حوزه آبخیز زاینده

شده است، برای برطرف نمودن این مشکل از دهه 

سعه منابع آب در این های تویکسری پروژه 1330

حوضه انجام شده که پتانسیل آب در دسترس را 

رود نشان افزایش داده است. مطالعه حوزه آبخیز زاینده

ک حوضه پیچیده برای گیری در ییمدهد تصممی

های نزدیک کردن عرضه و تقاضا بدون توجه به جنبه

ها بعد از هر هایی دارد. در این سالدیگر چه آسیب

بود آب با سرعت بیشتری افزایش پیدا کرد پروژه، کم

افزایش آب در دسترس، منابع  محضبهبه این دلیل که 

کرد و هیچ طور کامل تخصیص پیدا میآب جدید به

باقی  هایسالخشکای برای استفاده در خیرهآب ذ

ماند. افزایش تقاضا، هرچند با افزایش تأمین همراه نمی

های خشک بالا الپذیری حوضه را در سباشد، آسیب

ها نتیجه گرفتند که میزان چنین، آنبرد. هممی

تغییر نکرده است  کمبودها با افزایش تأمین آب

(Murray-Rust et al., 2002).  در این راستا، برای

ها و اجرای مدیریت جامع آبخیز کاربردی بودن پژوهش

(IWM)1 های جدید بر ها و مدلضرورت دارد روش

توسعه پیدا کند.  2ارکت ذینفعاناساس نیاز و مش

های پیشین کمتر به این موضوع در پژوهش کهیدرحال

، عدم توجه به نیازهای درواقعپرداخته شده است. 

ی متدولوژب شده است از نظر ابزار و ذینفعان سب

خصوص در پیشرفت داشته باشیم ولی از نظر اجرا به

بستر سیاسی )که تصمیمات آب در بستر آن گرفته 

 ,Loucks)شود( موفقیت کمتری حاصل شود یم

 اساسی اصل ذینفعان، مشارکت. در این راستا، (2020

                                                                                                                                   
2. Integrated Watershed Management 

3. Stakeholders 

 تا شد خواهد موجب رویکرد این .است جامع مدیریت

 طوربه آبخیزها( طبیعی منابع) ایسرمایه ابعمن

 با چنینهم. یابند توسعه و شده مدیریت ایعادلانه

 پایدار توسعه افاهد به یابیدست رویکرد، این اجرای

 توانایی و شد خواهد ممکن اقتصادی -اجتماعی

شود دار نمینیازها خدشه تأمین برای آینده هاینسل

(Mutekanga, 2012) ،و جامع مدیریت. ضمن اینکه 

 نگرش با طبیعی منابع مدیریت آبخیز، حوزه یکپارچه

 مناسب، برداریبهره در ایویژه نقش که است سیستمی

 جامع مدیریت البته و دارد منابع این ارپاید و درست

 ذینفعان) آبخیز محلی جوامع نقش به توجه بدون

 مختلف سطوح در هاآن مشارکت و مناسبات( کلیدی

 محقق برداری،بهره تا ریزیبرنامه و گیریتصمیم از

 .(Athari et al., 2015) شد نخواهد

ضر برای اجرای مدیریت  ستا، در پژوهش حا در این را

 3(LFAع آبخیز از رویکرد چااارچوب منطقی )جااام

 در منطقی چارچوب بر مبتنی تحلیلاسااتفاده شااد. 

 روزنبرگ لئون راهنمایی به تیمی توسااط 1960 دهه

ضایی سازمان در سا(  امریکا متحده ایالات ف  و ابداع)نا

 بر اولیه گسااترده انتقادات باوجود. شااد گرفته به کار

 کشاااورهای و هانساااازما در تدریجبه مزبور، رویکرد

جه مختلف فت قرار موردتو هه در و گر  اخیر، هاید

پذیرجدایی بخشااای عنوانبه همواره یه از نا  هایرو

یت به مربوط اجرایی مه مدیر نا  و هاپروژه و هابر

 ,NORAD) اسااات بوده هاآن ارزشااایابی چنین،هم

1995; Vanoppen, 1994) .از طرحی مزبور رویکرد 

 ترسیم را هاآن بین ارتباط ونگیگچ و برنامه هایلفهؤم

نابراین،؛ کندمی ظام از فرآیندی برخورداری ب  و مندن

4. Logical Framework Approach 
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 و هابرنامه ها،پروژه ریزیطرح برای مراتبیسااالساااله

 های الگویویژگی ترینمهم از کلان و خرد راهبردهای

ست یادشده ستا، (Alvandi et al., 2019) ا . در این را

ان مختلف مبنی بر مطالعات متعددی توسط پژوهشگر

فا  LFAده از رویکرد اهمیت و عملکرد مطلوب اسااات

(NORAD, 1995; Alvandi et al., 2019; Jackson, 

2000; Jens, 2000; Roduner & Schlappi, 2008; 

Jensen, 2010; Sheikh et al., 2018; Karimi & 

Talebi, 2022a; Karimi & Talebi, 2022b; 

Karimi, 2023; Teerakul; et al., 2023)  شرایط در 

مه نا یابی و بر هداف مختلف برای ارز ها ریزی پروژهو ا

و همکاران  Sheikh؛ مثالعنوانبهانجام شااده اساات. 

شی به2018) شریح یک چارچوب ( در پژوه منطقی  ت

 هااایحوزه ماادیریاات راهبردی ریزیطرح منظوربااه

این  اساااتفاده از مثال کاربردی یک با راهآبخیز، هم

ستان چایچهل آبخیز حوزه مدیریت ب برایچارچو  ا

گلساااتان پرداختند. در این پژوهش با توجه به نتایج 

صل از این رویکرد و خروجی کارگاه شارکتی حا های م

با حضااور ذینفعان، چهار اسااتراتژی کلی تدوین شااد. 

فعالیت ازجمله  15با توجه به نتایج حاصاال،  تیدرنها

 از تراکم کم و شاادهبیتخر جنگلی احیای اراضاای"

، "غیرمثمر و مثمر درختااان بااا کاااریطریق جنگاال

 احیای و هاسرشاخه در های آبخیزداریاحداث سازه"

 هایآموزش اجرای"، "هارودخانه و هاآبراهه 1رایپرین

 نهیزم در و مدیران کارشااناسااان برای ضاامن خدمت

توسعه "و  "مشارکتی ارزیابی و پایش اجرا، ریزی،برنامه

ستایی، ریفراو صنایع های کوچک بنگاه و هاتعاونی رو

جاد اقتصااااادی  افزودهارزش افزایش برای بازار و ای

اسااتراتژی  راسااتای در "جنگل غیرچوبی محصااولات

یا حفظ، نابع طبیعی  از اصاااولی برداریو بهره اح م

                                                                                                                                   
1. Riparian 

سایی )جنگل( Karimi (2023 )چنین، هم .شد شنا

دو  در پژوهشی به بررسی و ارزیابی نقاط ضعف و قوت

پرداخت.  2(PRA) مشااارکت روسااتاییو  LFAروش 

نتایج ایشان نشان داد که تفاوت ماهیتی بین دو روش 

در این  PRAبا  LFAمذکور وجود ندارد و تمایز اصلی 

 روی بر تواندکه می خارجی عوامل LFAاسااات که 

 قبل از را بگذارد تأثیر هاپروژه شاااکسااات یا موفقیت

ند.می بینیپیش عاچنین، تهم ک که بر مامی ذینف نی 

تأثیر می یدی نقش پروژه  مات کل ند در تصااامی گذار

عنوان یک الگوی مناساااب بهدارند. لذا، این رویکرد 

مهبرای تصااامیم نا به بر نه  ریزان معرفی گیری بهی

 ارائهدهد، بندی پژوهش نشان می. لیکن جمعشودمی

 وضاااعیت بهبود راهبرد مورد در مدیریتی هایپاساااخ

نابع فاده با اسااا م از رویکرد چارچوب منطقی کمتر ت

، رونیازاورد توجه محققین مختلف قرار گرفته است. م

سعت زیاد حوزه لیبه دل  رود، نبود آمارآبخیز زاینده و

یت و مدیر هداف  عات، ا یده اطلا  و حوزه آبخیز، پیچ

سعه شوار بودن تو جامع  مدل مدیریت سازیپیاده و د

ی از مشااااارکتی برای کاال حوضااااه و زمااان؛ یک

ود با مبنای رهای بالادسااات ساااد زایندهزیرحوضاااه

سکندری برای مطالعه پیش شد. زیرآبخیز ا رو انتخاب 

هتنیازااین زیرآبخیز  سااااد  به خروجی آن که ج

ضاامن  .اهمیت اساات حائز شااودرود منتهی میزاینده

که، این زیرآبخیز یکی نا تریناز مهم این اصااالی  بعم

و  منطقه در صاانعت و شاارب آب کشاااورزی، تأمین

صفهان  ستان ا ستا پژوهش حاضر با هدف ؛ بنابراین، ا

پاساااخ ئه  مدیریتی در مورد راهبرد بهبود ارا های 

وضاااعیت منابع آب در زیرآبخیز اساااکندری واقع در 

 ریزی شده است.برنامه رودبالادست سد زاینده

2. Participatory Rural Appraisal 
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 هامواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

طول شرقی  50° 30΄تا  50° 20΄زیرآبخیز اسکندری )

عرض شمالی( با داشتن  33° 11΄تا  32° 42΄و

مربع، میانگین بارندگی کیلومتر 1649مساحتی بالغ بر 

درجه  8/9درجه حرارت هوا متر و میلی 339سالیانه 

رود واقع شده است. در آبخیز سد زاینده گرادسانتی

ن که از ارتفاعات شهرستان رودخانه پلاسجا

گیرد، تان اصفهان سرچشمه میشهر از توابع اسفریدون

باشد و دارای متوسط جاری میدر زیرآبخیز اسکندری 

مکعب است میلیون متر 131آبدهی سالانه 

(Effectiveness studies of watershed operation 

in Zayandehroud dam basin, 2021) رودخانه .

ترین شاخه حوزه رود مهمپلاسجان که بعد از زاینده

رجب باشد، از ارتفاعات چالک، درهرود میندهآبخیز زای

به جنوب  مه گرفته؛ در جهت شمالغرب سرچشو بید

یابد و پس از طی مسافتی به ایستگاه جریان می

رسد. اطلاعات مهم در مورد هیدرومتری اسکندری می

 است.ارائه شده  1ی در شکل آبخیز اسکندرزیرآبخیز 

ودرندری در حوزه آبخیز زایندهآبخیز اسکموقعیت زیر -1شکل   

Figure 1- The location of Eskandari sub-watershed in Zayandeh-Roud Watershed 

 تحقیقروش 

اول: تعیین وضعیت منابع آب زیرآبخیز مرحله 

 اسکندری

وضعیت پایداری منابع  منظور تعیینبه پژوهشدر این 

شده  استفاده 1(FI) آب منطقه از شاخص فالکن مارک

. این شاخص مناطق را از (Falkenmark, 1989) تاس

بر حسب حجم سرانه سالانه  جهت تأمین منابع آب

                                                                                                                                   
1. Falkenmark Index 

حجم بر اساس . کندبندی میطبقه 2(RW)تجدیدپذیر 

، (person/3m) به ازای هر نفر سرانه سالانه تجدیدپذیر

صورت بدون تنش شاخص فالکن مارک به

(1700<FI ،)1000ی )آبکم(، 1000-1700) تنش-

بندی شده ( طبقهFI<500) کمبود مطلق( و 500

 است.

2. Renewable Water 
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در این روش، ابتدا حجم آب تجدیدپذیر با توجه به 

. در این (Shahedi et al., 2013)محاسبه شد  1رابطه 

 ناشیرواناب و حجم نفوذیافته  بیبه ترت Iو  Rمعادله، 

 و ورودی هایرواناب بیبه ترت، Roو  Ri بارش، از

 های زیرزمینیجریان بیبه ترت Goو  Giخروجی، 

 .است خروجی و ورودی
(1)   RW= R+ Ri+ I- Ro+ Gi- Go 

منظور منابع اطلاعات موردنیاز بهلازم به ذکر است، 

 حوزه آبخیز هایآب آبخوان منابع وضعیت بررسی

 ایآب منطقه اسکندری بر اساس اطلاعات شرکت

آبخیز زیرمنابع آب  گزارش بیلانو  استان اصفهان

 Effectiveness studies of watershedاسکندری )

operation in Zayandehroud dam basin, 2021) 

 تهیه شد.

لازم به ذکر است، اطلاعات مربوط به جمعیت 

های حوزه آبخیز اسکندری؛ بر اساس آخرین شهرستان

های آماری شهرستانی استان سرشماری سالنامه

 Statistical yearbook of the province of)اصفهان 

Isfahan, 2021) شد. تهیه 

 منطقیمرحله دوم: استفاده از رویکرد چارچوب 

(LFAبه )منظور اجرای مدیریت جامع آبخیز 

منظور رسیدن به اهداف مدیریت در پژوهش حاضر به

استفاده  منطقیجامع حوزه آبخیز از رویکرد چارچوب 

 "1فرم لوگ" آن به اختصار به رویکرد کهشد. این 

اهداف  آن در که است تحلیلی روش یک گویندمی

 علت روابط و هافعالیت خروجی، مدت،کوتاه بلندمدت،

شود. درواقع، می شناسایی هاپروژه و هابرنامه معلول و

 برای منطقی و ساختاریافته منطقی رویکردی چارچوب

 مربوط هایو فعالیت نتایج تعیین و هااولویت تنظیم

 هایمؤلفه الگویی از مزبور رویکرد است. هپروژ یک به

 کندمی ترسیم را هاآن بین ارتباط چگونگی و برنامه

(Kragt, 2009; Karimi, 2023)دیگر، عبارت. به

و  روابط علت در قالب تواندچارچوب مدل مفهومی می

 قابل سطح را در موردمطالعه سیستم معلولی، ساختار

 شدهساده شکل به حالنیدرعجزئیات و  از قبولی

 مرحله هفت. (Badham et al., 2019)دهد  نمایش

 بر که (2 شکل) دارد وجود LFA روش در مشخص

 ریزیطرح و تحلیل اساسی فرآیند دو اساس

. در این (Alvandi et al., 2019) استه شد بندیطبقه

راستا با الگو گرفتن از رویکرد مذکور، پژوهش حاضر 

راهبرد بهبود ی مدیریتی در مورد هامنظور ارائه پاسخبه

 وضعیت منابع آب انجام شد.
 

 
 LFA روش در مختلف مراحل -2شکل 

Figure 2- Different stages in the LFA method 

 

 اهداف و )درخت مشکل( مشکلات تحلیل ب(

 است. مسئله حل هایتکنیک از یکی مشکل درخت

شد سته خوا ذینفع از گروه تکنیک این انجام منظوربه

 اصلی مسئله ،یکدیگر با مشورت و فکریهم ضمن که

                                                                                                                                   
1. Logframe 

 فرضی درخت تنه روی است، مواجه با آن گروه که را

 این هایریشه در باید گروه اعضای کنند. یادداشت

 مسئله پیامدهای آن هایدر شاخه و مسئله علل درخت

 مشکل آن آمدن وجود به هایعلت ،هاریشه بنویسند. را
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 وجود به از بعد که هستند وضعیتی پیامدها و هستند

 ;Jackson, 2000) شوندمی نمایان مسئله آمدن

Compilation of integrated management plan in 

Habaleroud watershed, 2018; Sheikh et al., 

2018; Karimi & Talebi, 2022a). غسرا به حال 

این  تنه رویم. درمی هدف درخت یعنی بعدی قسمت

 بین از یا مشکل کاهش همان که را اصلی فده درخت،

 درخت این هایریشه درگردد. میدرج  است، آن بردن

 یک حداقل مشکل، آورنده وجود به علت برای هر باید

 برای کار این .بیان گردد اصلاحی پاسخ یا فعالیت

 و شده انجام مشکل آورنده وجود به هایعلت تکتک

 یادداشت ئلهسم حل ها، دستاوردهایشاخه در بعد

 ,Sheikh et al., 2018; Karimi & Talebi)گردد می

2022a). 

 منطقی چارچوب ماتریس ج( ترسیم

 موردنظر، مشکلات برای اهداف درخت رسم از پس

 منظوربه هافعالیت و دستاوردها فرعی، اصلی، اهداف

 شده استخراج اهداف درخت از شدهبیان مشکلاترفع 

 بندیطبقه منطقی چوبچار ماتریس چارچوب در و

 قالبی در را پروژه منطقی، چارچوب ماتریس .شودمی

 ارائه مدیران و گذارانسیاست طراحان، به استاندارد

 Compilation of integrated management) کندمی

plan in Habaleroud watershed, 2018; Karimi & 

Talebi, 2022aبرای مرجعی عنوانچنین به(. هم 

 این گیرد.می قرار استفاده مورد پروژه چرخه مدیریت

 که؛ (Jensen, 2010) است 4در  4ماتریس  یک روش

 مدت،بلند )هدف اهداف مراتبسلسله آن اول در ستون

آن  دوم ستون در، ها(فعالیت و هاخروجی مدت،کوتاه

 ابزارهای و هاروش سوم ستون در نسبی، هایشاخص

 ستون در و یارهاعم بر اساس موفقیت به دستیابی

 بر پروژه فرضیات یا تهدیدکننده آن عوامل چهارم

 & Roduner) شودمی نوشته کار منطق اساس

Schlappi, 2008; Sheikh et al., 2018). 

 اعتبارسنجیها و بندی پاسخمرحله سوم: اولویت

ها با استفاده از روش پاسخبندی و انتخاب اولویت

گیری نوان ابزار اندازهعنامه با طیف لیکرت بهپرسش

 ها،، پس از مشخص نمودن پاسخدرواقع. انجام شد

مبتنی بر نظرات خبرگان به تأیید  نامهپرسش روایی

توضیح اینکه در این پژوهش، هر یک از  نهایی رسید.

عنوان یک گویه در نظر گرفته شد. در این به هاپاسخ

ی، چند پاسخپژوهش مبتنی بر روش کدگذاری 

از نوع متغیرهای ترتیبی کیفی نامه پرسش متغیرهای

(، 2(، کم )1و منطبق با طیف لیکرت )خیلی کم )

(( بوده، 5( و خیلی زیاد )4(، زیاد )3متوسط )

ره شد. که اقدام به نظرسنجی از کارشناسان خبطوریبه

ها از آزمون بندی گویهمنظور رتبهدر آخرین مرحله، به

طرفه از طریق من برای تجزیه واریانس دوفرید

بندی چنین مقایسه میانگین رتبهبندی و همرتبه

استفاده شد  SPSSفزار اهای مختلف با کاربرد نرمگروه

(Salehpour Jam et al., 2021). 

 

 نتایج

حجم آب نفوذیافته  بارندگی، ابتدا، اطلاعات مربوط به

از ایستگاه  1390-1400و رواناب برای دوره آماری 

د. بر اساس نتایج، میانگین بارندگی اسکندری تهیه ش

 01/1691، 1390-1400سالانه در دوره آماری 

 منابعچنین در خصوص است. هم میلیون مترمکعب

 قنات، شامل موردمطالعه محدوده ،زیرزمینی آب

 به توجه باها چاه از برداشت میزان. است چاه چشمه،

 هاآن کارکرد ساعات متوسط و آبدهی متوسط تعداد،

 و هاچشمه از برداشت میزان چنینهم. شد سبهمحا
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 متوسط)دهنه(،  تعداد به توجه با موجود هایقنات

های آماری طی دوره در سال طول در آبدهی

( ارائه 1تعیین شد و نتایج آن در جدول ) موردمطالعه

 Effectiveness studies of watershed)شده است 

operation in Zayandehroud dam basin, 2021; 

Statistical yearbook of the province of Isfahan, 

 1400در ادامه، بر اساس سرشماری سال  .(2021

نفر  246810میزان کل جمعیت حوزه آبخیز اسکندری 

 بر مصرفی آب کل میزان تقسیم باگزارش شده است. 

 اساس بر نفر هر برای مصرفی آب سرانه جمعیت، میزان

(. بر اساس 2آمد )جدول  تبه دس مارک فالکن شاخص

برای منطقه  شدهمحاسبهشاخص فالکن مارک 

میزان آب تجدیدپذیر به ازای هر نفر،  موردمطالعه

توان گفت منطقه مترمکعب است که می 60/637

 ی قرار دارد.آبکم در طبقه موردمطالعه

 (1390-1400اری مطالعاتی )دوره آم محدوده در آن مصارف و زیرزمینی آب تأمین منابع -1جدول 
Table 1- Sources of underground water supply and its uses in the study area (statistical period 

2011-2021) 

 تخلیه منبع
Discharge 

source 

 تعداد

Number 

متوسط دبی 

 ثانیه()لیتر بر 

Average 

discharge 

(L.s-1) 

 ونیلیمتخلیه سالانه )

 (مترمکعب

Annual discharge 

(million m3) 

 )درصد(نوع مصرف 

 کشاورزی

Agriculture 
 شرب

Drinking 

 دام و طیور

Livestock 

and 

poultry 

 صنعت

Industry 
 سایر

Other 

 1649 29.8 152.2 270.55 13.72 11.14 4.35 0.24 (Well) چاه

چشمه 

(Spring) 
1983 0.88 27.05 239.5 0.25 59.21 0.24 0.15 

قنات 

(Aqueduct) 
293 2.12 6.77 290.31 0 8.93 0.76 0 

 
 های وضعیت منابع آب )میلیون مترمکعب( زیرآبخیز اسکندریمقادیر شاخص -2جدول 

Table 2- The values of indicators of the water resources status of (Million m3) the Eskandari sub-

watershed 
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 طالبی و کریمی 
 

 

 ذینفعانالف( شناسایی 

شوند، اجرا می طبیعی منابع حیطه هایی که درپروژه

به  بوده که ذینفعان از وسیعی طیف رندهیدربرگ

گذارند. لذا، می تأثیر بر پروژه مختلف هایروش

ها حداقل آن منفی تأثیر تا شوند مدیریت باید ذینفعان

به  در رسیدن حاصل شود که مانعی و اطمینان دشو

 Compilation of integrated)نیستند  اهداف

management plan in Habaleroud watershed, 

زیرآبخیز اسکندری در این راستا، ابتدا ذینفعان  .(2018

نفر(. لازم به ذکر است، گروه  30شناسایی شدند )

ارشناسان کارشناسی شامل اعضای شوراهای روستا، ک

اداره منابع طبیعی و آبخیزداری، جهاد کشاورزی، آب 

ی دانشگاه علمئتیهو اعضای  ستیزطیمحای، منطقه

یزد و صنعتی اصفهان بودند. سپس با تشکیل 

هایی )حضوری و آنلاین( در مورد مشکلات و کارگاه

 اهداف وضعیت منابع آب زیرآبخیز اسکندری بحث شد.
 

 داف و چارچوب منطقیترسیم درخت مشکلات، اه

پس از تعیین وضعیت پایداری منابع آب زیرآبخیز 

 موردمطالعهاسکندری، درخت مشکلات برای منطقه 

 رسم از پس(. در ادامه، 4و  3های ترسیم شد )شکل

 اصلی، اهداف موردنظر، مشکل برای اهداف درخت

 مشکل رفع منظوربه هافعالیت و دستاوردها فرعی،

 چارچوب در و شده استخراج اهداف درخت از شدهانیب

 (.3شد )جدول  بندیطبقه منطقی چارچوب ماتریس

 

 
 

 های سطحی و زیرزمینی در زیرآبخیز اسکندریدرخت مشکلات تخریب منابع آب -3شکل 
Figure 3- Problem tree of destruction of the surface and underground water resources in Eskandari sub-

watershed 
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 های سطحی و زیرزمینی در زیرآبخیز اسکندریدرخت اهداف بهبود وضعیت منابع آب -4شکل 

Figure 4- Objectives tree of the condition improvement of surface and underground water resources in 

Eskandari sub-watershed 
 های مدیریتیتوسعه پاسخ

 پذیریامکان و بندیاولویت ارزیابی، رظومنبهدر ادامه 

 هایشاخص و معیارها ابتدا ،پاسخ مدیریتی هر انجام

به وضعیت منابع آب  مربوط مختلف یهاپاسخ سنجش

 ,.Sheikh et al) شدند معینزیرآبخیز اسکندری 

 راهبرد به مربوط هایپاسخ امتیاز. سپس (2018

 عاتاطلا و آمار نظرسنجی، طریق از موردمطالعه

 محلی، جوامع تجربه و دانش چنینهم و موجود

گردید.  تعیین طبیعی منابع کارشناسان و ذینفعان

 امتیازدهی منظوربه پژوهش این در، گریدعبارتبه

. است شده استفاده پرسشنامه روش از هاپاسخ

 و های مدیریتیپاسخ را پرسشنامه این سطرهای

 قبل حلهمر در که های ارزیابیشاخص را آن هایستون

 پرسشنامهدر ادامه،  .دهندمی تشکیل اندشده تعیین

اسکندری  آبخیززیر ذینفعان از جمعیبین  شدههیته

 امتیازدهی به اقدام ذینفعان تیدرنها. شد توزیع

 ارزیابی هایشاخص به توجه باهای مدیریتی پاسخ

 .نمودند شدهارائه

ه هر مربوطه ب امتیازدهی دامنهلازم به ذکر است، 

( تعیین شد. 4تا  0) لیکرت طیف مبنای بر شاخص

 کسب درجه مبنای بر پاسخ هر امتیاز تعیین از سپ

 ارزیابی، هایشاخص و معیار به نسبت هاآن امتیاز

 هایگزینه شناسایی امکان که داروزن سماتری یک

 آمد به دست کندمی فراهم را اقتصادی و عملی

.(4)جدول 
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 ی و زیرزمینیسطحهای آب ی بهبود وضعیت منابعچارچوب منطق -3جدول 
Table 3- Logical framework for the condition improvement of surface and underground water 

resources 

 (Objectiveهدف )

 های کلیدی عملکردشاخص

(Key performance 

indicators) 

 عملکردابزار سنجش شاخص 

(Performance index 

measurement tool) 

 مفروضات/ مخاطرات

(Assumptions/risks) 

های سطحی و بهبود وضعیت منابع آب

 زیرزمینی

برداری بر اساس بهره -

 پتانسیل منابع آبی

 آبهتنظیم حق -

 اصلاح الگوی آبیاری -

 احیای حریم رودخانه -

 پیمایش میدانی -

 بازخورد ذینفعانمصاحبه و  -

 پایداری شرایط اقلیمی -

 مشارکت ذینفعان -

تخصیص نیروهای  -

 کارشناسی متخصص و خبره

عدم وجود تغییرات سیاسی  -

 و اقتصادی

عدم بروز تعارضات و  -

 اختلافات بین جوامع محلی

 دستاوردها:

تدوین و بازنگری قوانین و  -

 های مدیریتیدستورالعمل

های سطحی ایستابی آبافزایش سطح  -

 و زیرزمینی

 هایستگاهبهبود وضعیت ز -

 ی و تغییر اقلیمسالخشکسازگاری با  -

 

پیشنهاد اصلاح قوانین و  -

 هادستورالعمل

های کاهش آلودگی آب -

 سطحی و زیرزمینی

پذیری کاهش میزان آسیب -

جوامع محلی در برابر 

 ی و تغییر اقلیمسالخشک

با جوامع پرسشنامه و مصاحبه  -

 محلی

 های آماریسالنامه -

 برداریانی و نمونهبازدید مید -

کارگیری نیروهای متخصص به -

 برای نظارت

 مشارکت ذینفعان -

تخصیص بودجه و فراهم  -

های مالی و بودن حمایت

 تسهیلاتی

توافق و حمایت کافی اکثر  -

 هاذینفعان برای تدوین برنامه

 ها:فعالیت

ترویجی  -های آموزشیدورهبرگزاری  -

مندسازی منظور ارتقای آگاهی و توانبه

 جوامع محلی

منظور اجرای اقدامات بیومکانیکی به -

 کنترل سیل و ذخیره آب

 اصلاح الگوی آبیاری و کشت -

های تخصیص بهینه توسعه برنامه -

 آبهمصرف آب و تنظیم حق

 هاساماندهی و احیای رودخانه -

 هاقنات ها واحیای چشمه -

های نوین و دانش بومی در ارائه پاسخ -

 یریت منابع آبجهت مد

های کنترل حجم رسوب در طرح -

 آبخیزداری

 کارشناسان متخصص و خبره -

مکان مناسب برای برگزاری  -

 های آموزشیدوره

 منابع مالی -

 تجهیزات و تسهیلات -

 

ها و در دسترس بودن داده -

تأیید اطلاعات پروژه در حوزه 

 مدیر و سازمان اجرای پروژه

های تخصیص بودجه و حمایت -

 مالی

عدم وقوع بلایای طبیعی و  -

 تغییرات اقلیمی

آمادگی و مشارکت ذینفعان در  -

 های آموزشیدوره

مستمر بودن تأمین منابع مالی  -

 و نیروی انسانی

انجام مطالعات توجیهی  -

های پیشنهادی و اجرای فعالیت

 صورت پایلوتا بههاولیه آن

های اجرایی تشکیل کارگروه -

مدیریت جامع زیرآبخیز 

 اسکندری با مشارکت ذینفعان

تأمین بودجه و حمایت از  -

برنامه مدیریت جامع زیرآبخیز 

اسکندری توسط مسئولان و 

 های مربوطهسازمان
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 ی و زیرزمینیسطحهای های بهبود وضعیت منابع آبامتیاز پاسخ -4جدول 
Table 4- Score of responses to improve the condition of surface and underground water resources 
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های برگزاری دوره

منظور ترویجی به -آموزشی

ارتقای آگاهی و توانمندسازی 

 جوامع محلی

3 2 3 4 2 3 4 3 4 3 2 2 1 2 3 

تأمین کارشناسان 

 متخصص و خبره
4 4 3 3 3 4 1 2 2 3 2 2 2 4 3 

اصلاح الگوی آبیاری و ترویج 

 ایکشاورزی ارگانیک و گلخانه
3 3 4 4 4 4 4 3 4 4 3 2 1 3 3 

اصلاح الگوی کشت و کشت 

 محصولات سازگار با منطقه
3 3 4 4 4 4 3 3 4 4 3 3 2 3 3 

اجرای اقدامات بیومکانیکی 

منظور کنترل سیل و ذخیره به

 آب
2 4 2 2 3 4 4 2 2 3 4 4 4 3 4 

، هاندهی و احیای رودخانهساما

 هاها و قناتچشمه
4 4 3 4 1 4 4 4 1 3 4 4 3 4 4 

های تخصیص توسعه برنامه

بهینه مصرف آب و تنظیم 

 آبهحق
4 4 4 4 2 3 4 4 3 3 2 3 2 4 3 

کنترل حجم رسوب در 

 های آبخیزداریطرح
2 3 3 4 2 1 1 2 3 4 1 1 2 2 3 

های نوین و دانش ارائه پاسخ

در جهت مدیریت منابع  بومی

 آب
3 4 4 4 2 3 4 4 4 1 3 3 2 4 3 

مدیریت ریسک و پیشگیری از 

 یسالخشکوقایع سیل و 
2 4 3 3 2 4 3 2 4 1 3 4 2 2 3 

تقویت سازوکارهای نظارتی و 

اجرایی و اصلاح قوانین و 

مقررات صدور مجوزهای 

 برداریبهره

4 4 4 4 2 3 4 4 2 3 4 4 2 4 3 

ن برنامه مدیریت تهیه و تدوی

 جامع منابع آب
4 4 4 4 2 3 4 4 3 1 3 3 2 4 3 

 4 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 3 3 3 2 ارائه بیمه بلایای طبیعی

شاخص 

 ارزیابی

Responses 

Assessment 

index 

 هاپاسخ
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 در پاسخ هر به متعلق امتیازهای است ذکرلازم به 

 برای وگردید  ضرب شاخص هر به مربوط نسبی هایوزن

حاصل شد  هاشاخص امتیازات مجموع معیار، گروه هر

(Effectiveness studies of watershed operation 

in Zayandehroud dam basin, 2021) در ادامه، بر .

اساس امتیازاتی که هر پاسخ مدیریتی در نتیجه 

بندی گردید. های ارزیابی کسب کرده بود اولویتشاخص

 کارایی بهتر درک و هاپاسخ مقایسه منظوربهدر نهایت 

، بر اساس ارتباط موضوعی مختلف هایجنبه از هاپاسخ

سازی و افزایش آگاهی، ها در چهار گروه ظرفیتپاسخ

سیاستی، ساماندهی مدیریت اراضی و  -ظارتین

 Effectiveness studies)بندی شدند ریزی طبقهبرنامه

of watershed operation in Zayandehroud dam 

basin, 2021) ،ایهپاسخ اولیه فهرست. در این راستا 

اسکندری که در بخش قبلی  آبخیززیر برای پیشنهادی

 و بندیطبقه پالایش، دمور کارشناسیارائه شد، از نظر 

های مدیریت فهرست پاسخ و گرفت قرار بندیاولویت

 آمد. به دست 5زیرآبخیز اسکندری مطابق جدول 

 بندی کارشناسیلویتاو و بندیطبقه از پس موردمطالعهمنطقه  مدیریت هایفهرست پاسخ -5جدول 
Table 5- The list of management responses for study area after expert’s classification and 

prioritization 
 Responsesها )گروه پاسخ

group) 
 (Responsesها )پاسخ

 سازی و افزایش آگاهیظرفیت
Capacity development and 

awareness increase 

 (R1مدیریت منابع آب )های نوین و دانش بومی در جهت پاسخارائه  -1

 (R2منظور ارتقای آگاهی و توانمندسازی جوامع محلی )ترویجی به -های آموزشیبرگزاری دوره -2

 (R3تأمین کارشناسان متخصص و خبره ) -3

 سیاستی -نظارتی
Supervisory-political 

 (R4برداری )مجوزهای بهرهو اصلاح قوانین و مقررات صدور تقویت سازوکارهای نظارتی و اجرایی  -1

 (R5ارائه بیمه بلایای طبیعی ) -2

 ساماندهی مدیریت اراضی
Organization of land 

management 

 (R6ای )اصلاح الگوی آبیاری و ترویج کشاورزی ارگانیک و گلخانه -1

 (R7) اصلاح الگوی کشت و کشت محصولات سازگار با منطقه -2

 (R8منظور کنترل سیل و ذخیره آب )اقدامات بیومکانیکی بهاجرای  -3

 (R9ها )ها و قناتها، چشمهساماندهی و احیای رودخانه -4

 (R10مدیریت ریسک و پیشگیری از وقوع سیلاب ) -5

 (R11های آبخیزداری )کنترل حجم رسوب در طرح -6

 ریزیبرنامه
planning 

 (R12آبه )تخصیص بهینه مصرف آب و تنظیم حقهای امهتوسعه برن -1

 (R13تهیه و تدوین برنامه مدیریت جامع منابع آب ) -2

در ادامه، بر اساس نظرات کارشناسی و ذینفعان 

داری نتایج بر اساس آزمون فریدمن بندی و معنیاولویت

بر اساس این آزمون  درواقع. (6انجام شد )جدول 

بندی چنین مقایسه میانگین رتبهبندی و همرتبه

های کارشناسی و ذینفعان مورد بررسی قرار گرفتگروه

 های مدیریتی از دیدگاه کارشناسی و ذینفعانبندی پاسخنتایج آزمون فریدمن و اولویت -6جدول 
Table 6- Friedman's test results and Prioritization of the management responses from the viewpoint 

of stakeholders and experts 

 دیدگاه
viewpoint 

 تعداد
Namber 

 درجه آزادی
Degree of 

Freedom 

 ترین رتبهبیش
Max rank 

 ترین رتبهکم
Min rank 

 معناداری
Sig 

بندیاولویت  
Prioritization 

 کارشناسی

experts 
28 27 R12 R10 0.00 R12,13,4,6,7,1,5,9,3,10,8,2,11 

 نذینفعا

Stakeholders 
30 29 R12 R11 0.00 R12,4,1,13,9,5,3,6,7,10,8,2,11 
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 بحث
و  انسانی هایدغدغه از بارزی نمونه رودرودخانه زاینده

 در که بوده نیز خاورمیانه و در ایران زیستی محیط

 آب با کمبود خشکنیمهاقلیمی خشک و 

 برای رودنابودی رودخانه زاینده .است بانیگربهدست

از منظر  بلکه لحاظ اقتصادی از تنهانه منطقه کل

 محسوب فاجعه و اکولوژیکی یک بهداشت اجتماعی،

شود. در این راستا، با توجه با وسعت زیاد حوزه می

سازی پیاده و رود و دشوار بودن توسعهآبخیز زاینده

جامع مشارکتی برای کل حوضه؛ یکی از  مدل مدیریت

رود با مبنای یندههای بالادست سد زازیرحوضه

رو انتخاب شد. زیرآبخیز اسکندری برای مطالعه پیش

های ارائه پاسخپژوهش حاضر با هدف بنابراین، 

مدیریتی در مورد راهبرد بهبود وضعیت منابع آب در 

 رودع در بالادست سد زایندهزیرآبخیز اسکندری واق

 ریزی شده است.برنامه

 مارک فالکن شاخص از استفادهبر این اساس ابتدا با 

 قرار بررسی موردوضعیت منابع آب زیرآبخیز اسکندری 

. سپس با شناسایی ذینفعان و تشکیل گرفت

هایی، درخت مشکلات و اهداف برای راهبرد کارگاه

بر اساس  منطقی چارچوب ماتریسترسیم و  موردنظر

 در مرحله بعد؛ ارزیابی،تهیه شد.  اهداف درخت

هر پاسخ بر اساس  انجام ریپذیامکان و بندیاولویت

، نظرات کارشناسی و ذینفعان تعیین شد. در نهایت

 روش از استفاده با هاپاسخ انتخاب و بندیاولویت

و آزمون فریدمن انجام پذیرفت. نتایج  نامهپرسش

پژوهش حاضر نشان داد وضعیت پایداری منابع آب 

ی قرار دارد. در این آبکمزیرآبخیز اسکندری در طبقه 

ترین نوع مصرف مربوط به بخش کشاورزی استا، بیشر

، بررسی وضعیت پایداری منابع آب نشان درواقع. است

توان دهد که چه بخشی از مصارف آب ناپایدار را میمی

ریزی کرد. بر این اساس؛ از دیدگاه ذینفعان برنامه

های اشتباه، الگوی کشت نامناسب، گذاریسیاست

بالا و غیره؛ منجر به تغییر  کشت محصولات با نیاز آبی

 ,Karimi & Talebi)الگوی کشت منطقه شده است 

، یکی از دلایل اصلی وضعیت گریدعبارتبه .(2023

بر ناپایدار منابع آب در این حوضه کشت گیاهان آب

های آبه و نبود برنامهچنین، عدم رعایت حقهم. است

های بدون مجوز و برداشت آب تخصیص بهینه مصرف

های زیرزمینی در تشدید شرایط بحرانی ز منابع آبا

 .(Karimi & Talebi, 2023) استحوضه مؤثر 

به منابع آب زیرزمینی برای تولیدات  اتکا، درواقع

کشاورزی از عوامل مؤثر دیگر برای ناپایداری و کمبود 

. پژوهشگران بسیاری، دسترسی استآب در حوضه 

رویه از داشت بیبه منابع آب زیرزمینی و بر رمجازیغ

عنوان عامل ناپایداری منابع آب در بخش آن را به

 ;Fishman et al., 2015)کشاورزی عنوان داشتند 

Karandish et al., 2019; Lei et al., 2020; Salari 

et al., 2022; Karimi & Talebi, 2023)چنین، . هم

( در این حوضه 2023) Talebiو  Karimiهای یافته

هد وضعیت زیرآبخیز اسکندری در زمان دنشان می

تنش در وضعیت عدم  بیبه ترتگذشته، فعلی و آینده 

 تداوم؛ بنابراین استی و کمبود مطلق آبکمآبی، 

علاوه بر  ،آبهو عدم رعایت حق رمجازیغهای برداشت

در  را منطقه ساکنین حیات ادامه کاهش منابع آب؛

دیگر، نبود . از طرف انداخت خواهد مخاطره به آینده

منظور تقسیم آب بین سازمان یا نهادهای مناسب به

ذینفعان منجر به تنش و تعارضات متعددی شده است. 

های کشاورزی و صنعتی باعث وجود بخش، درواقع

ایجاد تنش بین ذینفعان در جهت توزیع و تخصیص 

در این راستا،  ه است.بهینه آب در این زیرآبخیز شد

محدودیت منابع آب موجب تخصیص آب به صنایع و 

به کاهش مشارکت ذینفعان گردیده است. ضمن اینکه، 

محدودیت منابع آبی این حوضه، حقوق  لیدل

کشاورزان کاهش یافته و در مواردی حقوق بسیاری از 

این موضوع  ها نادیده گرفته شده است؛ بنابراین،آن

عنوان یک چالش ن کشاورزان و بهباعث ضرر و زیا

 .استحوضه مطرح جدی در این 

های مدیریتی جامع در منظور ارائه پاسخدر ادامه، به

جهت راهبرد بهبود وضعیت منابع زیرآبخیز اسکندری 

از رویکرد چارچوب منطقی استفاده شد. بر اساس این 
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 فرعی، اصلی، اهداف موردنظر، مشکلاترویکرد، 

 شدهبیان رفع مشکلات منظوربه هافعالیت و دستاوردها

پاسخ مدیریتی برای  13شدند. در این راستا،  اجاستخر

از دیدگاه  موردمطالعهبهبود وضعیت منابع منطقه 

 نتایج، اساس برذینفعان و کارشناسان پیشنهاد شد. 

 آب مصرف بهینه تخصیص هایبرنامه توسعه هایپاسخ

 جامع مدیریت برنامه تدوین و تهیه آبه،حق تنظیم و

 و اجرایی و نظارتی یسازوکارها تقویت و آب منابع

به  برداریبهره مجوزهای صدور مقررات و قوانین اصلاح

. اندداده اختصاص خود به را سوم تا اول اولویت بیترت

 بر دلالت ،معناداری آزمون از حاصل نتایجضمن اینکه 

 درصد پنج سطح در راهای مدیریتی پاسخ دارمعنی اثر

(P=0.00 )دهدمی نشان. 

 گیری کلینتیجه

های مدیریتی در این پژوهش سعی شده است پاسخ

بهینه در خصوص راهبرد بهبود وضعیت منابع آب بر 

 اساس انتظارات و ادراک ذینفعان فراهم شود. بنابراین؛

اجرای برنامه مدیریت جامع زیرآبخیز اسکندری از  -1

طریق رویکرد چارچوب منطقی و مشارکت تمامی 

اصولی و پایدار منابع آب برداری منظور بهرهذینفعان به

 .شودمی پیشنهاد

آبی و ناچیز بودن هزینه آب وضعیت کم لیبه دل -2

منظور ایجاد انگیزه برای مصرفی توسط کشاورز، به

رف آب؛ اجرای قوانینی )دریافت هزینه کاهش مص

آب و...( در  ازاندازهشیبمازاد/جریمه در قبال مصرف 

 شود.این خصوص پیشنهاد می

آبه و منظور رعایت حقت قوانین نظارتی بهتقوی -3

برداری پیشنهاد تر عدالت در بهرهدسترسی بیش

 شود.می

ایجاد نهادهای سازگار با وضعیت حوضه در خصوص  -4

 شود.است، قوانین و اداره آب پیشنهاد میسی

منظور تخصیص بهینه مصرف شود بهپیشنهاد می -5

آبه عنوان حقهرویه و غیرمجاز بهای بیآب، برداشت

ذینفع بدون  کهیدرصورت، گریدعبارتبهمحسوب شود. 

مجوز اقدام به برداشت منابع آبی کند از حقوق قانونی 

 ذینفع کسر شود.

آبی و بهبود وضعیت در حوضه، کاهش کم منظوربه -6

تر و با های بخش آب در یک بستر بزرگسیاست

 د.ی انجام شوسازمانبرونهای درون و همکاری
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