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 راهنمای نگارش نویسندگان

  های آبخیزمدیریت جامع حوزه
 

 

 نگارش از پیش نویسندگان توجهقابل نکات. 1

 مقاله

 اطلاعات در مندرج مقاله انتشار اخلاقی اصول .1-1

 .فرمایید مطالعه دقت به را نشریه

 جامع مدیریت نشریه به ارسالی مقالات تمامی .1-2

 با داوری یندآفر به ورود از پیش آبخیز، هایحوزه

 .شد خواهند بررسی یابمشابهت افزارنرم

 اطلاعات بخش اندازهایچشم و قلمرو به توجه با. 1-3

 مربوط موضوعات تنها بودن، یتخصص دلیلبه و نشریه

 فصلنامه برای آبخیز هایحوزه جامع مدیریت به

 .شودمی پذیرفته

 دقیق طوربه باید نگارندگان مشخصات و نام. 1-4

 نگارش اصلی هدایت مسئول، نویسنده و شود نوشته

 .دارد عهده بر را مقاله

 .است رایگان نشریه این در مقاله چاپ. 1-5

 آمادگی آبخیز هایحوزه جامع مدیریت نشریه .1-6

 لذا کند؛می اعلام مقاله نوع چهار چاپ برای را خود

 کنید تعیین را خود مقاله نوع ترپیش است خواهشمند

 تنظیم آن اساس بر را مقاله بندیعنوان بتوانید تا

 .کنید

 فصلنامه سایت طریق از تنها مقاله پذیرش. 1-7

(iwm.ilam.ac.ir) است پذیرامکان. 

 و پژوهشی کار حاصل باید شده ارسال مقاله .1-8

 یا خارجی یا داخلی نشریه هیچ در نباید و باشد علمی

 نویسندگان و باشد شده چاپ خارجی مقالات مجموعه

 نشریه این از رد یا پذیرش جواب که هنگامی تا محترم

 دیگری نشریه به را خود مقاله نباید اند،نکرده دریافت

 .نمایند ارسال بررسی یا چاپ برای

 این، وجود با است؛ فارسی نشریه رسمی زبان .1-9

 مقالات همه برای انگلیسی مبسوط چکیده تهیه

  .است ضروری

ها به دو ها و عناوین آنجداول و شکلمتن داخل . 1-11

ها اعداد داخل جدول .زبان انگلیسی و فارسی نوشته شوند

 صورت انگلیسی نوشته شود.ها بهو شکل

 زبان دستور نظر از و روان سلیس، باید مقاله. 1-11

 باشد؛ شده انتخاب کافی دقت با هاواژه و باشد صحیح

 ادبی قواعد تمامی و مقاله متن بندیپاراگراف همچنین

 باید علمی و ادبی ویراستاری و فارسی( نگارش )آیین

 .گردد رعایت

 ها،جدول ها،شکل متن، شامل مقاله حجم .1-12

 استاندارهای رعایت با لاتین، چکیده و منابع ها،نقشه

 .نشود بیشتر صفحه 51 زا حداکثر باید مجله

 دانشجویان رساله و نامهپایان از برگرفته مقالات. 1-13

 با و دانشجو و مشاور/مشاوران راهنما، استاد نام با

 .شودمی منتشر راهنما استاد مسئولیت

 و علمی لحاظ به مقاله، وسقمصحت مسئولیت. 1-14

 .است نویسندگان یا نویسنده عهده بر حقوقی

 در آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت مجله .1-15

 را بنا المللی،بین نشر استانداردهای با همگامی راستای

 در. است گذاشته آزاد دسترسی و ترازهم داوری بر

 ناشناس دوسو داوری رویه نشریه این راستا همین

(Double Blind Peer Review) است برگزیده را. 

 منافع تعارض فرم محترم نویسندگان است لازم. 1-16

 مقاله اصلی فایل همراه به و تنظیم را مجله تعهدنامه و

 برای. فرمایند بارگذاری پیوست هایفایل قسمت در

 هافرم این بارگذاری مقاله، ارزیابی فرآیندهای شروع

 .است الزامی

 

 نگارش برای نویسندگان توجهقابل نکات. 2

 مقاله

 مقاله ساختار. 2-1

 چهار. گرددمی تعیین آن نوع اساس بر قالهـم اختارـس
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 پژوهشی، مقالات از اندعبارت مقالات عمده نوع 

. کوتاه مقالات و مروری مقالاتمقالات فنی و ترویجی، 

 پژوهشی هایمقاله کلمات تعداد حداکثر نشریه این در

 و 01555 مروری هایمقاله ،1555 و فنی و ترویجی

. است شده گرفته نظر در کلمه 0155 کوتاه هایمقاله

 ترتیببه است لازم مقاله هر برای که منابعی تعداد

 هاجدول تعداد نظر از. است مورد 1 و 15 ،05 حداقل

 نیز آن و دارند محدودیت کوتاه مقالات تنها هاشکل و

 .شودمی شامل را شکل یا جدول سه مجموع در

 اصلی متن ها،واژه کلید چکیده، از هامقاله همه ساختار

 نوع اساس بر هاآن متن ولی شوند،می تشکیل منابع و

و فنی و  پژوهشی هایمقاله متن. کندمی فرق مقاله

 بحث نتایج، ها،روش و مواد مقدمه، دارای باید ترویجی

 مروری مقالات اصلی متن ولی باشند، گیرینتیجه و

 در که است لازم این، وجود با ندارند؛ مشخصی ساختار

 گیری،نتیجه و بحث بندیعنوان مسئله، طرح هاآن

 مقالات متن. گیرد صورت مشخصی روال با و خوبیبه

 و مواد مقدمه، مانند عادی هایبخش دارای نیز کوتاه

 طرح هاآن در باید ولی نیستند، بحث و نتایج ها،روش

 و منظم صورتبه مشاهدات توصیف و شود مسئله

 .گیرد صورت بحث و نتایج قالب در پیوسته

 و هاپاراگراف جملات، که داشت توجه باید نوشتار در

 انسجام و پیوستگی از باید مقاله هایعنوان حتی

 مقاله بحث و مقدمه در ویژهبه امر این. باشند برخوردار

 بسیار مقدمه در مسئله طرح شیوه. شود رعایت باید

 تکیه با و خود سلیقه با نویسنده است لازم است، مهم

 به مجاب را خواننده پژوهش، نظری مبانی و پیشینه بر

 مقاله بحث در. نماید خویش پژوهش نوآوری و ضرورت

 مکمل، مشاهدات پیشینه، و مبانی همین از استفاده با

 و آماری هایوتحلیلتجزیه دیگران، تجربیات

 و بپردازد پژوهش پایایی و روایی به منطقی تفسیرهای

 چه تا وی پژوهش که دهد نشان امکان صورت در

 و شود داده تعمیم دیگر هایمحیط به تواندمی اندازه

 .باشد داشته کارایی تواندمی نواحی کدام در

 نوع هر نگارش از نامهپایان از مستخرج هایمقاله در

 نتایج یا بحث در هاآن آزمون یا پژوهش فرضیه

 سرتاسر در تا باشد آن بر سعی و شود پرهیز پژوهش

 .شود دنبال پژوهش اهداف مقاله،

  

 مقالات مختلف هایبخش نگارش سبک. 2-2

 و ایویژه مفاهیم از مقاله بخش هر متن کلی طوربه

 سعی باید نویسنده که شودمی تشکیل خاصی منظوربه

 هر در بپرهیزد، مطالب خلط از مقاله سرتاسر در کند

 از و کند بیان را آن به مربوط مطالب جزء

 .کند دوری مطالب کردن پر منظوربه نویسیحاشیه

 چکیده. 2-2-1

 و روش پژوهش، موضوع بر مشتمل عمده طوربه چکیده

 .شود پرهیز چینیمقدمه از آن در باید و است نتایج

و  015چکیده فارسی در یک پاراگراف و حداقل 

 کلمه است 055حداکثر 

 کلیدی هایواژه. 2-2-2

 با مرتبط مهم واژه پنج تا سه حاوی هاکلیدواژه

 نگارنده که است موضوع یا پژوهش متغیرهای

 توسط واژگان این جویوجست صورت در خواهدمی

 معرض در را خود مقاله اینترنت، در دیگر پژوهشگران

 .دهد قرار هاآن مطالعه

 مقدمه. 2-2-3

 ایگونه به پیشینه با همراه نظری مبانی مقدمه، در

 نهایت در تا شودمی بیان پیوسته و یکپارچه منسجم،

 در آنچه و پژوهش موردنظر مسئله و موضوع بتواند

 در نویسنده هدف. کند مشخص را است ابهام بوته

 سرهم پشت چینش مقاله از بخش این نگارش

 بلکه نیست؛ هم به نامربوط و مجزا طوربه هاقولنقل

 .است موجود خلأ بیان و جریان یک روایت هدف

استفاده از اختصارات انگلیسی و فارسی در  .2-2-3-1

متن مقاله ایرادی ندارد؛ اما باید معادل فارسی و 

انگلیسی کامل آن در اولین باری که در متن آمده 

 صورت زیرنویس نوشته شود.است، به
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 هاروش و مواد. 2-2-4

 تعاریف و کلیات بیان از باید پژوهش روش در نویسنده

 توضیح تفصیل به و بپرهیزد پژوهش روش به مربوط

 وتحلیلتجزیه و آوریجمع را هاداده چگونه که دهد

 علمی خلأ )حل پژوهش اهداف یا هدف تا است کرده

 توضیحات این. کند برآورد را شد( بیان مقدمه در که

 صورت در ایخواننده هر که باشد دقیق قدریبه باید

 به و داده انجام را هاآن مرحله به مرحله بتواند نیاز

. است رسیده آن به نگارنده که برسد اینتیجه همان

 معرفی بند این در تواندمی نیز مطالعه مورد منطقه

 برای ضرورت صورت در تواندمی نویسنده ولی شود،

 منطقه« نام به مستقلی عنوان تفصیلی، توضیحات

 مناسب محل در را عنوان این و کند باز »مطالعه مورد

 قرار است، هاروش و مواد از پیش معمول طوربه که

 .دهد

 نتایج. 2-2-5

 درباره که شود بیان مواردی باید تنها نتایج، بخش در

 پیشینه یا پژوهش روش بیان از. است پژوهش اهداف

 دور موضوع از را خواننده ذهن که موضوعی هر یا

 گسترده خیلی پژوهش نتایج اگر. شود پرهیز کندمی

 ذیل و کرده بندیطبقه منظم طوربه را هاآن هستند،

 در. دهید توضیح هاآن درباره مناسب، هایعنوان

 مناسب نمودارهای و هاجدول از خود توضیحات

 بیان گویا ایشیوه به را آماری نتایج و کنید استفاده

 .کنید

 بحث. 2-2-6

 تفکری به نیاز و آن بودن سنگین دلیلبه مقاله بحث

 خطر معرض در معمول طوربه گیر،وقت شاید و عمیق

 مبانی بیشتر، مشاهدات استناد به بخش، این در. است

 و گذشتگان تجربیات و هاپژوهش سابقه علم، نظری

 که تحلیلی هر یا آماری هایوتحلیلتجزیه همچنین

 شود داده نشان باید است مناسب کندمی فکر نویسنده

 در. اندنزدیک واقعیت به حد چه تا پژوهش نتایج که

 دیگری پژوهش با که مطلب این نوشتن مقاله متن

 را مسئله این و نیست مناسب ندارد، یا دارد همسویی

 وی؛ ادعای نه دهد نشان باید نویسنده تحلیل

 هایپژوهش مقایسه با بکوشد باید نویسنده عبارتی،به

 بین هایهمگرایی و هاواگرایی که دهد نشان متعدد

 رخ دلیل چه به و کجاست در دیگران با وی پژوهش

 .است داده

 کلی گیرینتیجه. 2-2-7

 مبحث این. است گیرینتیجه مقاله، متن پایانی بخش

 در نویسنده بلکه نیست؛ پژوهش نتایج تکرار یا چکیده

 حکم است، داده انجام که بحثی استناد به بخش این

 عبارتی،به کند؛می صادر کلی صورتبه را خود قطعی

 نامبه ایارزیابی صافی از نویسنده پژوهش نتایج اکنون

 مشخص آن کاربرد و اثرگذاری برد و اندگذشته بحث

 که است مبحثی بهترین گیرینتیجه و است شده

 میزان و آمده دستبه نتیجه تا یابدمی فرصت نویسنده

 اساس بر نویسنده اگر. کند گزارش را آن اثرگذاری

 تواندمی کند احساس است آورده دستبه که ایتجربه

 حجم و داده ارتقا خاصی شیوه به را خود پژوهش

 هایمدل به یا دهد گسترش را آن پذیریتعمیم

 بخشد، بهبود را ایمسئله حل یا یابد دست جدیدی

 .دهد ارائه گیرینتیجه در را خود پیشنهادهای تواندمی

 سپاسگزاری. 2-2-8

 منابع از مقاله تهیه در نویسندگان یا نویسنده چنانچه

 یا اند،کرده استفاده خاصی نهادهای یا سازمان مالی

 نگارش در که دارند را کسانی از قدردانی و تشکر قصد

 سپاسگزاری بخش در باید اند،گرفته یاری هاآن از مقاله

 .کنند اشاره مطلب این به

 متن در منابع به ارجاع نحوه. 2-2-9

 انگلیسی زبان به باید فارسی منابع متن، داخل در

 بیان لحن به بسته ارجاع،. شوند داده ارجاع و ترجمه

 متن یا جمله پایان یا شروع در است ممکن نویسنده

 داخل شیوه به باید مقاله متن در ارجاعات. شود آورده

 یا نویسنده خانوادگینام ابتدا که ایگونهبه باشد، پرانتز

 در مثال، برای. شود آورده انتشار سال و نویسندگان

 نویسندهخانوادگی نام ذکر با نویسنده یک وجود صورت

 دو برای ؛(Rostami, 2014)مانند  انتشار؛ سال و

 سال و نویسنده دو هر خانوادگینام ذکر با نویسنده

. باشد (Fathizad & Rostami, 2021) مانند انتشار؛



 

 د (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان 

 
 

 باید منبع به ارجاع نگارنده، چندین وجود صورت در

 سال همکاران، و اول نگارنده خانوادگی)نام صورتبه

 در. باشد (Rostami et al., 2021) مانند انتشار(

 این به شود استناد منبعی به جمله شروع در کهصورتی

 :شوند نگارش صورت

Rostami (0552) گزارش کرد 

Mohseni Saravi  وRostami (0552 )گزارش کردند 

Rostami ( 0505و همکاران ) کردندگزارش 

 پایانی منابع. 2-2-11

 استناددهی برای آبخیز هایحوزه جامع مدیریت نشریه

 به که آمریکا شناسیروان انجمن سبک ارجاع، شیوه یا

 APAAmerican Psychological) اختصار

Association; ) است برگزیده را شودمی گفته. 

منبع کمتر  05منابع مورد استفاده نباید از  .2-2-11-1

سال اخیر چاپ  55باشد. ترجیحاً به منابعی که در 

 تر( ارجاع داده شود.اند )نه منابع قدیمیشده

تنها منابعی باید در پایان مقاله ذکر شوند . 2-2-11-2

که در متن نیز استفاده شده باشند و از ذکر منابع 

 مشابه و کم اهمیت خودداری شود.

همه منابع مورد استفاده اعم از فارسی و  .2-2-11-3

لاتین در پایان مقاله به زبان انگلیسی برگردانده و 

خانوادگی اولین نگارنده مترتیب حروف الفبای نابه

 Inشوند. در انتهای منابع فارسی عبارت )مرتب می

Persianشود. ( نوشته می 

برای ترجمه منابع فارسی، حتماً به چکیده  :1 نکته

انگلیسی مقاله، صفحه عنوان انگلیسی کتاب، صفحه 

غیره مراجعه کنید یا از  نامه وعنوان انگلیسی پایان

 ”Google Translate“مترجم کمک بگیرید. برنامه 

 دهد.پاسخ مناسبی به شما نمی

منابع با اسامی نویسندگان یکسان چنانچه  :2نکته 

ترتیب صعودی ای سال انتشار متفاوت باشند، بهدار

سال انتشار و چنانچه مربوط به یک سال مشخص 

و غیره پس از  "c"و  "a" ،"b"باشند با افزودن حروف 

 سال انتشار آورده شوند.

آدرس هر منبعی که در متن آورده شده . 2-2-11-4

 است باید در آخر مقاله نیز بیاید.

شیوه نگارش مشخصات منابع، در انتهای  .2-2-11-5

های و مانند مثال APAنامه مقاله باید بر اساس شیوه

 :زیر باشد

در صورت استفاده از سایر منابع اطلاعاتی که در اینجا 

 استفاده کنید. APAنامه ذکر نشده از شیوه

 کتابالف( 

خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نام

نویسنده دوم، نام نویسنده دوم و خانوادگی نام

خانوادگی نویسنده چندم، نام نویسنده چندم. )سال نام

نویسی(. محل صورت کجانتشار(. عنوان کتاب )به

 انتشار: ناشر.

- Briggs, D., Smithson, P., Addison, K. & 

Atkinson, K. (1997). Fundamentals of 

the physical environmental. London: 

Routledge. 

 ب( کتاب ترجمه شده

خانوادگی، نام. )تاریخ انتشار ترجمه(. نام کتاب نام

خانوادگی صورت کج نویسی(. مترجم: نام و نام)به

 مترجم. محل انتشار ترجمه: ناشر.

- Mohseni Saravi, M. & Rostami, N. (2006). 

Watershed management: issues and 

approaches. (Timothy, R.). University of 

Tehran Press. (In Persian) 

 ج( مقالات مجلات

خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نام

خانوادگی نویسنده دوم، نام نویسنده دوم و نام

خانوادگی نویسنده چندم، نام نویسنده چندم. )سال نام

نویسی(، صورت کجانتشار(. عنوان مقاله. نام مجله )به

صفحه پایان  -)شماره(، صفحه آغاز مقاله سال یا دوره

مقاله. در صورت دارا بودن شناسه رقومی مقاله یا 

(doi) 

- Baghalani, M., Rostami, N. & Tavakoli, M. 

(2019). Identification of factors affecting 

urban flood in Ilam City Watershed. Journal 

of Watershed Engineering and Management, 

11(2), 523-536.    Doi: 

http://iwm.ilam.ac.ir/data/iwm/news/cite_APA.pdf


 (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان  ه

 

10.22092/ijwmse.2018.120069.1417. (In 

Persian)                                                             

- Rostami, N., Sohrabi, T. & Kazemi, Y. 

(2021). Stability Analysis of Flood Spreading 

Systems in Arid Regions, Iran. Iranian 

Journal of Science and Technology, 

Transactions of Civil Engineering, 45, 1819-

1829. Doi: 10.1007/s40996-020-00424-7.                                                                   

- Rostami, N. & Fathizad, H. (2021). Spatial 

and temporal changes of land uses and its 

relationship with surface temperature in 

western Iran. Atmosfera. Doi: 

10.20937/ATM.52985.  

 نامه و رسالهد( پایان

خانوادگی نویسنده، نام نویسنده. )تاریخ انتشار(. نام

نامه صورت کج نویسی(. پایاننامه/ رساله )بهعنوان پایان

 مقطع رشته، نام دانشگاه.

Rostami, N. (2013). Modeling the relationship 

between effective precipitation and flood 

hydrograph by joint probability aproach. Ph.D. 

Thesis of Watershed Sciences and Engineering, 

Faculty of Natural Resources, Tehran 

University. (In Persian) 

 ه( مجموعه مقالات

خانوادگی نویسنده، نام نویسنده. )تاریخ انتشار(. نام نام

صورت مقاله. در: نام ویراستار، نام مجموعه )به

 نویسی(، )صص شماره صفحات(. محل انتشار: ناشر.کج

 ها یا نهادهاو( کتاب منتشرشده در سازمان

نام سازمان یا نهاد. )سال انتشار(. عنوان کتاب 

 نویسی(. محل انتشار: ناشر.صورت کج)به

 ز( وبگاه اینترنتی

ام نویسنده. )در صورت وجود خانوادگی نویسنده، ننام

صورت تاریخ انتشار(. عنوان مطلب مورد استفاده )به

 نویسی(. برگرفته از: آدرس اینترنتی.کج

- Food and Agriculture Organization. (2000). 
Biodiversity: Agricultural biodiversity in 
FAO. Retrieved January 12, 2009, from 
http://www.fao.org/biodiversity. 

نمونه تنظیم یک مقاله یا یک فصل در یک کتاب ر( 
 (Edited bookوابسته )

- Bradford, J. M. & R. F. Piest. (1978). 
Erosion development of valley-bottom 
gullies in the upper mid weastern United 
States. In D. R. Coates & J. D. Vitek (Eds.), 
Thresholds in Geomorphology. (pp. 75-101) 
Routledge. 

 نمونه تنظیم یک سند از یک کنفرانسد( 

- Rostami, N. (2014). Extraction of rainfall 

temporal patterns using Monte Carlo 

simulation technique (case study: Joustan 

Watershed, Iran).  Second National 

Conference on Water Crisis, Shahrekord. 

September 9-10. (In Persian) 

 مبسوط چکیده. 2-2-11

 و 055 حداقل در فارسی و انگلیسی مبسوط چکیده

 این. شود اضافه مقاله انتهای به کلمه 5555 حداکثر

 نتایج ها،روش و مواد مقدمه، از ایخلاصه باید چکیده،

 .باشد کلیدی واژگان درنهایت و گیرینتیجه بحث، و

- “Introduction, Materials and Methods, 

Results and Discussion, Conclusion, 

Keywords” 
 

 

 مقاله ظاهری شکل. 3

 Word هبرنام در باید مقاله چینیحروف .3-1

 حاشیه رعایت با و A4 کاغذ در ،(0550) یا (0550)

 و باشد پایین و بالا راست، ،چپ از مترسانتی 1/0

 .باشد (Single) مترسانتی یک سطرها میان فاصله

 B Nazanin قلم با مقاله فارسی متن است لازم. 3-2

 Times New Roman 11 قلم با لاتین متن و 13

 B Nazanin قلم بافارسی  چکیده متن. شود نوشته

10 Bold قلم با مقاله اصلی عنوان. شود نوشته B 

Titr 14 قلم با هاعنوان سایر و B Nazanin 14 

Bold قلم با پایانی منابع. شوند تنظیم Times New 

Roman 11 ها ها و جدولعناوین شکل .شوند نوشته

( و Boldصورت به B Nazanin 11صورت فارسی )به دو 

( Boldصورت به Times New Roman 10انگلیسی )

صورت انگلیسی ها بهاعداد داخل جدول نوشته شود.

(Times New Roman 9 نوشته شوند و سایر اطلاعات )

 Bفارسی )ها و جداول به دو صورت داخل شکل

Nazanin 10( و انگلیسی )Times New Roman 9 )

 نوشته شوند. 

 هاها و جدولشکل .3-3

ها و تصاویر، ها، شکلها، منحنیدر تنظیم جدول

 :رعایت نکات زیر الزامی است

https://link.springer.com/journal/40996
https://link.springer.com/journal/40996
https://link.springer.com/journal/40996
https://doi.org/10.1007/s40996-020-00424-7
https://doi.org/10.20937/ATM.52985
http://www.fao.org/biodiversity


 

 و (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان 

 
 

ها سعی شود همه اصول در ترسیم نقشه .3-3-1

کارتوگرافی رعایت شود. مختصات، مقیاس )ترجیحاً 

ویژه عناوین مقیاس خطی(، راهنما، جهت نقشه و به

صورت خوانا در آن درج نقشه باید بهعوارض مهم متن 

ای که حتی پس از کوچک شدن نقشه، شوند، به گونه

 ها کاسته نشود.از وضوح آن

صورت رنگی یا سیاه ها و تصاویر باید بهشکل .3-3-2

و سفید و با کیفیت مناسب و مطلوب تهیه شده 

ها در پایین ( و شماره و عنوان آنdpi 300)رزولوشن 

 آورده شود.

ها خوانا و ها باید واضح، مطالب آننقشه .3-3-3

ها یا ها، عکسدارای مقیاس باشند. ذکر مأخذ نقشه

اند الزامی هایی که از منابع دیگر اقتباس شدهشکل

 است.

طور ساده ترسیم شوند، راهنمای نمودارها به .3-3-4

باشد و بهتر است از  انگلیسیعددی نمودارها باید 

 ندبُعدی خودداری شود.ترسیم نمودارهای چ

ها در ها، اعداد، واحدها و مقیاسهمه عنوان .3-3-5

باشند. واحدهای  انگلیسیها باید به شکل و هاجدول

 استفاده شده نیز بر اساس سیستم متریک ذکر شوند.

ها یا ها، معادلات، مرجع. ارائه تصویری جدول3-3-6

از  ها امکان ویرایش راهای مستقیم روی شکلنوشته

رو لازم است این موارد این کند؛ ازویراستار سلب می

 صورت تایپ شده در متن آورده شوند.به

صورت جدول در بالای آن به هر عنوان و شماره. 3-3-7

 چین با دو زبان فارسی و انگلیسی نوشته شود.وسط

ها با دو زبان فارسی و انگلیسی عنوان شکل. 3-3-8

 در پایین تصاویر آورده شود. 

ی جدول و هادر متن نیز حتماً به شماره. 3-3-9

 اشاره شود.  هاشکل

ها بلافاصله پس ها و جدولبهتر است شکل .3-3-11

از توضیحات متن و در نزدیکترین جای ممکن آورده 

 شوند. 
 

 

 مقاله ارسال. 4

 اصول جمله از گفته پیش اصول شوید مطمئن. 4-1

 نگارش اصول همچنین و اهداف و قلمرو اخلاقی،

 نوشته درستیبه مقاله متن هایعنوان ویژهبه نشریه

 . است شده

 و نشریه سامانه وارد iwm.ilam.ac.ir آدرس با. 4-2

 صفحه به ورود. شوید شخصی صفحه وارد سپس

 است؛ پذیرامکان عبور رمز و کاربری کلمه با شخصی

 اید،نکرده دریافت را هاآن ترپیش اگر بنابراین،

 طریق از نامثبت محیط انتخاب با توانیدمی سادگیبه

 و چپ سمت بخش در )واقع سامانه به ورود گزینه

 کلمه و وارد را درخواستی اطلاعات صفحه( بالای

 نامثبت حین در که ایرایانامه در را عبور رمز و کاربری

 تغییر به تمایل صورت در. کنید دریافت اید،کرده اعلام

 توجه. بگیرید کمک سامانه خود از توانیدمی هاآن

 به همواره سامانه به ورود برای شما که باشید داشته

 را هاآن تا بکوشید بنابراین دارید؛ نیاز کلمه دو این

 .نکنید فراموش

 را جدید مقاله ارسال گزینه مقاله، ارسال نوار از. 4-3

 مقاله، نوع انتخاب شامل مرحله 55 طی و کرده انتخاب

 کردن وارد نویسندگان، کردن اضافه عنوان، کردن وارد

 تکمیلی، توضیحات ها،کلیدواژه کردن وارد چکیده،

 کردن اضافه داور(،سه  )حداقل پیشنهادی داوران

 نهایت در و لیست چک و سردبیر به نامه ها،فایل

 .نمایید مقاله ارسال به اقدام مقاله، ارسال تکمیل

 فایل دو است لازم فایل، کردن اضافه بخش در. 4-4

 مشخصات صفحه ایلف -5. کنید بارگذاری را اصلی

 فایل -0 ؛Wordط محی در نویسندگان یا نویسنده

 مشخصات بدون Word محیط در مقاله اصلی متن

 .نویسندگان

 مشخصات نویسندگان(، مشخصات )فرم اول فایل در

 و فارسی به نویسندگان یا نویسنده نام و مقاله کامل

 تارهـس با کاتباتـم ئولـمس ندهــنویس امـ)ن گلیسیـان



 (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان  ز

 

 و علمی مرتبه تحصیلی، مدرک آخرین شود(؛ مشخص 

 کامل نشانی انگلیسی؛ و فارسی به اشتغال محل

 شماره پستی، آدرس شامل مکاتبات مسئول نویسنده

 )پست نگارپیام نشانی دورنگار، شماره تلفن،

 مؤسسه نام انگلیسی؛ و فارسی به الکترونیک(

 )در مقاله تهیه یا پژوهش مالی مخارج کنندهتأمین

 .شود ارسال ایجداگانه فایل در وجود( صورت

 نام بدون مقاله اصلی متن )فایل دوم فایل در

 اساس بر مناسب ساختار در که را مقاله نویسندگان(،

 سعی. شودمی بارگذاری است شده تنظیم مقاله نوع

 فارسی؛ به مقاله کامل عنوان اول صفحه در کنید

 و 015 )حداقل پاراگراف یک در فارسی چکیده

 پنج )حداکثر فارسی کلیدواژگان و کلمه( 055 حداکثر

 انگلیسی؛ به مقاله کامل عنوان دوم صفحات در و واژه(

 و 015 )حداقل پاراگراف یک در انگلیسی چکیده

 واژه( پنج )حداکثر کلیدواژگان و کلمه( 055 حداکثر

 .شود آورده

 مقاله که شود دـقی ردبیرـس هـب امهـن خشـب در .4-5
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Extended Abstract 

Introduction: Desertification is an important issue in many countries around the world, including those which are located in 
arid and semi-arid regions. Land degradation in arid and semi-arid regions provides the conditions for desertification due to 
climate change and human activities. In other words, desertification is a process which leads to the destruction of the land and 
its resources. Nowadays, it is necessary to know the exact criteria and indicators affecting the occurrence of desertification in 
order to provide a model to show the severity of degradation and determine the most important factors affecting it. Therefore, 
using Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) methods and recognizing internal and external factors (strengths, weaknesses, 
opportunities and threats) to identify and evaluate the process of desertification and land degradation enable one to obtain the 
best options and plan appropriately for desertification management for its management. This study aims to provide solutions 
for desertification management in Yazd-Ardakan plain based on SWOT model. 
Materials and Methods: The study area is Yazd-Ardakan plain, which is located in the central part of the central plateau 
of Iran. In this plain, due to environmental conditions, resources must be managed and used in such a way that the resources 
available are not destroyed. The purpose of this study is to provide desertification management solutions in Yazd-Ardakan 
plain based on SWOT model. For this purpose, internal and external factors affecting the desertification process in the plain 
were determined by Delphi method and summarized by SWOT model. Also, desertification control strategies were presented 
and Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats (SWOT) were examined. After internal and external factors were 
identified and the final score of these factors was obtained, using the quadratic matrix of internal and external factors, the 

desired solutions were selected from the proposed solutions.  
Results: The results showed that the final score of internal and external factors affecting desertification is 2.65 and 1.96, 
respectively. Therefore, the best strategies to control desertification in the Yazd-Ardakan plain are to deal with threats. 
However, due to the nature of desertification and the complexity of this phenomenon, it is important to pay attention to all 
solutions. In other words, using all of the solutions can guarantee the control of desertification in this region. Regarding the 
strengths and weaknesses of Yazd-Ardakan plain in relation to the control of desertification phenomenon, it can be said that 
the strengths have a relative advantage over the weaknesses, which is evidenced by the sum of internal factors (2.65). Having 
said that, the advantage is not great and the weaknesses of the region have a high score and show their high importance along 
with their strengths. The arid climate of the region and successive droughts,wind erosion centers in the region along with 
traditional agriculture with high water consumption and low efficiency, the concentration of environmental polluting industries 
and insufficient control over them have made it difficult to revive the desert despite the strengths of the region. Therefore, in 
order to determine desertification control strategies, it is very important to pay enough attention to the weaknesses along with 
the strengths. The close scoring of most of the internal factors of the region in relation to the phenomenon of desertification 
illustrates this well.  

Discussion and Conclusion: Regarding the opportunities and threats in Yazd-Ardakan plain in relation to the control of 
desertification phenomenon as well as internal factors, it can be said that the advantages of all factors are close, which shows 
the high importance of all factors. The difference between external and internal factors in the Yazd-Ardakan plain in relation 
to the phenomenon of desertification is the relative superiority of the negative points of the region over the positive points in 
relation to desertification, which is evidenced by the total score of external factors. In the case of external factors, as well as 
internal factors, social and economic issues have shown great importance.The existence of the idea of full preference of 
industrial and mining activities over environmental protection and the possibility of transferring labor from agriculture to 
industry and mining scored highest. Therefore, the strategies that can solve these problems can be considered as the most 
important strategies. The results of this study in choosing a solution to control and manage desertification in the Yazd-Ardakan 
plain, given the high importance of all internal and external factors, can guarantee desertification control in this region. 
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 چکیده

خشک توسعه یافته که کشورهای واقع در مناطق خشک و نیمه ازجملهزایی یکی از مسائلی است که در بسیاری از کشورهای جهان بیابان

سیله وخشک بهنتیجه این فرآیند از بین رفتن منابع تجدیدشونده در هر یک از این کشورها است. تخریب زمین در مناطق خشک و نیمه

اش زایی روندی است که سرزمین و منابعر بیابانعبارت دیگکند. بهزایی فراهم میهای انسانی، شرایط را برای بیابانتغییر اقلیم و فعالیت

 SWOTاردکان بر اساس مدل  -زایی در دشت یزددهد. هدف از این تحقیق، ارائه راهکارهای مدیریتی بیابانسوی تخریب سوق میرا به

ر منطقه( و عوامل بیرونی های فرسایش باد داست. جهت اجرای این پژوهش، عوامل درونی )دانش بومی قوی، اقلیم خشک و وجود کانون

از  محیطی ناشیهای گیاهی غیربومی و ناسازگار با شرایط منطقه با آثار مخرب، برهم زدن تعادل زیست)تغییر تنوع پوشش و ورود گونه

 SWOTزایی در منطقه موردنظر توسط روش دلفی تعیین و توسط مدل ها( مؤثر بر فرآیند بیابانها و عدم نظارت بر آناجرای طرح

ه عوامل کها و تهدیدها مورد بررسی قرار گرفتند. بعد از اینزایی ارائه شدند و نقاط قوت، ضعف، فرصتبندی و راهکارهای کنترل بیابانجمع

(، IEای عوامل داخلی و خارجی )آمد با استفاده از ماتریس چهارخانه به دستداخلی و خارجی شناسایی شد و امتیاز نهایی این عوامل 

زایی کارهای مطلوب از بین راهکارهای ارائه شده انتخاب شدند. نتایج نشان داد که امتیاز نهایی عوامل درونی و بیرونی مؤثر در بیابانراه

اردکان، راهبردهای مقابله با تهدیدات  -زایی در دشت یزدبنابراین بهترین راهبردها جهت کنترل پدیده بیابان ؛است 65/1و  58/3 بیبه ترت

ای از تمامی ها حائز اهمیت بوده و مجموعهزایی و پیچیدگی این پدیده، توجه به تمامی راهکارهرچند با توجه به ماهیت بیابان .است

ناسب متوان گفت نتایج حاصل از این مطالعه در انتخاب راهکار می تیدرنهازایی در این منطقه باشد. ضامن کنترل بیابان دتوانها، میراهکار

تواند ضامن کنترل اردکان با توجه به اهمیت بالای تمامی عوامل درونی و بیرونی، می -زایی در دشت یزدل و مدیریت بیابانجهت کنتر

  زایی در این منطقه باشد.بیابان

 
 .SWOT، اردکان -زایی، راهبرد، یزدبیابان :های کلیدیواژه
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 مقدمه

گیر عنوان یک معضل گریبانزایي بهامروزه بیابان

کشورهای در  ازجملهبسیاری از کشورهای جهان 

باشد و نتیجه این فرآیند از بین رفتن توسعه ميحال

در هر یک از این کشورها است  دشوندهیتجدمنابع 

(Ahmadi, 2004طبق تعریف، بیابان .) مشتمل برزایي 

فرآیندهایي است که هم زاییده عوامل طبیعي بوده و هم 

 که اینطوریگردد، بهميبه عملکرد نادرست انسان بر

صورت منفرد و یا مرکب در فرآیندها ممکن است به

 ,Javadiافزایش روند تخریبي شرکت داشته باشند )

2004.) 

های امروزه ضرورت شناخت دقیق معیارها و شاخص

منظور ارائه یک مدل زایي بهدر وقوع پدیده بیابانمؤثر 

زایي و تعیین مهمترین برای نشان دادن شدت بیابان

تا با مدیریت و  عوامل مؤثر بر آن ضرورت دارد

ریزی صحیح و اصولي مناطق بیاباني از گسترش برنامه

(. Ahmadi, 2004زایي جلوگیری شود )عوامل بیابان

زایي و راهکارهای وامل بیابانمطالعات بسیاری در مورد ع

( عوامل 2441) Hemmatiکنترل آن انجام گرفته است. 

زایي بیابان دکنندهیتشدانساني را مهمترین عامل 

( مهمترین عامل 2442) Tahmasebi Birganiبرشمرد. 

اردکان را تخریب  -زایي در منطقه دشت یزدبیابان

( 2447و همکاران ) Sharifaniپوشش گیاهي دانست. 

شور شدن خاک توسط آبیاری با آب شور را عامل 

زایي دانست و مخلوط نمودن پساب با آب شور را بیابان

راهکار مناسبي جهت کاهش اثرات شوری آب شور و 

( از بین معیارهای 2447) Abdiزدایي دانست. بیابان

عنوان موجود، دو معیار آب زیرزمیني و خاک را به

 Qaraزایي در نظر گرفت. معیارهای کلیدی بیابان

Cheloo ( در منطقه خضرآباد2414و همکاران )- 

آباد یزد، تخریب منابع آبي را مهمترین عامل همت

سازی برداشت زایي در منطقه دانست و متعادلبیابان

نترل ک غییر الگوی کشت، تغییر الگوی آبیاری وآب، ت

                                                 
1. Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats 

(SOWT) 

جویي در مصرف طور کلي صرفهزارها و بهجمعیت تاغ

زایي در منطقه آب را بهترین راهکار کنترل بیابان

( مهمترین عامل 2414و همکاران ) Hosseiniدانست. 

زایي در منطقه نیاتک سیستان را عوامل محیطي بیابان

و همکاران  Zolfaghariسالي( بیان نمودند. )خشک

زایي ( حساسیت اراضي دشت سیستان به بیابان2414)

را مورد بررسي قرار دادند و چهار معیار اقلیم، پوشش 

عنوان مهمترین را به و خاکگیاهي، فرسایش بادی 

زایي منطقه در نظر گرفتند. های مؤثر در بیابانعامل

Shakeriyan ( در بررسي وضعیت 2411و همکاران )

زایي بالفعل جرقوییه اصفهان، شاخص هدایت یابانب

قه زایي منطالکتریکي خاک را مؤثرترین عامل در بیابان

( به این نتیجه 2412و همکاران ) Bahreiniدانستند. 

های مورد بررسي، دو شاخص رسیدند که در بین شاخص

زیستي خشکي و شاخص درصد تراکم پوشش غیر

 زایيرآیند بیابانمهمترین عوامل هستند که سبب ف

( با استفاده از مدل 2412) Ansariو  Ahmadiاند. شده
1SWOT فارس به بررسي آمایش مناطق ساحلي خلیج

و دریای عمان پرداختند. نتایج نشان داد که ایجاد یک 

ریزی منسجم و قوی در جهت کنترل وضعیت برنامه

اقتصادی، اجتماعي و فرهنگي و متعادل ساختن آن 

( با استفاده 2412) Firooziو  Rabieeباشد. ضروری مي

به مطالعه و ارزیابي استراتژی بهینه  SWOTاز مدل 

توسعه گردشگری در روستای لایزنگان پرداختند. 

مهمترین مزایای توسعه گردشگری در منطقه مورد 

مطالعه اقلیم مناسب در فصول گرم سال و محیط آرام و 

ن فرهنگ باشد. فقدامنطقه مي یسروصدابدون 

گردشگرپذیری در بین جامعه میزبان و عدم تبلیغات 

مهمترین نقاط ضعف توسعه  بیبه ترتمناسب نیز 

های فرهنگي و رسوم گردشگری هستند. وجود جاذبه

های این منطقه بوده و آسیب رساندن محلي از پتانسیل

زیست و بافت مسکوني روستایي و از بین بردن به محیط

مهمترین تهدیدهای خارجي عنوان وحش بهحیات



 

 0 اردکان -زدی دشت در SWOT با استفاده از مدل یيزاابانیب دهیکنترل پد یکارهاارزیابي راه

 

 

( در 2442و همکاران ) Wangآیند. حساب ميمنطقه به

زایي کشور چین، ارزیابي تعیین عوامل کلیدی در بیابان

ر های انساني هگزارش کردند که عوامل اقلیمي و فعالیت

اند و در زایي دخالت داشتهدو با هم در فرآیند بیابان

های انساني نظیر اعمال مدیریت ها فعالیتبعضي سال

 به کاهش روند بیاباني تنهانهکاری و غیره صحیح، جنگل

شدن منطقه منجر شده که حتي موجب احیاء مجدد و 

( 2447و همکاران ) Doliscaزدایي شده است. بیابان

منابع برداری روستاییان از های بهرهشناخت روش

طبیعي و ادراک آنان از اثرات اجتماعي و اقتصادی و 

زایي زایي را عامل مهم کنترل بیابانمحیطي بیابانزیست

دانستند. در تحقیقي دیگر، مشارکت جوامع محلي در 

های مدیریت بیابان، راهکاری مناسب جهت کنترل طرح

(. در Diez & McIntosh, 2010این پدیده عنوان شد )

شود که قات انجام شده، همواره مشاهده مياکثر تحقی

 ریغصورت بخشي و  راهبردهای ارائه شده به

نگر است که در نتیجه نتایج محدود و دور از جانبههمه

آوردن  به دستبنابراین جهت ؛ دهدواقعیت ارائه مي

های نتایج منطبق با واقعیت و جلوگیری از اتلاف سرمایه

ها ان، نیاز به سایر روشهای احیای بیابمحدود در طرح

باشد که بتواند موارد بیان شده را پوشش دهد. در مي

های مدل ازجملهمند، های نظاماین میان استفاده از مدل

باشد. امروزه  راهگشاتواند مي 1گیری چندمعیارهتصمیم

منظور گیری چندمعیاره بههای تصمیمکاربرد مدل

ای یافته گسترده ریزی رواجافزایش دقت در امر برنامه

ها، با توجه به معیارهای کمي است چرا که از طریق آن

توان به انتخاب بهترین گزینه دست و کیفي متعدد، مي

های ( و از ابزارها و روشMalczewski, 2002یافت )

کمي بسیاری در حوزه مدیریت راهبردی استفاده شده 

 وزه،ترین مؤلفه در این حليـکه اصایيـجت و از آنـاس

 ظاتـزمان ملاحـهم نظر گرفتنیری با در ـگمیمـتص

                                                 
1. Multiple-criteria decision making (MCDM) 

گیری های تصمیمباشد بنابراین روشچندگانه مي

معیاره بیشترین میزان استفاده را به خود اختصاص چند

 اند.داده

های بنا بر آنچه که گفته شد با استفاده از روش

و شناخت عوامل دروني و معیاره چندگیری تصمیم

ها و تهدیدها( برای قوت، ضعف، فرصت بیروني )نقاط

 زایي و تخریب اراضيشناسایي و ارزیابي فرآیند بیابان

ها دست یافت و برای مدیریت توان به بهترین گزینهمي

 های مناسب صورت پذیرد.ریزیآن برنامه

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

اردکان در قسمت مرکزی فلات مرکزی  -دشت یزد

 33دقیقه تا  22درجه و  22های بین عرض ایران، ما

دقیقه  22درجه و  22دقیقه عرض شمالي و  27درجه و 

دقیقه طول شرقي واقع شده است.  37 درجه و 22تا 

متر از سطح دریای آزاد  222از حدود ارتفاع منطقه 

متر )قله  0472زرین در نزدیکي عقدا( تا )کویر ریگ

ه سط بارندگي سالانکند. میزان متوشیرکوه( تغییر مي

متر است. نوسان درجه حرارت در میلي 144تا  24بین 

زمستان و تابستان و حتي در شب و روز بسیار زیاد است. 

گراد بالای صفر و حداقل درجه سانتي 02حداکثر دما 

گراد زیر صفر متغیر است. میانگین درجه سانتي 24

ه درج 7/24تا  2/11روزانه دما برای تمام سال بین 

اردکان  -گراد متغیر است. محدوده دشت یزدسانتي

جزئي از فلات مرکزی ایران است که کویرهای ایران نیز 

(. Mehdi et al., 2010عمدتاً در این فلات جای دارند )

اردکان را  -بخش بزرگي از مساحت محدوده دشت یزد

هایي از کویرهای مختلف پوشانده است )شکل قسمت

1.) 
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 اردکان -موقعیت و مدل رقومی ارتفاع دشت یزد -1شکل 

Figure 1- Location and Digital Elevation Model (DEM) of Yazd-Ardakan plain 

 

 روش اجرای طرح 

 تعیین عوامل درونی و بیرونی به روش دلفی

سازی همه عوامل آوری اطلاعات و آمادهجهت جمع

رل آن زایي و کنتدروني و بیروني مرتبط با پدیده بیابان

اردکان از نظرات نخبگان آشنا در این  -در دشت یزد

نامه استفاده گردید. همچنین زمینه با استفاده از پرسش

جهت اصلاح، حذف یا افزودن معیارها از روش دلفي 

جهت تجمیع نظر  صورت کهن استفاده شد. بدی

کارشناسان و شناسایي عوامل جدید از این روش استفاده 

های کسب دانش گردید. روش دلفي یکي از روش

گروه از متخصصان  گروهي برای استخراج نظرات از یک

در مورد یک سؤال یا موضوع است. این کار با رسیدن به 

اجماع گروهي از طریق یک مجموعه از چینش 

دهندگان، و پاسخ يگمنامای با حفظ مهناپرسش

شود. بازخورد نظرات به اعضای گروه انجام مي

های کارگیری روش دلفي عمدتاً با هدف کشف ایدهبه

ی اطلاعاتي مناسب خلاقانه و قابل اطمینان و یا تهیه

گیری است. اعتبار روش دلفي به تعداد منظور تصمیمبه

عتبار رد بلکه به اکنندگان در تحقیق بستگي نداشرکت

کننده در پژوهش وابسته است. علمي متخصصان شرکت

شود متخصصان آشنا در زمینه در این تحقیق سعي مي

و  هزایي در روش دلفي شرکت داده شدپدیده بیابان

د. دگرنامه سنجیده و تدوین ها در قالب پرسشنظرات آن

نامه و بازخورد طي چند مرحله توزیع پرسش تیدرنها

ات، عوامل دروني و بیروني نهایي و مورد قبول تمامي نظر

 کارشناسان آشنا در این زمینه، شناسایي گردید.

  SWOTمدل 

جهت تدوین و ارزیابي راهکارهای کنترل و مدیریت 

و پیشنهاد راهبردهای  SWOTبیابان از مدل تحلیل 

یکي از  SWOTگردد. ماتریس خرد و کلان استفاده مي

صورت گسترده مورد های کیفي کارآمد است که بهمدل

تأیید و استفاده قرار گرفته است. در این روش هدف، 

طرف و ها و تهدیدهای محیطي از یکارزیابي فرصت

اشد. بنقاط ضعف و قوت داخلي سیستم از سوی دیگر مي

تحلیل سیستماتیکي را برای شناسایي این  SWOTمدل 

ها را راهبردی که بهترین تطابق بین آن عوامل و انتخاب
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 SWOTدر تحلیل روش  دهد.نماید، ارائه ميایجاد مي

عوامل مؤثر بر سیستم به دو گروه عوامل داخلي و 

 (.Tavakoli et al., 2022شود )خارجي تقسیم مي

تعیین نقاط قوت،  SWOTنخستین گام در تحلیل مدل 

 عد رابطهضعف، فرصت و تهدید است و سپس در گام ب

ها بر یکدیگر مورد بررسي قرار این عوامل و تأثیر آن

در این  SWOTروش اجرایي استفاده از مدل گیرد. مي

 تحقیق به شرح زیر است:

 IFE)1(ماتریس ارزیابی عوامل داخلی 

بنابراین  ؛عوامل دروني در داخل سیستم وجود دارند

علاوه بر تأثیر این عوامل بر سیستم، سیستم نیز بر این 

گذارد. ماتریس ارزیابي عوامل داخلي، عوامل تأثیر مي

حاصل بررسي راهبردی عوامل داخلي است. این ماتریس 

رای کند. بنقاط قوت و ضعف اصلي را تدوین و ارزیابي مي

 ی این ماتریس مراحل زیر باید طي شود:تهیه

س از بررسي عوامل داخلي، عوامل شناخته شده پ -1

شوند، ابتدا نقاط قوت و سپس نقاط ضعف فهرست مي

 شوند.شناسایي مي

شود. به عوامل فهرست شده وزن یا ضریب داده مي -2

اهمیت( تا یک )بسیار مهم( این ضرایب از صفر )بي

دهنده اهمیت نسبي یک عامل از باشند. ضریب نشانمي

باشد و ن منطقه در وضعیت مربوطه مينظر موفق بود

 مجموع این ضرایب باید برابر یک باشد.

ه ها رتببه هنگام رتبه دادن به عوامل داخلي، به قوت -3

شود. ی یک و دو داده ميها رتبهسه و چهار و به ضعیف

ی به این صورت که رتبه سه به معني قوت نسبي و رتبه

ی دو به معني چهار به معني قوت اساسي است. رتبه

 ی یک بیانگر ضعیف اساسي است.ضعیف نسبي و رتبه

شود تا ضریب هر عامل در رتبه مربوطه ضرب مي -0

 آید. به دستامتیاز نهایي 

از مجموع امتیازات نهایي متعلق به هر یک از عوامل،  -2

 شود.امتیاز عوامل داخلي تعیین مي

اشد، ب 2/2تا  1اگر جمع امتیاز نهایي عوامل داخلي 

 ای قوتـباشد به معن 0تا  2/2نانچه ـف و چـگر ضعـبیان

                                                 
1. Internal Factor Evaluation (IFE) Matrix 

 است. 

 (3EFEماتریس ارزیابی عوامل خارجی )

ماتریس ارزیابي عوامل خارجي، حاصل بررسي راهبردی 

ها و تهدیدهای عوامل خارجي است. این ماتریس فرصت

کند. برای تهیه محیط خارجي را تدوین و ارزیابي مي

 زیر باید طي شود.این ماتریس مراحل 

پس از بررسي عوامل خارجي، عوامل شناخته شده  -1

شوند، ابتدا عواملي که در آینده موجب فهرست مي

شوند و سپس عواملي که منطقه را تهدید فرصت مي

 شود.کنند، نوشته ميمي

شود. به عوامل فهرست شده وزن یا ضریب داده مي -2

بسیار مهم( اهمیت( تا یک )این ضرایب از صفر )بي

دهنده اهمیت نسبي یک عامل از باشند. ضریب نشانمي

نظر موفق بودن منطقه در وضعیت مربوطه است. مجموع 

 این ضرایب باید برابر یک باشد.

ها به عوامل خارجي یعني فرصت رتبه دادنبه هنگام  -3

ها رتبه سه و چهار و و تهدیدهای پیش روی، به فرصت

شود. رتبه سه به معني فرصت يتهدیدها یک و دو داده م

نسبي و رتبه چهار به معني فرصت اساسي است. رتبه 

دو به معني تهدید نسبي و رتبه یک به معني تهدید 

 اساسي است.

باشد،  2/2تا  1اگر جمع امتیاز نهایي عوامل خارجي  

باشد به معنای فرصت  0تا  2/2بیانگر تهدید و چنانچه 

 است. 

خلي و خارجي، جهت ارزیابي عوامل دا

که در بخش  SWOTهای حاوی اجزای مدل نامهپرسش

قبل )روش دلفي( تهیه شده بود، جهت امتیازدهي در 

اختیار متخصصین مربوطه قرار گرفت و سعي گردید 

های آشنا همانند روش دلفي، از نظر تمامي افراد و ارگان

طرف با این تحقیق استفاده گردد تا بهترین نتیجه و بي

گردد. این افراد شامل دانشجویان مقطع دکتری، حاصل 

ها و مراکز تحقیقات اعضای هیأت علمي دانشگاه

 کشاورزی و منابع طبیعي بودند.

 های تدوین شده استراتژی

2. External Factor Evaluation (EFE) Matrix 
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بعد از این که عوامل داخلي و خارجي شناسایي شد و 

آمد، با استفاده از  به دستامتیاز نهایي این عوامل 

(، 1IEای عوامل داخلي و خارجي )ماتریس چهارخانه

های ارائه شده انتخاب های مطلوب از بین راهکارراهکار

 و پیشنهاد گردیدند.

ها و از دیدگاه این مدل، یک راهبرد مناسب قوت

ها را به حداقل ها و تهدیدها را به حداکثر و ضعففرصت

ن منظور نقاط قوت و ضعف و رساند. برای ایممکن مي

ها و تهدیدها در چهار حالت کلي پیوند داده فرصت

شوند و از ترکیب و تلفیق این عوامل با یکدیگر مي

شوند. راهبردها به شرح های راهبردی انتخاب ميگزینه

 باشد. زیر مي

های الف( راهبردهای حداکثر استفاده از فرصت

های مان )راهکارکارگیری نقاط قوت سازمحیطي با به

SO ب( راهبردهای استفاده از نقاط قوت سازمان برای ،)

(، پ( STهای جلوگیری از مواجه با تهدیدها )راهکار

ای که در بالقوه یهاتیاز مزراهبردهای استفاده 

های محیطي پنهان است برای جبران نقاط ضعف فرصت

( و ج( راهبردهایي WOهای موجود در سازمان )راهکار

های ناشي از تهدیدها و برای به حداقل رساندن زیان

 (.WTنقاط ضعف )راهکارهای 

با امتیازدهي معیارها، راهبردهای کنترل  تیدرنها

 اردکان نیز تدوین شد. -زایي در دشت یزدپدیده بیابان
 

 نتایج

نتایج مربوط به تعیین عوامل درونی و بیرونی به 

 روش دلفی

مورد عوامل دروني )شش  12های این بخش شامل یافته

مورد عوامل بیروني  10( و ضعفنقطهنقطه قوت و شش 

اردکان در  -)هفت فرصت و هفت تهدید( در دشت یزد

 ند. باشزایي ميزمینه کنترل و مدیریت پدیده بیابان

 SWOTارزیابی عوامل درونی توسط مدل 

نتایج مربوط به تعیین نقاط قوت و ضعف )عوامل دروني( 

ها در وسیله امتیازدهي به آنو ارزیابي این عوامل به

                                                 
1. Internal & External  

بیان شده است. از بین نقاط قوت موجود در  1جدول 

د زایي وجواردکان جهت کنترل پدیده بیابان -دشت یزد

از منابع طبیعي،  یبرداربهرهدانش بومي قوی در زمینه 

زیست و وجود عمومي مردم به حفظ محیطتمایل 

ان اردک -مطالعات و پیشینه تحقیق در سطح دشت یزد

بیشترین ضریب اهمیت و امتیاز نهایي را کسب  بیبه ترت

مسائل اجتماعي در موفقیت  تیاهمنمودند. دو عامل 

دهد و عامل سوم از جنبه زدایي نشان ميهای بیابانطرح

مان جهت کسب شناخت جلوگیری از اتلاف سرمایه و ز

دهد. زدایي را نشان ميهای بیابانمنطقه جهت طرح

سایر نقاط قوت شامل وجود کارشناسان نخبه در بخش 

تحقیقات و اجرایي، وجود تنوع زیستي مناسب و سازگار 

های مناسب )مرکز با مناطق بیاباني و وجود زیرساخت

 و تحقیقات باروری ابرها، مرکز تحقیقات مدیریت بیابان

های ارتباطي با ضریب اهمیت و امتیاز نهایي ( و راهغیره

 های بعدیبالا و با اندک اختلاف از عوامل قبلي، در رتبه

 های دشتنقاط قوت در زمینه مدیریت و کنترل بیابان

اردکان قرار گرفتند. تمامي سه عامل اخیر از بعد  -یزد

باشند که از این نظر ها مهم ميفني و مهندسي طرح

ها همراه اردکان با حداقل محدودیت -دشت یزد

ها جهت کنترل پدیده باشد. در مورد ضعفمي

عامل اقلیم خشک و  بیبه ترتزایي، بیابان

، وجود کشاورزی سنتي در يدرپيپهای ساليخشک

های بحران فرسایش بادی در دشت منطقه و تعدد کانون

طور مشترک مهمترین عوامل ارزیابي اردکان به -یزد

این عوامل اهمیت عوامل اقلیمي و سختي اجرای  .شدند

 اردکان )با اقلیم -زدایي در این دشت یزدهای بیابانطرح

نظر گرفتن دانش بومي  دهد. عدم درخشک( را نشان مي

بر بودن آن و ها و زمانجوامع محلي، دولتي بودن طرح

های های صنعتي و کارخانهتمرکز زیاد شهرک

ت عوامل مهم بعدی با اختلاف زیسکننده محیطآلوده

بندی با عوامل قبلي توسط کارشناسان نخبه امتیاز يجزئ

اندرکار مختلف های دستوجود ارگان تیدرنهاشدند و 

کم  يعدم هماهنگزایي و در زمینه کنترل بیابان
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با میزان بالای اهمیت(  هرچندترین ضعف )اهمیت

ي عوامل امتیاز نهایي ارزیاب تیدرنهاارزیابي گردید. 

اردکان در مورد کنترل پدیده  -دروني دشت یزد

آمد که نشان از وزن نسبي  به دست 22/2زایي بیابان

ردکان ا -بالاتر نقاط قوت نسبت به نقاط ضعف دشت یزد

نمودار عنکبوتي ضریب اهمیت و امتیاز  1باشد. شکل مي

 -زایي دشت یزدنهایي عوامل دروني مؤثر در بیابان

دهد.ان مياردکان را نش
 

 اردکان-زایی دشت یزدارزیابی عوامل درونی مؤثر در بیابان -1جدول 
Table 1- Evaluation of effective internal factors affecting desertification of Yazd-Ardakan plain 

 رتبه
Rank 

 امتیاز نهایی
Final score 

 ضریب اهمیت
Coefficient of 
Significance 

و نقاط ضعف نقاط قوت  
Strengths and Weaknesses 

 ردیف
Row 

برداری از منابع طبیعي و کشاورزیدانش بومي قوی مردم در زمینه بهره 0.0901 0.3605 4  1 

زیستتمایل عمومي مناسب مردم محلي به حفظ محیط 0.0863 0.3453 4  2 

4 0.3416 0.0854 
زایي و کنترل آن در سطح زمینه بیابانوجود مطالعات زیاد و پیشینه تحقیق مناسب در 

اردکان -دشت یزد  
3 

 4 وجود کارشناسان نخبه در بخش تحقیقاتي و اجرایي 0.0825 0.3302 4

اردکان -وجود تنوع زیستي خوب و سازگار با مناطق خشک و بیاباني در دشت یزد 0.0806 0.3226 3  5 

4 0.3111 0.0778 

اردکان در  -همچنین قرارگیری اکثر نقاط شهری دشت یزدهای مناسب و ساختوجود زیر
برداری از این امکان در المللي و امکان بهرههای ارتباطي و کرویدرهای بینحاشیه جاده

اردکان -جهت توسعه دشت یزد  
6 

1 0.0920 0.0920 
در  يدرپيپهای سالياقلیم خشک )بارش کم، دمای بالا و تبخیر زیاد( و وقوع خشک

های اخیرسال  
7 

اردکان -های بحراني فرسایش بادی در سطح دشت یزدتعدد زیاد کانون 0.0873 0.0873 1  8 

1 0.0873 0.0873 
اقلیم خشک و  به علتوجود کشاورزی سنتي در منطقه و کاهش سالانه سطح آبخوان 

 کارایي پایین مصرف آب در کشاورزی و غیره
9 

بر بودن آنها و زماندانش بومي جوامع محلي، دولتي بودن طرحعدم در نظر گرفتن  0.0816 0.0816 1  10 

اردکان-زیست در دشت یزدکننده محیطهای آلودههای صنعتي و کارخانهتمرکز زیاد شهرک 0.0787 0.1575 2  11 

2 0.1404 0.0702 
انسجام زایي و عدم هماهنگي و اندرکار مختلف در زمینه کنترل بیابانهای دستوجود ارگان

هاکاریسازماني و وجود موازی  
12 

  جمع 1 2.6574 

 

 
 هدداردکان را نشان می -زایی دشت یزدنمودار عنکبوتی ضریب اهمیت و امتیاز نهایی عوامل درونی مؤثر در بیابان -3شکل 

Figure 2- Spider diagram shows the coefficient of importance and final score of internal factors affecting 

desertification of Yazd-Ardakan plain 
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 علمدارلو و همکاران یدریح 

 

  

 SWOTارزیابی عوامل بیرونی توسط مدل 

 -زدهای دشت یها و تهدیدنتایج مربوط به تعیین فرصت

زایي و کنترل آن در جدول اردکان در زمینه پدیده بیابان

های موجود در جهت فرصتآورده شده است. از بین  2

اردکان دو عامل  -زایي دشت یزدکنترل پدیده بیابان

اهمیت حیاتي از نظر اقتصادی، اجتماعي، سیاسي و 

صنعتي و توجه ویژه مسئولین به این دشت و امکان 

انتقال نیروی کار از بخش کشاورزی به بخش صنعت و 

طور معدن با توجه به صنعتي بودن این منطقه به

بیشترین ضریب اهمیت و امتیاز نهایي را کسب مشترک 

این دو عامل از جنبه مسائل اجتماعي و  .نمودند

اقتصادی و تأمین معیشت ساکنان مناطق بیاباني )در 

صورت کاهش وابستگي آنان به منابع طبیعي( مهم 

باشد. دو عامل امکان استفاده از پساب شهر دشت مي

زدایي و بیابانها جهت اردکان و سایر شهرستان -یزد

محیطي های زیستها و بحرانافزایش اهمیت پدیده

های بعدی اهمیت در نظر زایي در رتبهمرتبط با بیابان

گرفته شدند. این دو عامل نیز از جنبه تأمین آب جهت 

احیای زیستي منطقه )استفاده از پساب( و همچنین 

ي و زایافزایش آگاهي ساکنان نسبت به پدیده بیابان

باشد. زایي( مهم ميات آن )افزایش اهمیت بیاباناثر

ای در منطقه توجه به کاشت گلخانه عاملسه  تیدرنها

آبي )امکان تأمین معیشت کشاورزان از با توجه به کم

های گردشگری متعدد در این طریق(، وجود جاذبه

 هایاراضي بیاباني و کویری این مناطق و وجود اقلیم

ت ـطي فراوان دشـمحیتـزیسهای یتـمتعدد و قابل

اردکان مانند انرژی خورشیدی، بادی و غیره  -یزد

الا یت بـب اهمـ)افزایش توان اقتصادی ساکنان( با ضری

های بعدی و با اندک اختلاف از عوامل قبلي، در رتبه

 هت کنترل پدیدهـان جـاردک -زدـت یـهای دشتـرصـف

 دهي شدند.زایي امتیازبیابان

 زایي،ابانـترل پدیده بیـتهدیدها جهت کندر مورد 

چهار عامل وجود تفکر ارجحیت کامل  بیبه ترت

ر زیست دعتي و معدني بر حفظ محیطـهای صنفعالیت

عد اهمیت مسائل اجتماعي و ـطقه )بـکشور و من

زایي(، استفاده از منابع خارج از دشت اقتصادی در بیابان

أ های مبداز استانآب  نیعدم تأمبرای تأمین آب )تهدید 

و اثرات متفاوت منفي آن(، درگیر بودن بخش اعظم 

تمرکز دولت به  زایي و عدمکشور با پدیده بیابان

ای خاص )عدم تأمین بودجه کافي جهت منطقه

بومي و ناسازگار با شرایط هایي غیرزدایي( و گونهبیابان

منطقه )با نابودی پوشش بومي منطقه و تخریب منابع 

اردکان  -خاکي( مهمترین تهدیدها در دشت یزد آبي و

؛ بندی شدندامتیازم ـلاف کم نسبت به هـا اختـب

وامل مهمي ارزیابي شدند. سه ـها عبنابراین همه آن

زیست ناشي از زدن تعادل محیطهمعامل تخریب و بر

ها با صحیح طرح یعدم اجراها، اجرای نامناسب طرح

وقع ـمت بهـدم پرداخـکافي و ع عدم نظارتتوجه به 

تفاده از ـط دولت و اسـها توسهای طرحهزینه

وین دـطقه برای تـنا به منـکارشناسان غیربومي و ناآش

ومي منطقه )هر ـبگان بـنخ ودـها با وجو اجرای طرح

 زدایي را بیانعد فني اجرای طرح بیابانسه عامل اخیر بُ

دند. های بعدی اهمیت ارزیابي شنمایند( در رتبهمي

 -یزد تـوامل بیروني دشـامتیاز نهایي ارزیابي ع تیدرنها

 به دست 22/1زایي اردکان در مورد کنترل پدیده بیابان

ر تهدیدهای دشت ـي بالاتـآمد که نشان از وزن نسب

 2باشد. شکل يـها ماردکان نسبت به فرصت -یزد

ل ـهایي عوامـنمودار عنکبوتي ضریب اهمیت و امتیاز ن

ان اردکان را نش -ت یزدـزایي دشابانـمؤثر در بییروني ـب

 دهد.مي
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 اردکان -زایی دشت یزدارزیابی عوامل بیرونی مؤثر در بیابان -3جدول 

Table 2- Evaluation of external factors affecting desertification in Yazd-Ardakan plain 

 رتبه
Rank 

 امتیاز نهایی
Final score 

 ضریب اهمیت
Coefficient of 
Significance 

 نقاط قوت و نقاط ضعف
Strengths and Weaknesses 

 ردیف
Row 

4 0.30446 0.07686 
اردکان از نظر اقتصادی، اجتماعي، سیاسي و صنعتي در  –اهمیت حیاتي دشت یزد

اردکان و توجه ویژه مسئولین به این دشت با توجه به اهمیت آن -دشت یزد  
1 

4 0.30446 0.07686 
امکان انتقال نیروی کار از بخش کشاورزی به بخش صنعت و معدن با توجه به صنعتي 

 بودن منطقه
2 

زدایيها جهت بیاباناستفاده از پساب شهر یزد و سایر شهرستانامکان  0.072058 0.29143 4  3 

3 0.21617 0.072058 
زایي مثل تغییر محیطي مرتبط با بیابانهای زیستها و بحرانافزایش اهمیت پدیده

آبي و ریزگرد در کشوراقلیم کم  
4 

آب ای در منطقه با توجه به کمبودتوجه به کاشت گلخانه 0.06885 0.20565 3  5 

4 0.27545 0.06885 
های گردشگری متعدد در اراضي بیاباني و کویری این مناطق و توان بسیار وجود جاذبه

 بالا جهت جذب اکوتوریسم در سطوح ملي و جهاني
6 

3 0.19456 0.06485 
محیطي فراوان مانند های زیستاردکان و قابلیت -های متعدد در دشت یزدوجود اقلیم

 و غیره انرژی خورشیدی
7 

1 0.07686 0.07686 
زیست در صنعتي و معدني بر حفظ محیط یهاتیفعالوجود تفکر ارجحیت کامل 

 کشور و منطقه مورد مطالعه
8 

1 0.07446 0.07446 
آب توسط  نیعدم تأماستفاده از منابع خارج از دشت برای تأمین آب و امکان 

 شهرهای مبدأ
9 

1 0.07365 0.073659 
ای زایي و عدم تمرکز دولت به منطقهبخش اعظم کشور با پدیده بیاباندرگیر بودن 

 خاص
10 

1 0.05285 0.052858 
بومي و ناسازگار هایي غیرتغییر تنوع پوشش گیاهي و تنوع زیستي منطقه و ورود گونه

 با شرایط منطقه با آثار مخرب
11 

2 0.14091 0.070456 
ها و انجام ناشي از اجرای نامناسب طرحزیست زدن تعادل محیطهمتخریب و بر

های کارشناسي نشده و بدون توجه به شرایط محیطيطرح  
12 

2 0.13931 0.069656 
کافي و عدم پرداخت به موقع  عدم نظارتها با توجه به عدم اجرای صحیح طرح

ها توسط دولتهای طرحهزینه  
13 

2 0.12169 0.060849 
ها با وجود و ناآشنا به منطقه برای تدوین و اجرای طرح استفاده از کارشناسان غیربومي

 نخبگان بومي منطقه و آشنا به شرایط منطقه
14 

  جمع 1 1.9615 
 

 
اردکان را نشان  -زایی دشت یزدنمودار عنکبوتی ضریب اهمیت و امتیاز نهایی عوامل بیرونی مؤثر در بیابان -2شکل 

 دهدمی

Figure 3- Spider diagram shows the coefficient of importance and final score of external factors affecting 
desertification of Yazd-Ardakan plain 

 

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

ضریب اهمیت

امتیاز نهایي



 

  1041بهار  ،1 شماره ،2 سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 11

 حیدری علمدارلو و همکاران 
 

 

 های تدوین شده استراتژی

 زایي در دشتتعیین و تدوین راهبردهای کنترل بیابان

امتیاز نهایي عوامل دروني و اردکان، با توجه به  -یزد

زایي در این دشت انجام گرفت. با بیروني مؤثر در بیابان

توجه به این که جمع عوامل دروني، قوت و جمع عوامل 

دهد، راهبردهای برتر برای بیروني، تهدید را نشان مي

زایي، راهبردهای مقابله با مدیریت فرآیند بیابان

بنابراین برای رسیدن به بحث ؛ باشد( ميST) تهدیدات

زدایي در منطقه بهتر است ابتدا راهبردهای مقابله بیابان

تا از این طریق، با توجه  ردیقرار گبا تهدیدات در اولویت 

اهم رو را فربه نقاط قوت، زمینه مقابله با تهدیدات پیش

ه زایي، با توجکه در فرآیند مدیریت بیابان هرچندنمود. 

بودن عوامل مؤثر  یچندبعدپدیده و  به پیچیدگي این

در آن، توجه به تمامي عوامل مؤثر و راهبردهای کنترل 

تمامي راهبردهای  نی؛ بنابران عوامل حائز اهمیت استیا

ممکن و مؤثر در کنترل این پدیده در این تحقیق آورده 

 باشد:به شرح زیر مي ؛ کهشده است

  (SO)راهبردهای تهاجمی  جینتا

گردشگری و اکوتوریسم بیابان در سطح ملي و توسعه  -

های فراوان گردشگری در دشت المللي با توجه جاذبهبین

 اردکان. -یزد

اردکان در  -های دشت یزدهمسو کردن زیرساخت -

کنار دانش بومي ساکنان و مطالعات مناسب نخبگان به 

محیطي مختلف های زیستسمت استفاده از قابلیت

معیشت ساکنین مانند نصب  منطقه جهت بهتر شدن

پنل خورشیدی در مناطق مختلف، استفاده از قابلیت 

 باروری ابرها جهت تأمین بخشي از آب و غیره.

 (ST)نتایج راهبردهای مقابله با تهدیدات 

از جوامع محلي و نخبگان  نهادمردمهای ایجاد تشکل -

های ( جهت نظارت بر اجرای طرحNGOمنطقه )

برداران منابع مچنین نظارت بر بهرهزدایي و هبیابان

 طبیعي و جلوگیری از تخریب سرزمین.

های بومي منطقه جهت احیای پوشش استفاده از گونه -

گیاهي با توجه به تنوع پوشش گیاهي مطلوب و سازگار 

های ناسازگار با اقلیم خشک با اقلیم منطقه و حذف گونه

یي و زداهای بیابانمناطق بیاباني در اجرای طرح

 همچنین بخش کشاورزی.

برداران های آموزشي و ترویجي برای بهرهاجرای دوره -

های های منابع طبیعي جهت مدیریت پایدار عرصهطرح

منابع طبیعي توسط نخبگان آشنا به منطقه با توجه به 

 ت. زیسبرداران به حفظ محیطتمایل عمومي مناسب بهره

ها انش بومي آنمشارکت جوامع محلي و استفاده از د -

زدایي بعد از های بیابانریزی، اجرا و حفظ طرحدر برنامه

 .اجرا

  (WO) کارانهمحافظهنتایج راهبرهای 

های بحران فرسایش بادی و تعدیل اثرات کنترل کانون -

باق خانه با توجه به انطاقلیم با استفاده از پساب تصفیه

ش بخبالاتر پساب با اکوسیستم بیابان نسبت به 

 کشاورزی.

های مختلف در ریـاربـایجاد انطباق بیشتر بین ک -

های متعدد منطقه و انتقال یمـطقه با اقلـطح منـس

تر و عدم تمرکز صنایع در حال احداث به مناطق پربارش

های صنایع در یک مکان جهت کاهش آلودگي

 محیطي.زیست

 هایهای شغلي مولد در فعالیتحمایت از ایجاد فرصت -

های )حمایت از ایجاد تعاوني و تشکل یکشاورز ریغ

( و انتقال بخشي از نیروی بخش یکشاورز ریغتولیدی 

کشاورزی به این بخش با توجه به صنعتي بودن این 

 دشت.

 (WT)نتایج راهبردهای تدافعی 

قه زایي در سطح منطایجاد ستاد مقابله با پدیده بیابان -

بومي منطقه آشنا جهت و استفاده از کارشناسان نخبه 

زایي های مختلف درگیر در کنترل بیابانهماهنگي ارگان

 ها.کاری آنو جلوگیری از موازی

برداری از منابع طبیعي در اصلاح قوانین بهره -

های مختلف و اعمال و ارجحیت ضوابط و کاربری

محیطي و توسعه پایدار در بخش معیارهای زیست

 صنعت و معدن در سطح منطقه.

تحول در نظام کشاورزی سنتي و کشت محصولات با  -

ارزش اقتصادی بالاتر و مصرف کمتر آب و همچنین 
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جدید در بخش کشاورزی جهت  یهایفنّاوراستفاده از 

 کاهش مصرف آب.

 

 بحث
باشد ای ميزایي حاصل فرآیندهای پیچیدهپدیده بیابان

شود. متغیرهای مختلف ایجاد مي کنشبرهمکه در اثر 

تواند عوامل بیروني اکوسیستم بیابان این متغیرها مي

های مجاور( و همچنین عوامل دروني )اکوسیستم

؛ شوداکوسیستم باشد که در طي زمان حاصل مي

رسد که جهت ارزیابي پدیده مي به نظربنابراین 

د از یزایي و راهکارهایي کاهش اثرات این پدیده، بابیابان

نگر که بتواند همه عوامل بیروني دید سیستمي و جامع

و دروني اکوسیستم را بررسي نماید، استفاده شود. در 

های مدل ازجملهمند، های نظاماین میان استفاده از مدل

باشد. مدل  راهگشاتواند گیری چندمعیاره ميتصمیم

SWOT  در این تحقیق بدین جهت استفاده گردید و

فاده از این مدل در این تحقیق نشان داد که نتایج است

های استفاده از این مدل جهت تعیین معیارها و شاخص

خوبي کارایي لازم را داشته است. بدین زایي بهبیابان

اعم از نقاط قوت و  SWOTصورت که چهار عامل مدل 

عنوان معیارهای ضعف )عوامل دروني اکوسیستم( به

ها و تهدیدها و فرصت زایي دروني اکوسیستمبیابان

عنوان معیارهای )عوامل بیروني اکوسیستم( به

های زایي بیروني اکوسیستم و حاصل از اکوسیستمبیابان

عنوان معیارهای ارزیابي و مجاور و همگي این عوامل به

زایي در منطقه مورد مطالعه در نظر گرفته شناخت بیابان

 را به این نگریبنابراین این روش دیدگاه جامع؛ شدند

سعي گردید بسیاری از  نیهمچنتحقیق اعمال نمود. 

های های گذشته در ارزیابي طرحمشکلات روش

زدایي حل شود. این یکي از اهداف و مزایای این بیابان

رزیابي ا هدفشانطرح نسبت به سایر تحقیقات مشابه که 

باشد. تحقیق مشابه در زمینه زایي بوده، ميبیابان

 SWOTزایي توسط مدل ابي بیابانمطالعات ارزی

 ازجملهمشاهده نشده ولي در مطالعات دیگر 

و  Saraieسنجي توسعه کشاورزی توسط امکان

Pirastehfar (2412 ارزیابي توان توسعه گردشگری ،)

(، مدیریت 2410و همکاران ) Ghadiri Masoomبیابان 

و همکاران  Heratiیکپارچه مناطق ساحلي توسط 

گردشگری  ازجملهر تحقیقات ( و سای2414)

(Esmailzadeh & Esmaeizadeh, 2015 ،)Ahmadi  و

Ansari (2412 و )Rabiee  وFiroozi (2412 )خوبي به

 کارایي خود را نشان داده است.

اردکان در  -در مورد نقاط قوت و ضعف دشت یزد

ه توان گفت کزایي ميارتباط با کنترل پدیده بیابان

برتری نسبي به نفع نقاط قوت وجود دارد که جمع 

 هرچندباشد. ( گواه این موضوع مي22/2عوامل دروني )

که این برتری نسبي وجود دارد ولي این برتری در حد 

طقه نیز امتیاز بالایي را های منزیادی نبوده و ضعف

ها در کنار نقاط قوت گرفته و نشان از اهمیت بالای آن

های ساليباشد. اقلیم خشک منطقه و خشکمي

های فرسایش بادی پي در پي و همچنین کانونیدرپيپ

زایي( در کنار در سطح منطقه )عامل طبیعي بیابان

کشاورزی سنتي با مصرف بالای آب و کارایي کم آن و 

دم عزیست و کننده محیطهمچنین تمرکز صنایع آلوده

ط زایي( شرایها )عوامل انساني بیابانکافي بر آن نظارت

احیا بیابان را با وجود نقاط قوت مناسب منطقه سخت 

بنابراین جهت تعیین راهبردهای کنترل ؛ نموده است

زایي توجه کافي به نقاط ضعف در کنار نقاط قوت بیابان

باشد. امتیازدهي نزدیک به هم اهمیت ميبسیار حائز 

زایي اکثر عوامل دروني منطقه در ارتباط با پدیده بیابان

خوبي بیان )نقاط قوت و ضعف( این موضوع را به

نماید. در مورد نقاط قوت نیز نکته حائز اهمیت، مي

امتیاز بالاتر مسائل اجتماعي و اقتصادی )تمایل عمومي 

بومي ساکنان در مورد  زیست، دانشجهت حفظ محیط

برداری از منابع طبیعي در مناطق سازگاری و بهره

بیاباني( نسبت به مسائل فني و مهندسي )وجود 

مطالعات و پیشینه تحقیق، وجود کارشناسان نخبه، تنوع 

های مناسب جهت کنترل ریستي مناسب و زیرساخت

د که باشزایي ميبیابان( جهت کنترل و مدیریت بیابان

اجتماعي و  مسائلشان از اهمیت بسیار بالای این ن

زدایي و توجه به این مسائل های بیاباناقتصادی در پروژه

های منابع باشد. موضوعي که در بسیاری از طرحمي
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طبیعي توجه کمي به آن شده و علت شکست بسیاری 

بنابراین در تعیین ؛ ها نیز همین موضوع استاز این طرح

اردکان و  -زایي در دشت یزدانراهبردهای کنترل بیاب

همچنین سطح کشور، مسائل اجتماعي و اقتصادی 

 صورت ویژه باید گنجانده شود.به

 گیری کلینتیجه
های مختلفي برای بررسي که روشبا توجه به این

زدایي وجود دارد و نبامدیریت اراضي و جلوگیری از بیا

هر کدام مزایا و معایب خاص خود را دارند، در این 

یابي به حداکثر نقاط برای دست SWOTمطالعه از روش 

ها و حداقل نقاط ضعف و تهدیدات در قوت و فرصت

ها و منطقه مطالعاتي استفاده شد. در مورد فرصت

اردکان در ارتباط با کنترل پدیده  -دشت یزددر  تهدیدها

توان گفت که زایي همانند عوامل دروني ميبیابان

امتیازات همه عوامل نیز نزدیک هم بوده و نشان از 

اهمیت بالای تمامي عوامل دارد. تفاوت عوامل بیروني با 

اردکان در ارتباط با پدیده  -دروني در دشت یزد

زایي، برتری نسبي نکات منفي منطقه )تهدیدها( بیابان

زایي ها( در مقابله با بیابانت )فرصتدر مقابل نکات مثب

( گواه این 22/1است که مجموع امتیاز عوامل بیروني )

باشد. در مورد عوامل بیروني نیز همانند موضوع مي

عوامل دروني مسائل اجتماعي و اقتصادی نیز اهمیت 

که وجود تفکر ارجحیت ایگونهاند بهبالایي را نشان داده

ست زیو معدني بر حفظ محیطهای صنعتي کامل فعالیت

و همچنین امکان انتقال نیروی کار از بخش کشاورزی 

به بخش صنعت و معدن با توجه به صنعتي بودن 

 بنابراین راهبردهایي؛ اندبالاترین امتیاز را کسب نموده

عنوان تواند بهکه بتواند این مسائل را حل نماید، مي

همچنین  ترین راهبردها در نظر گرفته شوند.کلیدی

استفاده از پساب منطقه در بخش کشاورزی و 

زدایي با رعایت مسائل بهداشتي پساب، توجه به بیابان

کشت گلخانه در سطح منطقه مورد مطالعه، امکان 

ه های منطقتوسعه اکوتوریسم بیابان و سایر قابلیت

 هایي کهعنوان فرصتانرژی خورشیدی و غیره به ازجمله

زایي( اقتصادی مقابله با بیابان معیشت ساکنان )مسائل

تواند نکات کلیدی در جهت حل نماید، ميرا تأمین مي

مسائل اجتماعي و اقتصادی و کاهش تهدیدهای دشت 

د. اناردکان باشد که در تعیین راهبردها لحاظ شده -یزد

توان گفت در انتخاب راهکار جهت کنترل و مي تیدرنها

 اان بـاردک -ت یزدـشطح دـزایي در سابانـدیریت بیـم

توجه به اهمیت بالای تمامي عوامل دروني و بیروني 

ها حائز اردکان، توجه به تمامي راهکار -دشت یزد

تواند ها، ميای از تمامي راهکاراهمیت بوده و مجموعه

 زایي در این منطقه باشد. ضامن کنترل بیابان
 

 سپاسگزاری
های اعضای گروه احیاء مناطق خشک انتها از حمایتدر 

کوهستاني دانشکده منابع طبیعي دانشگاه تهران که در 

انجام این تحقیق نویسندگان را یاری فرمودند، کمال 

تشکر و قدرداني را داریم.
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Extended Abstract 

Introduction: Wind erosion causes land degradation in arid and semiarid regions and is a serious challenge for sustainable 

production and farmland management.  Therefore, it is necessary to identify the factors affecting wind erosion and wind erosion 

potential in each area and use them in planning. Wind erosion conditions exist mainly in arid and semi-arid climates of Iran 

(large parts of the central and eastern regions) at the same time and in today's situation, it has intensified due to improper 

management. 

Materials and Methods: In this research, in order to determine and estimate the wind erosion potential of Chahdashi region 

of Nehbandan city of South Khorasan province, IRIFR.2 model and capabilities and facilities of ArcGIS10.3 software have 

been used. Given that the IRIFR model calculates wind erosion potential in geomorphological facies, in this research, 

geomorphological facies of the region were identified using basic maps including topography, DEM, geology, vegetation, land 

use and field visits,. IRIFR.2 model is introduced to estimate erosion of arable lands. This model enables the user to estimate 

the wind erosion potential of the field according to the questionnaire, seeing the effects and signs on the soil and field surface. 

To determine the amount of wind erosion of agricultural lands In IRIFR. 2 model, 9 factors including sedimentology of soil 

texture or land sediment, topography and location of the studied lands, wind speed and continuity of strong or erosive winds, 

roughness or the degree of unevenness of soil surface, impact soil compressive strength and turbulence, soil moisture and 

irrigation conditions, salt content and type of salts in soil and irrigation water, density of vegetation and straw remaining over 

the ground surface, and farm management (planting patterns, presence of windbreaks around the field, crop rotation) were 

examined. The score of each factor was determined and the score of these factors was added together.The deposition potential 

was then determined. After calculating the amount of erosion, the classification of erosion intensity was determined and finally 

the sediment potential and erosion intensity were mapped in each facie.  
Results and Discussion: In the study area, 22 facies were identified and the facies of Rig-e-Danehriz plain, with the code 

3-3-2 and with 29.5%, have the highest percentage of area and the area of agricultural lands, rangelands and uncovered lands 

were respectively 0.33, 99.03 and 0.64% of the available rangeland plants of 13 plant types. Erosion intensity class in different 

facies varies from very high to very low. Field visiting showed that areas with very low erosion have high rock cover. In fact, 

there is no soil for erosion in these areas. Accordingly, Arable lands have less potential for erosion than other work units. The 

results of the quality status map of the wind erosion intensity of this model showed 5 classes, of which 8.3% of the area is in 

the very low class, 28.6% in the low class, and 57.5% in the middle class. Vegetation, surface gravel and hardened clay surface 

prevent wind erosion in these areas, 1.8% in high class and 3.8% in very high class, which mostly includes active sand dunes. 

The highest erosion intensity score is related to the landuse of ripple and silk hills with facies code 1-3-3 and with a total score 

of 9 factors equal to 107, Qualitatively, it is related to the severity of erosion and covers 3.8% of the area. Also, the lowest 

score of wind erosion intensity belongs to stone outcrop unit with 1-1-1 facies code and total score of 3.8, which is qualitatively 

characterized by very low erosion intensity and the area of this unit covers 1.5% of the area. Agricultural lands are in the low 

erosion intensity class in terms of erosion potential with 3.2 tons per hectare per year. 
Conclusion: According to IRIFR.2 model, the main factors contributing to wind erosion in Chahdashi area are environmental 

factors because environmental factors (wind condition and vegetation) with the highest scores were identified as the main factor 

in most work units. The wind erosion potential of the studied area in all facies is more than the soil potential of the region (due 

to climatic and edaphic soil conditions), wind speeds more than 4 m/s and also the lack of vegetation and in some facies the 

presence of soil particles sensitive to erosion, are the most important reasons for wind erosion in the region. The rate of erosion 

in the hill facies is 86.3 tons per hectare, which is the highest among the geomorphological facies of the region. Due to the 

favorable conditions for wind erosion, especially the lack of adhesion between soil particles, this facies has a deposition rate 

of more than 6000 tons per square kilometer per year. 
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 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

مجله برای عموم بدون  تیساصورت آزاد در وبآزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 است.دسترس پرداخت هزینه قابل
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 (40/42/1041 پذیرش:تاریخ                     40/41/1041 تاریخ بازنگری:  14/12/1044 دریافت:تاریخ )

 
 چکیده

خشک شده و چالشی جدی در برابر تولید پایدار و مدیریت اراضی کشاورزی فرسایش بادی باعث تخریب اراضی در مناطق خشک و نیمه

 ریزی مورد استفادهدر هر منطقه شناسایی و در برنامه آنبنابراین لازم است عوامل مؤثر بر فرسایش بادی و پتانسیل  ؛شودمحسوب می

وبی در جنمنظور تعیین و برآورد پتانسیل فرسایش بادی منطقه چاهداشی شهرستان نهبندان استان خراسانقرار گیرد. در این پژوهش به

پتانسیل  IRIFRاستفاده شده است. با توجه به اینکه مدل  ArcGIS10.3افزار ها و امکانات نرمو قابلیت IRIFR.2از مدل  1111سال 

های پایه )توپوگرافی، مدل رقومی کند در این پژوهش، با استفاده از نقشههای ژئومورفولوژیکی محاسبه میفرسایش بادی را در رخساره

یکی مختلف منطقه شناسایی و رقومی گردید و های ژئومورفولوژمیدانی، رخساره هایهمشاهدبازشناسی و کاربری اراضی( و ارتفاع، زمین

های پتانسیل فرسایش بادی و شدت آن نقشه تیدهی و درنهاهای میدانی نمرهگانه مدل بر اساس مبانی هر عامل و واقعیتامتیاز عوامل نُه

ه، شترین فرسایش بادی منطقبی .در واحدهای مختلف متفاوت است ادیز یلیکم تا خ یلیتعیین گردید. بر این اساس شدت فرسایش از خ

تن  111تن در کیلومترمربع در سال است. اراضی کشاورزی با پتانسیل فرسایش  5311مارک و سیلک( با )ریپل 1-1-1مربوط به رخساره 

طی محیگیرد. بر اساس این مدل، عامل اصلی فرسایش بادی در این منطقه، عوامل در کیلومترمربع در سال در کلاس فرسایش کم قرار می

عنوان عامل اصلی امتیاز، بیشترین امتیاز را دارا بوده و به 3/310باشد زیرا در اغلب واحدهای کاری، عامل محیطی وضعیت باد با می

زایی منطقه )با توجه به شرایط ها بیش از توان خاکپتانسیل فرسایش بادی محدوده مورد مطالعه در تمام رخساره .تشخیص داده شد

ها و در بعضی رخساره یاهیمتر بر ثانیه و همچنین فقدان پوشش گ 1/0وجود بادهای با سرعت بیش از و افیکی خاک( است اقلیمی و اد

  وجود ذرات خاک حساس به فرسایش، از مهمترین دلایل فرسایش بادی در منطقه است.

 
 .، رسوب، فرسایش بادیزدایی، چاهداشی، رخسارهبیابان :های کلیدیواژه
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 مقدمه

محدود بودن منابع به همراه رشد فزاینده جمعیت و 

رویه انسان باعث شده تعادل اکولوژیک برداری بیبهره

خصوص از شروع انقلاب صنعتی زیست بهحاکم بر محیط

 ها، افزایشاز بین برود این موضوع باعث تخریب جنگل

ای زایی، افزایش ریزگردها، افزایش گازهای گلخانهبیابان

اقلیمی شده است. تخریب پوشش گیاهی و تغییرات 

های ها، تغییر کاربری اراضی، بروز سیلابمراتع و جنگل

 دار و وقوعالخصوص در اراضی شیبمخرب و ویرانگر علی

ده فرسایش بادی از پدیهای گردوغبار و بروز طوفان

( و در IPCC, 2013تعادل اکولوژیکی است ) تبعات عدم

ناشی از تغییر اقلیم، چرای کنار نوسانات شدید اقلیمی 

اصولی کاربری اراضی دام و تغییر غیر هنگاممفرط و زود

باعث شده که منابع آب و خاک تحت فشار مضاعفی قرار 

بگیرد و روند فرسایش آبی و بادی رو به افزایش بوده و 

این موضوع با توجه به وابستگی شدید دامداران و 

کننده تولید عنوانکشاورزان به منابع آب و خاک به

علوفه دام و غذای انسان، تأثیرات شدیدی بر جوامع 

 کهطوریانسانی داشته و در آینده نیز خواهد داشت به

صورت آرام و تدریجی با کاهش مواد فرسایش خاک به

شدت های خاک بهآلی خاک، افزایش ریزگردها و آلودگی

های گیاهی و جانوری جوامع انسانی و حتی اکوسیستم

 ;Dehghani et al., 2003دهد )حت تأثیر قرار میرا ت

Gholami, 2004 شرایط فرسایش بادی عمدتاً در .)

های وسیعی خشک ایران )بخشهای خشک و نیمهاقلیم

صورت همزمان وجود از مناطق مرکزی و شرقی( به

داشته و در شرایط امروزی به دلیل مدیریت نامناسب 

 ,Bahreini & Pahlavanraviبسیار تشدید شده است )

(. کمی کردن فرسایش بادی به دلیل دخالت 2002

عوامل متعدد و پیچیده بسیار مشکل است اما در 

 هایاند با تکنیکهای اخیر پژوهشگران توانستهسال

مختلف آزمایشگاهی و صحرایی ابعاد مختلف فرسایش 

بادی را در مناطق مختلف ارزیابی کنند ازجمله 

توان مینه صورت گرفته است میتحقیقاتی که در این ز

( 2442و همکاران ) Akhzariبه موارد زیر اشاره نمود. 

بندی شدت فرسایش بادی دشت شهریار را با نقشه پهنه

تهیه و نشان دادند که شدت فرسایش  IRIFRمدل 

 Sadoddinمنطقه، در کلاس متوسط تا شدید قرار دارد. 

پوشش  ( اثرات سناریوهای مدیریت2414و همکاران )

گیاهی دشت ورامین را بر فرسایش بادی با استفاده از 

بررسی و نتیجه گرفتند  GISهای و قابلیت IRIFRمدل 

 های مقاوم به شوریکه استفاده توأم از بذرپاشی با گونه

برای کنترل فرسایش  راهکارو قرق چندساله بهترین 

Pahlavanravi (2442 )و  Bahreiniباشد. بادی می

رسایش آبی و بادی حوزه آبخیز بردخون را با پتانسیل ف

بررسی و  IRIFR.E.Aو  MPSIACهای استفاده از مدل

راتب از منتیجه گرفتند که سهم فرسایش آبی منطقه به

 Salehpoorو  Saeidiتر است. فرسایش بادی کم

( فرسایش بادی دشت آران و بیدگل را با استفاده 2440)

رفتند که سرعت باد و بررسی و نتیجه گ IRIFRاز مدل 

شکل )اراضی و پستی و بلندی( مهمترین عامل فرسایش 

 Bahramiو  Nourzadeh Haddadبادی منطقه است. 

( جهت برآورد پتانسیل تولید رسوب ناشی از 2412)

فرسایش بادی در اراضی منطقه عبدالخان )شوش( با 

نتیجه گرفتند که در بین عوامل  IRIFR استفاده از مدل

ر فرسایش بادی، عامل سرعت و وضعیت باد با مؤثر د

و همچنین بافت خاک و پوشش سطح آن با  24امتیاز 

مهمترین عوامل مؤثر در فرسایش بادی و  24امتیاز 

شند. باپتانسیل تولید رسوب در منطقه مورد مطالعه می

Ildormi  وMoradi (2410 در پژوهشی تحت عنوان )

گیری از مدل ارزیابی شدت فرسایش بادی با بهره

IRIFR.E.A  در دشت قهاوند همدان به این نتیجه

رسیدند که بیشترین امتیاز مربوط به تغییر کاربری 

کرده است و ریز یا پفهای نمکی دانهاراضی و پهنه

باشد و ترین امتیاز مربوط به اراضی روستا میکم

درصد از منطقه در کلاس فرسایش کم  40/0همچنین 

 11/22درصد در کلاس فرسایش متوسط و  12/21و 

درصد در کلاس فرسایشی شدید و خیلی شدید قرار 

Mohammadian Behbahani (2424 )و  Boaliدارد. 

سازی ای مدلدر پژوهشی تحت عنوان ارزیابی مقایسه
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و  WEHIشدت فرسایش بادی با استفاده از دو مدل 

IRIFR منظور ارائه برنامه مدیریت دشت سگزی به

، عامل IRIFR اصفهان، نتیجه گرفتند که در مدل

و همچنین عامل  202سرعت و وضعیت باد با امتیاز 

مهمترین عوامل  212خاک و پوشش سطح آن با امتیاز 

مؤثر در فرسایش بادی و پتانسیل تولید رسوب در منطقه 

برای شرایط اقلیمی خشک در  IRIFRباشد و مدل می

ایران مناسب است و از کارایی خوبی نیز برخوردار بوده، 

و  Masoudi اید مورد اصلاح بیشتر قرار بگیرد.اما ب

( پتانسیل فرسایش بادی منطقه 2414همکاران )

بررسی و نتیجه  IRIFRنیشابور را به روش تجربی 

گرفتند که شدت فرسایش بادی منطقه در کلاس 

درصد( قرار دارد.  11درصد( و زیاد ) 21متوسط )

Farahi ( میزان فرسایش بادی من2411و همکاران ) طقه

بررسی و نتیجه  IRIFRتاسوکی را با استفاده از مدل 

درصد در کلاس  22/2گرفتند که از کل مساحت منطقه، 

درصد در کلاس فرسایش متوسط،  00/10فرسایش کم، 

درصد  12/14درصد در کلاس فرسایشی زیاد و  00/02

و  Houyouدر کلاس فرسایشی خیلی زیاد قرار دارد. 

ازحد ردند که چرای بیش( اعلام ک2410همکاران )

مراتع و تبدیل مراتع به اراضی کشاورزی الجزایر باعث 

میلیون هکتار از اراضی استپی این  24ناپایداری حدود 

کشور شده که با توجه به شرایط اقلیمی و باد این کشور، 

ساز فرسایش بادی بالا در این مناطق این موضوع زمینه

انجام شده در های شده است. در بررسی کلی پژوهش

 IRIFRتوان دریافت که مدل داخل و خارج کشور می

های مختلفی از کشور مورد استفاده قرار گرفته در حوزه

ه دقت لازم برای برآورد فرسایش دید کو مشخص گر

خشک ایران بادی بخش وسیعی از مناطق خشک و نیمه

باشد را دارد و نیز به کمک که تحت فرسایش بادی می

دهی مناطق را مورد ارزیابی و میزان رسوب توانآن می

دهی قرار داد؛ اما نتایج مطالعات در مناطق مسطح، امتیاز

ها و مجاور روستاها نشان داده که حداکثر دشت

های شنی و اراضی تغییر کاربری فرسایش بادی در تپه

شده و حداقل آن در اراضی کشاورزی مجاور روستا بوده 

ادی این مناطق از حد و همچنین کلاس فرسایش ب

 باشد.می ادیز یلیخیلی کم تا خ

با توجه به ابعاد پنهان و آشکار فرسایش بادی بر 

ها و همچنین مساحت بالای مستعد فرسایش بومزیست

جنوبی ازجمله منطقه چاهداشی بادی استان خراسان

لازم است پتانسیل فرسایش بادی این منطقه بررسی و 

لف استانی و ملی مورد استفاده های مختریزیدر برنامه

های شدید و متوالی اخیر در کنار سالیقرار گیرد. خشک

( رویه دامکنی و چرای بیمدیریت نامناسب مراتع )بوته

شرایط فرسایش بادی این محدوده را نسبت به گذشته 

بنابراین با توجه به اهمیت  ؛بسیار شدیدتر کرده است

باد و خشکی که منطقه ویژه آب و شرایط بارندگی، دما، 

را مستعد فرسایش بادی نموده، این پژوهش با هدف 

های با تعیین شدت فرسایش بادی، تعیین رخساره

بیشترین حساسیت به فرسایش بادی و تعیین میزان 

فرسایش بادی اراضی زراعی و غیرزراعی با استفاده از 

در منطقه چاهداشی شهرستان نهبندان  IRIFR.2مدل 

های شدت خطر جنوبی انجام شد و نقشهاناستان خراس

تواند فرسایش بادی به دست آمده در این پژوهش می

ابزاری کارآمد و مناسب در مدیریت و کاهش اثرات 

 فرسایش بادی و تخریب سرزمین باشد.
 

 هامواد و روش

 منطقۀ مورد مطالعه

کیلومتری غرب  11منطقه مورد مطالعه در فاصله 

چاهداشی قرار دارد. محدوده مورد نهبندان و در منطقه 

بررسی از شمال به میغان و دهنو، از شرق به نهبندان، 

از غرب به دهسلم و از جنوب به کویر لوت محدود 

هکتار بوده و  111204شود. مساحت منطقه حدود می

 11درجه و  12از نظر موقعیت جغرافیایی در محدوده 

درجه  11دقیقه طول شرقی و  12درجه و  24دقیقه تا 

دقیقه عرض شمالی واقع  02درجه و  11دقیقه تا  40و 

 1/120(. متوسط بارندگی سالانه 1شده است )شکل 

گراد، درجه سانتی 2/12متر، دمای متوسط سالانه میلی

 های ارتباطیشرقی، راهب شمالی و شمالـهت باد غالـج
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اشد. باصلی منطقه، راه آسفالته نهبندان به چاهداشی می

ه مورد مطالعه بخشی از بلوک لوت و کمربند منطق

گردد که از شرق به کوهزائی غرب ایران محسوب می

گسل نهبندان و از غرب به گسل نایبند و از جنوب نیز 

با زون مکران در تماس است و با گسل بشاگرد از 

نفر و شغل  1244گردد. جمعیت منطقه همدیگر جدا می

ن کشاورزی است پروری و در کنار آاصلی مردم دام

(Statistical Center of Iran, 2006.) 

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه چاهداشی شهرستان نهبندان -1شکل 

Figure 1- Geographical location of Chahdashi area of Nehbandan city 
 

 روش تحقیق

در این پژوهش با استفاده از آمار و اطلاعات موجود، 

طبقات ارتفاعی )شکل  ، نقشه1021444نقشه توپوگرافی 

(، طبقات شیب، جهت شیب، تیپ پوشش گیاهی 2

های ( و رخساره1مرتع، کاربری اراضی )شکل 

و  IRIFR.2 ( تهیه و از مدل0ژئومورفولوژی )شکل 

تانسیل فرسایش برای تعیین پ ArcGIS10.3افزار نرم

 بادی منطقه چاهداشی استفاده شده است.

برای برآورد فرسایش اراضی زراعی و  IRIFR.2مدل 

سازد تا با باغی معرفی شده، این مدل، کاربر را قادر می

نامه، مشاهده آثار و علائم موجود در توجه به پرسش

پذیری بادی سطح خاک و مزرعه پتانسیل فرسایش

بر اساس نظر  IRIFR.2اید. در مدل مزرعه را برآورد نم

صورت چشمی پارامترهای تأثیرگذار در کارشناسی و به

 شود.فرسایش بادی امتیازدهی می

 ایشـزان فرسـین میـیـبرای تع IRIFR.2دل ـدر م

شناسی بادی اراضی زراعی تعداد نُه عامل شامل رسوب

بافت خاک یا رسوب اراضی، توپوگرافی و موقعیت اراضی 

های شدید یا فرساینده، بررسی، سرعت و تداوم بادمورد 

زبری و یا میزان ناهمواری سطح خاک، تأثیر سله و 
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مقاومت فشاری و آشفتگی خاک، رطوبت خاک و شرایط 

های موجود در خاک و آبیاری، میزان املاح و نوع نمک

آب آبیاری، تراکم پوشش گیاهی و کاه و کلش باقیمانده 

مزرعه )الگوهای کاشت، وجود  در سطح مزرعه، مدیریت

اطراف مزرعه، تناوب زراعی( مورد بررسی  بادشکن در

های مؤثر در فرسایش قرار گرفت. معیارها و شاخص

در جدول  IRIFR.2ها در مدل بادی و دامنه امتیاز آن

شدت و ضعف هر عامل و بیان شده است. بسته به  1

شود. هر زایی، امتیازی به آن داده میتأثیر آن در رسوب

شده به یک عامل بیشتر باشد، چه امتیازات داده 

دهنده نقش بیشتر آن در ایجاد فرسایش بادی نشان

امتیاز عامل بافت خاک و رسوب اراضی زراعی  .است

(X1بر اساس ن )های برداشتتایج آزمایشگاه خاک نمونه 

شده از محدوده اراضی کشاورزی مشخص گردید و امتیاز 

( بر اساس نقشه X2زراعی )پستی و بلندی اراضی غیر

های های فرسایشی و رخسارهشیب برای تیپ

ژئومورفولوژی و توپوگرافی و موقعیت اراضی زراعی به 

برای اراضی دست آمد. امتیاز عامل سرعت و تداوم باد 

( بر اساس اطلاعات موجود در X3زراعی )زراعی و غیر

ایستگاه سینوپتیک نهبندان و همچنین تلفیق این آمار 

نامه محاسبه با اطلاعات محلی اخذ شده از طریق پرسش

زراعی و گردید و امتیاز خاک و پوشش سطح اراضی غیر

زبری و یا میزان ناهمواری سطح خاک اراضی زارعی 

(X4ب ) ر اساس مشاهدات میدانی، نتایج آزمایشگاهی و

های جدول مرتبط با امتیاز این عامل برای رخساره

ژئومورفولوژی تعیین و امتیاز انبوهی پوشش گیاهی 

اراضی غیرزراعی و تأثیر سله، مقاومت فشاری و آشفتگی 

( بر اساس مشاهدات میدانی و X5خاک اراضی زراعی )

 رـاهی در هـبرای پوشش گیهای انجام شده گیریاندازه

 اهی و همچنین اراضی زراعیـپ گیـتی

محاسبه و امتیاز آثار فرسایشی سطح خاک اراضی 

غیرزراعی و رطوبت خاک و شرایط آبیاری اراضی زراعی 

(X6بر اساس مشاهدات میدانی برای رخساره ) های

ژئومورفولوژی و اراضی زراعی مشخص گردید و امتیاز 

یرزراعی و میزان املاح و نوع رطوبت خاک اراضی غ

های موجود در خاک و آب آبیاری اراضی زراعی نمک

(X7بر اساس مشاهدات و تصاویر ماهو )افزار ای و نرمرها

های ژئومورفولوژی و اراضی در رخساره 1گوگل ارث

های زراعی به دست آمد و امتیاز نوع و پراکنش نهشته

اهی و کاه و زراعی و تراکم پوشش گیبادی اراضی غیر

( بر X8کلش باقیمانده در سطح مزرعه اراضی زراعی )

افزار ای و نرمرهااساس مشاهدات و تصاویر ماهو

های ژئومورفولوژی و اراضی زراعی ارث در رخسارهگوگل

مشخص که با توجه به اینکه اراضی زراعی در فصول 

مختلف پوشش گیاهی متفاوتی دارد برای تعیین امتیاز 

شش گیاهی ارضی زراعی شرایط متوسط انبوهی پو

سالانه مدنظر قرار گرفت و امتیاز مدیریت و استفاده از 

زمین اراضی غیرزراعی و مدیریت مزرعه اراضی زراعی 

(X9بر اساس مشاهدات و تصاویر ماهو )افزار ای و نرمرها

های ژئومورفولوژی و اراضی زراعی ارث در رخسارهگوگل

هر کدام از این عوامل تهیه  های امتیازمشخص و نقشه

گردید. برای تعیین شدت فرسایش بادی، کلاس 

دهی ناشی از آن در هر یک فرسایش و پتانسیل رسوب

از واحدهای کاری و کل منطقه مورد مطالعه، بعد از 

 IRIFR.2برآورد و محاسبه امتیاز هریک از نُه عامل مدل 

ی ( و اراض1های ژئومورفولوژیکی )جدول در رخساره

زراعی برای تعیین درجه شدت فرسایش، امتیاز این 

دهی منظور تعیین پتانسیل رسوبعوامل با هم جمع و به

های ژئومورفولوژیکی در روش در هر یک از رخساره

IRIFR.2  استفاده شد ) 1از رابطهEkhtesasi & 

Ahmadi, 1996 .) 

Q                      (  1رابطه )
S
: 41×[EXP(0.05R)] 

Qsدهی سالانه بر حسب تن در 0 میزان رسوب

دهی )مجموع 0 درجه رسوبR، کیلومترمربع در سال

امتیازات نُه عامل مؤثر در فرسایش خاک به روش 

IRIFR.2 .)

 

                                                 
1. Google Earth 
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 ,IRIFR.2 (Ekhtesasi & Ahmadiامتیازات مربوطه به عوامل مؤثر در فرسایش بادی اراضی زراعی در مدل  -1جدول 

1996) 
Table 1- Scores related to the effective factors in wind erosion of arable lands in IRIFR.2 model 

(Ekhtesasi & Ahmadi, 1996) 

دامنه 

 امتیاز
 هاچگونگی امتیازدهی شاخص

عامل مؤثر در فرسایش 

خاک و تولید رسوب و 

 دامنه امتیاز

 ردیف

0-2 

 00/4های بزرگتر از شدگی ضعیف، ذرات و یا کلوخهرسوبات آبرفتی و کوهرفتی درشت دانه، جور

بافت  های کوچک، اراضی پایکوهیافکنهسر لخت، مخروطدرصد، دشت 04متر بیش از میلی

 خاک شنی

X1بافت  یشناس0 رسوب

 خاک یا رسوب اراضی

 امتیاز( 14تا  4)
1 

2-5 

متر، خاک میلی 00/4تر از شدگی ضعیف، فراوانی ذرات بزرگدانه، جوررسوبات آبرفتی متوسط

 -لومی و شنی -ای، بافت خاک شنیپانداژ، دشت دامنهآسر درصد، دشت 04-04سطحی بین 

 رسی

5-7 
رسوبات آبرفتی ریزدانه، جورشدگی متوسط، دشت سیلابی، با منشأ رسی و مارنی ریزدانه ذرات 

 لومیدرصد، بافت خاک رسی، رسی 24تر ازمتر کممیلی 00/4تر از بزرگ

7-10 
 24-04متر بین میلی 00/4تر از رسوبات آبرفتی دانه متوسط، جورشدگی خوب، ذرات بزرگ

 ایدرصد، رسوبات با منشأ مارنی، لس، رسوبات ساحلی و یا ماسه

0-2 

ماهوری، خاصه بر در پناه ناهموار کوهستانی، تپهاراضی تحت امر کشاورزی واقع در مناطق 

باشند، شیب عمومی اراضی خلاف جهت های پشت به باد، اراضی در مسیر کانال باد نمیدامنه

 باشد.باد می

X2 0 توپوگرافی و موقعیت

 اراضی مورد بررسی

 امتیاز( 14تا  4)
2 

2-5 
معرض تشدید سرعت باد( و یا  ها )دربلندیمنطقه تپه ماهوری کم ارتفاع، اراضی زراعی در روی 

 های پشت به باد و یا در امتداد کانال باددامنه

5-7 
های آبرفتی با پستی و بلندی بیش از دو متر، شیب ای و یا تراسهای پایکوهی، دامنهدشت

 های اصلیعمومی اراضی منطبق تا خلاف جهت باد

7-10 
پستی و بلندی کمتر از، شیب عمومی زمین منطبق با جهت های نسبتاً وسیع و هموار با دشت

 باشندهای اصلی، اراضی زراعی در کریدورهای یک متر اصلی باد واقع میباد

0-5 

های شدید متری، باد 14متر بر ثانیه در ارتفاع  1/0های سال کمتر از سرعت متوسط باد همه ماه

ر تر از پنج روز دسرعت بیش از هشت متر بر ثانیه کمفاقد گردوغبار محلی، تعداد روزهای باد با 

 شود.سال، آثار خمیدگی تنه درختان مشاهده نمی

X3 0 سرعت و تداوم

 های شدید یا فرسایندهباد

 امتیاز( 24تا  4)
3 

5-10 

متری،  14متر بر ثانیه در ارتفاع  1/0-1سرعت متوسط باد در بیش از شش ماه از سال بین 

روز در  14-14متر،  14باد و با سرعت بیش از هشت متر بر ثانیه در ارتفاع  تعداد روزهای شن

 ها و درختان تا حدی قابل تشخیص است.سال، آثار خمیدگی تنه نهال

10-15 

متری،  14سرعت متوسط باد حداقل در یک ماه از سال بیش از پنج متر بر ثانیه در ارتفاع 

روز در سال، آثار  14-24سرعت بیش از هشت متر بر ثانیه روزهای شن باد یا روزهای باد با 

 ها و درختان در مزرعه مشهود است.ها، نهالخمیدگی بوته

15-20 

متر بر ثانیه، تعداد روزهای شن باد  1/1سرعت متوسط باد حداقل در یک ماه از سال بیش از 

وغبار است، آثار خمیدگی صورت طوفان و گردروز در سال، بادهای تند همواره به 24بیش از 

 های جوان در سطح مزرعه کاملًا مشخص است.ها و نهالگراس یها و حتبوته

-5-0 

های موجود در سطح خاک درشت و میزان ناهمواری بیش از ناهمواری سطح خاک زیاد، کلوخه

ج پنتر از متر، نوع کاشت جوی و پشته و عمود بر جهت باد، زبری دینامیکی بزرگسانتی 14

0 زبری و یا میزان X4 مترسانتی

 ناهمواری سطح خاک

 امتیاز( 11تا  -1)
4 

0-5 

 -14های موجود در سطح خاک متوسط و میزان ناهمواری ناهمواری سطح خاک متوسط، کلوخه

متر، زبری دینامیکی سانتی 1 -14ها حدود متر، نوع کاشت فارو و ردیفی و ارتفاع پشتهسانتی 1

 مترسانتی 1-2
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  -1ادامه جدول 
Table 1- Continued 

5-10 
متر، نوع سانتی 2-1های سطح خاک کوچک یا دیسک خورده ناهمواری سطح خاک کم، کلوخه

 مترسانتی 2/4-2کاشت کرتی، زبری دینامیکی 
  

10-5 
 هاکم، اراضی آبیاری شده و فاقد کلوخه یا ماله کشیده شده، کلوخه ناهمواری سطح خاک بسیار

 مترسانتی 2/4متر، زبری دینامیکی کمتر از تر از دو سانتیکوچک
  

-5-0 

سله رسی یا نمکی کاملاً سخت در سطح خاک وجود دارد، رد پا و یا اثر فشار انگشت در سطح 

باشد، خاک در تمام ممکن میماند، امکان برداشت مشتی از خاک با دست غیرخاک باقی نمی

مربع( برخوردار است. آثار  متربالا )بیش از دو کیلوگرم بر سانتی طول سال از مقاومت فشاری

 شودنمی مشاهدهآشفتگی در سطح خاک 

X5 0 تأثیر سله، مقاومت

 فشاری و آشفتگی خاک

 امتیاز( 11تا  -1)
5 

0-5 

سله رسی یا نمکی نسبتاً سخت در سطح خاک وجود دارد، رد پا و یا اثر فشار انگشت در سطح 

پذیر است، مقاومت سختی امکانمحسوس است، امکان برداشت خاک با دست بهخاک تا حدی 

مربع، آثار آشفتگی موضعی ناشی از  مترکیلوگرم بر سانتی 1-2فشاری خاک در تمام طول سال 

 شود.می مشاهدهحرکت دام و غیره در سطح خاک 

5-10 

شود، رد پا و اثر فشار میسله رسی یا نمکی ضعیف و پراکنده در سطح خاک یا مزرعه دیده 

انگشت در سطح خاک قابل مشاهده است، امکان برداشت خاک با دست وجود دارد، مقاومت 

ی گمربع، آثار آشفتگی و بادکند مترکیلوگرم بر سانتی 1/4 -1فشاری خاک در تمام طول سال 

 آلات نسبتاً زیاد است.حرکت دام و یا ماشین لیسطح خاک به دل

10-15 

 شود، رد پا و یا فشاررسی و یا نمکی بسیار ضعیف و یا پراکنده در سطح مزرعه مشاهده میسله 

ذیر پراحتی امکانراحتی قابل مشاهده است، برداشت مشتی از خاک به کمک دست بهانگشت به

مربع(، آثار آشفتگی و  مترکیلوگرم بر سانتی 1/4است، مقاومت فشاری خاک بسیار کم )کمتر از 

 خورد.دگی در سطح خاک زیاد به چشم میباد کن

-5-0 

خاک سطحی در فاصله دو آبیاری و یا تمام اوقات سال دارای رطوبت کافی برای چسبندگی 

ذرات خاک، زهکشی خاک ضعیف، تغییر رنگ ناشی از رطوبت در غالب اوقات قابل مشاهده 

 است.

X6 0 رطوبت خاک و

 شرایط آبیاری

 امتیاز( 11تا  -1)
6 

0-5 
خاک سطحی در بیش از نصف فاصله زمانی دو آبیاری و یا در مدت زمان آیش مرطوب و 

 چسبندگی ذرات خاک در حد لازم وجود دارد، زهکشی خاک نسبتاً ضعیف.

5-10 
خاک سطحی در بیش از نصف فاصله زمانی دو آبیاری خشک و یا مدت زمان آیش فاقد رطوبت 

 خاک زیاد.کافی جهت چسبندگی ذرات خاک، زهکشی 

10-15 
های آبیاری و یا شرایط آیش کاملاً خشک و فاقد رطوبت کافی خاک سطحی در فاصله زمان

 جهت چسبندگی ذرات

 های املاح نمکیخاک و آب مزرعه فاقد محدودیت 0-2

X7 0 میزان املاح و نوع

های موجود در خاک نمک

 و آب آبیاری

 امتیاز( 14تا  4)

7 

2-5 

 14شور ولی غیر قلیا، شوری آب آبیاری کمتر ازآب آبیاری شور تا کمیخاک مزرعه و 

 1-11کمتر از  (ESP)موس و درصد سدیم تبادلیمیلی 1 -11موس، شوری خاک سطحی میلی

 باشد.قلیا و از نوع کربناته و کلسیمی میدرصد، تیپ نمک آب و خاک غیر

5-7 

موس و شوری خاک مزرعه و آب آبیاری نسبتاً شور و قلیا، شوری آب آبیاری بیش از پنج میلی

درصد. آثار  11 -14خاک بین ESPموس و میلی 11 -14عصاره اشباع خاک سطحی بین 

 است. شیهای قلیایی در حال افزاکردگی خاک ناشی از قلیاییت خاک کمی مشهود، نمکپف

7-10 

موس و میلی 14آب آبیاری بیش از  (Ec)خاک مزرعه و آب آبیاری بسیار شور و قلیا، شوری 

خاک  ESP)موس، نسبت سدیم تبادلی )میلی 14شوری عصاره اشباع خاک سطحی بیش از 

کردگی خاک ناشی از قلیاییت خاک کاملاً مشهود است، تیپ نمک درصد. آثار پف 14بیش از 

 باشد.ه و سدیمی میغالب در آب و خاک کلرور

-5-0 
متر در تمام سانتی 14تراکم پوشش گیاهی و یا کاه و کلش عمودی )ایستا( با ارتفاع بیش از 

 درصد. 14های با باد شدید بیش ازخصوص در ماهطول سال به

X8 0 تراکم پوشش گیاهی

و کاه و کلش باقیمانده در 

 سطح مزرعه

 امتیاز( 11تا  -1)

8 

0-5 
متر در تمام سانتی 14گیاهی و یا کاه و کلش عمودی )ایستا( با ارتفاع بیش از  تراکم پوشش

 درصد. 14تا  24های با باد شدید بین خصوص در ماهطول سال به
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  -1ادامه جدول 
Table 1- Continued 

5-10 
در  ماه آیش 1-2درصد و یا دارای  14 -24تراکم پوشش گیاهی و یا کاه و کلش عمودی کمتر از

 زمان منطبق با بادهای شدید و فرساینده.
  

10-5 
مدت بیش درصد و یا دارای آیش بلند 14تراکم پوشش گیاهی و یا کاه و کلش عمودی کمتر از

 از شش ماه و منطبق با بادهای شدید و فرساینده
  

-5-0 

ها و فاصله ردیف ای پایا، نوع کشت عمود بر بادهای غالبهای درختی و یا بوتهمزرعه دارای گونه

جوانب و یا عمود بر  هیها و یا مزرعه دارای بادشکن متراکم در کلکمتر از پنج برابر ارتفاع نهال

 برابر ارتفاع بادشکن. 14بادهای اصلی و با فاصله حداکثر

X9 0 مدیریت مزرعه

)الگوهای کاشت، وجود 

بادشکن در اطراف مزرعه، 

 تناوب زراعی(

 امتیاز( 11تا  -1)

9 

0-5 

ها ای پایا، نوع کشت عمود بر بادهای غالب و فاصله ردیفهای درختی و یا بوتهمزرعه دارای گونه

د جوانب و یا عمو هیمتراکم در کلها و یا مزرعه دارای بادشکن نیمهبیش از پنج برابر ارتفاع نهال

 برابر ارتفاع بادشکن 14بر بادهای اصلی و با فاصله حدود 

5-10 

ای بوتهای و نیمههای کشت بوتهای پراکنده و یا الگوهای درختی و یا بوتهدارای گونهمزرعه 

متراکم تا باز و با های منطبق با وزش بادهای اصلی و یا دارای بادشکن نیمهخصوص در ماهبه

 برابر ارتفاع بادشکن. 14فاصله بیش از 

10-5 
های منطبق با خصوص در ماهای بهیا علفی و بوتههای پایا و های کاشت گونهمزرعه فاقد الگو

 بادهای اصلی و یا فاقد هر نوع بادشکن زنده و غیرزنده در اطراف مزرعه

 

 

 (Ekhtesasi & Ahmadi, 1996تعیین کلاس فرسایش ) -3جدول 
Table 2- Determination of erosion class (Ekhtesasi & Ahmadi, 1996) 

 )تن در کیلومترمربع در سال(پتانسیل رسوبدهی 

)1-Sedimentation potential (ton km.year) 
 کل امتیاز

Total score 
 مقدار کیفی فرسایش

Qualitative amount of erosion 
 کلاس فرسایش

Erosion class 

 I کم خیلی ˂ 25 ˂ 250

 II کم 25-50 250-500

 III متوسط 50-75 500-1500

 IV زیاد 75-100 1500-6000

 V خیلی زیاد ˃ 100 ˃ 6000

 

 نتایج و بحث

رخساره شناسایی که  22در منطقه مورد مطالعه 

 1/22و با  2-1-1ریز با کد رخساره دشت ریگی دانه

درصد، بیشترین درصد مساحت را به خود اختصاص داده 

 مساحت اراضی زراعی، مراتع و اراضی بدون( و 0)شکل 

درصد بوده که  20/4و  41/22، 11/4 بیپوشش به ترت

 تیپ گیاهی است. 11گیاهان مرتعی موجود از 

بندی شدت بعد از محاسبه میزان فرسایش، کلاس

 تیو درنها تعیین 2از جدول فرسایش با استفاده 

های پتانسیل رسوب و شدت فرسایش در هر نقشه

 .(2و  1های خساره تهیه شد )شکلر

دهد که کلاس شدت فرسایش در نشان می 0جدول 

( تا 1-1-1های مختلف از خیلی زیاد )رخساره رخساره

-2-1، 1-2-2، 1-2-1، 1-1-1های خیلی کم )رخساره

( متغیر است اراضی زراعی از نظر پتانسیل 2-1-1و  1

تن در هکتار در سال در کلاس شدت  2/1فرسایش با 

دهد ها نشان میهفرسایش کم قرار دارد. بازمشاهد

مناطق دارای فرسایش خیلی کم، دارای پوشش سنگی 

بالا هستند در واقع در این مناطق اصولاً خاکی برای 

فرسایش وجود ندارد بر این اساس اراضی زراعی نسبت 

 ارد.تری دبه سایر واحدهای کاری پتانسیل فرسایش کم

نتایج حاصله از نقشه وضعیت کیفی شدت فرسایش 

دهد که ل از این مدل، پنج کلاس را نشان میبادی حاص

درصد  2/20درصد از منطقه در کلاس خیلی کم،  1/0
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درصد در کلاس متوسط قرار دارد  1/10در کلاس کم، 

ریزه سطحی و سطح که وجود پوشش گیاهی و سنگ

رسی سخت شده مانع فرسایش بادی در این مناطق شده 

کلاس خیلی  درصد در 0/1درصد در کلاس زیاد و  0/1و 

ای فعال های ماسهزیاد قرار دارد که بیشتر شامل تپه

(. همچنین بیشترین امتیاز شدت 0)جدول  است

( مارکای )ریپلفرسایش به واحد کاری اراضی تپه ماسه

و با مجموع امتیازات  1-1-1و سیلک با کد رخساره 

که از نظر کیفی با شدت فرسایش  140گانه عوامل نُه

درصد از مساحت منطقه  0/1شخص شده و خیلی زیاد م

را شامل شده مربوط است و دلیل این امر بافت کاملًا 

باشد ای میهای ماسهدهنده تپهحساس خاک تشکیل

ای تشکیل شده های ماسهمنطقه از دانهبافت غالب خاک 

که با اندک جریان هوا به حرکت درآمده و باعث بروز 

این رخساره به علت شود و دست میمشکلاتی در پایین

مسـاعد بودن شـرایط برای وقوع فرسایش بادی، 

ویـژه عـدم چسـبندگی بـین ذرات خاک بیشترین بـه

ترین امتیاز شدت همچنین کم مقدار فرسایش را دارد

فرسایش بادی به واحد کاری رخنمون سنگی با کد 

که از نظر کیفی با  0/1و مجموع امتیاز  1-1-1رخساره 

خیلی کم مشخص شده و مساحت این  شدت فرسایش

که نشان از وضعیت  ردیگیدر برمدرصد از منطقه را  1/1

 باشد.متفاوت منطقه از نظر رسوبدهی و فرسایش می

 ،IRIFR.2 بر اساس نتایج حاصل از ارزیابی مدل

دهی برای کل حوزه مورد ارزش عددی درجه رسوب

، 2به دست آمد که بر اساس جدول  21/11مطالعه 

پذیری خاک برای کل منطقه مورد کلاس فرسایش

گیرد. نتایج یعنی متوسط قرار می IIIمطالعه در گروه 

نشان داد که مجموع میزان فرسایش کل حوزه، 

امل مورد باشد، همچنین از عومی در سالتن  2/21104

توان دریافت که عوامل سرعت و تداوم بررسی مدل می

(، رطوبت خاک و شرایط آبیاری X3بادهای فرساینده )

(X6و رسوب )( شناسی و بافت خاکX1 به ترتیب با )

تأثیر بیشتری در  21/2و 00/0، 11ارزش عددی 

 فرسایش حوزه دارند.

نقشه شدت پتانسیل فرسایش بادی حاصل از مدل 

IRIFR.2 دهد که بر اساس آن میانگین شدت نشان می

از نظر  010فرسایش بادی منطقه مورد مطالعه با امتیاز 

باشد. در بین عوامل مؤثر در فرسایش کیفی متوسط می

عامل سرعت و تداوم بادهای  IRIFR.2بادی با روش 

و همچنین رطوبت  2/210شدید یا فرساینده با امتیاز 

مهمترین عوامل  112با امتیاز  خاک و شرایط آبیاری

مؤثر در فرسایش بادی و پتانسیل تولید رسوب در منطقه 

 Nourzadeh Haddadباشند که با نتایج مورد مطالعه می

( جهت برآورد پتانسیل تولید رسوب 2442) Bahramiو 

ناشی از فرسایش بادی در اراضی منطقه عبدالخان 

و  Boali)شوش( با استفاده از مدل اریفر و 

Mohammadian Behbahani (2424 جهت ارزیابی )

سازی شدت فرسایش بادی با استفاده از ای مدلمقایسه

منظور ارائه برنامه مدیریت به IRIFRو  WEHIدو مدل 

همچنین  .دشت سگزی اصفهان مطابقت دارد

Mesbahzadeh ( در پژوهش خود به 2414و همکاران )

باد و وضعیت رژیم این نکته اشاره داشتند که سرعت 

بادناکی در تولید فرسایش بادی نقش زیادی داشته و با 

توان میزان پتانسیل حمل ماسه و استفاده از آن می

 جهت حمل ماسه را برآورد نمود.

هایی وجود دارد که به دلایل در حوزه رخساره

های توده مختلف ازجمله سنگی بودن، شامل رخساره

آبی، اینسلبرگ و سنگی، رخنمون سنگی، فرسایش 

-1، 1-2-1، 1-2-2، 1-2-1، 1-1-1مسیل )کدهای 

تری نسبت ( فرسایش بادی کم2-2-1و  0-2-2، 1-2

طور کلی شدت فرسایش به اراضی زراعی دارند ولی به

در اراضی غیرزراعی نسبت به اراضی زراعی بیشتر است 

برابر  2/1های غیرزراعی میزان فرسایش متوسط رخساره

ضی زراعی است. نتایج پژوهش حاضر نشان رخساره ارا

های شنی کوچک )ریپل مارک( و دهد که تپهمی

رودها توان تولید فرسایش بالایی دارند و اراضی خشکه

پذیری کم قرار دارد و با تحقیق زراعی در کلاس فرسایش

Gholami (2440 در منطقه دشت مختاران که نشان )

ای شنی و اراضی هداد که حداکثر فرسایش بادی در تپه

تغییر کاربری شده و حداقل آن در اراضی کشاورزی بوده 

و کلاس فرسایش بادی این مناطق از حد خیلی کم تا 
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 باشد مطابقت دارد.خیلی زیاد می

مراتع و در بعضی موارد  هنگامچرای مفرط و زود

های شدید و سالیزارها در کنار خشککنی تاغبوته

نطقه باعث شده پوشش متوالی چند سال اخیر در م

ال )نسبت به توان هگیاهی مراتع از شرایط اید

اکولوژیکی( فاصله بسیار زیادی داشته باشد و اثر پوشش 

سطح زمین در کاهش فرسایش بادی فقط در 

های توده سنگی و رخنمون سنگی مؤثر )منفی( رخساره

ها اثر پوشش گیاهی نتوانسته بوده و در سایر رخساره

را به نحو چشمگیری کاهش دهد شدت فرسایش 

های شدید و متوالی سالیکه با توجه به خشکطوریبه

های اخیر، در صورت ادامه این وضعیت پوشش سال

در مراتع به سمت قهقرا پیش خواهد رفت که عاملی 

افزایش فرسایش بادی در منطقه خواهد شد که  راستای

( مطابقت دارد. میزان شدت 2440) Gholamiبا نتایج 

 هکتارتن در  1/02ای فرسایش در رخساره تپه ماسه

های است که بیشترین مقدار در بین رخساره

باشد زیرا این رخساره به علت ژئومورفولوژی منطقه می

مسـاعد بودن شـرایط برای وقوع فرسایش بادی، 

ویـژه عـدم چسـبندگی بـین ذرات خاک، دارای بـه

تن بر کیلومترمربع در  2444دهی بیش از ن رسوبمیزا

سال است. مهمترین عوامل مؤثر در تشدید فرسایش 

عنوان یکی بادی و به شمار آمدن منطقه مورد مطالعه به

های بحرانی فرسایش بادی، وزش باد با سرعت از کانون

زیاد و حساسیت ذاتی خاک به فرسایش )فراوانی ذرات 

که عامل باد در  یات، به گونهشن ریز( در منطقه دانس

ای، امتیـاز ماسهها ازجمله رخساره تپهبعضی از رخساره

امتیاز ممکن کسب نموده است که نشان از  24را از  10

 یهای سهمگین و فرساینده با شدت و مدت طولانطوفان

در منطقه مورد مطالعه دارد که با توجه به حساسیت 

نقـش اصـلی را در ذاتی خـاک منطقـه بـه فرسـایش، 

. کندتشـدید فرسایش بادی و هدررفت خاک، ایفا مـی

در بیشـتر اراضی زراعی موجود در منطقـه، وجود 

درختان بـا تـراکم متوسط تا زیاد باعث کـاهش سـرعت 

بـاد و تـنش برشـی حاصل از آن و در نتیجه کاهش 

گردند. از طرف شدت فرسایش بادی در این رخساره می

وشیده شدن سطح خاک تعدادی از اراضی زراعی دیگر، پ

های روان منشأ گرفته های ریز، در اثر هجوم ماسهاز شن

دهی ای فعال، سبب افزایش در رسوبهای ماسهاز تپه

 گردد. ناشی از فرسایش بادی در این رخساره می
 

 
 رد مطالعهنقشه طبقات ارتفاعی منطقه مو -3شکل 

Figure 2- Map of elevation classes of the study area 
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پتانسیل فرسایش بادی منطقه مورد مطالعه در تمام 

زایی منطقه )با توجه به ها بیش از توان خاکرخساره

شرایط اقلیمی و ادافیکی خاک( است. وجود بادهای با 

متر بر ثانیه و همچنین فقدان  1/0سرعت بیش از 

ها وجود ذرات خاک پوشش گیاهی و در بعضی رخساره

ین دلایل فرسایش بادی حساس به فرسایش، از مهمتر

های سهمگین و در منطقه است که نشــان از طوفان

فرساینده با شدت و مدت طولانی در منطقه مورد مطالعه 

دارد، که با توجه به حساسیت ذاتی خـاک منطقـه بـه 

فرسـایش، نقـش اصـلی را در تشـدید فرسایش بادی و 

 اغیکنـد. در بیشـتر اراضی بهدررفت خاک، ایفـا مـی

موجود در منطقـه، وجـود درختـان بـا تـراکم متوسط 

تا زیاد باعث کـاهش سـرعت بـاد و تـنش برشـی حاصل 

از آن و در نتیجه کاهش شدت فرسـایش بـادی در این 

گردند. از طرف دیگر، پوشیده شدن سـطح رخساره می

های ریز، در اثر خاک تعدادی از اراضی باغی از شن

ای های ماسهوان منشأ گرفته از تپههای رهجـوم ماسه

دهـی ناشـی از فرسـایش فعال، سبب افزایش در رسوب

 .گرددبـادی در ایـن رخساره می

های ی باغی رهاشده در اثر هجوم ماسهـطح اراضـس

که مشابه طوریروان کاملاً از ماسه ریز پوشیده شده به

ا باشند، بحساس به فرسایش بادی میرخساره تلماسه 

این تفاوت که وجود بقایای درختان بر روی سطح خاک 

از  یهای روان، تا حدو عدم پوشش یکنواخت ماسه

های رهاشده، نسبت به فرسایش حساسیت رخساره باغ

کاهد.بادی در مقایسه با رخساره تلماسه می

 

 
 

 نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه -1شکل 
Figure 3- Land use map of the study area 
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 های ژئومورفولوژی منطقه مورد مطالعهنقشه رخساره -0شکل 

Figure 4- Map of geomorphological facies of the study area 
 

 مطالعه های ژئومورفولوژیکی شناسایی شده در منطقه موردرخساره -1جدول 
Table 3- Geomorphological facies identified in the study area 

 مساحت )درصد(

Area (%) 

 مساحت )هکتار(

(ha) Area 

 کد

Code 
 رخساره

Characteristic 
 تیپ

Type 

 کوه (01-%24رخنمون سنگی ) 1-1-1 4703.4 1.5

 (14-%01رخنمون سنگی ) 1-2-1 3837.6 1.2

 %21تر از رخنمون سنگی کم 2-2-1 638.8 0.3 تپه

 فرسایش آبی 1-2-3 2056.5 0.7

 دشت ریگی دانه درشت 2-1-1 11049.2 3.5
سر دشت

 فرسایشی
 دشت ریگی دانه متوسط 2-1-2 2790 0.9

 اینسلبرگ 2-1-2 14268.3 4.6

 دشت ریگی دانه درشت 2-2-1 11049 3.5

 آپانداژ
 متوسطدشت ریگی دانه  2-2-2 2790 0.9

 دشت ریگی دانه ریز 2-2-3 19276.5 6.2

 اینسلبرگ 2-2-4 20080.7 6.4

 مسیل 2-2-5 1521.4 0.5

 دشت ریگی دانه درشت 2-3-1 1146.2 0.4

سر دشت

 پوشیده

 دشت ریگی دانه متوسط 2-3-2 34076.4 10.9

 دشت ریگی دانه ریز 2-3-3 92262.2 29.5

 اینسلبرگ 2-3-4 634.5 0.2

 منطقه برداشت -رودخشک 2-3-5 3950.9 1.3

 های رسیکفه 3-1-1 6833.9 2.2
 رسی جلگه

 های گلیترک 3-1-2 4293.7 4.6

 نبکا نبکای فعال 3-2-1 1494.1 0.5

 ارگ ای مواج )ریپل مارک(ـ سیلکتپه ماسه 3-3-1 11878.9 3.8

 کویر پوسته سخت و خشک 3-4-1 636.6 0.2
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 خیلی کم 50 3.8 1.8 0 1.8 0 2- 3- 3 0.5 1.7 1.5 1-1-1

 خیلی کم 60 7.4 2.1 0 0.1 0 0 3.91- 5.2 0.91 3 1.2 1-2-1 2

 خیلی کم 117.2 21 3 0 1 0 0 0 8 4 5 0.3 1-2-2 3

 خیلی کم 64.3 9 0 0 2 0 2- 0 2 0 7 0.7 1-2-3 4

 کم 390 45 3 2 5 6 3 3 10 5 8 3.5 2-1-1 5

 کم 370 44 4 2 5 5 2 3 10 5 8 0.9 2-1-2 6

 خیلی کم 203 32 5 0 4 4 5 3.5 6 1.5 3 4.6 2-1-2 7

 متوسط 525 51 4 2 5 6 3 3 10 10 8 3.5 2-2-1 8

 کم 500 50 4 1 6 6 4 4 12 5 8 0.9 2-2-2 9

 متوسط 245 58 4 3 5 8 6 7 12 5 8 6.2 2-2-3 10

 کم 260.75 37 7 0 4 4 7 4 6 2 3 6.4 2-2-4 11

 کم 260.75 37 0 0 4 6 1 3 10 5 8 0.5 2-2-5 12

 متوسط 823.5 60 5 2 8 9 3 6 14 5 8 0.4 2-3-1 13

 متوسط 866 61 5 2 8 8 3 7 14 6 8 10.9 2-3-2 14

 متوسط 910.1 62 5 2 8 8 3 7 14 7 8 29.5 2-3-3 15

 کم 318.5 41 6 2 5 7 3 5 6 3 4 0.2 2-3-4 16

 زیاد 3880 91 12 2 6 15 13 10 17 8 8 1.3 2-3-5 17

 متوسط 1223 68 11 2 3 13 3 6 15 8 7 2.2 3-1-1 18

 متوسط 552 52 10 2 3 7 1 3 11 8 7 4.6 3-1-2 19

 زیاد 1927 77 7 5 8 14 2 12 15 7 7 0.5 3-2-1 20

 خیلی زیاد 8635 107 13 8 10 18 8 15 17 8 10 3.8 3-3-1 21

 متوسط 580.3 53 12 0 2 5 0 8 11 7 8 0.2 3-4-1 22

 کم 319 41 6 2 5 7 3 5 6 3 1.5 16.2 اراضی زراعی 23

 23580 110.3 129.9 39 108.9 156 69 107.6 234.2 113.9 149.7 100 جمع

 975.6 53.63 5.74 2 6.05 7.47 3.6 5.77 11 5.41 6.63 - میانگین کل حوضه
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 نقشه پتانسیل رسوب در هر رخساره )تن در هکتار در سال( -1شکل 

)1-year1 -Sediment potential map in each facies (ton ha -Figure 5 
 

 
 های ژئومرفولوژینقشه شدت پتانسیل فرسایش در رخساره -3شکل 

Figure 6- Erosion potential intensity map in geomorphological facies 
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 گیری کلینتیجه
 بر اساس این مدل، عامل اصلی فرسایش بادی در منطقه

زیرا در  استمحیطی  بدون شک عوامل مورد مطالعه

اغلب واحدهای کاری عوامل محیطی )وضعیت باد و 

صلی عنوان عامل اپوشش گیاهی( با بیشترین امتیازات به

تشخیص داده شد و بر اساس نتایج حاصل از این 

پژوهش، مدل مورد استفاده از کارایی خوبی در منطقه 

مورد مطالعه برخوردار است زیرا سیمای واقعی منطقه 

صویر کشیده و بیابانی بودن منطقه را خوبی به ترا به

نمایش داد که در بازدیدهای میدانی هم به اثبات رسید. 

های شدید به خاطر حساسیت منطقه به وقوع فرسایش

بایست پوشش گیاهی و تخریب پوشش گیاهی می

موجود حفظ گردد و از تغییر کاربری اراضی و تبدیل آن 

در غیر این  ها ممانعت به عمل آید،به سایر کاربری

صورت وضعیت فرسایش موجود، به مقدار فرسایش 

.خیلی زیاد در آینده باقی تبدیل خواهد شد
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Extended Abstract 

Introduction: According to their specific geographic and climatic conditions, the extent and intensity of dust storms in the 

west and southwest parts of Iran have made this phenomenon one of the principal environmental hazards in these regions. The 

extent of dust storms, their significant effects on health, economy, environment, and agriculture, and their increasing trend have 

drawn the attention of many researchers. The recent study is composed of data analysis of dust storms by Iran Meteorological 

Organization Earth Database, synoptic analysis of weather and climate patterns causing and transmitting dust using middle and 

upper atmosphere data in Sanandaj, Kermanshah, and Ilam stations and tracking wind packages carrying dust particles using 

HYSPLIT model with forward and backward methods. 
Materials and Methods: To analyze atomosphoric patterns, the middle and upper atmosphere data such as the sea level 

pressure data, level of 500 hPa geo-potential height from NCEP/NCAR databasewere drawn using GRADS software. 

HYSPLIT model and MODIS images for dust storms.were used to recognize the origin of dust storms and wind flow routing 

in the stations.  
Results and Discussion: Earth database investigations show that the year 2008 has one of the most extreme dust storms in 

terms of visibility reduction and durability of days with dust storm in the study period. From 2 to 5 April 2008 the most extreme 

dust storms with visibility of fewer than 500 meter occured in the stations. The results of wind flow routing by the HYSPLIT 

model showed that the origin of the dust storm mass was North West of Iraq and east of Syria, which had entered Iran with a 

north west-south east direction. The middle and upper atmospheric circulation base results show that west winds occurred with 

a low-pressure center in the East of Iran and high pressure in the North of Africa, causing the entrance of dust to this region. 

As one of the most intense dust storms of recent years, the mentioned dust storm can help by recognizing atmosphere patterns 

causing this phenomenon and routing winds transmitting aerosols. 
Conclusion: According to the results of this study which has examined the relationship between large scale synoptic patterns 

and a variety of space-time dust storm activities in Iran using synoptic maps of sea level pressure circulation patterns, 500 hPa 

geo-potential height of dust storms in the studied stations, and wind flow routing model, it can be concluded that dynamic 

models can be presented by consensus of various specialists for this destructive environmental phenomenon-although using 

satellite imagery and dust storm capability and investigating them can be of great importance for future studies. In general, the 

results of this research show that wind flow routing model and atmosphere studies have the suitable capability for recognizing 

and monitoring dust storm paths. 

 

Keywords: Air pollution, Dust storms, HYSPLIT, NDDI, Kermanshah. 
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سایت مجله برای عموم بدون ر وبصورت آزاد دآزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 فرین غرب ایران گردوغبارسازی مسير تحليل، رهگيری و شبيه

 )مطالعه موردی: ایستگاه سينوپتيک کرمانشاه(
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 آموخته کارشناسی مهندسی اجرایی عمران، دانشگاه آزاد اسلامی مرکز هرسين، هرسين، ایراندانش -2
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 (43/42/1041 پذیرش:تاریخ                     21/41/1041 تاریخ بازنگری:  11/12/1044 دریافت:تاریخ )

 
 چکیده
غربی ایران با توجه به موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی این مناطق  در نواحی گردوغبارهای های اخیر گستردگی و شدت طوفاندر سال

محیطی در این نواحی مطرح شود. با آمیز زیستهای مخاطرهترین و تأثیرگذارترین پدیدهعنوان یکی از عمدهموجب شده که این پدیده به

 ها توجهی آنزیست و کشاورزی و روند فزایندهد، محیطو اثرات گسترده آن بر سلامت، اقتصا گردوغبارهای توجه به گستردگی طوفان

زیست، های سازمان حفاظت محیطهای سازمان هواشناسی ایران، دادهبسیاری از محققین را به خود جلب کرده است. در این مطالعه، از داده

فرین در  گردوغبار منشأیابی طوفان ، مدل رهگیری جریان باد و تصاویر سنجنده مودیس جهت شناسایی الگوی جوی وNCEPهای داده

را مورد  1354فروردین سال  14تا  10شده در غرب ایران از حادث گردوغبارایستگاه سینوپتیک کرمانشاه استفاده شد. این تحقیق طوفان 

های اخیر بوده ا در سالهبررسی قرار داده است. این طوفان از نظر کاهش میدان دید و افزایش جرم ذرات معلق، یکی از شدیدترین طوفان

انجام شده است،  گردوغبارترین روز این ای در بحرانیو تصاویر ماهواره HYSPLITاست. نتایج رهگیری جریان باد که با استفاده از مدل

ی شرقبجنو -غربیگرفته از مناطق غرب عراق و شرق سوریه است که با جهتی نسبتاً شمالنشأت گردوغباردهد که این تودۀ نشان می

فشار قوی در شرق ایران و پرفشاری در دهند که در این زمان با وجود یک کمهای جوی نشان میشود. بررسیوارد مناطق غربی ایران می

دست آمده از به NDDIدهد که شاخص شوند. نتایج نشان میبیشتر به منطقه می گردوغبارغرب، بادهای غربی ایجاد شده سبب ورود 

های جوی قابلیت مناسبی جهت تشخیص و پایش مسیر حرکت مودیس به همراه مدل رهگیری جریان باد و بررسی تصاویر سنجنده

های زمینی، مدل رهگیری جریان باد و را دارا است. در مجموع نتایج این پژوهش حاکی از آن است که تلفیق داده گردوغبارهای طوفان

  شود.می گردوغبارهای افزایی موجب شناخت رفتار طوفانای ضمن همهای ماهوارههای جوی و شاخصبررسی

 
 .گردوغبار، کرمانشاه، گردوغبارآلودگی هوا، جریان باد، رهگیری شاخص  :های کلیدیواژه
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 همکاران  وسکی تم 
 

 

 مقدمه

خشک و های جوی مناطق خشک و نيمهیکی از پدیده

یا مناطق همجوار با این نواحی، پدیده ریزگردها، غبار و 

 ,.Vali et alاست ) گردوغبارآن طوفان به شکل بارز 

ی مخرب اقليمی کشورهای منطقه (. این پدیده2014

صورت متناوب تحت ایران و عراق را به ازجملهخاورميانه 

(. روند افزایشی Draxler, 1988تأثير قرار داده است )

ميدان عمل وسيع و  بهبا توجه  گردوغبارهای طوفان

زیست و صاد، محيطاثرات گسترده بر سلامت، اقت

های اخير توجه بسياری از محققان را کشاورزی، در سال

(. با Zoualfaghari, 2006به خود جلب کرده است )

 هایتوجه به گستردگی تأثيرات این پدیده از جنبه

مختلفی مورد توجه قرار گرفته است. برخی مطالعات با 

بيان اهميت و چگونگی این پدیده متغيرهایی را که در 

ز اند. بسياری اگيری آن مؤثر است را بررسی کردهشکل

خی و بر هامطالعات به تحليل مکانی و زمانی وقوع طوفان

د. انپرداخته گردوغبارهای همدیدی به بررسی سيستم

ها، از افزایش فراوانی وقوع نتيجه کلی این گزارش

ویژه در مناطق غربی خبر ایران به گردوغبارهای طوفان

 (.Mousavi et al., 2014)دهند می

های صرفاً با روش گردوغباری طوفان مطالعه

 تکرار زمانی پایين و همچنين ليبه دلگيری زمينی اندازه

قدرت تفکيک مکانی محدود، چندان کارا نيست. در 

 ليبه دلگيری از فن سنجش از دور که بهرهحالی

دید وسيع، یکپارچگی،  ازجملههای خاص ویژگی

های مختلف طيف انرژی از قسمت استفاده

وره ها، دالکترومغناطيسی برای ثبت خصوصيات پدیده

های بازگشت کوتاه )قابليت تکرار زمانی بالا(، پوشش

ها و امکان تکراری، سرعت انتقال، تنوع در اشکال داده

افزارها و کاهش هزینه و افزارها و نرمکارگيری سختبه

هم کردن امکان پایش تر بودن بررسی و نيز فراسریع

ای جهت پایش بلایای منطقه در گذشته از اهميت ویژه

 Dervishiها برخوردار است )طبيعی و مدیریت آن

Bolorany et al., 2010.) 

                                                 
1. Normalized difference dust index (NDDI) 

Vali ( به تحليل اقليمی و ردیابی 2410و همکاران )

فراگير در جنوب و مرکز ایران در  گردوغبارهای طوفان

( پرداختند، 2442-2441)ساله یک بازه زمانی هشت 

نتایج رهگيری جریان باد که با استفاده از مدل 

HYSPLIT  انجام شده،  یگردوغباردر شدیدترین روز

موجود در منطقه  یگردوغبارنشان داده است که تودۀ 

غرب عراق و شرق سوریه گرفته از مناطق شمالنشأت

شرقی وارد ایران جنوب -غربیبوده و با جهتی شمال

( به پایش و 2413و همکاران ) Tamassokiاست.  شده

با استفاده از  گردوغبارهای بينی وقوع طوفانپيش

های های دورکاوی، سيستم اطلاعات مکانی و دادهداده

زمينی بر اساس بررسی تغييرات پوشش گياهی و عناصر 

اقليمی پرداختند. نتایج نشان داد که در اوایل هر سال 

های ژوئن و ا افزایش و پس از ماههميلادی وقوع طوفان

و همکاران  Huangکند. ژوئيه سير نزولی پيدا می

بينی سازی و پيشبرای مدل ANN( از روش 2442)

غربی چين استفاده در شمال گردوغبارهای وقوع طوفان

ای هبينی نشان داد که مدلکردند، آزمون کارایی پيش

ANN ی وقوعبينمورد استفاده دارای پتانسيل پيش 

غربی چين با استفاده از در شمال گردوغبارطوفان 

 Torkashvandمتغيرهای معمولی هواشناسی هستند. 

ای جو در سازی گردش منطقه( ضمن مدل2412)

رخداد شدیدترین طوفان ریزگرد بهاره غرب ایران دو 

مسير اصلی انتقال ذرات ریزگرد بهاره به غرب کشور را 

شرق و دیگری مسير وبجن -یعنی مسير شمال غرب

 Lakshmiو  Albarakatشرق معرفی کرد.  -غرب

های ( جهت پایش و آشکارسازی طوفان2411)

استفاده کردند و به  NDDI1عراق از شاخص  گردوغبار

این نتيجه رسيدند که با توجه به اینکه جهت پایش 

در روز این شاخص دارای صحت و  گردوغبارهای طوفان

توان خوبی میاین شاخص به درصد است با 43دقت 

ها را گيری طوفان و مسير حرکت طوفانمراحل شکل

Namdari (2424 )و  Valizadeh Kamranپایش کرد. 

مکانی غلظت ریزگردها در  -به بررسی تغييرات زمانی
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حوزه نفوذ ریزگردهای دریاچه اروميه پرداختند. نتایج 

 با جذب 2442نشان داد که دریاچه اروميه تا سال 

ریزگردها تأثير زیادی در کاهش ریزگردهای وارد شده 

شرقی داشته غربی منطقه به استان آذربایجاناز جنوب

در محدوده دریاچه  2441که از سال است، در حالی

اروميه افزایش نسبی ریزگرد نسبت به سایر مناطق 

( به 2411و همکاران ) Jooybari .وجود داشته است

های ای ریزگرد و نمونههمحيطی کانونپایش زیست

ریزگرد در دشت خوزستان پرداختند و بيان داشتند که 

 های نفتی وها متأثر از جنگ تحميلی، فعاليتآلودگی

ر های صنعتی و کشاورزی تأثيپتروشيمی در کنار فعاليت

 ای دارند.عمده

 ی سينوپتيکی واین پژوهش با هدف شناسایی الگو

ی ر ایستگاه سينوپتيکفرین د گردوغباررهگيری طوفان 

کرمانشاه انجام گرفته است، بنابراین پس از احصاء یکی 

ورد ـی مدوره در گردوغباراز شدیدترین رخدادهای 

و  پدیده های جوی منجر به اینستمـطالعه، سيـم

 منشأیابی این جهت ردوغبارـگل ذرات ـامـهای حستهـب

مورد بررسی قرار گرفت، همچنين  یگردوغباررخداد 

سنجی نتایج رهگيری با استفاده از تصاویر جهت صحت

 ای نيز انجام شد. ماهواره

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 فرین غرب گردوغبار در این تحقيق جهت مطالعه طوفان

( سازمان WWهای کدهای هوای حاضر )ایران از داده

مانشاه سينوپتيک کر هواشناسی کشور مربوط به ایستگاه

های غلظت ذرات معلق و شاخص استاندارد هو داد

پایش کيفی هوا شهر کرمانشاه  آلودگی هوا در ایستگاه

زیست و نيز رهگيری مربوط به سازمان حفاظت محيط

در سه ایستگاه  گردوغبارهای حامل ذرات همزمان بسته

 ایسنندج، کرمانشاه و ایلام و نيز چهار تصویر ماهواره

 1گاه اینترنتی ماهواره مودیسی اخذ شده از درسنجنده

ی غرب ایران، عراق و شرق سوریه در دهندهکه پوشش

روزهای اوج وقوع این پدیده، استفاده شده است )شکل 

 (.1و جدول  1

 

 
موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1شکل   

Figure 1- Geographical location of the study area 
 

                                                 
1. http://rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/cgi-

bin/imagery/realtime.cgi 
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 همکاران  وسکی تم 
 

 

 مشخصات ایستگاه هواشناسی مورد مطالعه -1جدول 
Table 1- Details of the meteorological station under study 

 ایستگاه
Station 

 طول جغرافیایی

Longitude 
 عرض جغرافیایی

Latitude 
 ارتفاع )متر(
Height (m) 

 نوع ایستگاه
Station type 

 سنندج

Sanandaj 
 سينوپتيک 1373.4 ˊ25 35° ˊ00 47°

Synoptic 
 کرمانشاه

Kermanshah 
 سينوپتيک 1318.6 ˊ21 34° ˊ09 47°

Synoptic 
 ایلام
Ilam 

 سينوپتيک 1337 ˊ38 33° ˊ26 46°

Synoptic 
 

پس از بررسی آمارهای سازمان هواشناسی کشور در 

تا  1122های ایستگاه سينوپتيکی کرمانشاه در طی سال

نظر شدت و مدت  که از یگردوغباررخداد  2441

استقرار بر روی منطقه مورد مطالعه جزء شدیدترین 

موارد ثبت شده است، انتخاب گردید؛ این طوفان از تاریخ 

منظور پيوسته است. به به وقوع 2442آوریل  3تا  2

تحليل سينوپتيکی طوفان، اطلاعات فشار تراز سطح دریا 

گاه داده هکتوپاسکال از پای 344و ارتفاع ژئوپتانسيل تراز 

NCEP/NCAR1 افزار دریافت شده و در محيط نرم
2GRADS  و عرض  23تا  23برای طول جغرافيایی

درجه رسم شد. سپس جهت  03تا  24جغرافيایی 

از مدل  گردوغبارهای مشخص نمودن مسير طوفان

( استفاده شده HYSPLIT) 3های هوارهگيری بسته

 هایان بستهعنوهای هوا )بهاست. در مدل رهگيری بسته

( در منطقه درگير با این پدیده، از گردوغبارحامل ذرات 

های در ایستگاه گردوغبارزمان بيشترین شدت 

در  3و رو به جلو 0گردهواشناسی با حرکت زمانی عقب

 رسد. به انجام می HYSPLITمدل 

بسياری از ذرات برای  گردوغباردر زمان وقوع طوفان 

روند. این لایه بالا می رگردوغباشکل دادن یک لایه 

تابش خورشيدی را جذب کرده و  گردوغبارضخيم 

قرمز نزدیک موجب تغييراتی در باندهای مرئی و مادون

 et alJokar ,.شوند )می 2گيری بازتاببرای اندازه

، ارگردوغببنابراین با مقایسه مشخصات طيفی ؛ (2009

ر کرد: اب توان پيداهای مهم را میزمين و ابر برخی مؤلفه

پایين )محدوده مرئی و  یهاموجطولبازتاب بالایی در 

                                                 
1. www.cdc.noaa.gov 

2. Grid Analysis and Display System 

3. Air Parcel 

قرمز( دارد، سطح زمين دارای انعکاس کمی در مادون

قرمز( بوده و محدوده باندهای انعکاسی )مرئی و مادون

بين این دو )سطح زمين و ابر(  گردوغباربازتاب طوفان 

با توجه به بازتاب طوفان  ؛ بنابراینگيردقرار می

 گردوغبار، از شاخص نرمال شده آشکارسازی دوغبارگر

(NDDI) های برای تشخيص طوفان و پایش طوفان

شود. این شاخص بر مبنای اختلاف استفاده می گردوغبار

 13/2و  021/4 یهاموجطولهای طيفی با محدوده

 ;El-ossta et al., 2013ميکرومتر بنا نهاده شده است )

Li et al., 2009)از شاخص  ن؛ بنابرایNDDI  جهت

برای  .استفاده شده است موردنظرمنشأیابی طوفان 

با تصاویر سنجش از دور،  گردوغباراستخراج بهتر 

گيری سایر پارامترهای زمينی از قبيل ميدان دید اندازه

مفيد است. در حقيقت دانش مکانی محيط قبلی به 

 Jokarکند )کمک می گردوغبارهای تفسير بهتر طوفان

et al., 2009 .) 

 :NDDI                                   (   1رابطه )
B7-B3

B7+B3I
  

باندهای انعکاسی  بيبه ترت B7و  B3رابطه، این در 

ميکرومتر(  13/2ميکرومتر( و هفتم ) 021/4سوم )

ه، یک رابطکارگيری این باشند. با بهسنجنده مودیس می

مقادیر شاخص  .شدتهيه  NDDIتصویر از شاخص 

NDDI  برای ابر منفی بوده و برای سایر عوارض سطح

بنابراین با در نظر  ؛باشدمی گردوغبارزمين کمتر از 

خوبی برای مقادیر این شاخص به 22/4گرفتن آستانه 

را از آب، ابر و سایر عوارض سطح  گردوغبارتوان می

 (.Li et al., 2009)زمين جدا نمود 

4. Backward 

5. Forward 

6. Reflection 

http://www.cdc.noaa.gov/
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 نمای تحقیق روند  -3شکل 
Figure 2- Research trend 

 

ای مورد استفاده در این پژوهش تصاویر ماهواره

شامل تصاویر سنجنده مودیس از ترکيب تصاویر دو 

از است که تعداد چهار تصویر  2واـو آک 1راـواره تـاهـم

گيرد. سنجنده را در برمی 2442آوریل سال  3تا  2تاریخ 

 0/4باند است که در محدوده طيفی  32مودیس دارای 

يت تفکيک ـاند. قابلرفتهـرار گـکرون قـمي 13الی 

باندهای سه  تر،ـم 234زمينی باندهای یک و دو حدود 

متر است  1444متر و بقيه باندها  344تا هفت حدود 

ودیس )اسپکترورادیومتر تصویربردار با (. م2)جدول 

ای است که بر روی وسط( سنجندهـقدرت تفکيک مت

رار داده شده است. سنجنده ا قوـو آک راـماهواره ت

مودیس ماهواره ترا، هر دو روز یک بار از تمام سطح 

د ـانـب 32ایی در ـهند و دادهـکیـزمين تصویربرداری م

هایی که ، همراه با دادههاهکند. این دادفی ثبت میـطي

ی آکوا قرار س دوم )که بر روی ماهوارهـودیـتوسط م

(، آگاهی ما را نسبت به حرکات و ده استـشداده 

ح ـندهایی که بر سطـرآیـنين فـتغييرات جهانی و همچ

 به وقوعو ـها و سطوح پایينی جزمين، اقيانوس

 ,.Tamassoki et alاست )پيوندند، بهبود بخشيده می

2015  .) 
 

 

 

                                                 
1. Terra 2. Aqua 

 ژئورفرنس کردن تصاویر
 

های اقليمی )ميدان دید، سرعت باد و غيره(داده ایتصاویر ماهواره   

 مدل رهگيری جریان باد

ازیموردنهای آوری دادهجمع  

 

 NDDIاستخراج شاخص 

گردوغبارهای ی طوفانمسیریاب  

  گردوغبارآشکارسازی 

 NCEP هایداده

ترسيم نقشه فشار و خطوط 

ارتفاع ژئوپتانسيلهم  
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 تمسکی و همکاران 
 

 

مورد استفاده یاماهوارهمشخصات تصاویر  -3جدول   
Table 2- Specifications of satellite images used 

قدرت تفکیک مکانی 

 )متر(

 تاریخ تصویربرداری
 ردیف فرمت

 میلادی شمسی

500 1387/01/14 2008/04/02 

TIFF 

1 

500 1387/01/15 2008/04/03 2 

500 1387/01/16 2008/04/04 3 

500 1387/01/17 2008/04/05 4 

 

 نتایج

در طی  گردوغبارپس از بررسی روزهای همراه با 

های سينوپتيکی در ایستگاه 2441تا  1122های سال

کرمانشاه مشخص شد که یکی از شدیدترین موارد وقوع 

است،  2442آوریل سال  3تا  2این پدیده مربوط به 

آوریل در ایستگاه کرمانشاه ميدان  3که در روز طوریبه

متر و جرم مواد معلق به بيشترین مقدار  244دید به 

رسيده است. بر اساس نتایج جدول  2442خود در سال 

شود که بيشترین کاهش ميدان دید در مشخص می 3

است  2442آوریل  3رخداد مورد بررسی مربوط به روز 

رسد متر می 244که در این روز ميدان دید به طوریبه

ان در ـوفـی این طـرم مواد معلق در طـو بيشترین ج

دهنده اهميت و ت که نشانـاده اسـاق افتـفـاین روز ات

( در PSI)1شدت این طوفان است. شاخص آلودگی هوا 

بحرانی است که در گزارش سازمان  یبه حداین روز 

زیست با عنوان تعریف نشده بيان شده است محيط

های مربوط به ی سالانه دادهـس. برر(3 )جدول

وپتيکی ـدر ایستگاه سين ردوغبارـگهای وفانـط

در این  گردوغباردهد که پدیده کرمانشاه نشان می

 اند؛ اولی در طولينه زمانی بودهـدارای دو بيش ایستگاه

تا  1112ری در دوره ـو دیگ 1122-1112های سال

های فانوـوع طـ(. بررسی روند ماهانه وق3)شکل  2441

دهد که بيشترین در این دوره نشان می گردوغبار

در ماه جولای گزارش شده  گردوغبارروزهای همراه با 

است و حداقل آن نيز در ماه دسامبر اتفاق افتاده است 

 (.0)شکل 

 

 
 در ایستگاه کرمانشاه گردوغبارمیانگین فراوانی ماهانه روزهای  -3شکل 

Figure 3- Mean monthly frequency of dusty days in Kermanshah station 
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 در ایستگاه کرمانشاه گردوغبارفراوانی سالانه روزهای  -0شکل 

Figure 4- Annual frequency of dusty days in Kermanshah station 
 

 
 مورد مطالعه یگردوغبارهای اقلیمی و شاخص آلودگی هوا در روزهای داده -3جدول 

Table 3- Climatic data and air pollution index in the studied dusty days 

 دما
 جرم ذرات

 )میکروگرم در مترمکعب(
 شاخص

PSI 

فشار معادل 

 سطح
 بارش

رطوبت 

 نسبی

جهت 

 باد

سرعت 

 باد

میدان 

 دید
 تاریخ

21.3 172.1 118 1004.9 0 24.8 160 10.6 8000 2008/04/02 
16.4 286.3 178 1007.2 0 30.6 280 8.1 3000 2008/04/03 
12.6 162.2 108 1009.8 0 27.1 190 9.0 2000 2008/04/04 
 2008/04/05 600 7.5 290 31.4 0 1012.9 تعریف نشده 1311.0 13.3

 

 3445بررسی الگوی جوی منجر به طوفان آوریل 

های فشاری تراز سطح دریا و خطوط با توجه با نقشه

شود که در روزهای اهده میژئوپتانسيل مش ارتفاعهم

قبل از شروع طوفان سامانه پرفشاری روی منطقه مورد 

های مارس با ورود زبانه 24بررسی حضور داشته و در روز 

فشاری روی عراق و پرفشاری پرفشار از سمت غرب کم

گيرد. همچنين یک سامانه بر روی غرب ایران شکل می

ه و یک سامانشود فشاری بر روی دریای خزر بسته میکم

پرفشار قوی در غرب آفریقا حضور دارد که در روزهای 

رساند. با توجه به حضور دو بعد خود را به منطقه می

سامانه پرفشار یکی در ایران و دیگری در آفریقا و اروپا 

 هایفشار در عربستان و روی دریای خزر، بيابانو دو کم

اً دیدزایی و شرایط شعراق منطقه مستعدی برای جبهه

 دوغبارگرتواند منجر به برداشت باشند که میناپایدار می

های فشاری از این منطقه شود. همچنين گرادیان

توانند بادهایی را در راستای مداری ایجاد کنند. می

ژئوپتانسيل بر روی دریای  ارتفاعهمهمچنين خطوط 

اند که تدریج روی عراق فشرده شدهسياه و اروپا و به

گرادیان شدید دمایی و ناپایداری است. در نشان از 

ه گرفتفشار شکل مارس با انتقال کم 34تا  22روزهای 

وی گرفته ربر روی آفریقا به سمت شرق، پرفشار شکل 

شده و به سمت ایران حرکت  عراق و عربستان ترکيب

. کندو پرفشار خزر به سمت جنوب حرکت می کنندمی

سکال دارای محوری است هکتوپا 344همچنين ناوه تراز 

گذرد و به سمت شرق که از عراق سوریه و عربستان می

شدت  کت است و منطقه جلوی این محور بهدر حر

 ناپایدار است.

آوریل با حرکت پرفشار قوی شکل  3و  2در روزهای 

ه شدهای بسته گرفته روی اروپا به سمت شرق سامانه

و با توجه  شوندروی عراق و عربستان به کشور وارد می

فشار قوی در شرق کشور و پرفشار در به وجود یک کم

 ریبيشت گردوغبارشوند که غرب، بادهای غربی ایجاد می

 (. این پرفشار2و  3های کنند )شکلرا به منطقه وارد می

 .رديگیبرمآوریل منطقه مورد بررسی را در  0در روز 
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 448ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه هم -8شکل 

آوریل 3هکتوپاسکال در   

Figure 5- Geopotential height of hpa500 level 

chart on Apr 3, 2008 

آوریل 3نقشه فشار تراز سطح دریا در  -6شکل   
Figure 6- Sea-level pressure chart on Apr 3, 2008 

 

رسد پرفشاری در روزهای بعد که طوفان به اوج می

ای سياه حاکم است و سامانه در غرب ایران، عراق و دری

فشاری در شرق ایران و پاکستان حضور دارد که کم

گرادیان بزرگی را ایجاد کرده و باد غربی را نتيجه 

شده و فشردگی خطوط دهد. همراهی شرایط گفته می

دهد ژئوپتانسيل ناپایداری شدیدی را نشان می

مانه آوریل با ورود سا 4(. نهایتاً از روز 2و  4های )شکل

شرق، سامانه حاکم بر منطقه عقب پرفشاری از شمال

فشاری در عربستان و جنوب شود در روز بعد کمرانده می

گرفته به سمت شمال حرکت کرده و همراهی عراق شکل

فشار با محور ناوه موجب تقویت طوفان در روز این کم

( و البته در 14و  1های شود )شکلآوریل می 14

انه توسط پرفشار حاضر در جنب آن روزهای بعد، سام

شده و آوریل تقویت 12شود. پرفشار حاکم تا حذف می

شود و منطقه، پشت پس از آن از منطقه عقب رانده می

گيرد که با سرازیر شدن هوای سرد و محور ناوه قرار می

های بالا به پایين باعث تضعيف طوفان مرطوب عرض

 گردد.می
 

  
 844ژئوپتانسیل تراز ارتفاعهمخطوط  -4شکل 

آوریل 8هکتوپاسکال روز   
Figure 7- Geopotential height of hpa500 level 

chart on Apr 5, 2008 

آوریل 8خطوط فشار تراز سطح دریا روز  -5شکل   

Figure 8- Sea-level pressure chart on Apr 5, 2008 
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 844از ارتفاع ژئوپتانسیل ترخطوط هم -9شکل 

آوریل 14هکتوپاسکال روز   
Figure 9- Geopotential height of hpa500 level 

chart on Apr 10, 2008 

آوریل 14خطوط فشار تراز سطح دریا روز  -14شکل   
Figure 10- Sea-level pressure chart on Apr 10, 

2008 

 

  گردوغبارهای باد حامل ذرات ردیابی بسته

دهنده کاهش ر ميدان دید که نشانبا توجه به فاکتو 

شدید ميدان دید در روزهای سوم و پنجم آوریل بوده 

است، در این روزها با استفاده از مدل رهگيری جریان 

 Forwardو  Backward Trajectoryهای باد و روش

Trajectoryهای باد در طی روزهای سوم ، رهگيری بسته

باد با روش و پنجم آوریل انجام شد. رهگيری جریان 

Backward Trajectory  از شهرهای سنندج، کرمانشاه

 3و  3و ایلام در غرب ایران و در ساعت ميانی روزهای 

 20 به مدتشروع و با عقب رفتن در زمان  2442آوریل 

ساعت ادامه یافت. در این روزها بخش اعظم مناطق 

های هوایی قرار دارند که از غربی ایران تحت تأثير بسته

رو اند. از اینغرب عراق و شرق سوریه نشأت گرفتهلشما

را نشأت گرفته از غرب عراق  گردوغبارهای توان تودهمی

 -غربیو شرق سوریه دانست که با جهتی نسبتاً شمال

 (. 11 هستند )شکل منطقه در حرکت در کل شرقیجنوب

 

  
 3445آوریل  8و  3 در Backward Trajectoryرهگیری جریان باد با روش  -11شکل 

Figure 11-The backward Trajectory wind flow tracing on Apr 3 & 5, 2008 
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 Forward Trajectoryرهگيری جریان باد با روش 

رمانشاه و ایلام در غرب ـنندج، کـهرهای سـنيز از ش

 2442آوریل  3و  3ایران و در ساعت ميانی روزهای 

ساعت ادامه  20 به مدتشروع و با جلو رفتن در زمان 

های هوا و دهد که بستهیافت. این روش نشان می

ها پس از گذر از مناطق همراه آن گردوغبارهای توده

ی ایران به مناطق مرکزی ایران خواهند رسيد ـغرب

 (.12)شکل 

 

  
 3445آوریل  8و  3در  Forward Trajectoryرهگیری جریان باد با روش  -13شکل 

Figure 12- The forward Trajectory wind flow tracing on Apr 3 & 5 2008 
 

با استفاده از  گردوغبارهای رهگیری طوفان

 ایتصاویر ماهواره

های پس از رهگيری جریان باد، جهت رهگيری طوفان

ودیس، ـتفاده از تصاویر سنجندۀ مـبا اس بارـردوغـگ

، از یارگردوغبنهایتاً چهار تصویر مربوط به روزهای 

های تهيه شد که این تصاویر در شکل NDDIشاخص 

ها طور که در شکلاند. همانشده نمایش داده 12تا  13

توان با استفاده از این شاخص مسير یـت مـپيداس

را پایش نموده و مسير  گردوغبارهای حرکت طوفان

بينی کرد. تصویر ها را پيشاحتمالی بعدی این طوفان

دهندۀ این است که شانـوم آوریل نمربوط به روز د

از سمت عراق و عربستان در حال  گردوغبارطوفان 

ل نيز گسترش و ـگيری بوده و در روز سوم آوریشکل

وبی مشاهده ـخران بهـل ایـورود این طوفان به داخ

شود. در روز چهارم آوریل و یک روز قبل از گزارش می

ن در غرب طوفان در منطقه مورد مطالعه، تمرکز طوفا

کشور و منطقه مورد مطالعه و ادامه حرکت طوفان به 

دهد که سبب کاهش دید سمت شرق کشور را نشان می

در منطقه شده است. در روز پنجم آوریل که در ایستگاه 

وع طوفان ـرین روز وقـدتـدیـعنوان شکرمانشاه به

خوبی گویای این ثبت شده است، تصاویر به گردوغبار

خوبی در منطقه مستقر شده د و طوفان بهباشواقعيت می

غربی در حرکت و در مسير بعدی به سمت مرکز و شمال

ی خوبتوان بهبنابراین می؛ شوداست و از کشور خارج می

را پایش و  بارـردوغـگهای وفانـمسير حرکت ط

بينی نمود.پيش
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 3445آوریل  3در  NDDIتصویر شاخص  -13شکل 

Figure 13- The image of NDDI in Apr 2, 2008 
 3445آوریل  3در  NDDIتصویر شاخص  -10شکل 

Figure 14- The image of NDDI in Apr 3, 2008 
 

  
 3445آوریل  0در  NDDIتصویر شاخص  -18شکل 

Figure 15- The image of NDDI on Apr 4, 2008 
 3445آوریل  8در  NDDIتصویر شاخص  -16شکل 

Figure 16- The image of NDDI on Apr 5, 2008 
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 گیریبحث و نتیجه
محيطی که در های زیستترین بحرانیکی از برجسته

مختلف بر زندگی و امنيت  یهابه صورت انهيخاورم

ای داشته و در زیستی موجودات و گياهان اثرات گسترده

 امن بهای آینده نيز اثرات آن بيشتر خواهد شد، پدیده

ناشی از آن است. این  گردوغبارهای وفانریزگردها و ط

مختلف ناشی از تحولات اقليمی  یهابه صورتپدیده که 

مناسب بين  عدم تعاملاتخواهی و و از سوی دیگر زیاده

 ر در خاورميانه شکل گرفته است بهکشورهای حاض

صورت یک ميهمان ناخوانده فضاهای جغرافيایی 

ال در نوردیدن کشور ایران را در ح ازجمله انهيخاورم

های ای را بر فضااست و اثرات تخریبی و امنيتی گسترده

ملی و محلی بر جای گذاشته و خواهد گذاشت. بررسی 

 لیآورفرین در  گردوغباری الگوی جوی منجر به پدیده

دهد که در روزهایی که طوفان به اوج نشان می 2442

رسد پرفشاری در غرب ایران، عراق و دریای سياه می

فشاری در شرق ایران و پاکستان کم است و سامانه کمحا

حضور دارد که گرادیان بزرگی را ایجاد کرده و 

دهد. رهگيری جریان های باد غربی را نتيجه میجریان

در بررسی طوفان  NDDIباد و استفاده از شاخص 

پيوسته در این تاریخ در غرب ایران  به وقوع گردوغبار

ورودی به  گردوغبارهای ندهد که مسير طوفانشان می

غرب عراق و شرق سوریه است. این غرب ایران، از شمال

و  Dervishi Boloranyهای گزارش منطقه یافته

( در شناسایی کانون شماره یک 2414همکاران )

کند. در این ورودی به ایران را تأیيد می یگردوغبارها

 Aquaو  Terraای های ماهوارهتحقيق از ترکيب داده

های رای پایش )نظارت(، تحليل و ردیابی طوفانب

اتفاق افتاده بود، استفاده  2442آوریل  3که در  گردوغبار

شد. با توجه به این روش تشخيص و پایش طوفان 

، مکانی و تصاویر های چند زمانه، دادهگردوغبار

ای، بهترین نتيجه را برای تمایز رادیومتری ماهواره

بينی طمئن جهت پيشها و انتخاب روشی مروش

، فراهم گردوغباررخدادهای احتمالی آینده، ناشی از 

Lakshmi (2411 )و  Albarakatکنند. همسو با می

دهد که نشان می NDDIهای نتایج ارزیابی شاخص

، مدل NDDIهای زمينی، شاخص توان با تلفيق دادهمی

رهگيری جریان باد و نيز الگوی جوی مسير حرکت 

را پایش و مسير بعدی قرارگيری  دوغبارگرهای طوفان

بينی کرد. نتایج این تحقيق با نتایج طوفان را پيش

 Ekhtesasi(؛ 2442و همکاران ) Zoualfaghariتحقيق 

(؛ 2443و همکاران ) Iranmanesh(؛ 2442و همکاران )

Schlesinger ( ؛ 2442و همکاران)Taghavi  و همکاران

در مورد منشأیابی  (2410و همکاران ) Vali( و 2413)

در غرب کشور در یک راستا است.  گردوغبارهای طوفان

 ورودی یگردوغبارهامنابع اصلی  ،این دسته از مطالعات

به غرب ایران را عمدتاً صحرای سوریه، عراق و صحرای 

دانند به این ترتيب نتایج این تحقيق شمال عربستان می

ه همسو در مورد این طوفان با نتایج تحقيقات ذکرشد

 است. 
 

 

 هاپیشنهادها و توصیه
بررسی جامع، منشأیابی، پایش مخاطرات و ارزیابی 

ای با در مقياس منطقه گردوغبارهای پيامدهای طوفان

ی کشورهای درگير از ضروریات مقابله با حضور همه

ی غرب آسيا است. بدین در منطقه گردوغبارهای طوفان

های یت سازمانشود که با محورمنظور پيشنهاد می

المللی جهت بررسی وضعيت کنونی، تعيين سهم هر بين

ی مخرب یک از کشورهای درگير در تشدید این پدیده

، کارگروهی یتیریمدی راهکارهای و همچنين ارائه

تخصصی متشکل از پژوهشگران مستقل کشورهای 

درگير تشکيل شود. همچنين با توجه به اینکه هر یک 

توانند منشأ متفاوتی داشته ده میهای رخ دااز طوفان

ها با تأکيد بر شرایط مدت طوفانباشند. پایش طولانی

شناسی هر منطقه و همچنين استفاده توپوگرافی و خاک

تواند ای میاز باندهای حرارتی موجود در تصاویر ماهواره

یابی به یک مدل جامع برای ما را به سمت دست

طور ه پيش ببرد. همانها در آیندبينی وقوع طوفانپيش

 ده استش که در مطالعات و تحقيقات پيشين مشخص

ر ی موردی بعنوان یک مطالعه و نتایج این رخداد نيز به
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های گذارد، یکی از مهمترین سرچشمهآن صحه می

وارد شده به ایران منطبق بر کریدور  یگردوغبارها

 غرب آسيا است؛ این منطقه از شمال خاورميانه گردوغبار

فارس شود و با عبور از عراق و سوریه تا خليجشروع می

طور کلی جهت رود. بههای آزاد پيش میو رسيدن به آب

ی فراگير ی با این مخاطرهمدیریت و مقابله

محيطی، نياز به اعمال مدیریتی اکوسيستماتيک زیست

های روزآمد کاملًا مشهود است. گيری از فناوریبا بهره

های ميدانی همچون شبکه نقص دادهو یا  عدم وجود

AERONET ی دقيق در منطقه ضرورت طراحی سامانه

ی غرب آسيا و آنی پایش و هشدار این پدیده را در حوزه

منظور کنترل اثرات بنابراین به؛ کندمشخص می

 ی فراگير اقليمی در مناطق متأثراین مخاطره مدتکوتاه

ت تحورهای با توجه به تجربيات موفق بسياری از کش

ای های ماهوارهگيری از سامانهدر بهره معضلاین  ريتأث

ای جهت شود که سامانهپایش و هشدار، پيشنهاد می

د که بعد از تهيه دای طراحی گرگونههشدار و پایش به

افزاری بر روی یک سرور مرکزی نصب و از بستر نرم

های اجرایی و دانشگاهی و سایر بسترهای طریق پورتال

را به کاربران محلی، ملی  ازيموردنرسانی خدمات لاعاط

 ای ارائه کندو منطقه
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Extended Abstract 
Introduction: Groundwater is an essential resource for agriculture in all areas, including arid and semi-arid regions. It also 
plays an important role in the social and economic development of different regions (Savari & Amghani, 2022). Water is needed 
for a variety of economic activities, including energy and food production (Marston et al., 2018). In addition, it is closely 
related to the preservation of human generations (Singh et al., 2020). Increasing population growth in Iran as a result of land 
use changes and increased urban, industrial and agricultural activities has increased the use of groundwater resources so that in 
recent years these resources are at risk of pollution, quantitative decline and quality degradation. In recent years, due to the 
reduction of surface water which results from frequent and successive droughts, there has been increased pressure from farmers 
to exploit more groundwater through authorized and unauthorized wells, which has had many negative consequences for the 
agricultural and environmental sectors. Therefore, farmers and policymakers in this area need to be aware of the consequences 
of excessive use of groundwater to provide a comprehensive and strategic planning for safe use of groundwater. In this regard, 
the present study was conducted with the general purpose of an analysis of the consequences of improper exploitation of 
groundwater resources in rural areas of the western basin of Jazmourian Wetland. 

Materials and Methods: This research is a descriptive correlational study in terms of the nature of quantitative research, 
according to the applied purpose, in terms of data collection. The statistical population of the study included all operators with 
wells (semi-deep and deep) in the area of Jazmourian wetland (N: 6112). Using Cochran's sampling formula, 153 of them were 
selected as a sample. To increase the validity of the findings, 185 questionnaires were distributed by random sampling method. 
Finally, 174 questionnaires were completed and analyzed. The main research tool was a researcher-made questionnaire which 
was pre-tested. The questionnaire consisted of two parts. The first part included the item related to the individual, social and 
economic characteristics of the exploiters, and the second part included 24 items to investigate the consequences of improper 
exploitation of groundwater resources in the agricultural sector. To determine the validity of the questionnaire, a panel of 
experts including experts in the field of agricultural extension and education of Khuzestan University of Agricultural Sciences 
and Natural Resources was used. Based on their opinions and suggestions, the necessary amendments were made to the 
questionnaire. In order to estimate the reliability of the questionnaire,   Cronbach's  alpha coefficient test was used. The alpha 
value for the outcomes section was 0.88. Since the calculated Cronbach's alpha coefficients of the questionnaire are higher than 
0.7, the questionnaire has good reliability. In order to analyze the data in both descriptive and inferential sections, SPSS software 
was used. For this purpose, in the descriptive statistics section, frequency, percentage, mean and standard deviation were used. 
In the inferential statistics section, exploratory factor analysis was used.  

Results and Discussion: The results of descriptive statistics showed that the mean age of the beneficiaries studied was 43.58 
with a standard deviation of 11.25 years, the youngest of who was 21 years old and the oldest of who was 74 years old. Their 
average annual income according to the results was 7.63 million Tomans. Also, the average use of communication media 
among the operators under study was 2.21 with a standard deviation of 2.25 hours per day. Their average agricultural work 
experience was 19.82 years with a standard deviation of 11.14 years. The exploited farmers had an average of 7.50 ha of land. 
In order to prioritize the consequences of improper exploitation of groundwater resources in the agricultural sector in the study 
area, the coefficient of variation was used. Based on the respondents' views, the results showed that the most important 
consequences of groundwater resources in the agricultural sector in the study area included «increasing the phenomenon of 
poverty in the long run» and «difficult farm management» The analysis of the consequences of improper exploitation of 
groundwater resources in the agricultural sector was the next case of statistical analysis, for which the exploratory factor 
analysis method was used. KMO coefficient and Bartlett test were used to determine the suitability of the data for factor 
analysis. The KMO value was 0.874 and the Bartlett test value was 632.895 (p= 0.000) which indicates the suitability of the 
data for factor analysis. In the meantime, four factors with values higher than 1 were extracted. These four factors explained 
76.846% of the total variance. 33.59% of the remaining variance was related to factors that were not identified in this analysis. 
According to the specific value in Table 2, the first factor had the highest share (4.69) and the last factor (fourth) had the lowest 
share (2.73) in explaining the total variance. 

Conclusion: Increasing groundwater consumption in order to develop the agricultural sector combined with successive 
droughts has led to a sharp decline in groundwater levels. This has led to landslides and soil erosion. In the current study, some 
economic and social issues of landslides caused by improper use of groundwater in the western basin of Jazmourian Wetland 
were investigated. The results of factor analysis summarized the consequences of improper use of groundwater in four 
environmental, economic, social and psychological factors that could explain more than 75% of the total variance. 
 

Keywords: Groundwater Resources, Jazmourian Wetland, Rural Areas, Sustainable Development, Water Management. 
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 چکیده
 یهااز آب شتریب یبرداربهره یاز طرف کشاورزان برا یمختلف، فشار مضاعف لیبه دلا یسطح یهاکاهش آب لیبه دل ریاخ یهادر سال

 ازین نیبنابرا؛ داشته است به دنبال ستیزطیو مح یکشاورز یهابخش یرا برا یاریبس یامدهایامر پ نیصورت گرفته است که ا ینیرزمیز

را فراهم کنند  ینیرزمیز یهااز آب منیاستفاده ا نهیزم کیجامع و استراتژ یزیربرنامه کیحوضه با  نیا گذاراناستیاست کشاورزان و س

ناطق در م ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویب یبرداربهره یامدهایراستا هدف کلی این تحقیق، پ نیسازگار سازند. در ا دیجد طیو خود را با شرا

در  انیر، در حوضه غرب تالاب جازموقیو عم قیعممهین یهاچاه یبرداران دارای بهرهشامل همه قیتحق یآمار. جامعه باشدمی ییروستا

 یانامهپرسش قیتحق یمطالعه انتخاب شدند. ابزار اصل ینفر برا 180کوکران  یریگبا استفاده فرمول نمونه و (N: 6112) هبود 1248سال 

 یبرا راتییتغ بیضر جی(. نتاα>0.7شد ) دییکرونباخ تأ یآلفا بیآن توسط ضر ییایمتخصصان و پا گروهآن توسط  ییبود که روا

 نینشان داد که مهمتر انیگوپاسخ دگاهیبر اساس د یدر بخش کشاورز ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویب یبرداربهره یامدهایپ یبندتیاولو

فقر در  دهیپد شیافزا»منطقه مورد مطالعه شامل موارد  رد یدر بخش کشاورز ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویب یبرداربهره یامدهایپ

وامع ج انیدر م امدهایپاین پژوهش نشان داد که  نیدر ا یاکتشاف یعامل لیتحل جینتا نیبود. همچن «سخت مزرعه تیریمد»و  «بلندمدت

درصد  58/80چهار عامل در مجموع  نیکه ا گردندیم یبندطبقه یشناختو روان ی، اجتماعیاقتصاد ،یطیمح یهامنطقه در عامل یمحل

  .تحلیل شناسایی نشده است نیمانده مربوط به عواملی بوده که در اباقی انسیدرصد وار 20/32. ندینمایاز کل واریانس را تبیین م

 

 .ییمناطق روستا ،ینیرزمیآب، منابع آب ز تیریمد دار،یتوسعه پا ان،یجازمورتالاب  :های کلیدیواژه
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 دامنه یو اسکندر یسوار 
 

 

 مقدمه

امروزه وقوع حوادث و بلایای شدید مربوط به تغییرات 

آب و هوایی در جهان در حال افزایش است 

(, 2022Moradi., 2020; Savari & et alFeldmeyer  .)

در زمینه کمبود اکثر کشورها  های اخیر نگرانیدر سال

منابع آب، تغییر آب و هوا، شدت و مدت زمان 

سالی و همچنین اثرات آن، باعث توجه بیشتر خشک

 ,.Khatibi et alهای اقلیمی شده است )ها به بحرانآن

های اقلیمی، ها و بحران(. در مواجهه با این چالش2019

چگونگی مقابله با تغییرات مختلف و اثرات نامطلوب آن 

 ,.Zhang et alباشد )له بسیار مهم و حیاتی میمسئ

سالی، منابع روستایی و (. کمبود آب و خشک2020

کند، امنیت غذایی در کشورهای مختلف را تهدید می

ذارد گزیرا اثرات منفی بر تولید محصولات کشاورزی می

(Mohmmed et al., 2018کمبود آب بر بخش .) های

گذارد و عرصه را برای دیگر اقتصادی اثرات مخربی می

 ,.Savari et alکند )زیست انسانی محدود میمحیط

های شدیدی را بر تولید محصولات ( و زیان2022

( زیرا Jia et al., 2020کشاورزی وارد کرده است )

سالی کشاورزی ذاتاً و ماهیتاً به کمبود آب و خشک

طور مستقیم بر حساس است و تغییرات آب و هوایی به

تولید محصولات کشاورزی تأثیرگذار است سیستم 

(, 2022Amghani& Savari  .) 

آب علاوه بر اینکه یک منبع ضروری برای کشاورزی 

است نقش مهمی در توسعه اجتماعی و اقتصادی مناطق 

(. آب Savari & Amghani, 2022کند )می مختلف ایفا

تولید انرژی و  ازجملههای اقتصادی برای انواع فعالیت

( و Marston et al., 2018است ) موردنیازمواد غذایی 

 Singhهای انسانی دارد )ارتباط تنگاتنگی با حفظ نسل

et al., 2020 این در حالی است که به گزارش مجمع .)

های آن یکی از پنج جهانی اقتصاد، کمبود آب و بحران

 ;Warner & Diaz, 2021خطر مهم جهان است )

Warner, 2021 کاهش کمیت و کیفیت آب مناسب .)

های برای مصرف انسان یکی از مهمترین چالش

است که بشر با آن مواجه است  21محیطی قرن زیست

(Aprile & Fiorillo, 2017; Liu et al., 2020 کمبود .)

آن سطح آب موجود در  به دنبالآب در بلندمدت که 

بشر باشد، طور مداوم کمتر از میزان نیاز طبیعت به

تحولات اجتماعی و انسانی در وضعیت خطرناکی قرار 

 (. Omer et al., 2020; Aslam et al., 2021گیرد )می

 یدر نتیجه و جمعیت در کشور ایران روزافزونرشد 

ی، های شهرآن تغییرات کاربری اراضی و افزایش فعالیت

برداری از منابع صنعتی و کشاورزی باعث افزایش بهره

که این منابع در طوریآب زیرزمینی شده است به

های اخیر در معرض خطر آلودگی، افت کمی و تنزل سال

(. از اولین Savari et al., 2020کیفی قرار دارند )

ی بر منابع آب ازحدبیشفشار  ،های افزایش جمعیتپیامد

آن مدیریت نادرست منابع، باعث  به دنبالباشد و می

کاهش کمی و کیفی منابع آبی و کشاورزی شده است 

(Safa & Valinia, 2020 ایران هم سرزمینی خشک و .)

بیابانی با نزولات جوی بسیار کم بوده که میزان بارندگی 

 بنابراین ؛بارندگی در دنیاست مسویکدر آن کمتر از 

های آب زیرزمینی در کشور امری رایج استفاده از سفره

های های آبدرصد سفره 21شده است. بیش از 

ط در شرای ازحدبیشبرداشت  به دلیلزیرزمینی کشور 

های ، برداشت آب؛ بر همین اساسبحرانی قرار دارد

 ه کشورهای آیندای در سالزیرزمینی بدون هیچ برنامه

 Mohammadi etکند )را با چالشی بزرگ مواجه می

al., 2016رفت آب در بخش رویه و هدر(. مصرف بی

های ها از چالشکشاورزی و همچنین مدیریت پساب

اصلی توسعه مدیریت منابع آب کشور است 

(Nabiafjadi et al., 2014 استحصال غیراستاندارد .)

ساب و فاضلاب و های زیرزمینی، آلودگی ناشی از پآب

های انسانی از دیگر مشکلات مدیریت منابع آب فعالیت

(. امروزه در Taherabadi et al., 2016زیرزمینی است )

 استحصال ازجملهمختلفی  به دلایلاغلب نقاط کشور 

 هایویژه آبرویه و غیرمنطقی از منابع آب موجود، بهبی

 عایترعدم سالی، زیرزمینی، بروز مشکلاتی مانند خشک

برداری از منابع آب، برخی از اصول حفاظت در بهره

که در معرض اند و یا اینمنابع آبی کشور از بین رفته
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 et Eskndari Damenehاند )خطر نابودی قرار گرفته

2013 .,et al; Moghaddam a., 2019alکه (. در صورتی

های کشور ادامه پیدا کند، افت آب زیرزمینی در دشت

ها از علاوه بر شوری آب منجر به تهی شدن کامل دشت

گذاری انجام شده و منابع آب خواهد شد و همه سرمایه

ها از بین آمده در این دشت به وجودامکانات معیشتی 

هد خوا به دنبالخواهد رفت. این امر مشکلات زیادی را 

و  Shahpasand(. نتایج Bear & Cheng, 2010داشت )

Savari (2411 در حوزه سد قشلاق استان کردستان )

گذاری، موانع قانونی و سیاست به ترتیبنشان داد 

های ترویجی، نظام -حمایتی، آموزشی -اقتصادی

ریزی و برداری، اجتماعی، نهادی و سازمانی، برنامهبهره

ن موانع مدیریت پایدار آب عنوان مهمتریطبیعی به

کشاورزی شناخته شدند. بر اساس نتایج پژوهش 

Panahi ( موانع موجود در به2410و همکاران ) کارگیری

، به اهمیت به ترتیبمدیریت بهینه منابع آب کشاورزی، 

ریزی، آموزش و چهار گروه اقتصادی و مالی، برنامه

و  Savariبندی شدند. ترویج، و موانع طبیعی دسته

( تحت عنوان بررسی عوامل 2421همکاران )

 کارانکننده رفتار حفاظت از آب در میان گندمتعیین

استان خوزستان نشان داد نه ساختار اولیه شامل آگاهی 

از پیامدها، آگاهی از نیاز، مسئولیت موقعیتی، اثربخشی 

نتایج، توانایی، نفی مسئولیت، هنجارهای شخصی، غرور 

توجهی بر گناه همه اثرات قابلاحساسات و احساس 

  Ebrahimiرفتار حفاظت از آب کشاورزان دارند.

برداری ( در پژوهشی در زمینه پیامدهای بهره2442)

ین ا تان رفسنجان بهرویه از آب زیرزمینی در شهرسبی

رویه از آب موجب خالی برداری بیبهره که نتیجه رسید

آمدن شرایط بحرانی در  به وجودها و شدن آبخوان

( در پژوهشی در 2412) Moslemiمنطقه شده است. 

رویه از منابع آب زیرزمینی در برداری بیزمینه بهره

استان هرمزگان عنوان نمود که در نتیجه برداشت 

ی آب زیرزمینی در این استان، رویه از سفرهبی

پیامدهایی نظیر تغییر کیفیت آب زیرزمینی، افزایش 

سالی و نشست زمین رخ ذیری دشت به خشکپآسیب

داده است. علاوه بر این، نتایج این پژوهش بیانگر آن بود 

و شرایط تغذیه و برداری از منابع آب زیرزمینی اگر بهره

 1040 سال تا به شکل کنونی ادامه یابد تخلیه در منطقه

متر دیگر افت خواهد  2/0تراز آب زیرزمینی بیش از 

ی افت در نواحی مرکزی دشت ت اندازهکرد. در این حال

های و ممکن است بحران متر خواهد بود 12بیش از 

محیطی در منطقه شکل اجتماعی و اقتصادی و زیست

 بگیرد. 

ه بتوان گفت که در چند سال اخیر طور کلی میبه

های سالیی سطحی در اثر خشکهاکاهش آب دلیل

ی برداربهره ، فشار مضاعفی از طرف کشاورزان برایمکرر

های مجاز و های زیرزمینی از طریق چاهبیشتر از آب

غیرمجاز صورت گرفته است که پیامدهای منفی بسیاری 

 به دنبالزیست های کشاورزی و محیطرا برای بخش

نیاز است کشاورزان و  ؛ بنابراینداشته است

ه از رویگذاران این حوزه با پیامدهای استفاده بیسیاست

ع ریزی جامزمینی آشنا شوند تا با یک برنامههای زیرآب

های زیرزمینی و استراتژیک زمینه استفاده ایمن از آب

را فراهم کنند. در راستای این مهم پژوهش حاضر با 

از  رویهبرداری بیهدف کلی تحلیلی بر پیامدهای بهره

منابع آب زیرزمینی در مناطق روستایی حوضه غرب 

 شد.  انجام تالاب جازموریان
  

 هامواد و روش

  معرفی منطقه

برداران حوضه غرب تالاب این پژوهش در میان بهره

(. حوضه غرب تالاب 1جازموریان انجام شد )شکل 

جازموریان با توجه به شرایط اقلیمی حاکم بر آن و 

های متوالی و خشک شدن سالیکمبود بارش و خشک

احداث  علتبه رود در آن رودخانه دائمی و پر آب هلیل

جیرفت و نیز افزایش تراکم جمعیت به منابع آب  سد

 ,.Eskandari Damaneh et alزیرزمینی وابسته است )

برداشت  به علتکه در حال حاضر طوری(. به2018

رویه از این منابع و پیامدهای حاصل از آن یکی از بی

شود. بر اساس های ممنوعه در کشور محسوب میدشت

عمیق و چاه )نیمه 0112اری، حدود آخرین آماربرد

قنات وجود دارد که  240چشمه و  1444عمیق(، 
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مکعب در سال را به میلیون متر 414 بربالغای تخلیه

کنند. از آبخوان حوضه غرب تالاب جازموریان اعمال می

د درص 20/4با مصرف  صنعت رو میزان تخلیه، بخشاین

کمترین مقدار و بخش کشاورزی با  تخلیه، کل میزان

 به خودبرداری را درصد بیشترین میزان بهره 40/4

 (. Eskandari Damaneh et al., 2018) اندداده اختصاص
 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 
 

این تحقیق از نظر ماهیت از نوع تحقیقات کمی، با 

ها جزء توجه به هدف کاربردی، از لحاظ گردآوری داده

تحقیقات توصیفی از نوع همبستگی است. جامعه آماری 

عمیق برداران دارای چاه )نیمهی بهرهتحقیق شامل همه

(. N=6112و عمیق(، در حوضه تالاب جازمویان بودند )

نفر از  110گیری کوکران تعداد مول نمونهبا استفاده فر

عنوان نمونه انتخاب شدند که برای افزایش اعتبار ها بهآن

گیری تصادفی نامه با روش نمونهپرسش 121ها یافته

صورت نامه بهپرسش 120توزیع شد که در نهایت تعداد 

. قرار گرفت لیوتحلهیتجزکامل تکمیل گردید و مورد 

ای محقق ساخته و از نامهپرسش ابزار اصلی تحقیق،

نامه مذکور شامل دو شده بود. پرسش آزمونشیپ

، های فردیقسمت بود. بخش اول: گویه مربوط به ویژگی

برداران و قسمت دوم شامل اجتماعی و اقتصادی بهره

 رویه ازبرداری بیگویه جهت بررسی پیامدهای بهره 20

جهت  منابع آب زیرزمینی در بخش کشاورزی بود.

متخصصان که شامل  گروهنامه از تعیین روایی پرسش

های ترویج و آموزش کشاورزی دانشگاه متخصصان رشته

علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان بودند استفاده 

شد و بر اساس نظرها و پیشنهادهای آنان اصلاحات لازم 

منظور برآورد پایایی آمد. به به عملنامه در پرسش

ز آزمون ضریب آلفای کرونباخ استفاده نامه اپرسش

 22/4گردید که مقدار آلفا برای قسمت بخش پیامدها 

که ضرایب آلفای کرونباخ آمد. با توجه با این به دست

است  2/4نامه بالاتر از ه شده پرسشـحاسبـم

نامه از پایایی خوبی برای انجام تحقیق برخوردار پرسش

 بود. 

ها در دو بخش توصیفی و منظور تحلیل دادهبه

استفاده شد. بدین  win23SPSSافزار از نرم یاستنباط

نظور در بخش آمار توصیفی از فراوانی، درصد، ـم

میانگین و انحراف معیار در بخش آمار استنباطی از 

 تحلیل عاملی اکتشافی استفاده شد.
 



 

 10 انیدر حوضه غرب تالاب جازمور ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویب یبرداربهره یامدهایبر پ یلیتحل

 

 

 نتایج

ای های اقتصادی و حرفهبررسی ویژگی

 برداران مورد مطالعهبهره

برداران مطالعه تایج نشان داد که میانگین سن بهرهـن

سال بود که  21/11با انحراف معیار  12/00شده 

سال  20ترین آنان سال و مسن 21ترین آنان جوان

 سب نتایجـها برحانه آنـالیـیانگین درآمد سـداشت. م

میلیون تومان بود، همچنین  00/2آمده  به دست

 ردارانبیانگین استفاده از رسانه ارتباطی در بین بهرهـم

ساعت در  21/2با انحراف معیار  21/2عه ـورد مطالـم

 22/14ها کار کشاورزی آنباشد. میانگین سابقه روز می

برداران مورد ود. بهرهسال ب 10/11با انحراف معیار 

هکتار زمین  14/2وسط دارای ـور متـط طالعه بهـم

 بودند.  

رویه از برداری بیبندی پیامدهای بهرهاولویت

 منابع آب زیرزمینی در بخش کشاورزی

ز رویه ابرداری بیبندی پیامدهای بهرهمنظور اولویتبه

منابع آب زیرزمینی در بخش کشاورزی در منطقه مورد 

مطالعه از ضریب تغییرات استفاده شد. بر اساس دیدگاه 

مهمترین پیامدهای گویان نتایج نشان داد که پاسخ

رویه از منابع آب زیرزمینی در بخش استفاده بی

افزایش »کشاورزی در منطقه مورد مطالعه شامل موارد 

بود  «مدیریت سخت مزرعه»و  «پدیده فقر در بلندمدت

 (. 1)جدول 

 
 منابع آب زیرزمینی در بخش کشاورزیرویه از برداری بیبندی پیامدهای بهرهاولویت -1جدول 

Table 1- Prioritization of the consequences of improper exploitation of groundwater resources in the 

agricultural sector 

 اولویت

Priority 

 ضریب تغییرات

Coefficient of 

variation 

 انحراف معیار

Standard 

deviation 

 میانگین

Mean 
 هاآیتم

Items 

1 0.310 1.12 3.61 
 افزایش پدیده فقر در بلندمدت -

- Increasing the phenomenon of poverty in the long run 

2 0.325 1.08 3.32 
 مدیریت سخت مزرعه -

- Hard farm management 

3 0.327 1.13 3.45 
 یا کاهش تخلخل خاک فرونشست -

- Subsidence or reduction of soil porosity 

4 0.331 1.22 3.68 
 هاافت سطح آب زیرزمینی و کاهش حجم آبخوان -

- Decrease in groundwater level and reduction of aquifer 

volume 

 های آبیاریتخریب سیستم - 3.42 1.15 0.336 5

- Destruction of irrigation systems 

6 0.344 1.19 3.45 
 روانی بر اثر تنگی معیشتافزایش فشارهای  -

- Increased psychological stress due to poverty 

7 0.346 1.17 3.38 
 کاهش سرزندگی و نشاط در جوامع محلی -

- Decreased vitality and vibrancy in local communities 

8 0.351 1.24 3.53 
 افزایش وابستگی به نهادهای دولتی -

- Increasing dependence on government institutions 

 افزایش ضایعات زراعی و باغی - 3.27 1.15 0.352 9

- Increasing crop and garden waste 

10 0.356 1.17 3.28 
 کاهش کمی و کیفی تولیدات کشاورزی و باغی -

- Quantitative and qualitative reduction of agricultural and 

horticultural products 

11 0.359 1.21 3.37 
 کاهش تنوع زیستی و تغییرات پوشش گیاهی -

- Reducing biodiversity and vegetation changes 

12 0.360 1.18 3.27 
 روستاگریزی و تغییر نوع معیشت -

- Village escape and change of livelihood 
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  -1ادامه جدول 
Table 1- Continued 

13 0.364 1.21 3.32 
 خاک یزیحاصلختجمیع نمک در سطح خاک و کاهش  -

- Accumulation of salt in the soil surface and reduction of soil 

fertility 

 کاهش وابستگی معیشت به کشاورزی - 3.19 1.19 0.373 14

- Reducing dependence of livelihood on agriculture 

15 0.378 1.18 3.12 
 ها و افزایش کف شکنیافزایش عمق چاه -

- Increasing the depth of wells and increasing floor breaking 

16 0.385 1.36 3.53 
 ناامیدی از بهبود وضعیت کشاورزی -

- Disappointment with the improvement of the agricultural 

situation 

17 0.386 1.27 3.29 
 در منطقه گردوغبارافزایش پدیده  -

- Increased dust phenomenon in the area 

18 0.390 1.28 3.26 
 بردارانپذیری در میان بهرهریسک کاهش -

- Reducing risk among operators 

 تغییر الگوی کشت - 3.15 1.31 0.415 19

- Changing the cultivation pattern 

20 0.428 1.34 3.13 
 زایی و تغییر اکوسیستم منطقهبیابان -

- Desertification and change of ecosystem of the region 

21 0.429 1.28 2.98 
 هاها و تالابها چشمهخشک شدن -

- Drying springs and wetlands 

22 0.450 1.10 2.44 
 کاهش نقدینگی و سودمندی مزرعه -

- Reduction of liquidity and profitability of the farm 

 کاهش امنیت معیشت در بلندمدت - 2.62 1.24 0.473 23

- Decreasing the security of livelihood in the long run 

24 0.383 1.19 3.10 
 کاهش قیمت اراضی زراعی و باغی -

- Reducing the price of agricultural and garden lands 

 

 رویه از منابعبرداری بیتحلیل پیامدهای بهره

 آب زیرزمینی در بخش کشاورزی
رویه از منابع آب برداری بیتحلیل پیامدهای بهره

های زیرزمینی در بخش کشاورزی مورد بعدی تحلیل

آماری بود که برای این منظور از روش تحلیل عاملی 

ها اکتشافی استفاده شد. جهت تعیین مناسب بودن داده

و آزمون بارتلت  KMOبرای تحلیل عاملی از ضریب 

و مقدار آزمون  220/4بر برا KMOاستفاده شد. مقدار 

 آمده که  تـبه دس( p= 0.000) 241/002رابر ـلت بـبارت

 

 

ها برای تحلیل عاملی دهنده مناسب بودن دادهنشان

است. در این بین، چهار عامل با مقادیر ویژه بالاتر از یک 

درصد از کل  200/20استخراج گردید. این چهار عامل 

درصد واریانس  14/00اند. واریانس را تبیین نموده

مانده مربوط به عواملی بوده که در این تحلیل باقی

شناسایی نشده است. با توجه به مقدار ویژه در جدول 

( و عامل چهارم 04/0عامل اول بیشترین سهم ) ،2

داشته ( را در تبیین واریانس کل 20/2کمترین سهم )

 است.

 
 هامقدار ویژه عامل -3جدول 

Table 2- Eigenvalues of factors 
 درصد تجمعی

The cumulative percentage 
 واریانس

Variance 
 مقدار ویژه

Eigenvalue 
 عامل

Factors 
24.735 24.735 7.662 1 
42.639 17.904 4.110 2 
60.36 17.771 4.015 3 
76.846 16.486 3.373 4 
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از  تر،ت واضحصور به هاعامل استخراج منظور به

 چرخش عاملی واریماکس استفاده شده است. بار عاملی

 ارائه شده 0 در جدول پس از چرخش عاملی متغیر هر

مربوط به هر عامل و بار  یاست. پس از بررسی متغیرها

 گذاری شده است:نامها، عوامل به این ترتیب عاملی آن

 شناختی.اقتصادی؛ محیطی و روان محیطی؛ پیامدهای
  

 رویه از منابع آب زیرزمینیبرداری بیتحلیل پیامدهای بهره -2جدول 

Table 3- Analysis of the consequences of improper exploitation of groundwater resources 

 یبار عامل

Factor load 
 های هر عاملگویه

Items of each factor 
 عامل

Factors 

0.784 
 یا کاهش تخلخل خاک فرونشست -

- Subsidence or reduction of soil porosity 

 * پیامدهای محیطی

Environmental 
consequences 

0.685 
 زایی و تغییر اکوسیستم منطقهبیابان -

- Desertification and change of ecosystem of the region 

0.625 
 خاک یزیحاصلختجمیع نمک در سطح خاک و کاهش  -

- Accumulation of salt in the soil surface and reduction of soil fertility 

0.745 
 ها و افزایش کف شکنیافزایش عمق چاه -

- Increasing the depth of wells and increasing floor breaking 

0.766 
 در منطقه گردوغبارافزایش پدیده  -

- Increased dust phenomenon in the area 

0.587 
 کاهش تنوع زیستی و تغییرات پوشش گیاهی -

- Reducing biodiversity and vegetation changes 

0.485 
 هاافت سطح آب زیرزمینی و کاهش حجم آبخوان -

- Groundwater level drop and reduction of aquifers 

0.658 
 هاها و تالابها چشمهخشک شدن -

- Drying springs and wetlands 

0.784 
 های آبیاریتخریب سیستم -

- Destruction of irrigation systems 

* پیامدهای 
 اقتصادی

Economic 
consequences 

 

0.788 
 کشاورزی و باغیکاهش کمی و کیفی تولیدات  -

- Quantitative and qualitative reduction of agricultural and horticultural products 

0.752 
 افزایش ضایعات زراعی و باغی -

- Increasing crop and garden waste 

0.745 
 کاهش نقدینگی و سودمندی مزرعه -

- Reduction of liquidity and profitability of the farm 

0.766 
 کاهش قیمت اراضی زراعی و باغی -

- Reducing the price of agricultural and garden lands 

0.652 
 تغییر الگوی کشت -

- Changing the cultivation pattern 

0.788 
 کاهش وابستگی معیشت به کشاورزی -

- Reducing dependence of livelihood on agriculture 

پیامدهای * 
 اجتماعی

 *Social 

consequences 

0.744 
 افزایش وابستگی به نهادهای دولتی -

- Increasing dependence on government institutions 

0.685 
 افزایش پدیده فقر در بلندمدت -

- Increasing the phenomenon of poverty in the long run 

0.777 
 مدیریت سخت مزرعه -

- Strict farm management 

0.565 
 بلندمدتکاهش امنیت معیشت در  -

- Decreased livelihood security in the long run 

0.577 
 روستاگریزی و تغییر نوع معیشت -

- Rural exodus and change of livelihood 

0.985 

 ناامیدی از بهبود وضعیت کشاورزی -

- Disappointment with the improvement of the agricultural situation 
 کاهش سرزندگی و نشاط در جوامع محلی -

- Decreased vitality in local communities 

* پیامدهای 
 شناختیروان

 *Psychological 

consequences 
0.854 

 برداراندر میان بهره یریپذسکیکاهش ر -

- Reducing risk among operators 

0.524 
 افزایش فشارهای روانی بر اثر تنگی معیشت -

- Increased psychological stress due to poverty 
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 گیریبحث و نتیجه
منظور توسعه بخش های زیرزمینی بهافزایش مصرف آب

های متوالی باعث کاهش سالیکشاورزی توأم با خشک

های زیرزمینی شده است. این مسئله شدید سطح آب

ه داشت به همراهپدیده نشست زمین و فرسایش خاک را 

است. در این مطالعه برخی از مسائل اقتصادی و 

برداری از بهرهاجتماعی پدیده نشست زمین ناشی 

های زیرزمینی در حوضه غرب تالاب رویه از آببی

جازموریان مورد بررسی قرار گرفت که این پیامدها در 

 گیرند. ادامه مورد تحلیل قرار می

عنوان مهمترین به این آسیب پیامدهای محیطی:

رویه از منابع آب زیرزمینی در برداری بیپیامدهای بهره

موریان شناخته شد. این عامل حوضه غرب تالاب جاز

یا کاهش تخلخل خاک،  فرونشستشامل موارد 

زایی و تغییر اکوسیستم منطقه، تجمیع نمک در بیابان

خاک، افزایش عمق  یزیحاصلخسطح خاک و کاهش 

ر د گردوغبارشکنی، افزایش پدیده ها و افزایش کفچاه

منطقه، کاهش تنوع زیستی و تغییرات پوشش گیاهی، 

ها و افت سطح آب زیرزمینی و کاهش حجم آبخوان

ها بود. نتایج این بخش ها و تالابها چشمهخشک شدن

ها از دهد که بخش محیطی بیش از همه بخشنشان می

یند. بمی رویه منابع آب زیرزمینی آسیببرداری بیبهره

ها این بخش بر اساس بار عاملی آن هایدر میان عامل

یا کاهش تخلخل  فرونشستتوان گفت که دو عامل می

در منطقه بیش از سایر  گردوغبارخاک و افزایش پدیده 

افتد که با نتایج ها برای کشاورزان اتفاق میعامل

Eskandari Damaneh  ( مطابقت  2414و همکاران )ب

 دارد. 
 

ای هآسیباز دی بعد بخش اقتصا های اقتصادی:پیامد

عنوان دومین پیامد مهم ناشی از محیطی به

های زیرزمینی شناخته رویه از آبهای بیبرداریبهره

های آبیاری، کاهش شد. این عامل شامل تخریب سیستم

کمی و کیفی تولیدات کشاورزی و باغی، افزایش ضایعات 

 ندی مزرعه، ـودمـش نقدینگی و سـی، کاهـی و باغـزراع

کاهش قیمت اراضی زراعی و باغی و تغییر الگوی کشت 

 به دلیلبود. در بخش اقتصادی جوامع روستایی 

 ابع،این من، در صورت کاهش یآبمنابع به  زیادوابستگی 

میزان تولیدات کشاورزان از لحاظ کمی و کیفی افت 

خواهد کرد و از طرفی افزایش فشار به بخش آب 

شود که باعث آب میزیرزمینی موجب افزایش نمک در 

شود و کشاورزان از نظر های آبیاری میآسیب به سیستم

د که با نتایج نشومالی خسارات بالایی را متحمل می

Savari ( مطابقت دارد. 2424و همکاران ) 

پیامدهای این بخش شامل  های اجتماعی:پیامد

کاهش وابستگی معیشت به کشاورزی، افزایش وابستگی 

ی، مدیریت سخت مزرعه، کاهش امنیت به نهادهای دولت

معیشت در بلندمدت و روستاگریزی و تغییر نوع معیشت 

های توان گفت که آسیباست. در تحلیل این بخش می

ع رویه از منابوارده به مناطق روستایی در اثر استفاده بی

که بخش وابسته هستند در صورتی به همآب کاملًا 

صادی های اقتر بخشآن سای تبعبهمحیطی آسیب ببیند 

؛ خواهند دید شناختی نیز آسیبو اجتماعی و روان

های وارد به پیامدهای اجتماعی نتیجه آسیب بنابراین

های محیطی و اقتصادی است. جوامع روستایی در بخش

کاهش دسترسی به منابع آب همواره موجب افزایش فقر 

و ناامنی غذایی در جوامع روستایی خواهد شد زیرا سطح 

تولید کشاورزی وقتی کاهش یابد میزان درآمد 

خواهد دید و در صورت  خانوارهای روستایی نیز آسیب

تکرار آن بخش اعظم کشاورزان از بخش کشاورزی خارج 

خواهند شد زیرا سطح وابستگی معیشت به بخش 

 کند. کشاورزی کاهش پیدا می

آخرین پیامدهای  :یشناختروانپیامدهای 

رویه در میان جوامع محلی حوضه غرب برداری بیبهره

بود. پیامدهای  یشناختروانتالاب جازموریان پیامدهای 

در این پژوهش شامل ناامیدی از بهبود  یشناختروان

ندگی و نشاط در جوامع وضعیت کشاورزی، کاهش سرز

برداران و پذیری در میان بهرهریسک محلی، کاهش

 ود. درـشت بـگی معیـشارهای روانی بر اثر تنـش فـافزای



 

 12 انیدر حوضه غرب تالاب جازمور ینیرزمیاز منابع آب ز هیرویب یبرداربهره یامدهایبر پ یلیتحل

 

 

الی ستوان گفت که در زمان خشکتحلیل این یافته می

 و کمبود آب، بسیاری از کشاورزان نشاط اجتماعی خود

های کشاورزی دهند و با ناامیدی فعالیترا از دست می

هر  شکنیکنند. بسیاری از کشاورزان با کفرا دنبال می

های زیرزمینی فراهم ساله میزان دسترسی خود را به آب

ها نگران این وضعیت هستند زیرا در کنند آنمی

که این وضعیت ادامه داشته باشد قطعاً آنان در صورتی

مشکل خواهند شد زیرا این وضعیت آینده دچار 

تواند در بلندمدت ادامه یابد. این شرایط کشاورزان نمی

و آنان را لحاظ در وضعیت بحرانی قرار داده را 

 شناختی تحت فشار گذاشته است.وانر
 

 گیری کلینتیجه
این پژوهش با هدف کلی تحلیلی بر پیامدهای 

در حوضه رویه از منابع آب زیرزمینی برداری بیبهره

در استان کرمان انجام شد. نتایج  غرب تالاب جازموریان

پژوهش نشان داد که مهمترین پیامدهای استفاده 

رویه از منابع آب زیرزمینی در بخش کشاورزی در بی

افزایش پدیده فقر در »منطقه مورد مطالعه شامل موارد 

بود. علاوه بر این،  «مدیریت سخت مزرعه»و  «بلندمدت

نتایج تحلیل عاملی اکتشافی مهمترین پیامدهای 

های رویه از منابع آب زیرزمینی را در عاملاستفاده بی

خلاصه کرد  یشناختروانمحیطی، اقتصادی، اجتماعی و 

درصد از واریانس  21از  توانستند بیشها که این عامل

 پژوهشطور کلی نتایج این کل را تبیین نمایند. به

گذاران بخش کشاورزی و منابع تواند به سیاستمی

های کاربردی ها و برنامهطبیعی جهت اعمال سیاست

 کمک شایانی نماید. 
 

 سپاسگزاری
این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه علوم کشاورزی و 

بنابراین ؛ منابع طبیعی خوزستان انجام شده است

قدردانی خود را از این دانشگاه اعلام نویسندگان مراتب 

.دارندمی
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Extended Abstract 

Introduction: Heavy metal pollution is one of the most important types of pollution in different waters. With the advancement 

of industries, the rate of contamination with heavy metals into surface and underground waters increases. There are many 

regions in the world that naturally contain large quantities of heavy metals. However, what usually causes contamination of 

surface and underground waters are industrial activities. Studying heavy metals due to environmental pollution is becoming 

increasingly important around the world. Also, determining their concentration, especially in rivers, wells and aqueducts holds 

great importance around the world, especially in Iran. Sarcheshmeh copper mine is one of the largest mining industrial 

complexes in the world. The Shour River is one of the most important seasonal rivers in Sarcheshmeh region. The sediment 

dam of Sarcheshmeh copper factory has been constructed on one of its branches, and the dam's spillway contaminates it. 
Materials and Methods: In this study, water pollution in the Shour River, some wells and aqueducts were investigated and 

changes in Aluminum element in surface and groundwater of the region were investigated. Then, statistical comparison and 

distribution of Aluminum contamination in Shour river water, several aqueducts and wells in the watershed of the river was 

performed in wet and dry seasons using t-test method. Wet season sampling was performed in late April and early May and in 

dry season from late September to early October.  
Results and Discussion: Special attention has been given to Sarcheshmeh copper mine in Iran and the world due to its place 

on the world copper belt. This mine can be named as the best copper producer in Iran, which is a subsidiary of The National 

Iranian Copper Industries Company. Therefore, scientific research on heavy metals in surface and groundwater of this mine 

and other similar mines in Iran and the world is becoming more and more important. The results showed that in dry and wet 

seasons, the amount of Aluminum in Sarcheshmeh copper mine is highest, ranging from 1 to 1.77 mg L-1. Distance from the 

mine lowers the concentration of this element. By examining the distribution of the Aluminum element in groundwater in the 

dry season, it can be observed that the concentration of Aluminum element is high in the epitome of aqueducts closer to the 

Sarcheshmeh copper mine. In the wet season, for the Aluminum element, the expansion of its concentration was such that the 

trend of Aluminum concentration changes is almost the same for all aqueducts. 
Conclusion: The results of this study showed that in dry and wet seasons, the concentration of Aluminum in surface and 

underground waters of the study area has a direct relationship with the distance of the sampling location of the waters of the 

region from the mine; the closer the sampling location, the higher the concentration of the element. The results also showed 

that the surface water and groundwater of this region have more Aluminum than the world health organization limits and are 

not drinkable. The results also showed that the concentration of Aluminum in wet season in the surface water of the study area 

is higher than the dry season and the concentration of Aluminum element in the aqueducts and well of the study area in the dry 

season is higher than the wet season. 

 

Keywords: Aluminum, Aqueduct, Sarcheshmeh Copper Mine, Shour River. 
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 چکیده

رود. با پیشرفت صنایع، میزان ورود می به شمارهای مختلف عنوان یکی از مهمترین انواع آلودگی در آبآلودگی ناشی از فلزات سنگین به

ر های سطحی و زیرزمینی دیابد. در این تحقیق به بررسی آلودگی آبزمینی افزایش میهای سطحی و زیرآلودگی با فلزات سنگین به آب

گرفت. سپس مقایسه  ها مورد بررسی قرارحوزه آبخیز سرچشمه استان کرمان پرداخته شده است و تغییرات عنصر آلومینیوم در این آب

های خشک و تر انجام آماری و پراکنش آلودگی آلومینیوم در آب رودخانه شور، تعدادی قنات و چاه در حوزه آبخیز مورد مطالعه در فصل

انجام شد. نتایج نشان داد در فصل خشک  t-testها در دو فصل تر و خشک به روش های آب رودخانه، چاه و قناتشد. مقایسه آماری نمونه

گرم در لیتر است و با فاصله از معدن میلی 22/1تا  1و تر میزان عنصر آلومینیوم در معدن مس سرچشمه بیشترین مقدار و در محدوده بین 

ر ده شد که غلظت عنصهای زیرزمینی در فصل خشک مشاهغلظت این عنصر کاهش یافته است. با بررسی پراکنش عنصر آلومینیوم در آب

تر است زیاد است. در فصل تر نیز روند تغییرات غلظت آلومینیوم برای همه در مظهر قناتی که به معدن مس سرچشمه نزدیک آلومینیوم

یوم نهای سطحی و زیرزمینی این منطقه بیش از حد مجاز سازمان بهداشت جهانی آلومیآب ،. با توجه به نتایجبودها تقریباً یکسان قنات

قه های سطحی منططور کلی نشان داد میزان غلظت عنصر آلومینیوم در فصل تر در آبنیستند. همچنین نتایج به دنیقابل آشامدارند و 

ها و چاه منطقه مورد مطالعه در فصل خشک بیشتر از فصل تر مورد مطالعه بیشتر از فصل خشک و میزان غلظت عنصر آلومینیوم در قنات

  است.

 

 .آلومینیوم، رودخانه شور، قنات، معدن مس سرچشمه :های کلیدیواژه
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 مقدمه

 هایآلودگی خاک يا آب مورد استفاده در تولید فرآورده

شود اين عناصر کشاورزی به فلزات سنگین موجب می

مستقیم وارد بدن انسان شوند. صورت مستقیم يا غیربه

محلول در آب و خاک صورت فلزات سنگین بههمچنین 

های سطحی، زيرزمینی و خاک وارد و باعث آلودگی آب

(. پخش شدن Tabatabayi et al., 2001شوند )می

زيست که با توسعه صنعتی و فلزات سنگین در محیط

افزايش جمعیت همراه است يکی از مشکلات 

محیطی در بسیاری از کشورهای جهان است زيست

(Mahrasbi & Farahmandkia, 2008 حضور فلزات .)

ها در بدن سنگین در محیط و خاصیت تجمعی آن

 فراوانها، مشکلات موجودات و همچنین عدم تجزيه آن

 Yousefiآورد )می به وجودمحیطی و بهداشتی زيست

& Zazouli, 2008 .) اثرات فلزات سنگین روی انسان

ترين آن مربوط به بروز اختلالات مختلف بوده و عمده

زايی، اختلالات ژنتیکی و عوارض سرطانعصبی، 

 Shimbo et al., 2001; Lin etزايی است )الخلقهناقص

al., 2004; Saleh & Shinwari, 2001 .) 

انعطاف و ورقه آلومینیوم فلزی سبک، محکم، قابل

شدن و دارای هدايت الکتريکی است. آلومینیوم سومین 

حال فلز  زمین است اما با اين یهعنصر فراوان پوست

نسبتاً جديدی است و مدت زيادی از استخراج و استفاده 

 Hansگذرد. آلومینیوم اولین بار توسط از آن نمی

Christian Ersted  جدا شد و پس از آن  1221در سال

سازی، هواپیماسازی و در صنايع مختلف از قبیل ماشین

که  (. از آنجايیSellars, 1873غیره استفاده شد )

آلومینیوم انرژی زيادی لازم دارد اکثراً اين فلز استخراج 

های نوشابه بازيابی از مواد مصرف شده مثل قوطی

شود. آلومینیوم اکثراً به شکل بوکیست )مخلوطی از می

و آلومینیوم اکسید  تعدادی آلومینیوم هیدروکسید

ای هیدراته( است و رنگ آن بین سفید و قرمز قهوه

(. بیشتر ترکیبات Sanayee, 1992متغیر است )

اکسید و هیدروکسید آن در آب  یاستثنابهآلومینیوم 

تواند از طريق آب آشامیدنی، محلول است. اين فلز می

های خاک و نهايتاً غذا وارد بدن انسان شود. بررسی

فلز  عنوان دهد آلومینیوم بهک اخیر نشان میسیستماتی

ات مورد مطالعه در مطالعات اپیدمیولوژيک و مطالع

. ارتباط بین قرار گرفتن در استی مطرح محیطزيست

معرض سطح بالای آلومینیوم و خطر ابتلا به بیماری 

 Bjorklund etآلزايمر در اين مطالعات بیان شده است )

al., 2019 آلومینیوم احتمالًا از طريق افزايش تولید .)

ساز آمیلوئید و در نتیجه افزايش ذخاير بتا پروتئین پیش

گذار زايی بیماری آلزايمر در مغز تأثیروئید در بیماریآمیل

(. مطالعات انسانی معمولًا Cariccio et al., 2019است )

میزان بالای غلظت عنصر آلومینیوم در خون بیماران را 

Ciszewski (1992 )(. Bondy, 2016نشان داده است )

کننده آب در آلمان به اين نتیجه در پژوهشی منابع آلوده

 ويژه عناصر سنگینیده است که مقدار مواد آلاينده بهرس

رابطه مستقیمی با وجود   Checlloدر رسوبات رودخانه

ها به مناطق صنعتی و ورود فاضلاب عدم وجوديا 

های انجام شده در مورد آلودگی رودخانه دارند. پژوهش

مواردی بوده است که  ازجملهآب توسط عناصر سنگین 

اهمیت آن، برخی از  به دلیلمورد توجه قرار گرفته و 

 های فنی وابعاد مربوط بررسی و نتايج در قالب گزارش

 Mesgaran Karimiمقالات تحقیقاتی و مطالعاتی مانند 

(1990 ،)Asadi Samani (1991 ،)Amidy (2444 ،)

Saber Mahaney (2441 .منتشر شده است )Farkas  و

( به بررسی تعامل بین رسوبات 2442همکاران )

ها و فلزات سنگین پرداختند و به اين نتیجه رودخانه

رسیدند که رسوبات رودخانه، مخزنی برای فلزات سنگین 

توانند يک منبع بالقوه آلاينده در هنگام هستند و می

و   Shanbehzadehتغییر شرايط محیطی باشند.

( به بررسی غلظت برخی از فلزات 2413)همکاران 

 مانیمسجدسلسنگین در آب و رسوب رودخانه تمبی 

پرداختند و به اين نتیجه رسیدند که میزان فلزات 

 انمیمسجدسلسنگین در آب و رسوبات رودخانه تمبی 

یر دهنده تأثدر فصول گرم و خشک بالاتر است که نشان
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فصول خشک و تبخیر آب در افزايش غلظت فلزات 

و همکاران  Jasemizadehباشد. گین در آب میسن

های ( به تحلیل فلزات سنگین در برخی رودخانه2410)

 اضرحال حايران پرداختند و به اين نتیجه رسیدند که در 

 آلودگی فلزاتض های ايران در معربسیاری از رودخانه

ی تهای شهری، کشاورزی و صنعاز پساب سنگین ناشی

سرعت در حال افزايش  ها بههباشند و اين آلايندمی

( به تحلیل ورود فلزات 2411و همکاران ) Qinهستند. 

ه های آبی پرداختند و به اين نتیجسنگین به اکوسیستم

رسیدند که فلزات سنگین در يک مقیاس وسیع، از منابع 

شوند و زيست میساخت وارد محیططبیعی و انسان

بیشتر از  زيستمیزان ورود اين فلزات به داخل محیط

وسیله فرآيندهای طبیعی برداشت  میزانی است که به

زيست بنابراين تجمع فلزات سنگین در محیط؛ شوندمی

 مورد توجه قرار دارند. 

های مجتمع بزرگترينمعدن مس سرچشمه يکی از 

 بزرگترينشود و صنعتی معدنی جهان محسوب می

، مسدر اين معدن علاوه بر  کننده مس ايران است.تولید

 به علت .عناصر با ارزش مولیبدن و طلا نیز وجود دارد

وجود اين معدن در محدوده حوزه آبخیز سرچشمه، 

زمینی اين منطقه از جهت های سطحی و زيربررسی آب

 خصوصسنگین به های ناشی از فلزاتبررسی آلودگی

است. هدف اين  فراوانیفلز آلومینیوم دارای اهمیت 

 هایعنصر آلومینیوم در آبتحقیق بررسی تغییرات 

سطحی و زيرزمینی حوزه آبخیز سرچشمه استان کرمان 

 که اطلاعاتاست خود کاری ارزشمند  نوبهبهاست که 

های سطحی و مفیدی از وضعیت آلومینیوم در آب

زيرزمینی حوزه آبخیز سرچشمه را در اختیار محققان و 

 دهد.مسئولین اجرايی کشور قرار می
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 دقیقه تا 11درجه و  29رچشمه بین ـیز سـوزه آبخـح

 02درجه و  11دقیقه عرض شمالی و  10درجه و  34

دقیقه طول شرقی در  11درجه و  11دقیقه تا 

غرب استان کرمان قرار دارد. مساحت اين حوزه جنوب

متر و  1224هکتار است. حداقل ارتفاع  1/30122

ارتفاع اين تر از سطح دريا است. م 3244حداکثر آن 

متر و بلندترين  2144طور متوسط ناحیه از سطح دريا به

های فصلی وجود رودخانهمتر است.  3444نقطه آن 

رودخانه شور در منطقه سرچشمه و همچنین  ازجمله

حلقه چاه در دشت واقع در پاياب رودخانه شور  11وجود 

 رشته آن رشته قنات در دشت رفسنجان که هشت 21و 

در حوزه آبخیز رودخانه شور واقع شده است، باعث شده 

که بررسی آلودگی آب و خاک در اين منطقه اهمیت 

 114مس سرچشمه در  .(1)شکل  داشته باشد

کیلومتری جنوب  14غرب کرمان و کیلومتری جنوب

لازم به ذکر است . (Shafiei, 2010رفسنجان قرار دارد )

گیر واقع که حجم جريان آب سالانه وارده به سد رسوب

مکعب در سال میلیون متر 1/1در منطقه مورد مطالعه، 

 0/3لیتر در ثانیه و دبی خروجی  241با متوسط دبی 

 مکعب از سد است. میلیون متر

 روش انجام تحقیق

های سطحی شامل برداری از آبدر اين تحقیق نمونه

برداری از آب هشت رشته قنات واقع در آبخیز نمونه

دست رودخانه شور و يک حلقه چاه موجود در پايین

آبخیز رودخانه شور در دو فصل تر و خشک، با استفاده 

برداری از آب انجام شد. نمونه لیتری 1/4های از بطری

طور کاملاً تصادفی در سطح گیر بهدر مخزن سد رسوب

ب تا بدنه انمونه از بخش سر 14 اقل به تعداددرياچه حد

ها جهت تعیین گیر برداشت شده و نمونهسد رسوب

 به آزمايشگاه ارسال شد. آلومینیوم مقدار عنصر سنگین

برداری از آب رودخانه بعد از بدنه سد )بخش نمونه

برداری انجام شده پاياب( در طول رودخانه مشابه نمونه

همچنین در بخش سرآب سد انجام شد. 

های فصل تر، در اواخر فروردين و اوايل برداریونهنم

ها در فصل خشک، از برداریماه انجام و نمونهارديبهشت

برداری از نمونهاواخر شهريور تا اوايل مهرماه انجام شد. 

رودخانه شور قبل از  یهاهای سطحی در سرشاخهآب

گیر کارخانه مس سرچشمه، داخل ورود به سد رسوب
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گیر و شاخه پاياب سد تا دشت مخزن سد رسوب

 هسرشاخرفسنجان صورت گرفت. با توجه به اينکه دو 

اولیه رودخانه شور که در داخل معدن قرار داشت کاملًا 

منحرف شده و از حالت طبیعی خود خارج شده بود و 

داخل معدن فقط يک شاخه رود وجود در حقیقت در 

شاخه انجام شد.  برداری آب فقط از يکداشت، نمونه

برداری از آب در طول مسیر رودخانه و وسط نمونه

برداری از آب در فصل کم صورت گرفت. نمونه رودخانه

ها آب و پر آب در طول يک سال انجام شد. سپس نمونه

و مقدار عنصر سنگین آلومینیوم به برای تعیین وجود 

برای  یآزمايشگاه ارسال و نهايتاً از دستگاه جذب اتم

ج نتاي همچنین عیین میزان آلومینیوم استفاده شد.ت

های آب در دو فصل تر و مقايسه میانگین همه نمونه

 انجام شدند. t-testخشک به کمک آزمون آماری 
 

 
 اصلی در حوزه سرچشمه یهاآبراهه -1شکل 

Figure 1- Main waterways in the watershed of SarCheshmeh 
 

 نتایج 

ر آلومینیوم در آب سطح سد صعنمیزان نتایج 

 گیر معدن مس سرچشمهرسوب

 سـم دنـیر معــگوبـد رســرداری از آب سـبهـونـنم

اينکه در هر  لیبه دلچشمه در يک فصل انجام شد سر

صورت فاضلاب کارخانه در فصول مختلف در پشت سد 

ده ش جمع از آب بردارینمونهن و بنابراي کندمی پیدا تجمع

(.1در پشت سد فقط در يک فصل انجام شد )جدول 

 
 گیر معدن مس سرچشمههای آب سطح سد رسوبمیزان عنصر آلومینیوم در نمونه -1 جدول

Table 1- The amount of Aluminum element in water samples of the surface of Sarcheshmeh copper 

mine sediment trap dam 
 نمونه آب

Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1-Al (mg L 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1-Al (mg L 
d1 159.7 d6 0.821 

d2 0.663 d7 0.932 

d3 0.977 d8 1.285 

d4 0.221 d9 1.002 

d5 0.579 - - 
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 های آب دردر نمونه ومینیعنصر آلومنتایج میزان 

 مسیر رودخانه 

های آب در مسیر رودخانه، قبل و بعد از سد نمونه

گیر در فصل خشک و تر بررسی و تحلیل شد. رسوب

لازم به ذکر است که در بعضی نقاط که امکان 

برداری نبود فاصله يک کیلومتر رعايت نشده است. نمونه

سالی و فصلی بودن رودخانه، خشک لیبه دلبعد از سد، 

تر در نظر گرفته شد، هبرداری شده کوتامسیر نمونه

ها هم در فصول خشک و تر متفاوت بنابراين تعداد نمونه

 (.3و  2های برداشت شدند )جدول

 

 میزان عنصر آلومینیوم در نمونه آب در مسیر رودخانه شور در فصل تر -7جدول 

Table 2- The amount of Aluminum element in the water sample along the Shour River in wet season 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1-Al (mg L 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

Al (mg L -1) 

1 0.721 14 0.432 

2 0.732 15 0.502 

3 1.080 16 0.493 

4 0.391 17 0.451 

5 0.601 18 0.429 

6 0.690 19 0.398 

7 0.366 20 0.361 

8 1.560 21 0.402 

9 0.698 22 1.778 

10 0.870 23 1.476 

11 0.645 24 1.123 

12 0.720 25 0.602 

13 0.746   

 

 های آب در مسیر رودخانه شور در فصل خشکمیزان عنصر آلومینیوم در نمونه -2جدول 
Table 3- The amount of Aluminum element in water samples along the Shour River in dry season 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1- Al (mg L 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1- Al (mg L 
1 0.739 14 0.720 

2 0.350 15 0.712 

3 0.673 16 0.701 

4 0.721 17 0.693 

5 0.501 18 0.506 

6 0.498 19 0.511 

7 0.463 20 0.498 

8 0.631 21 0.347 

9 0.702 22 1.321 

10 0.831 23 1.545 

11 0.921 24 0.809 

12 1.198 25 0.810 

13 0.812   
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های آب نمونهنتایج میزان عنصر آلومینیوم در 

 قنات و چاه در دو فصل تر و خشک

 های موجود در حوزه آبخیز مورداتـررسی قنـپس از ب

مطالعه، هشت رشته قنات در حوزه و يک حلقه چاه 

برداری در مظهر قنات در دو فصل تر و انتخاب و نمونه

 (. 1و  0های خشک انجام شد )جدول

 
 های آب قنات در فصل ترمیزان عنصر آلومینیوم در نمونه -0جدول 

Table 4- The amount of Aluminum element in aqueduct water samples in wet season 
 نمونه آب

Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1- Al (mg L 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1- (mg LAl  
1 0.528 5 0.789 

2 0.918 6 0.222 

3 1.048 7 0.827 

4 1.162 8 0.287 

 

 های آب قنات در فصل خشکمیزان عنصر آلومینیوم در نمونه -8جدول 
Table 5- The amount of Aluminum element in aqueduct water samples in dry season 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر()میلیآلومینیوم 

)1- Al (mg L 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1- Al (mg L 

1 0.625 5 0.632 

2 1.081 6 0.629 

3 0.833 7 0.982 

4 0.796 8 1.358 

 

میزان عنصر آلومینیوم در آب چاه مورد بررسی در 

طالعه نیز ـورد مـوزه آبخیز مـدر حک ـفصول تر و خش

یدنی ــصر در آب آشامـجاز اين عنـد مـح ه بهـبا توج

(، 1WHOاس اعلام سازمان بهداشت جهانی )ـاس بر

ی هانیست )جدول دنیقابل آشامباشد و می اديز یلیخ

 (.2و  1
 

 چاه در فصل ترمیزان عنصر آلومینیوم در نمونه آب  -1جدول 
Table 6- The amount of Aluminum element in well water sample in wet season 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1- Al (mg L 
1 0.722 

 

 میزان عنصر آلومینیوم در نمونه آب چاه در فصل خشک -2 جدول
Table 7- The amount of Aluminum element in well water sample in dry season 

 نمونه آب
Water sample 

 گرم در لیتر(آلومینیوم )میلی

)1- Al (mg L 
1 0.954 

 

 تجزیه و تحلیل آماری 

، بايد فرض مساوی بودن واريانس tقبل از انجام آزمون 

با توجه  tپس آزمون ـس ی شود،ـبررس روه دادهـدو گ

های به نتايج اين آزمون انجام شود. نتايج مقايسه

های های آب در فصول مختلف در جدولمیانگین نمونه

بیان شده است. 11تا  2

 

                                                 
1. World Health Organization 
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 t-testهای آب در دو فصل تر و خشک به روش نتایج مقایسه میانگین نمونه -5جدول 
Table 8- Results of comparison of average of water samples in wet and dry seasons using t-test method 

 F Sig. t df Sig. (2-tailed) فرض برای واریانس عنصر

  آلومینیوم
Al 

 تساوی

 یتساوعدم
0.508 0.479 

-0.932 
-0.933 

64 
63 

0.355 
0.355 

 

های آب در دو نتايج مقايسه میانگین همه نمونه

ه های آب گرفتفصل تر و خشک نشان داد که بین نمونه

اين دو فصل از نظر میزان آلومینیوم بین اين دو  شده در

 .(9)جدول  فصل تفاوتی وجود نداشت

 
-tگیر بدون در نظر گرفتن فصل به روش رودخانه قبل و بعد از سد رسوبهای آب نتایج مقایسه میانگین نمونه -9جدول 

test 
Table 9- Results of comparison of average of river water samples before and after sedimentation trap 

dam regardless of season by t-test method 
 F Sig. t df Sig. (2-tailed) فرض برای واریانس عنصر

  آلومینیوم
Al 

 تساوی

 یتساوعدم
6.288 0.16 

3.268 
4.013 

46 
44 

0.032 
0.006 

 

های آب رودخانه قبل و بعد از سد مقايسه نمونه

نظر گرفتن فصل نشان داد که از نظر  گیر بدون دررسوب

سطح احتمال يک درصد تفاوت  عنصر آلومینیوم در

 . (14)جدول  داری وجود داردمعنی
 

 t-test گیر به روشهای آب رودخانه در دو فصل تر و خشک قبل از سد رسوبنتایج مقایسه میانگین نمونه -14جدول 
Table 10- Results of comparison of mean of river water samples in two fresh and dry seasons before 

sediment catchment dam by t-test method 
 F Sig. t df Sig. (2-tailed) فرض برای واریانس عنصر

 آلومینیوم
Al 

 تساوی

 یتساوعدم
0.070 0.794 

0.199 
0.199 

28 
28 

0.844 
0.844 

 

 ه درـانـده آب رودخـرفته شـهای گونهـنمه ايسـقـم

یر ــگوبـد رسـبل از سـک قـر و خشـل تـصــدو ف

د ـاز سل ـبـقی هاآبه ـونـنم در هـد کـدهیـان مـنش

نصر ـعن زاـظر میـنز اا هـل تنـن دو فصـدر اي

)جدول  ودـشمیـده نـاهـی مشـفاوتـنیوم تـومیـآل

11). 
 

 t-testگیر به روش های آب رودخانه در دو فصل تر و خشک بعد از سد رسوبنتایج مقایسه میانگین نمونه -11جدول 
Table 11- Results of comparison of average of river water samples in wet and dry seasons after 

sediment trap dam by t-test method 
 F Sig. t df Sig. (2-tailed) فرض برای واریانس عنصر

 آلومینیوم
Al 

 تساوی

 یتساوعدم
2.607 0.011 

-2.276 
-2.276 

16 
15 

0.037 
0.038 

 

های بعد از سد در دو فصل تر و خشک مقايسه نمونه

های بعد از سد در اين دو فصل از دهد که آبنشان می

 پنج درصد تفاوت داردنظر آلومینیوم در سطح احتمال 

 .(12)جدول 
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های قبل و بعد از سد نتايج مقايسه میانگین نمونه

های قبل و بعد از سد در فصل خشک نشان داد که آب

ح سط در فصل خشک از نظر میزان عنصر آلومینیوم در

 (.13)جدول  احتمال يک درصد تفاوت داشتند

 
 

 t-testگیر در فصل خشک به روش های آب رودخانه قبل و بعد از سد رسوبنتایج مقایسه میانگین نمونه -17 جدول
Table 12- Results of comparison of average of river water samples before and after sediment trap dam 

in dry season by t-test method 
 F Sig. t df Sig. (2-tailed) فرض برای واریانس عنصر

 آلومینیوم
Al 

 تساوی

 یتساوعدم
8.181 0.009 

3.126 
4.405 

22 
16 

0.022 
0.003 

 t-testبعد از سد در فصل تر به روش  های آب قبل ونتایج مقایسه میانگین نمونه -12جدول 

Table 13- Results of comparison of average water samples before and after dam in wet season by t-test 

method 
 F Sig. t df Sig. (2-tailed) فرض برای واریانس عنصر

 آلومینیوم
Al 

 تساوی

 یتساوعدم
2.640 0.118 

1.538 
1.829 

22 
21 

0.138 
0.082 

 

بعد از  قبل وهای آب نتايج مقايسه میانگین نمونه

های نشان داد که نمونه t-testسد در فصل تر به روش 

وم آلومینی عنصر بعد از سد در فصل تر از نظر آب قبل و

 .(10)جدول  تفاوتی ندارند
 

 t-testبه روش  و خشکها و چاه در دو فصل تر های آب قناتنتایج مقایسه میانگین نمونه -10جدول 
Table 14- Results of comparison of average of water samples of aqueducts and wells in wet and dry 

seasons using t-test method 
 F t Sig. df Sig. (2-tailed) فرض برای واریانس عنصر

 آلومینیوم
Al 

 تساوی

 یتساوعدم
0.601 

-1.140 
-1.140 

0.449 
16 
15 

0.271 
0.272 

 

چاه  ها وهای مربوط به قناتنمونه مقايسه میانگین

خشک نشان داد که نمونه آب گرفته  در دو فصل تر و

صر آلومینیوم ها در اين دو فصل از نظر عنقناتشده از 

 .(11)جدول  تفاوتی با يکديگر ندارند
 

 (Mullick, 1987حداکثر مجاز عنصر آلومینیوم در آب آبیاری توصیه شده توسط فائو ) -18جدول 
Table 15 - Maximum permissible limit of Aluminum element in irrigation water recommended by 

FAO (Mullick, 1987) 
 گرم در لیتر(غلظت مجاز )میلی

 اجزاء
 1-1/2بین  PHبا  زبافتيرهای ساله روی خاک 24برای مصرف  هاخاک همهبرای مصارف دائمی در 

5 20  

 

 بحث
 1CECو  WHO از قبیل جهانی های معتبردر سازمان

                                                 
1. Colorado Equity Compass (CEC) 

در  .اندبندی شدهعناصر به دو دسته اصلی و نادر طبقه

 تمرکز عناصر در آب زانیبه موجه ـبندی با تقهـن طبـاي



 

 24 سرچشمه استان کرمان زیحوزه آبخ ینیرزميو ز یسطح یهادر آب ومینیعنصر آلوم راتییتغ یبررس

 

 

و استانداردهای ارائه   =2pHدار با زيرزمینی اکسیژن

زايی بیماری نظر، عناصر از CECو  WHOشده توسط 

و اثرات بهداشتی به دو دسته عمده عناصر اساسی يا 

اند. اساسی يا ضروری بندی شدهضروری و سمی تقسیم

 غلظت آن زانیبه مبودن و سمی بودن عناصر بستگی 

شاهده پراکنش آلودگی در عناصر در آب دارد. با م

های سطحی )مسیر رودخانه( در فصل خشک آب

مشاهده شد که بیشترين غلظت عنصر آلومینیوم در 

معدن مس که در جنوب منطقه مورد مطالعه است، 

وجود دارد و از معدن مس سرچشمه به شهر رفسنجان 

يعنی به سمت شمال در مسیر رودخانه از غلظت آن 

در فصل تر نیز مشاهده شد که  شود. همچنینکاسته می

میزان عنصر آلومینیوم در معدن مس سرچشمه 

بیشترين مقدار را دارد و با فاصله از معدن از غلظت اين 

شود که علت آن به فاصله طی شده کاسته می عنصر

عنصر آلومینیوم در طول مسیر رودخانه منطقه مورد 

 Jasemizadeh گردد که با نتايج تحقیقاتمیمطالعه بر

( 1992و همکاران ) Ciszewski ( و2410همکاران ) و

 عدم وجودرابطه مستقیمی با وجود يا که معتقدند 

مناطق صنعتی در افزايش میزان فلزات سنگین در 

 تا 2های )جدول ها وجود دارد مطابقت داردرودخانه

های در آب موردنظر(. با بررسی پراکنش عنصر 13

زيرزمینی )هشت حلقه قنات و يک حلقه چاه( در فصل 

در مظهر  آلومینیومخشک مشاهده شد که غلظت عنصر 

ياد باشد زتر میقناتی که به معدن مس سرچشمه نزديک

( که علت آن به نزديکی فاصله بین معدن 1است )شکل 

گردد. در فصل میمس و مسیر جمع شدن آب قنات بر

ها غلظت آلومینیوم برای همه قناتتر نیز روند تغییرات 

تقريباً يکسان است که علت آن به تغذيه تقريباً يکسان 

های مختلف در فصل تر ها توسط بارندگیقنات

(. در مقايسه با مقادير مجاز اعلام 10گردد )جدول میبر

برای  آلومینیومشده، حداکثر غلظت مجاز عنصر 

استفاده  هاخاک همهطور مداوم در هايی که بهآب

هايی که گرم بر لیتر و برای آبمیلی پنجشوند می

 pHبا  زبافتيرهای سال در خاک 24 به مدتحداکثر 

گرم بر کیلوگرم میلی 24شوند مصرف می 1/2و  1بین 

است. حد مجاز اين عنصر در آب آشامیدنی بر اساس 

گرم بر لیتر است میلی 2/4اعلام سازمان بهداشت جهانی 

ده دست آمبا مقايسه مقادير فوق و نتايج به (.11)جدول 

م در اکثر نقاط بیشتر از وشود میزان آلومینیمشاهده می

باشد. همچنین نتايج نشان داد میزان حد مجاز می

های سطحی در فصل تر در آب ومینیآلومغلظت عنصر 

ه باشد کمنطقه مورد مطالعه بیشتر از فصل خشک می

های مختلف و در شدتبارندگی با  به وجودعلت آن 

و فرسايش در منطقه مورد  يیآبشونتیجه افزايش 

مطالعه است. لازم به ذکر است که افزايش غلظت عنصر 

آلومینیوم در فصل تر نسبت به فصل خشک در منطقه 

مورد مطالعه فاصله خیلی زيادی از همديگر ندارند که با 

( 2413)و همکاران  Shanbehzadehنتايج تحقیق 

. نتايج حاکی از اين است که میزان غلظت داردمغايرت 

ها در فصل خشک بیشتر از عنصر آلومینیوم در قنات

فصل تر در منطقه مورد مطالعه است. در چاه مورد 

بررسی در منطقه مورد مطالعه نیز غلظت عنصر 

آلومینیوم در فصل خشک بیشتر از فصل تر است که 

و چاه مورد  هامناسب آب قنات هيعدم تغذاحتمالًا به 

 های مختلف اشاره دارد.مطالعه توسط بارندگی
 

 گیری کلینتیجه
قرار گرفتن بر روی  لیبه دلمعدن مس سرچشمه 

کمربند جهانی مس، مورد توجه ويژه در ايران و جهان 

 عنوان بهترين توان بهفته است. از اين معدن میقرار گر

مجموعه شرکت ملی مس در ايران نام برد که زير منبع

بنابراين تحقیقات علمی در مورد ؛ صنايع مس ايران است

زمینی محدوده های سطحی و زيرفلزات سنگین در آب

 روزبهاين معدن و ساير معادن مشابه در ايران و دنیا روز

همچنین نتايج تحقیق کند. اهمیت بیشتری پیدا می

های سطحی منطقه مورد داد که در آبطور کلی نشان به

ر نیوم در فصل تر بیشتیمطالعه، میزان غلظت عنصر آلوم

. همچنین نتايج تحقیق نشان داد استاز فصل خشک 

ها و چاه که میزان غلظت عنصر آلومینیوم در قنات

منطقه مورد مطالعه در فصل خشک بیشتر از فصل تر 

ر داد که طور کلی نشان دنتايج اين تحقیق به. است
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های فصول خشک و تر میزان عنصر آلومینیوم در آب

زمینی منطقه مورد مطالعه، هر چقدر مکان سطحی و زير

های منطقه به معدن مس سرچشمه برداری از آبنمونه

های نیوم در آبیتر باشد، غلظت عنصر آلومنزديک

ی های سطحی و زيرزمینبنابراين آب؛ منطقه بیشتر است

اين منطقه بیش از حد مجاز سازمان بهداشت جهانی 

توصیه  بنابراين؛ نیستند دنیقابل آشامآلومینیوم دارند و 

تری با توجه به اهمیت تر و کاملشود تحقیقات جامعمی

فلزات سنگین در همه فصول مختلف سال در اين منطقه 

 رصورت گیرد و همچنین فلزات سنگین بیشتری د

زمینی منطقه، مورد بررسی و های سطحی و زيرآب

 آزمايش قرار گیرند.

 سپاسگزاری
شناسی مرکز تحقیقات و آموزش از آزمايشگاه خاک

اری همک لیبه دلکشاورزی و منابع طبیعی استان کرمان 
شود.پاسگزاری میـختلف سـهای مدر آزمايش
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Extended Abstract 
Introduction: Nature tourism includes all forms and types of tourism, but the factors used to classify the different forms of 
tourism are not the same. In the ecological model of tourism, recreation is divided into two types: centralized and extensive. 
Centralized recreation includes those recreations that need to be developed, such as swimming, skiing, camping, etc. Extensive 
recreation includes activities that do not require development, such as mountaineering and hunting, or require little 
development, such as fishing, hiking, horseback riding, and wildlife watching, each of which is grouped into the first and the 
second class and unsuitable for recreation (Makhdom, 2010). Abbasi et al. (2022) in a study with the aim of designing a rural 
ecotourism entrepreneurship development model in Dezful city used a qualitative type in terms of implementation method, a 
mixture of qualitative content analysis and Delphi technique, and showed that the combination of social responsibility, 
biological responsibility, growth and development through ecotourism, ecotourism innovations, and creativity leads to the 
development of rural entrepreneurship. 
Materials and Methods: In order to determine the natural tourism potential of Kojour summer rangelands, the system 
analysis method, which is the most common method of identifying, evaluating and planning land productivity in Iran, was 
used. In the first stage, ecological resources were identified. Ecological resources including physical resources (slope, direction, 
altitude and soil), etc. were prepared from a 1:25000 digital topographic map. By superimposing these three maps, a single map 
of the earth's shape was obtained. The next step involved analyzing and summarizing the resources, which in this step was 
prepared by combining and superimposing the earth shape map and other maps.  
Results and Discussion: The initial recreation map was prepared in three floors. According to the initial recreational map, 
0.61% of the study area has a wide recreational capacity of the first floor, 65.22% of the area has a wide recreational capacity 
of the second floor and 34.17 % of the area is unsuitable for recreation. According to these results, most of the area has a wide 
recreational capacity of the second floor with an area of 14486.95 ha. According to the final recreation plan and table 3, 
Chenarbon rangeland with an area of 1514.29 ha has a wide recreational capacity of the second floor, Dasht Lashak rangeland 
with an area of 79.74 ha, of which 46.51% has a wide recreational capacity of the second floor and 53.49% is unsuitable for 
recreation, also Islamabad rangeland with an area of 28.87 ha, of which 75.2% has a wide recreation capacity of the second 
floor and 24.98% is unsuitable for recreation, and the Kohneh Lashak rangeland with an area of 128.56 ha, of which 96.19 % 
has a wide recreational capacity of the second floor and 3.81% is unsuitable for recreation. In addition, Kojour rangeland has 
an area of 652.74 ha, of which 87.24% has a wide recreational capacity of the second floor and 12.76% is unsuitable for 
recreation, Lorgan rangeland has an area of 51.80 ha, of which 12.54% has a wide recreational capacity of the second floor and 
87.46% is unsuitable for recreation, and Pideh rangeland has an area of 31.9168 ha of which 57.31% has a wide second-class 
recreation capacity and 42.69% has unsuitable recreation. Kojour summer area is in good condition in terms of slope factor for 
recreational planning, especially extensive recreation. In the studies of Kumari et al. (2010) slope layer has also been used as 
an important factor in evaluating recreational power. The north and east directions are usually suitable for summer recreation 
and the south and west directions are suitable for winter recreation (Makhdom, 2010). The results of the vegetation map showed 
that most of the area (31.43%) includes agricultural lands and gardens, which makes the area unsuitable for recreation, and the 
rest of the area with forest and pasture cover with canopy density between 5 and 50 percent is suitable for extensive recreation 
of first and second class, which is consistent with the results of Parham et al. (2011). Loamy soils are very suitable soils for 
recreation (Mahmoudi, 2006; 2007; Takihkhah, 2008). In general, there is no restriction in soil texture for ecotourism use in 
the study area, in Farajzadeh & Karimpanah. (2008), distance from water resources was used as an important factor in assessing 
the recreational potential of the region. Results of studies (Mahmoudi, 2006; 2007; Takihkhah, 2008; Ahmadsani et al., 2008) 
also showed that distance from water resources is one of the key factors in evaluating recreational power. Access routes can 
increase the amount of recreation, and in principle recreational planning for areas with recreational potential is consistent with 
studies (Mahmodi, 2006; Takihkhah, 2008). High-pressure faults and power towers are among the limiting factors in the region 
that lead to reduced recreation.  

Conclusion: The results of determining the potential of the region showed that this region has a wide recreational capacity 
of the first and second floors. The results showed that 65.83% of the region has recreational potential and 34.17% of the region 
is unsuitable for recreation due to the high slope, high altitude and the presence of agricultural lands and gardens in the area. 
Also, among the seven rangelands studied, Chenarbon rangeland has the best resort conditions due to having all the recreational 
conditions. Therefore, it is possible to suggest the rangelands of the region, with the exception of high-altitude and sloping 
rangelands, especially Chenarbon rangelands, for tourism, and to teach its users the necessary practical and managerial 
measures for this purpose. 
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 چکیده

ش با پژوه نی. در اکندیم فاءیجوامع ا یدر توسعه یخود، نقش مؤثر یندهیبا رشد فزا یشکل گردشگر نیدارتریعنوان پا به سمیاکوتور

کجور نوشهر پرداخته شده است. پس از  یلاقییدر مراتع  یگردعتیطب لیپتانس نییبه تع یستمیس لیو تحل هیاستفاده از روش تجز

اصله تا ف ،یشناسسنگ ،یاهیبافت خاک، پوشش گ ا،یجهت، ارتفاع از سطح در ب،یشامل ش یگردعتیطب یکاربر رعوامل مؤثر ب ییشناسا

 نیمربوط به ا یهانقشه ،یفاصله تا شهر، فاصله از گسل و دکل برق فشار قو ،یچشمه و رودخانه، فاصله تا جاده، فاصله تا مناطق مسکون

ها انجام نقشه یگذارهم یو رو قیتلف ،یبندمخدوم طبقه یستمیبا روش س و شدند هی( تهGIS) ییایعوامل با کمک سامانه اطلاعات جغراف

و  هیته ییو نقشه مراتع، نقشه تفرج نها هیاول ینقشه تفرج قیشدند. سپس با تلف یبندو در سه طبقه، کلاسه هیته یتفرج هیو نقشه اول

توان  یدرصد دارا 81/04توان تفرج گسترده طبقه دو، در مرتع دشت لاشک  یرانشان داد همه مرتع چناربن دا جیشد. نتا یبندکلاسه

 47/30توان تفرج گسترده طبقه دو و  یدرصد دارا 3/88آباد تفرج، در مرتع اسلام یدرصد نامناسب برا 04/87تفرج گسترده طبقه دو و 

تفرج، در  یدرصد نامناسب برا 71/7گسترده طبقه دو و  رجتوان تف یدرصد دارا 14/44لاشک تفرج، در مرتع کهنه  یدرصد نامناسب برا

توان  یدرصد دارا 80/13تفرج، در مرتع لرگان  یدرصد نامناسب برا 84/13توان تفرج گسترده طبقه دو و  یدرصد دارا 30/78رتع کجور م

 44/03تفرج گسترده طبقه دو و  وانت یدرصد دارا 71/88 دهیتفرج و در مرتع پ یدرصد نامناسب برا 04/78تفرج گسترده طبقه دو و 

 یدرصد از منطقه برا 18/70و  یتفرج تیقابل یدرصد منطقه دارا 77/48دست آمده  به جیتفرج نامناسب بودند. با توجه به نتا یدرصد برا

دامات اق شودیم شنهادیپ نیها در منطقه است؛ بنابراو باغ یزراع یبالا، ارتفاع بالا و وجود اراض بیتفرج نامناسب هستند که علت آن ش

 یدگرعتیبه استفاده از توان بالقوه طب یاصول تیریامر در کنار مد نیبرداران منطقه آموزش داده شود. ازم به بهرهلا یتیریو مد یعمل

  .شودیان مراتع محسوب مردارببهره یبرا یو کمک درآمد انجامدیمنطقه م

 

 .یلاقیی(، کجور، مراتع GIS) ییایسامانه اطلاعات جغراف ،یستمیس لیو تحل هیروش تجز سم،یاکوتور :های کلیدیواژه
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 مقدمه

میلیون هکتار  160کشور ایران دارای مساحتی در حدود 

، 1797است که بر اساس برآورد دفتر فنی مرتع در سال 

هند دمیلیون هکتار از وسعت آن را مراتع تشکیل می 96

(Eskandari et al., 2008; Ildermi, 2016 مراتع .)

گیاهی و جانوری، اقلیمی،  هایدلیل تنوع گونهکشور به 

اندازهای زیبا و مناظر طبیعی فراوان اعم از غارها، چشم

ترین ها از جذابها و دریاچهها، آبشارها، رودخانهکوه

(. Sanaee et al., 2010مناطق برای گردشگری هستند )

های طبیعی مانند مراتع، دارای همچنین اکوسیستم

توجهی ی قابلهای اکوتوریستکارکردها و پتانسیل

توانند یکی از مؤثرترین رویکردها برای هستند که می

حل توسعه اقتصادی و حفاظت از طبیعت محسوب شوند 

(Aneseyee et al., 2022)ها بنابراین لزوم توجه به آن ؛

ی پایدار اقتصادی در یابی به توسعهدر راستای دست

 ,.Hosseini Tawassul et alکشور ضروری است )

اما باید توجه داشت که کاهش منابع طبیعی، ؛ (2010

 هایمحیطی، از بین رفتن گونهعمدتاً آلودگی زیست

زمین،  گرم شدنگیاهی در معرض خطر و همچنین 

ها را از حفاظت از آگاهی عمومی و حمایت آن

 ,.Heshmati et alزیست افزایش داده است )محیط

چهار  (. عرصه مراتع، خدمات بسیاری در چارچوب2022

کند. گروه حمایتی، تنظیمی، تولیدی و فرهنگی ارائه می

ی بهتر آن برداری اصولی از مراتع و بازدههبرای بهر

های مرتع بر اساس توان آن توان از سایر جنبهمی

(. یکی از مشکلات اساسی Sirosi, 2011استفاده نمود )

ها به اندازه پتانسیل یا اراضی مرتعی این است که از آن

ها استفاده نشده و این امر منجر به تخریب بیش ان آنتو

از حد مراتع گردیده است. با توسعه صنعت گردشگری 

توان علاوه بر کاهش تخریب مراتع، از در مراتع می

 Hosseiniهای موجود حداکثر استفاده را نمود )پتانسیل

Tawassul et al., 2010) . اکوتوریسم یکی از

که یک اهرم بالقوه برای توسعه های مرتع است پتانسیل

اما استانداردها و رویکردهای  ؛شودپایدار محسوب می

رایج برای مدیریت و نظارت مؤثر بر منابع طبیعی و 

 (.Mancini et al., 2022جوامع محلی تعریف نشدند )

برداری مستمر از منابع طبیعی تجدیدشونده بهره

متضمن شناسایی توان اکولوژیک و تعیین شایستگی در 

(. تعیین شایستگی Sahani, 2021هر محیط است )

فرآیندی است که تلاش دارد از طریق تنظیم رابطه 

خور و هماهنگ با طبیعت ای درانسان با طبیعت، توسعه

 ;Sour & Heidari Alamdarloo, 2012را فراهم سازد )

Ildermi, 2016 گردشگری در طبیعت در بردارنده .)

اما عواملی که برای  ؛همه اشکال و انواع گردشگری است

بندی اشکال مختلف گردشگری مورد استفاده قرار طبقه

 ,.Hatami Kahkesh et alگیرند یکسان نیستند )می

م مخدو (. در مدل اکولوژیکی گردشگری )توریسم(2018

ردد: گتفرج به دو صورت متمرکز و گسترده تقسیم می

هاست که نیاز به تفرج متمرکز شامل آن دسته از تفرج

توسعه دارند مثل شنا، اسکی، اردو زدن و غیره. تفرج 

 هاست که نیاز به توسعهگسترده شامل آن دسته از تفرج

ندارند مانند کوهنوردی و شکار یا به توسعه اندک نیاز 

سواری و ، اسبصحراگردشی، ماهیگیریند مانند دار

ها تماشای جانوران در طبیعت که هر کدام از این تفرج

به نوبه خود به طبقه یک و دو و نامناسب برای تفرج 

 Makhdom, 2010; Kiani Salmiگردند )بندی میگروه

et al., 2018).  جدیدترین طبقه گردشگری توسط

Faraji Rad  وAghajani (2414)  .صورت گرفته است

این محققان عواملی همچون عامل زمان )مدت اقامت و 

، مکان (گیردفصلی از سال که مورد استفاده قرار می

)داخلی و خارجی(، وسیله مسافرت )هوایی، زمینی و 

دریایی(، انگیزه سفر )ماجراجویانه، اکوتوریسم، سیاسی، 

و تجاری، مذهبی، ورزشی، اجتماعی، فرهنگی، درمانی 

بندی انواع گردشگری مؤثر تفریحی( را در طبقه

اکوتوریسم یعنی  ،اند. بر اساس تعاریفدانسته

 Manciniگردی و مرتبط با منابع طبیعی است )طبیعت

et al., 2022)، زه اصلی در این نوع که انگیطوریبه

 کـبیعی یـهای طتـذابیـاز ج بهره بردنگری، ـگردش

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2213078022000287#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2213078022000287#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2213078022000287#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2213078022000287#!
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های فیزیکی و فرهنگ بومی است منطقه، شامل ویژگی

ها بدون اینکه خللی و توریست پس از مشاهده جذابیت

 ,Tola)در آن وارد یا تخریب کند، محل را ترک کند 

2010; Heshmati et al., 2022.) 

گردی در جوامع مختلف طبیعتهای اخیر در سال

گذاری و همچنین در نهادهای عمومی و سیاست

محیطی و توسعه پایدار و ایجاد های زیستتشکل

درآمدهای ارزی و ریالی در تولید ناخالص ملی از رشد 

 Tourismتوجهی برخوردار بوده است )قابل

Organization, 2001.) گردی در در زمینه طبیعت

 Nouri و Soltaniمراتع ایران مطالعاتی انجام شده است. 

در مرتع کلاردشت مازندران به ارزیابی توان ( 2414)

گیری از مدل اکولوژیک توریسم محیطی منطقه با بهره

و روش تجزیه و تحلیل سیستمی با استفاده از سامانه 

های بلیتجهت شناخت قا 1(GIS) ییایاطلاعات جغراف

های روستایی توسعه توریسم در ناحیه و استقرارگاه

. نتایج نشان داد تمامی سطح منطقه برای نداپرداخته

توسعه تفرج گسترده یا تفرج متمرکز از توان بالایی 

برخوردار است و اکثر روستاها دارای توانمندی برای 

و  Sourتوسعه نوعی از اشکال گردشگری فوق هستند. 

Alamdarloo (2412)  در تعیین شایستگی مراتع

پشتکوه یزد با استفاده از تلفیق پارامترهای محیطی و 

اکولوژیکی و زیرساختی، مدل نهایی گردشگری منطقه 

را ارائه نمودند. نتایج نهایی گردشگری منطقه نشان داد 

در طبقه شایستگی  درصد 9/1درصد شایستگی،  1که 

درصد  82درصد در طبقه شایستگی کم و  2/0متوسط، 

 Bazm Ara Belshtiدر طبقه عدم شایسته قرار گرفتند. 

ای از روش ارزیابی ه از شیوه( با استفاد2413)

( با WLC)2دار نام ترکیب خطی وزن معیاره بهچند

( به AHP)7و تحلیل سلسله مراتبی  GISکارگیری به

های مناسب توسعه اکوتوریسم در منطقه هتحلیل پهن

حفاظت شده خاییز جنوبی پرداختند و نشان دادند که 

بندی شده منطقه برای های طبقهمطابق نقشه

 09/086ای که اکوتوریسم توانایی بالایی دارد، به گونه

                                                 
1. Geographic Information System  

2  . Weighted Linear Composition 

3. Analytical Hierarchy Process 

. تدرصد( برای اکوتوریسم مناسب اس 64/7هکتار )

Bahadori Meymandi رای نقش ( ب2413همکاران ) و

گردشگری در توسعه رامسر در شمال کشور را بررسی 

های طبیعی را عاملی اندازکردند و وجود مناظر و چشم

 Nejadو  Tavaklan . برای جذب گردشگر معرفی کردند

Babasharaji (2419 ) عوامل مؤثر بر بهبود با بررسی

 کابینصنعت گردشگری منطقه چشمه آبگرم و تله

های اصلی، که در ارزیابی شاخص رامسر نشان دادند

از  298/4با وزن  «ریزیمدیریت و برنامه»شاخص 

مسائل »های بیشترین اهمیت برخوردار بوده و شاخص

ل مسائ»و  «امکانات رفاهی»، «مسائل امنیتی»، «اقتصادی

، 204/4، 290/4ترتیب با اوزان به  «فرهنگی و اجتماعی

 های دوم تا پنجم قرار دارند.در رتبه 493/4 و 1/4

Abbasi ( در تحقیقی با هدف طراحی 2422همکاران ) و

الگوی توسعه کارآفرینی اکوتوریسم روستایی در 

شهرستان دزفول از نوع کیفی و از نظر روش اجرا، 

ای از تحلیل محتوای کیفی و تکنیک دلفی استفاده آمیزه

مسئولیت اجتماعی،  کردند و نشان دادند که ترکیب

محیطی، رشد و توسعه از طریق مسئولیت زیست

های اکوتوریسم، ها و خلاقیتاکوتوریسم و نوآوری

آورند. می فراهمتوسعه کارآفرینی اکوتوریسم روستایی را 

Bunruamkaew  وMurayam (2411)  به ارزیابی

و تحلیل سلسله  GISپتانسیل گردشگری با استفاده از 

در کشور تایلند  0تانی( در استان سوراتAHPمراتبی )

انداز، پرداختند. در این مطالعه از پارامترهای چشم

های جامعه وحش، توپوگرافی، دسترسی و ویژگیحیات

د. کوسیستم استفاده شهای شایستگی اعنوان شاخص به

های ایتـس GISها در محیط با تلفیق نقشه در نهایت

ردید. ص گـمشخنطقه ـگری در مــاسب گردشـمن

Angessa ( 2422و همکاران )با هدف بررسی  یامطالعه

و  7درک جامعه محلی از تأثیرات انجمن اکوتوریسم

آزمون رابطه بین این ادراک و برخی از متغیرهای 

دموگرافیک انجام دادند.  -اجتماعی کننده ینیبشیپ

4. Surat Thani 

5  . Wanchi Impacts of the Ecotourism Association 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405844022002122#!


 

  1041بهار  ،1 شماره ،2 سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 33

 امیری و همکاران  
 

 

نشان داد که  ایچندجملهرگرسیون لجستیک 

انداز متغیرهای سطح تحصیلات، مدت اقامت در چشم

مورد مطالعه، مزیت اکوتوریسم و محل سکونت از مرکز 

دهندگان نسبت به جذب اکوتوریسم با ادراک پاسخ

الب ه مطتوجه ب با دارد. داریمعنی ارتباط اکوتوریسم اثرات

در نظر گرفتن عوامل طبیعی همچون از گفته شده غیر 

چشمه، رودخانه، جنگل، دریا و غیره در هر منطقه باید 

ی، محیطترکیب مسئولیت اجتماعی، مسئولیت زیست

ها و رشد و توسعه از طریق اکوتوریسم و نوآوری

های اکوتوریسم، توسعه کارآفرینی اکوتوریسم خلاقیت

 اد محور رشد و توسعه فراهم باشد. روستایی برای ایج

ویژه مراتع ییلاقی کجور واقع در استان مازندران به

هوای دلپذیر و وشهرستان نوشهر سرزمینی زیبا با آب

های مرتفع است؛ دارای وضعیت مناسب واقع در کوه

رشد و توسعه اقلیمی و موقعیت مطلوبی جهت 

ولی تاکنون ارزیابی در  های گردشگری استبخش

ابراین بن ؛منطقه از لحاظ اکوتوریسم صورت نگرفته است

در این تحقیق سعی شد تا ضمن بررسی پتانسیل مراتع 

گردی، مهمترین عوامل ییلاقی کجور برای طبیعت

گذار )محدودکننده یا محیطی و اکولوژیکی تأثیر

کننده( بر اکوتوریسم منطقه شناسایی شود. همه تسهیل

این فرآیندها از ارزیابی توان اکوتوریسم تا بررسی 

تا بتوان مشخص کرد که  کندتوانمندی مرتع کمک می

های مرتعی منطقه مورد مطالعه توانایی و استعداد عرصه

های مؤثر در جلب گردی را دارند و بخشطبیعت

توریست در منطقه را معرفی کرد و در نهایت برای 

 پیشنهاد داد. حلیمحدودیت و مشکلات راه
 

 هامواد و روش

 معرفی محدوده مورد مطالعه

مراتع ییلاقی کجور نوشهر با مختصات جغرافیایی 

 28"و طول شرقی  71° 08' 17"تا  °71 72' 19"

عرض شمالی در غرب استان  76° 23' 40"تا  16°76'

مازندران قرار دارد. مراتع مطالعه شده شامل هفت مرتع 

لاشک، کجور، آباد، کهنه چناربن، دشت لاشک، اسلام

 08724 موردنظرمساحت منطقه  .لرگان و پیده است

متر از سطح دریا، درجه  2744هکتار، ارتفاع متوسط 

بارندگی  گراد،درجه سانتی 07/3حرارت متوسط سالانه 

 منطقه متر است. اقلیممیلی 644متوسط سالانه 

درصد در  9/21مرطوب سرد بوده و شیب متوسط نیمه

 Detailed-executive studiesشرقی است )شمال جهت

of Kojour Nowshahr, 2011) . موقعیت  1شکل

 .دهدمنطقه مورد مطالعه را در کشور و استان نشان می

گردی مراتع طبیعت منظور تعیین پتانسیل به

ییلاقی کجور از روش تجزیه و تحلیل سیستمی که 

ریزی ترین روش شناسایی، ارزیابی و برنامهمتداول

وری سرزمین در ایران است، استفاده شد. در مرحله بهره

شناختی انجام گرفت. منابع اول شناسایی منابع بوم

شناختی شامل منابع فیزیکی )شیب، جهت، ارتفاع و بوم

گیاهی( و منابع محیطی  اک(، منابع زیستی )پوششخ

شناسی، شامل منابع آبی، مسیرهای دسترسی، سنگ

کننده )فاصله تا گسل و دکل برق فشار عوامل محدود

قوی(، فاصله تا شهر و غیره است. نقشه شیب، جهت و 

 1:27444ارتفاع با استفاده از نقشه توپوگرافی رقومی 

ری این سه نقشه، نقشه واحد گذاهم تهیه شد و با روی

 دست آمد. در مرحله بعد با تلفیق و روی شکل زمین به

 های تهیه شدهگذاری نقشه شکل زمین و سایر نقشههم

)نقشه پوشش گیاهی، بافت خاک، منابع آبی، 

شناسی، جاده، ساختمان، گسل، دکل برق فشار سنگ

 Arc GIS 10.3افزار قوی و نقشه فاصله از شهر( در نرم

محیطی حاصل شد. پس از نقشه واحدهای زیست

محیطی با توجه به جداسازی واحدهای زیست

محیطی و مقایسه این خصوصیات هر واحد زیست

 ,Makhdomخصوصیات با مدل اکولوژیکی سیستمی )

محیطی برای کاربری ( درجه توان هر واحد زیست2010

 همتوان بودند با نظر مشخص شد. واحدهایی که هممورد

تلفیق شدند و نقشه اولیه توان سرزمین برای کاربری 

 گذاری نقشههم نهایت با رویدست آمد. در توریسم به

 نظر نقشه نهایی تفرج بهتفرج اولیه و نقشه مراتع مورد

 دست آمد.
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور و استان -1شکل 

Figure 1- Location of the study area in the country and province 
 

 نُههای جغرافیایی حداکثر شه جهتـدر تهیه نق

هار ـداقل چـرعی( و حـهای فهتـهت )جـبقه جـط

شود. طبقه جهت )چهار جهت اصلی( در نظر گرفته می

های فرعی های تفرجی جهتکه در طرح ییجاــآناز 

های تفرجی رحـدارند، در طـرج نـادی بر تفـزی تأثیر

(، جنوب E(، شرق )Nمال )ـلی شـهات اصـفقط از ج

(S) و ( غربWاستفاده می )های طبقات گردد. نقشه

ست ــه نخـد کــیت را دارنـاصـب این خـشی

 توانتر میتر و آسانعـریـه را سـاحیـهای یک نبـشی

قات ـه از طبـکآنخیص داد، دوم ـها تشاز روی آن

ب برای تشکیل واحدهای شکل زمین که اساس ـشی

رد توان استفاده کشناسایی منابع اکولوژیک هستند می

تن طبقات شیب به همراه نقشه که با داشو سوم آن

تر به ارزیابی و وان راحتتمی پارامترهار سایت طبقا

 پرداختن سرزمیز استفاده ای ریزبرنامهس سپ

(Khalili, 2009 .) 
 

 طبقات مختلف شیب، جهت و ارتفاع مراتع ییلاقی کجور -1جدول 
Table 1- Different classes of slope, direction and height of summer pastures in Kojour 

 جهت جغرافیایی
Direction 

 ارتفاع از سطح دریا
Height 

 درصد شیب
Percentage of slope 

 طبقات
Classes 

(Nشمالی ) 1طبقه  5-0 1520-1170 

(Eشرقی ) 2طبقه  15-5 1870-1520 

(Sجنوبی ) 3طبقه  25-15 2220-1870 

(Wغربی ) 4طبقه  50-25 2570-2220 

 5طبقه  50< 2570< 
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 نتایج

 نقشه شکل زمین

های شیب، جهت و ارتفاع منطقه هـپس از تهیه نقش

 روی Arc GISافزار ها در نرمموردنظر، این نقشه

دست آمد.  گذاری شدند و نقشه واحد شکل زمین بههم

گون بیانگر سه یا هر پلی یواحد کاردر این نقشه هر 

(. بر 2ارتفاع( است )شکل  و مشخصه )شیب، جهت

 ی شیبدست آمده بیشتر منطقه دارا اساس نتایج به

درصد هستند و از لحاظ جغرافیایی  2-19متوسط بین 

اند. منطقه مورد جنوبی واقع شده -در دامنه شمالی

 1134ترتیب اکثر ارتفاع به حدمطالعه دارای حداقل و 

ای همتر بالاتر از سطح دریا هستند. از بین واحد 2860و 

دست  با کمترین مساحت به 0وجود، واحد شماره ـم

 آمده است. 

 

 
 نقشه واحدهای شکل زمین منطقه مطالعه شده -3شکل 

Figure 2- Map of land shape units of the studied area 
 

 در ارزیابی توان اکولوژیکی منطقه برای اکوتوریسم )مدل مخدوم( هانقشهبندی نحوه طبقه  -3جدول 
Table 2- Classification procedures of maps for assessing the ecological potential of the region for 

ecotourism (Makhdoom model) 
 هابندی لایهطبقه

 هانقشه
 1طبقه  2طبقه  3طبقه  4طبقه  5طبقه 

 شیب 0-5 5-15 15-25 25-50 50<

 جهت شمالی شرقی جنوبی غربی -

 ارتفاع 1170/1520 1520-1870 1870-2220 2220-2570 2570<

 پوشش گیاهی متوسط مناسب متوسط خوب متوسط تا خوب

 شنی، سیلت و رسی نسنگیمتوسط تا نیمه -
 لومی تا شنی شنی

 لوم سیلتی

 لوم تا سیلتی سیلتی

 لوم رسی
 بافت خاک

- 
شیل و ماسه سنگ 

 دار دوران چهارمذغال

ماسه سنگ کوارتزینی 

 دارهای بازالتهمراه لایه

سنگ آهک همراه 

 مارن

سنگ آهک دولومیتی، 

 دارسنگ آهک چرت
 شناسیسنگ

 فاصله از چشمه 0-300 300-600 600-1200 1200> -

 فاصله از رودخانه 0-300 300-600 600-1200 1200< -

 فاصله از جاده 0-500 500-1000 1000-1500 1500< -
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- >3000 2000-3000 1000-2000 0-1000 
فاصله از مناطق 

 مسکونی

 فاصله از شهر 0-4000 4000-6000 6000-8000 8000< -

 فاصله از گسل 3000< 2000-3000 1000-2000 0-1000 -

 فاصله از دکل برق 3000< 2000-3000 1000-2000 0-1000 -

 

 نقشه تفرج اولیه

های اطلاعاتی لازم آماده و تهیه این نقشه همه لایه برای

الف: بافت خاک؛ ب: پوشش  7گذاری شد )شکل هم روی

شناسی؛ د: فاصله از چشمه؛ ه: فاصله از گیاهی؛ ج: سنگ

 مسکونی؛ ح: از مناطق ز: فاصله ؛از جاده رودخانه؛ و: فاصله

 رق(.دکل ب و ی: فاصله از ط: فاصله از گسل فاصله از شهر؛
 

 

 

 ب: نقشه پوشش گیاهی الف: نقشه بافت خاک

  
 د: نقشه فاصله از چشمه شناسیج: نقشه سنگ

  
 و: نقشه فاصله از جاده ه: نقشه فاصله از رودخانه
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 ح: نقشه فاصله از شهر مناطق مسکونیز: نقشه فاصله از 

  
 ی: نقشه فاصله از دکل برق ط: نقشه فاصله از گسل

 های اطلاعاتی استفاده شده برای استخراج طبقات تفرجی.لایه -7شکل 
Figure 3- Information layers used to extract recreational classes. 

 

(. 0نقشه تفرج اولیه در سه طبقه تهیه شد )شکل 

درصد از مساحت منطقه  61/4طبق نقشه تفرجی اولیه 

مورد مطالعه دارای توان تفرج گسترده طبقه یک، 

درصد دارای توان تفرج گسترده طبقه دو و  22/67

درصد از منطقه نامناسب برای تفرج است. با  13/70

ه دارای توان توجه به این نتایج بیشتر سطح منطق

هکتار  87/10096تفرجی گسترده طبقه دو با مساحت 

 (.2است )جدول 
 

 
 نقشه تفرج اولیه منطقه مطالعه شده -0شکل 

Figure 4- Initial recreation map of the studied area 
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 طالعه شدهمساحت طبقات تفرجی منطقه م -3جدول 
Table 2- Area of recreational classes in the study area  

 مساحت )درصد(

Area (%) 
 مساحت )هکتار(

Area (ha) 
 طبقات تفرج

Recreational classes 
 ردیف
No 

 1 1گسترده طبقه  22.44 0.61

 2 2گسترده طبقه  14486.95 65.22

 3 نامناسب 7590.24 34.17

 

 نقشه تفرج نهایی

گذاری و تلفیق نقشه تفرج اولیه و نقشه مراتع، هم با روی

(. طبق نقشه 7دست آمد )شکل  نقشه تفرج نهایی به

، مرتع چناربن با مساحت 7تفرج نهایی و جدول 

هکتار دارای توان تفرج گسترده طبقه دو است،  17/282

 71/06هکتار که  37/38لاشک با مساحت  مرتع دشت

 08/77درصد از آن دارای توان تفرج گسترده طبقه دو و 

درصد نامناسب برای تفرج است، همچنین مرتع 

درصد آن  2/37هکتار که  93/29آباد با مساحت اسلام

درصد  89/20دارای توان تفرج گسترده طبقه دو و 

ت با مساحنامناسب برای تفرج است، مرتع کهنه لاشک 

درصد دارای توان تفرج  18/86هکتار که  76/129

درصد نامناسب برای تفرج  91/7گسترده طبقه دو و 

هکتار که  30/672است، مرتع کجور دارای مساحت 

درصد دارای توان تفرج گسترده طبقه دو و  20/93

درصد از مرتع نامناسب برای تفرج است، مرتع  36/12

 70/12کتار است که ه 91/71لرگان دارای مساحت 

 06/93درصد دارای توان تفرج گسترده طبقه دو و 

درصد نامناسب برای تفرج است و مرتع پیده با مساحت 

درصد دارای توان تفرج  71/73هکتار است که  82/71

درصد برای تفرج نامناسب  68/02گسترده طبقه دو و 

 است. 

 

 
 نقشه تفرج نهایی منطقه مطالعه شده -8شکل 

Figure 5- The final recreational map of the studied area 
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 مساحت طبقه تفرجی مراتع منطقه مطالعه شده -7جدول 
Table 3- Area of recreational floor of rangelands of the studied area 

 مساحت )درصد(
Area (%) 

 مساحت )هکتار(
Area (ha) 

 طبقات تفرج
Recreation classes 

 ردیف
Row 

 نام مرتع
Name of the rangeland 

 چناربن 1 2گسترده طبقه  292.15 100

 1 2گسترده طبقه  37.09 46.51
 دشت لاشک

 2 نامناسب 42.66 53.49

 1 2گسترده طبقه  21.55 75.20
 آباداسلام

 2 نامناسب 7.13 24.98

 1 2گسترده طبقه  123.66 96.19
 کهنه لاشک

 2 نامناسب 4.90 3.81

 1 2گسترده طبقه  569.42 87.24
 کجور

 2 نامناسب 83.32 12.76

 1 2گسترده طبقه  6.50 12.54
 لرگان

 2 نامناسب 45.31 87.46

 1 2گسترده طبقه  18.29 57.31
 پیده

 2 نامناسب 13.63 42.69

 

 بحث
در ارزیابی توان تفرجی به روش سیستمی مخدوم شیب 

که اگر شیب واحد طوریمهمترین فاکتور است به

محیطی برای تفرج مناسب نباشد از ارزیابی سایر زیست

پارامترها جلوگیری کرده و فرآیند ارزیابی متوقف 

(. در Shervani, 2009; Makhdom, 2010گردد )می

درصد از  66/99که حدود این مطالعه با توجه به این

 74های صفر تا سطح منطقه مطالعه شده در طبقه

های درصد )شیب مناسب برای همه فعالیت

اکوتوریستی( قرار گرفته است و مساحت اندکی از منطقه 

 ؛درصد است 74درصد دارای شیب بالای  70/11

نطقه ییلاقی کجور از نظر فاکتور توان نتیجه گرفت ممی

ر ویژه تفرج گسترده د ریزی تفرجی بهشیب برای برنامه

و  Kumariشرایط مطلوبی قرار دارند. در مطالعات 

( 2422و همکاران ) Aneseyee( و 2414همکاران )

عوامل طبیعی مانند چشمه و ارتفاع باعث رونق 

 . همچنین لایه شیب بهشده استگردشگری معرفی 

ته رف به کارنوان یک عامل مهم در ارزیابی توان تفرجی ع

های های شمالی و شرقی برای تفرجاست. معمولًا جهت

های جنوبی و غربی برای تفرج زمستانه تابستانه و جهت

(. در منطقه مورد Makhdom, 2010مناسب هستند )

مطالعه هر چهار جهت اصلی با سطوح تقریباً برابر 

دهنده مناسب بودن منطقه نشانمشاهده شده است که 

هم برای تفرج تابستانه و هم برای تفرج زمستانه است 

 به علتهای طبیعی اما چون فصل مراجعه به تفرجگاه

هوای مساعد، بیشتر فصل بهار و ووجود تعطیلات و آب

(، در این مطالعه نیز Arenberger, 2006تابستان است )

تر قرار داده شد های شمالی و شرقی در طبقات بالاجهت

 (2414) همکاران و Kumariکه این امر با مطالعات 
مطابقت دارد. منطقه مطالعه شده دارای تنوع ارتفاعی 

تا  1134که منطقه در محدوده ارتفاعی طوریاست به

متر از سطح دریا قرار دارد. محققین  2734بیشتر از 

 بهبسیاری همانند این مطالعه از ارتفاع از سطح دریا 

عنوان یک عامل مهم در ارزیابی توان تفرجی استفاده 

تر ی بالاناطقی با ارتفاع کمتر را در طبقهـاند و مردهـک

 دـرار دادنـتر قینـبقه پایــتر را در طعـق مرتفـناطـو م

(Gul et al., 2006; Farajzadeh & Karimpanah, 

2008; Kumari et al., 2010; Shervani, 2009). 
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Ildermi (2416 هم مناطق کم ارتفاع و شرایط آب و )

هوایی مناسب را برای توسعه گردشگری مؤثر معرفی 

کردند. پوشش گیاهی و درختی نقش مهمی در جذب 

عنوان یک  گردشگر دارد که توسط محققین زیادی به

ده گرفته ش به کارعامل مهم در ارزیابی قابلیت تفرجی 

 Farajzadeh & Karimpanah, 2008; Kumari)است 

et al., 2010; Shervani, 2009; Sanaee et al., 2010 .)

عنوان یک عامل  در این مطالعه نیز پوشش گیاهی به

د. گرفته ش به کارسنجی تفرجی منطقه مهم در قابلیت

نتایج بررسی نقشه پوشش گیاهی نشان داد که بیشتر 

درصد( شامل اراضی زراعی و  07/71سطح منطقه )

هاست که باعث نامناسب بودن منطقه برای تفرج باغ

است و بقیه سطح منطقه با پوشش جنگل و مرتع با 

درصد برای تفرج  74پوشش بین پنج تا تراکم تاج

گسترده طبقه یک و دو مناسب است که این مطالعه با 

با توجه مطابقت دارد. ( 2418همکاران ) و Parvar نتایج

ی بسیار مناسبی برای هاهای لومی خاکخاکبه اینکه 

( ;Mahmoudi, 2007 Takihkhah, 2008تفرج است )

در منطقه مورد مطالعه محدودیتی در بافت خاک برای 

 در مطالعات و کاربری اکوتوریسم وجود ندارد

Farajzadeh  وKarimpanah (2449،) Kumari  و

-Babaie( و 2449) Takihkhah (،2414همکاران )

Kafaky ( 2448و همکاران ) عنوان یک  خاک بهنیز

  .رفته است به کارعامل مهم در ارزیابی قابلیت تفرجی 

گیری جریان گردشگری در یک منابع آبی در شکل

 مکان بسیار مؤثر بوده و بر جاذبه توریستی منطقه به

ها محل تأمین آب شرب، افزاید. چشمهمیزان زیادی می

برای همه طبقات سنی انداز استراحت و ارزش چشم

(. در این مطالعه نیز فاصله از Shervani, 2009هستند )

عنوان یک عامل مهم در ارزیابی توان  منابع آبی به

گرفته شد. نتایج مطالعات  به کارتفرجی منطقه 

Mahmoudi (2443)، Takihkhah (2449 و )

Ahmadsani ( نیز نشان دادند که 2411و همکاران  )

فاصله از منابع آبی یکی از عوامل کلیدی در ارزیابی توان 

 تفرجی است.

توانند باعث افزایش میزان تفرج های دسترسی میراه

ریزی تفرجی برای مناطقی که دارای شوند و اصولاً برنامه

پتانسیل بالقوه تفرجی باشند اما مسیر دسترسی برای 

 ,Shervaniپذیر نیست )ود نداشته باشد، امکانآن وج

(. نتایج این تحقیق نیز مؤید همین موضوع بوده و 2009

Takihkhah (2449  )( و 2446) Mahmodiبا مطالعات 

در تحقیقات خود  (2446و همکاران ) Gulدارد.  مطابقت

ها به این نتیجه دست یافتند که در مناطقی که جاده

ذب گردشگر بالاست. فاصله از وجود دارند پتانسیل ج

مناطق مسکونی و مراکز جمعیتی مانند شهرها موجب 

افزایش مسافت و هزینه دسترسی شده که این منجر به 

 Shervaniگردد. در مطالعات کاهش تقاضای تفرجی می

(2448)، Karami (2414 و )Sohrab (2411)  نیز به

 تأثیر فاصله از مراکز جمعیتی اشاره شده است.

ارزیابی توان سرزمین برای اکوتوریسم  در

گردی(، در منطقه مطالعه شده، سنگ آهک )طبیعت

دار، سنگ آهک دولومیتی دار، سنگ آهک چرتفوزولین

ای، در طبقه اول، سنگ آهک مارنی، سنگ آهک ورقه

بندی شده در طبقه دوم، آهک خاکستری خوب لایه

سوم،  های بازی در طبقهسنگ کوارتزیتی، روانهماسه

در طبقه چهارم قرار  نشده کیتفکهای شیل و نهشته

 Kazemi(، 2411و همکاران )  Ahmadsaniد.داده ش

Poorsaba (2410و ) Mancin ( 2422و همکاران)  نیز

شناسی منطقه در سنگ در مطالعات خود به اهمیت

 تفرج پرداختند.

عوامل  ازجملهگسل و دکل برق فشار قوی 

کننده در منطقه هستند که منجر به کاهش تفرج محدود

مناطقی با فاصله بیشتر تا گسل و  ؛ بنابراینگردندمی

دکل برق فشار قوی در طبقه بالاتر و فاصله کمتر تا 

تر قرار گسل و دکل برق فشار قوی در طبقه پایین

 Ismaili ،(2441و همکاران ) Daiگیرند. مطالعات می

Sorbonne (2417 و )Abbaspour  وQaraguzlu 

 دکل نیز همانند این مطالعه فاصله از گسل و (2447)

 برق را مورد توجه قرار دادند.
 عوامل مهم لهـازجمرس ـاده در دستـابع آب و جـمن

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2213078022000287#!
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 Riahiآیند. شمار می کننده توریست در مراتع بهمحدود

Khoram  وMahjoub (2443 در تحقیقی به این )

عامل  عنوان یک نتیجه رسیدند که فاصله از منابع آبی به

و  Vriseکننده در جذب گردشگر است. محدود

Goossen (2442)،Jim   وWendey (2446و ) 
Eskandari  ( نیز در تحقیقات خود به 2449)و همکاران

این نتیجه رسیدند که جاده و مسیرهای دسترسی از 

کننده بوده که در بازدید گردشگران تأثیر حدودعوامل م

اما در منطقه مطالعه شده در این  ؛منفی گذاشته است

 ه وکننده نبودجزء عوامل محدودنیز تحقیق این عوامل 

 .در واقع مشکلی نداشتند

 گیری کلینتیجه
 نیمنطقه نشان داد که ا لیپتانس نییحاصل از تع جینتا

و و د کیگسترده طبقه  یتفرج تیقابل یمنطقه دارا

 تیقابل یدرصد منطقه دارا 97/67 کهیطوراست به

تفرج نامناسب  یدرصد از منطقه برا 13/70و  یتفرج

 یبالا، ارتفاع بالا و وجود اراض بیهستند که علت آن ش

هفت  نیدر ب نیاست. همچن نطقهها در مو باغ یزراع

داشتن تمام  لیدل مرتع مطالعه شده، مرتع چناربن به

را داراست؛  یتفرجگاه طیشرا نیبهتر یتفرج طیشرا

فاع ارت یجزء مراتع دارا مراتع منطقه به توانیم نیبنابرا

 یرگردشگ یخصوص مراتع چناربن را برا به ادیز بیو ش

 نیا یلازم برا یتیریمدو  یکرد و اقدامات عمل شنهادیپ

امر در کنار  نیبرداران آن آموزش داد. امنظور را به بهره

 یگردعتیبه استفاده از توان بالقوه طب یاصول تیریمد

ن رابردابهره یبرا یو کمک درآمد انجامدیمنطقه م

 یردگعتیطب لیپتانس یابی. ارزشودیمراتع محسوب م

ه . با توجه بستبا استفاده از مدل مخدوم صورت گرفته ا

 لیپتانس یکه بررس ییآنجااز  شودیم شنهادیپ جینتا

است انجام شده  رانیکمتر در مراتع ا یگردعتیطب

. ردیمراتع مختلف صورت گ یبرا یمطالعات مشابه

 رگید یهابا روش قیتحق نیاگردد توصیه می نیهمچن

 لیپتانس یابیروش ارز نیشود تا بهتر یبررس زین

 . گردد نییتع یگردعتیطب

 

 سپاسگزاری
 یکه در راستا زانیراهنما و همه عز دیبا تشکر از اسات

 کردند. یاریما را هم قیتحق نیاطلاعات ا لیتکم
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