


 

 فصلنامه علمی
 زیخای آبهوزهع حامت جریدیم

 0011 زمستان، دومسال اول، شماره 

 الکترونیکی: شاپا 1854-8753
  

 صاحب امتیاز: های سطوح آبگیر باران ایرانبا همکاری انجمن علمی سیستم دانشگاه ایلام
  

 مدیر مسئول: دکتر نورالدین رستمی 
  

 سردبیر: دکتر حاجی کریمی
  

 اعضای هیأت تحریریه: ران، تهران، ایدکتر حسین ارزانی: استاد گروه آموزشی احیاء مناطق خشک و کوهستانی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران

  یرانا تهران، مناطق خشک و کوهستانی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران، ءدکتر غلامرضا زهتابیان: استاد مهندسی احیا

  رانیتهران، ا ،یزداریپژوهشکده حفاظت خاک و آبخ ،و توسعه منابع آب یدرولوژیه یاستاد گروه پژوهشدکتر فرود شریفی: 

  ران، تهران، ایدکتر علی سلاجقه: استاد گروه آموزشی احیاء مناطق خشک و کوهستانی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران

  انایر مشهد، استاد گروه آموزشی علوم و مهندسی آب، دانشکده کشاورزی، دانشگاه فردوسی، مشهد،دکتر ابوالفضل مساعدی: 

  استاد گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران: دکتر حاجی کریمی

  دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایرانشناسی معدنی و آب، دانشکده علوم زمین، دکتر حمیدرضا ناصری: استاد گروه زمین

  ، رشت، ایراندانشگاه گیلان، دانشکده منابع طبیعی گروه علوم جنگل، دکتر حسن پوربابایی: استاد

  ایران شیراز، دانشگاه شیراز،دانشکده علوم، شناسی، دکتر محسن رضایی: استاد گروه زمین

  ایران شیراز، دانشگاه شیراز،دانشکده علوم، شناسی، دکتر ضرغام محمدی: استاد گروه زمین

  پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، تهران، ایران، هیدرولوژی و منابع آب یپژوهشدکتر جهانگیر پورهمت: استاد گروه 

  رانیا از،ریش راز،یدانشگاه شدانشکده کشاورزی،  ست،یز طیمح یو مهندس یعیگروه منابع طباستاد دکتر حمیدرضا پورقاسمی: 

  ایران ایلام، دکتر محسن توکلی: دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام،

  دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران: دکتر نورالدین رستمی

  دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایراندکتر مرزبان فرامرزی: دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری، 

  دانشیار گروه علوم جنگل، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ایلام، ایلام، ایران : دکتر مهدی حیدری

  محیط زیست، دانشگاه سید محمد بن عبدالله، مراکش/ دکتر لحسن بن عبیدات: استاد دانشکده علوم و تکنیک

 کاستا: استادیار گروه علوم زمین، دانشگاه کویمبرا، پرتغالدکتر پدرو جی. ام. 
 

 

 مدیر داخلی: دکتر مهدی حیدری 

 ویراستار انگلیسی: محمد نجفی شعاع

 ویراستار فارسی: نیا، دکتر نورالدین رستمی، دکتر سمیه حاجیمهدی حیدریدکتر 

 :و طراح جلد آراصفحه مهندس فرشاد رحمانی
  

 دبیرخانه مجلات علمی دانشگاه. بلوار پژوهش، دانشگاه ایلام،ایلام، نشانی: 

 85138888783تلفکس: 

 51348-845صندوق پستی: 

 iwm@ilam.ac.irپست الکترونیک: 

 http://iwm.ilam.ac.irوب سایت مجله: 
 

mailto:iwm@ilam.ac.ir
http://iwm.ilam.ac.ir/


 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 آب کیفی پارامترهای بینیپیش در تصادفی جنگل و مصنوعی عصبی شبکه هایمدل کارایی بررسی
 اردکان -یزد دشت زیرزمینی

 

 اردکانی زادهحکیم علی محمد و زادفتحی حسن
 

 91-9  
  

 

  آبخیزداری هایطرح در مشارکت به آبخیزنشینان تمایل میزان دهندهتشکیل عناصر تحلیل
 (اصفهان استان نائین بزرگ رودخانه حوضه: موردی مطالعه)

 

 امیدوار ابراهیم و سعدالدین امیر نژاد،نجفی علی نائینی، جیحونی حدیثه
 

 33-19  
  

 

 حوزه مرکزی قسمت در صوتی آلودگی مکانی همبستگی الگوهای ارزیابی در فضایی آمار کاربرد
 رودزاینده آبخیز

 

 عبداللهی صدیقه و ایلدرمی علیرضا
 

 46-33  
  

 

 زاگرس جنگلی مناطق در اراضی کاربری تغییرات بر تکیه با طبیعی اراضی تخریب میزان ارزیابی
 

 کرمی امید و جعفریان ناهید
 

 69-44  
  

 

 هاروش و مفاهیم بر مروری: اکوسیستم خدمات اقتصادی گذاریارزش
 

 زرندیان اردوان و محمدیاری فاطمه
 

 19-63  
  

 

 محیطی آمایش اصول با دیم زراعی اراضی قابلیت و تناسب تعیین
 (کردستان استان گزی،چهل زیرحوضه: موردی مطالعه)

 

 جلیلیان شادی و نیوانی پدرامسید
 

 14-13  
  

 

 فهرست                                  



 

 



 

 راهنمای نگارش نویسندگان

  های آبخیزمدیریت جامع حوزه
 

 

 نگارش از پیش نویسندگان توجهقابل نکات. 1

 مقاله

 اطلاعات در مندرج مقاله انتشار اخلاقی اصول .1-1

 .فرمایید مطالعه دقت به را نشریه

 جامع مدیریت نشریه به ارسالی مقالات تمامی .1-2

 با داوری یندآفر به ورود از پیش آبخیز، هایحوزه

 .شد خواهند بررسی یابمشابهت افزارنرم

 اطلاعات بخش اندازهایچشم و قلمرو به توجه با. 1-3

 مربوط موضوعات تنها بودن، یتخصص دلیلبه و نشریه

 فصلنامه برای آبخیز هایحوزه جامع مدیریت به

 .شودمی پذیرفته

 دقیق طوربه باید نگارندگان مشخصات و نام. 1-4

 نگارش اصلی هدایت مسئول، نویسنده و شود نوشته

 .دارد عهده بر را مقاله

 .است رایگان نشریه این در مقاله چاپ. 1-5

 آمادگی آبخیز هایحوزه جامع مدیریت نشریه .1-6

 لذا کند؛می اعلام مقاله نوع چهار چاپ برای را خود

 کنید تعیین را خود مقاله نوع ترپیش است خواهشمند

 تنظیم آن اساس بر را مقاله بندیعنوان بتوانید تا

 .کنید

 فصلنامه سایت طریق از تنها مقاله پذیرش. 1-7

(iwm.ilam.ac.ir) است پذیرامکان. 

 و پژوهشی کار حاصل باید شده ارسال مقاله .1-8

 یا خارجی یا داخلی نشریه هیچ در نباید و باشد علمی

 نویسندگان و باشد شده چاپ خارجی مقالات مجموعه

 نشریه این از رد یا پذیرش جواب که هنگامی تا محترم

 دیگری نشریه به را خود مقاله نباید اند،نکرده دریافت

 .نمایند ارسال بررسی یا چاپ برای

 این، وجود با است؛ فارسی نشریه رسمی زبان .1-9

 مقالات همه برای انگلیسی مبسوط چکیده تهیه

  .است ضروری

ها به دو ها و عناوین آنجداول و شکلمتن داخل . 1-11

ها اعداد داخل جدول .زبان انگلیسی و فارسی نوشته شوند

 صورت انگلیسی نوشته شود.ها بهو شکل

 زبان دستور نظر از و روان سلیس، باید مقاله. 1-11

 باشد؛ شده انتخاب کافی دقت با هاواژه و باشد صحیح

 ادبی قواعد تمامی و مقاله متن بندیپاراگراف همچنین

 باید علمی و ادبی ویراستاری و فارسی( نگارش )آیین

 .گردد رعایت

 ها،جدول ها،شکل متن، شامل مقاله حجم .1-12

 استاندارهای رعایت با لاتین، چکیده و منابع ها،نقشه

 .نشود بیشتر صفحه 51 زا حداکثر باید مجله

 دانشجویان رساله و نامهپایان از برگرفته مقالات. 1-13

 با و دانشجو و مشاور/مشاوران راهنما، استاد نام با

 .شودمی منتشر راهنما استاد مسئولیت

 و علمی لحاظ به مقاله، وسقمصحت مسئولیت. 1-14

 .است نویسندگان یا نویسنده عهده بر حقوقی

 در آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت مجله .1-15

 را بنا المللی،بین نشر استانداردهای با همگامی راستای

 در. است گذاشته آزاد دسترسی و ترازهم داوری بر

 ناشناس دوسو داوری رویه نشریه این راستا همین

(Double Blind Peer Review) است برگزیده را. 

 منافع تعارض فرم محترم نویسندگان است لازم. 1-16

 مقاله اصلی فایل همراه به و تنظیم را مجله تعهدنامه و

 برای. فرمایند بارگذاری پیوست هایفایل قسمت در

 هافرم این بارگذاری مقاله، ارزیابی فرآیندهای شروع

 .است الزامی

 

 نگارش برای نویسندگان توجهقابل نکات. 2

 مقاله

 مقاله ساختار. 2-1

 چهار. گرددمی تعیین آن نوع اساس بر قالهـم اختارـس
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 پژوهشی، مقالات از اندعبارت مقالات عمده نوع 

. کوتاه مقالات و مروری مقالاتمقالات فنی و ترویجی، 

 پژوهشی هایمقاله کلمات تعداد حداکثر نشریه این در

 و 01555 مروری هایمقاله ،1555 و فنی و ترویجی

. است شده گرفته نظر در کلمه 0155 کوتاه هایمقاله

 ترتیببه است لازم مقاله هر برای که منابعی تعداد

 هاجدول تعداد نظر از. است مورد 1 و 15 ،05 حداقل

 نیز آن و دارند محدودیت کوتاه مقالات تنها هاشکل و

 .شودمی شامل را شکل یا جدول سه مجموع در

 اصلی متن ها،واژه کلید چکیده، از هامقاله همه ساختار

 نوع اساس بر هاآن متن ولی شوند،می تشکیل منابع و

و فنی و  پژوهشی هایمقاله متن. کندمی فرق مقاله

 بحث نتایج، ها،روش و مواد مقدمه، دارای باید ترویجی

 مروری مقالات اصلی متن ولی باشند، گیرینتیجه و

 در که است لازم این، وجود با ندارند؛ مشخصی ساختار

 گیری،نتیجه و بحث بندیعنوان مسئله، طرح هاآن

 مقالات متن. گیرد صورت مشخصی روال با و خوبیبه

 و مواد مقدمه، مانند عادی هایبخش دارای نیز کوتاه

 طرح هاآن در باید ولی نیستند، بحث و نتایج ها،روش

 و منظم صورتبه مشاهدات توصیف و شود مسئله

 .گیرد صورت بحث و نتایج قالب در پیوسته

 و هاپاراگراف جملات، که داشت توجه باید نوشتار در

 انسجام و پیوستگی از باید مقاله هایعنوان حتی

 مقاله بحث و مقدمه در ویژهبه امر این. باشند برخوردار

 بسیار مقدمه در مسئله طرح شیوه. شود رعایت باید

 تکیه با و خود سلیقه با نویسنده است لازم است، مهم

 به مجاب را خواننده پژوهش، نظری مبانی و پیشینه بر

 مقاله بحث در. نماید خویش پژوهش نوآوری و ضرورت

 مکمل، مشاهدات پیشینه، و مبانی همین از استفاده با

 و آماری هایوتحلیلتجزیه دیگران، تجربیات

 و بپردازد پژوهش پایایی و روایی به منطقی تفسیرهای

 چه تا وی پژوهش که دهد نشان امکان صورت در

 و شود داده تعمیم دیگر هایمحیط به تواندمی اندازه

 .باشد داشته کارایی تواندمی نواحی کدام در

 نوع هر نگارش از نامهپایان از مستخرج هایمقاله در

 نتایج یا بحث در هاآن آزمون یا پژوهش فرضیه

 سرتاسر در تا باشد آن بر سعی و شود پرهیز پژوهش

 .شود دنبال پژوهش اهداف مقاله،

  

 مقالات مختلف هایبخش نگارش سبک. 2-2

 و ایویژه مفاهیم از مقاله بخش هر متن کلی طوربه

 سعی باید نویسنده که شودمی تشکیل خاصی منظوربه

 هر در بپرهیزد، مطالب خلط از مقاله سرتاسر در کند

 از و کند بیان را آن به مربوط مطالب جزء

 .کند دوری مطالب کردن پر منظوربه نویسیحاشیه

 چکیده. 2-2-1

 و روش پژوهش، موضوع بر مشتمل عمده طوربه چکیده

 .شود پرهیز چینیمقدمه از آن در باید و است نتایج

و  015چکیده فارسی در یک پاراگراف و حداقل 

 کلمه است 055حداکثر 

 کلیدی هایواژه. 2-2-2

 با مرتبط مهم واژه پنج تا سه حاوی هاکلیدواژه

 نگارنده که است موضوع یا پژوهش متغیرهای

 توسط واژگان این جویوجست صورت در خواهدمی

 معرض در را خود مقاله اینترنت، در دیگر پژوهشگران

 .دهد قرار هاآن مطالعه

 مقدمه. 2-2-3

 ایگونه به پیشینه با همراه نظری مبانی مقدمه، در

 نهایت در تا شودمی بیان پیوسته و یکپارچه منسجم،

 در آنچه و پژوهش موردنظر مسئله و موضوع بتواند

 در نویسنده هدف. کند مشخص را است ابهام بوته

 سرهم پشت چینش مقاله از بخش این نگارش

 بلکه نیست؛ هم به نامربوط و مجزا طوربه هاقولنقل

 .است موجود خلأ بیان و جریان یک روایت هدف

استفاده از اختصارات انگلیسی و فارسی در  .2-2-3-1

متن مقاله ایرادی ندارد؛ اما باید معادل فارسی و 

انگلیسی کامل آن در اولین باری که در متن آمده 

 صورت زیرنویس نوشته شود.است، به
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 هاروش و مواد. 2-2-4

 تعاریف و کلیات بیان از باید پژوهش روش در نویسنده

 توضیح تفصیل به و بپرهیزد پژوهش روش به مربوط

 وتحلیلتجزیه و آوریجمع را هاداده چگونه که دهد

 علمی خلأ )حل پژوهش اهداف یا هدف تا است کرده

 توضیحات این. کند برآورد را شد( بیان مقدمه در که

 صورت در ایخواننده هر که باشد دقیق قدریبه باید

 به و داده انجام را هاآن مرحله به مرحله بتواند نیاز

. است رسیده آن به نگارنده که برسد اینتیجه همان

 معرفی بند این در تواندمی نیز مطالعه مورد منطقه

 برای ضرورت صورت در تواندمی نویسنده ولی شود،

 منطقه« نام به مستقلی عنوان تفصیلی، توضیحات

 مناسب محل در را عنوان این و کند باز »مطالعه مورد

 قرار است، هاروش و مواد از پیش معمول طوربه که

 .دهد

 نتایج. 2-2-5

 درباره که شود بیان مواردی باید تنها نتایج، بخش در

 پیشینه یا پژوهش روش بیان از. است پژوهش اهداف

 دور موضوع از را خواننده ذهن که موضوعی هر یا

 گسترده خیلی پژوهش نتایج اگر. شود پرهیز کندمی

 ذیل و کرده بندیطبقه منظم طوربه را هاآن هستند،

 در. دهید توضیح هاآن درباره مناسب، هایعنوان

 مناسب نمودارهای و هاجدول از خود توضیحات

 بیان گویا ایشیوه به را آماری نتایج و کنید استفاده

 .کنید

 بحث. 2-2-6

 تفکری به نیاز و آن بودن سنگین دلیلبه مقاله بحث

 خطر معرض در معمول طوربه گیر،وقت شاید و عمیق

 مبانی بیشتر، مشاهدات استناد به بخش، این در. است

 و گذشتگان تجربیات و هاپژوهش سابقه علم، نظری

 که تحلیلی هر یا آماری هایوتحلیلتجزیه همچنین

 شود داده نشان باید است مناسب کندمی فکر نویسنده

 در. اندنزدیک واقعیت به حد چه تا پژوهش نتایج که

 دیگری پژوهش با که مطلب این نوشتن مقاله متن

 را مسئله این و نیست مناسب ندارد، یا دارد همسویی

 وی؛ ادعای نه دهد نشان باید نویسنده تحلیل

 هایپژوهش مقایسه با بکوشد باید نویسنده عبارتی،به

 بین هایهمگرایی و هاواگرایی که دهد نشان متعدد

 رخ دلیل چه به و کجاست در دیگران با وی پژوهش

 .است داده

 کلی گیرینتیجه. 2-2-7

 مبحث این. است گیرینتیجه مقاله، متن پایانی بخش

 در نویسنده بلکه نیست؛ پژوهش نتایج تکرار یا چکیده

 حکم است، داده انجام که بحثی استناد به بخش این

 عبارتی،به کند؛می صادر کلی صورتبه را خود قطعی

 نامبه ایارزیابی صافی از نویسنده پژوهش نتایج اکنون

 مشخص آن کاربرد و اثرگذاری برد و اندگذشته بحث

 که است مبحثی بهترین گیرینتیجه و است شده

 میزان و آمده دستبه نتیجه تا یابدمی فرصت نویسنده

 اساس بر نویسنده اگر. کند گزارش را آن اثرگذاری

 تواندمی کند احساس است آورده دستبه که ایتجربه

 حجم و داده ارتقا خاصی شیوه به را خود پژوهش

 هایمدل به یا دهد گسترش را آن پذیریتعمیم

 بخشد، بهبود را ایمسئله حل یا یابد دست جدیدی

 .دهد ارائه گیرینتیجه در را خود پیشنهادهای تواندمی

 سپاسگزاری. 2-2-8

 منابع از مقاله تهیه در نویسندگان یا نویسنده چنانچه

 یا اند،کرده استفاده خاصی نهادهای یا سازمان مالی

 نگارش در که دارند را کسانی از قدردانی و تشکر قصد

 سپاسگزاری بخش در باید اند،گرفته یاری هاآن از مقاله

 .کنند اشاره مطلب این به

 متن در منابع به ارجاع نحوه. 2-2-9

 انگلیسی زبان به باید فارسی منابع متن، داخل در

 بیان لحن به بسته ارجاع،. شوند داده ارجاع و ترجمه

 متن یا جمله پایان یا شروع در است ممکن نویسنده

 داخل شیوه به باید مقاله متن در ارجاعات. شود آورده

 یا نویسنده خانوادگینام ابتدا که ایگونهبه باشد، پرانتز

 در مثال، برای. شود آورده انتشار سال و نویسندگان

 نویسندهخانوادگی نام ذکر با نویسنده یک وجود صورت

 دو برای ؛(Rostami, 2014)مانند  انتشار؛ سال و

 سال و نویسنده دو هر خانوادگینام ذکر با نویسنده

. باشد (Fathizad & Rostami, 2021) مانند انتشار؛



 

 د (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان 

 
 

 باید منبع به ارجاع نگارنده، چندین وجود صورت در

 سال همکاران، و اول نگارنده خانوادگی)نام صورتبه

 در. باشد (Rostami et al., 2021) مانند انتشار(

 این به شود استناد منبعی به جمله شروع در کهصورتی

 :شوند نگارش صورت

Rostami (0552) گزارش کرد 

Mohseni Saravi  وRostami (0552 )گزارش کردند 

Rostami ( 0505و همکاران ) کردندگزارش 

 پایانی منابع. 2-2-11

 استناددهی برای آبخیز هایحوزه جامع مدیریت نشریه

 به که آمریکا شناسیروان انجمن سبک ارجاع، شیوه یا

 APAAmerican Psychological) اختصار

Association; ) است برگزیده را شودمی گفته. 

منبع کمتر  05منابع مورد استفاده نباید از  .2-2-11-1

سال اخیر چاپ  55باشد. ترجیحاً به منابعی که در 

 تر( ارجاع داده شود.اند )نه منابع قدیمیشده

تنها منابعی باید در پایان مقاله ذکر شوند . 2-2-11-2

که در متن نیز استفاده شده باشند و از ذکر منابع 

 مشابه و کم اهمیت خودداری شود.

همه منابع مورد استفاده اعم از فارسی و  .2-2-11-3

لاتین در پایان مقاله به زبان انگلیسی برگردانده و 

خانوادگی اولین نگارنده مترتیب حروف الفبای نابه

 Inشوند. در انتهای منابع فارسی عبارت )مرتب می

Persianشود. ( نوشته می 

برای ترجمه منابع فارسی، حتماً به چکیده  :1 نکته

انگلیسی مقاله، صفحه عنوان انگلیسی کتاب، صفحه 

غیره مراجعه کنید یا از  نامه وعنوان انگلیسی پایان

 ”Google Translate“مترجم کمک بگیرید. برنامه 

 دهد.پاسخ مناسبی به شما نمی

منابع با اسامی نویسندگان یکسان چنانچه  :2نکته 

ترتیب صعودی ای سال انتشار متفاوت باشند، بهدار

سال انتشار و چنانچه مربوط به یک سال مشخص 

و غیره پس از  "c"و  "a" ،"b"باشند با افزودن حروف 

 سال انتشار آورده شوند.

آدرس هر منبعی که در متن آورده شده . 2-2-11-4

 است باید در آخر مقاله نیز بیاید.

شیوه نگارش مشخصات منابع، در انتهای  .2-2-11-5

های و مانند مثال APAنامه مقاله باید بر اساس شیوه

 :زیر باشد

در صورت استفاده از سایر منابع اطلاعاتی که در اینجا 

 استفاده کنید. APAنامه ذکر نشده از شیوه

 کتابالف( 

خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نام

نویسنده دوم، نام نویسنده دوم و خانوادگی نام

خانوادگی نویسنده چندم، نام نویسنده چندم. )سال نام

نویسی(. محل صورت کجانتشار(. عنوان کتاب )به

 انتشار: ناشر.

- Briggs, D., Smithson, P., Addison, K. & 

Atkinson, K. (1997). Fundamentals of 

the physical environmental. London: 

Routledge. 

 ب( کتاب ترجمه شده

خانوادگی، نام. )تاریخ انتشار ترجمه(. نام کتاب نام

خانوادگی صورت کج نویسی(. مترجم: نام و نام)به

 مترجم. محل انتشار ترجمه: ناشر.

- Mohseni Saravi, M. & Rostami, N. (2006). 

Watershed management: issues and 

approaches. (Timothy, R.). University of 

Tehran Press. (In Persian) 

 ج( مقالات مجلات

خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نام

خانوادگی نویسنده دوم، نام نویسنده دوم و نام

خانوادگی نویسنده چندم، نام نویسنده چندم. )سال نام

نویسی(، صورت کجانتشار(. عنوان مقاله. نام مجله )به

صفحه پایان  -)شماره(، صفحه آغاز مقاله سال یا دوره

مقاله. در صورت دارا بودن شناسه رقومی مقاله یا 

(doi) 

- Baghalani, M., Rostami, N. & Tavakoli, M. 

(2019). Identification of factors affecting 

urban flood in Ilam City Watershed. Journal 

of Watershed Engineering and Management, 

11(2), 523-536.    Doi: 

http://iwm.ilam.ac.ir/data/iwm/news/cite_APA.pdf


 (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان  ه

 

10.22092/ijwmse.2018.120069.1417. (In 

Persian)                                                             

- Rostami, N., Sohrabi, T. & Kazemi, Y. 

(2021). Stability Analysis of Flood Spreading 

Systems in Arid Regions, Iran. Iranian 

Journal of Science and Technology, 

Transactions of Civil Engineering, 45, 1819-

1829. Doi: 10.1007/s40996-020-00424-7.                                                                   

- Rostami, N. & Fathizad, H. (2021). Spatial 

and temporal changes of land uses and its 

relationship with surface temperature in 

western Iran. Atmosfera. Doi: 

10.20937/ATM.52985.  

 نامه و رسالهد( پایان

خانوادگی نویسنده، نام نویسنده. )تاریخ انتشار(. نام

نامه صورت کج نویسی(. پایاننامه/ رساله )بهعنوان پایان

 مقطع رشته، نام دانشگاه.

Rostami, N. (2013). Modeling the relationship 

between effective precipitation and flood 

hydrograph by joint probability aproach. Ph.D. 

Thesis of Watershed Sciences and Engineering, 

Faculty of Natural Resources, Tehran 

University. (In Persian) 

 ه( مجموعه مقالات

خانوادگی نویسنده، نام نویسنده. )تاریخ انتشار(. نام نام

صورت مقاله. در: نام ویراستار، نام مجموعه )به

 نویسی(، )صص شماره صفحات(. محل انتشار: ناشر.کج

 ها یا نهادهاو( کتاب منتشرشده در سازمان

نام سازمان یا نهاد. )سال انتشار(. عنوان کتاب 

 نویسی(. محل انتشار: ناشر.صورت کج)به

 ز( وبگاه اینترنتی

ام نویسنده. )در صورت وجود خانوادگی نویسنده، ننام

صورت تاریخ انتشار(. عنوان مطلب مورد استفاده )به

 نویسی(. برگرفته از: آدرس اینترنتی.کج

- Food and Agriculture Organization. (2000). 
Biodiversity: Agricultural biodiversity in 
FAO. Retrieved January 12, 2009, from 
http://www.fao.org/biodiversity. 

نمونه تنظیم یک مقاله یا یک فصل در یک کتاب ر( 
 (Edited bookوابسته )

- Bradford, J. M. & R. F. Piest. (1978). 
Erosion development of valley-bottom 
gullies in the upper mid weastern United 
States. In D. R. Coates & J. D. Vitek (Eds.), 
Thresholds in Geomorphology. (pp. 75-101) 
Routledge. 

 نمونه تنظیم یک سند از یک کنفرانسد( 

- Rostami, N. (2014). Extraction of rainfall 

temporal patterns using Monte Carlo 

simulation technique (case study: Joustan 

Watershed, Iran).  Second National 

Conference on Water Crisis, Shahrekord. 

September 9-10. (In Persian) 

 مبسوط چکیده. 2-2-11

 و 055 حداقل در فارسی و انگلیسی مبسوط چکیده

 این. شود اضافه مقاله انتهای به کلمه 5555 حداکثر

 نتایج ها،روش و مواد مقدمه، از ایخلاصه باید چکیده،

 .باشد کلیدی واژگان درنهایت و گیرینتیجه بحث، و

- “Introduction, Materials and Methods, 

Results and Discussion, Conclusion, 

Keywords” 
 

 

 مقاله ظاهری شکل. 3

 Word هبرنام در باید مقاله چینیحروف .3-1

 حاشیه رعایت با و A4 کاغذ در ،(0550) یا (0550)

 و باشد پایین و بالا راست، ،چپ از مترسانتی 1/0

 .باشد (Single) مترسانتی یک سطرها میان فاصله

 B Nazanin قلم با مقاله فارسی متن است لازم. 3-2

 Times New Roman 11 قلم با لاتین متن و 13

 B Nazanin قلم بافارسی  چکیده متن. شود نوشته

10 Bold قلم با مقاله اصلی عنوان. شود نوشته B 

Titr 14 قلم با هاعنوان سایر و B Nazanin 14 

Bold قلم با پایانی منابع. شوند تنظیم Times New 

Roman 11 ها ها و جدولعناوین شکل .شوند نوشته

( و Boldصورت به B Nazanin 11صورت فارسی )به دو 

( Boldصورت به Times New Roman 10انگلیسی )

صورت انگلیسی ها بهاعداد داخل جدول نوشته شود.

(Times New Roman 9 نوشته شوند و سایر اطلاعات )

 Bفارسی )ها و جداول به دو صورت داخل شکل

Nazanin 10( و انگلیسی )Times New Roman 9 )

 نوشته شوند. 

 هاها و جدولشکل .3-3

ها و تصاویر، ها، شکلها، منحنیدر تنظیم جدول

 :رعایت نکات زیر الزامی است

https://link.springer.com/journal/40996
https://link.springer.com/journal/40996
https://link.springer.com/journal/40996
https://doi.org/10.1007/s40996-020-00424-7
https://doi.org/10.20937/ATM.52985
http://www.fao.org/biodiversity
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ها سعی شود همه اصول در ترسیم نقشه .3-3-1

کارتوگرافی رعایت شود. مختصات، مقیاس )ترجیحاً 

ویژه عناوین مقیاس خطی(، راهنما، جهت نقشه و به

صورت خوانا در آن درج نقشه باید بهعوارض مهم متن 

ای که حتی پس از کوچک شدن نقشه، شوند، به گونه

 ها کاسته نشود.از وضوح آن

صورت رنگی یا سیاه ها و تصاویر باید بهشکل .3-3-2

و سفید و با کیفیت مناسب و مطلوب تهیه شده 

ها در پایین ( و شماره و عنوان آنdpi 300)رزولوشن 

 آورده شود.

ها خوانا و ها باید واضح، مطالب آننقشه .3-3-3

ها یا ها، عکسدارای مقیاس باشند. ذکر مأخذ نقشه

اند الزامی هایی که از منابع دیگر اقتباس شدهشکل

 است.

طور ساده ترسیم شوند، راهنمای نمودارها به .3-3-4

باشد و بهتر است از  انگلیسیعددی نمودارها باید 

 ندبُعدی خودداری شود.ترسیم نمودارهای چ

ها در ها، اعداد، واحدها و مقیاسهمه عنوان .3-3-5

باشند. واحدهای  انگلیسیها باید به شکل و هاجدول

 استفاده شده نیز بر اساس سیستم متریک ذکر شوند.

ها یا ها، معادلات، مرجع. ارائه تصویری جدول3-3-6

از  ها امکان ویرایش راهای مستقیم روی شکلنوشته

رو لازم است این موارد این کند؛ ازویراستار سلب می

 صورت تایپ شده در متن آورده شوند.به

صورت جدول در بالای آن به هر عنوان و شماره. 3-3-7

 چین با دو زبان فارسی و انگلیسی نوشته شود.وسط

ها با دو زبان فارسی و انگلیسی عنوان شکل. 3-3-8

 در پایین تصاویر آورده شود. 

ی جدول و هادر متن نیز حتماً به شماره. 3-3-9

 اشاره شود.  هاشکل

ها بلافاصله پس ها و جدولبهتر است شکل .3-3-11

از توضیحات متن و در نزدیکترین جای ممکن آورده 

 شوند. 
 

 

 مقاله ارسال. 4

 اصول جمله از گفته پیش اصول شوید مطمئن. 4-1

 نگارش اصول همچنین و اهداف و قلمرو اخلاقی،

 نوشته درستیبه مقاله متن هایعنوان ویژهبه نشریه

 . است شده

 و نشریه سامانه وارد iwm.ilam.ac.ir آدرس با. 4-2

 صفحه به ورود. شوید شخصی صفحه وارد سپس

 است؛ پذیرامکان عبور رمز و کاربری کلمه با شخصی

 اید،نکرده دریافت را هاآن ترپیش اگر بنابراین،

 طریق از نامثبت محیط انتخاب با توانیدمی سادگیبه

 و چپ سمت بخش در )واقع سامانه به ورود گزینه

 کلمه و وارد را درخواستی اطلاعات صفحه( بالای

 نامثبت حین در که ایرایانامه در را عبور رمز و کاربری

 تغییر به تمایل صورت در. کنید دریافت اید،کرده اعلام

 توجه. بگیرید کمک سامانه خود از توانیدمی هاآن

 به همواره سامانه به ورود برای شما که باشید داشته

 را هاآن تا بکوشید بنابراین دارید؛ نیاز کلمه دو این

 .نکنید فراموش

 را جدید مقاله ارسال گزینه مقاله، ارسال نوار از. 4-3

 مقاله، نوع انتخاب شامل مرحله 55 طی و کرده انتخاب

 کردن وارد نویسندگان، کردن اضافه عنوان، کردن وارد

 تکمیلی، توضیحات ها،کلیدواژه کردن وارد چکیده،

 کردن اضافه داور(،سه  )حداقل پیشنهادی داوران

 نهایت در و لیست چک و سردبیر به نامه ها،فایل

 .نمایید مقاله ارسال به اقدام مقاله، ارسال تکمیل

 فایل دو است لازم فایل، کردن اضافه بخش در. 4-4

 مشخصات صفحه ایلف -5. کنید بارگذاری را اصلی

 فایل -0 ؛Wordط محی در نویسندگان یا نویسنده

 مشخصات بدون Word محیط در مقاله اصلی متن

 .نویسندگان

 مشخصات نویسندگان(، مشخصات )فرم اول فایل در

 و فارسی به نویسندگان یا نویسنده نام و مقاله کامل

 تارهـس با کاتباتـم ئولـمس ندهــنویس امـ)ن گلیسیـان



 (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان  ز

 

 و علمی مرتبه تحصیلی، مدرک آخرین شود(؛ مشخص 

 کامل نشانی انگلیسی؛ و فارسی به اشتغال محل

 شماره پستی، آدرس شامل مکاتبات مسئول نویسنده

 )پست نگارپیام نشانی دورنگار، شماره تلفن،

 مؤسسه نام انگلیسی؛ و فارسی به الکترونیک(

 )در مقاله تهیه یا پژوهش مالی مخارج کنندهتأمین

 .شود ارسال ایجداگانه فایل در وجود( صورت

 نام بدون مقاله اصلی متن )فایل دوم فایل در

 اساس بر مناسب ساختار در که را مقاله نویسندگان(،

 سعی. شودمی بارگذاری است شده تنظیم مقاله نوع

 فارسی؛ به مقاله کامل عنوان اول صفحه در کنید

 و 015 )حداقل پاراگراف یک در فارسی چکیده

 پنج )حداکثر فارسی کلیدواژگان و کلمه( 055 حداکثر

 انگلیسی؛ به مقاله کامل عنوان دوم صفحات در و واژه(

 و 015 )حداقل پاراگراف یک در انگلیسی چکیده

 واژه( پنج )حداکثر کلیدواژگان و کلمه( 055 حداکثر

 .شود آورده

 مقاله که شود دـقی ردبیرـس هـب امهـن خشـب در .4-5

 )فعالیت پژوهشی هایفعالیت از یککدام حاصل

 .است غیره( و پژوهشی طرح نامه،پایان کلاسی،

 
 مقاله انتشار فرایند پیگیری. 5
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Extended Abstract 
Introduction: Groundwater resources are one of the main natural resources that support socio-economic development of 

countries (Siebert et al., 2010). Management and protection of groundwater resources is of great importance in countries such 

as Iran, which are located in arid and semi-arid regions without surface water resources. Therefore, resource conservation, in 

addition to short-term and long-term planning, is essential to optimizing their productivity (Abu-Khalaf et al., 2013). These 

natural resources face a variety of issues that threaten their sustainability, such as the effects of climate change, human activities 

and natural processes (Alabjah et al., 2018; Baghvand et al., 2010; Burri et al., 2019; El Asri et al., 2019; Houemenou et al., 

2020; Mountadar et al., 2018). Considering the great importance of recognizing the quality characteristics of groundwater in 

desert areas and the need for its proper management, predicting groundwater quality for the management and exploitation of 

water resources in the Yazd-Ardakan plain seems urgent. Therefore, the aim of this study was to evaluate and compare the 

efficiency of artificial neural network and random forest models in predicting EC, SAR, SO4
- and TDS values. In this research, 

modeling will be done based on the relationship between environmental (auxiliary) data and groundwater quality parameters. 
Materials and Methods: The study area is spread over 482900 ha of land, which in terms of position is 53° 08´ 36˝ and 54° 

85´ 32˝ E longitude, is located in the central plateau of Iran and the central part of Yazd province. The maximum height of the 

area is 2677 m and the minimum height is 997 m from the sea level. To evaluate the quality of groundwater sample, 201 wells 

of the monitoring network of Yazd Regional Water Company in 2016, the measured parameters EC, SAR, SO4
- and TDS were 

used. The factors of environmental (auxiliary) data in this research include geological data, land use, vegetation indices, soil 

salinity indices, derivation of digital elevation model, distance from mines, distance from road, distance from river, distance 

from residential areas, rainfall and population. 
After preparing the groundwater quality parameters and environmental data, the values of EC, SAR, SO4

- and TDS were 

predicted using artificial neural network and random forest models. In order to validate the random forest model, the cross-

validation method (10-fold) was used in R statistical software. In this method, the data is divided into 10 parts. 9 parts of the 

data are used for modeling and the remaining part is used to validate the obtained model. MAE, RMSE and R2 statistical indices 

were used to evaluate the efficiency of artificial neural network and random forest models for groundwater parameters. 
Results and Discussion: In this research, in simulating EC, SAR, SO4

- and TDS parameters, the best structure obtained from 

100 repetitions of artificial neural network learning has 2 hidden layers and 10 hidden neurons in each layer. The results of 

random forest sensitivity analysis show the high importance of the parameters extracted from the DEM. The use of satellite 

image data to investigate the groundwater quality parameters is also a convenient and cost-effective method. Furthermore, 

combining satellite data with DEM to investigate groundwater quality parameters and their zoning makes the results more 

efficient and increases its accuracy. A very important point in the analysis of parameters is the important role of parameters 

such as distance from the road and distance from the mines. This indicates the direct effect of man-made environmental factors 

on the groundwater quality of the study area. The results of modeling the EC, SAR, SO4
- and TDS parameters using artificial 

neural network and random forest models show the appropriate accuracy of the artificial neural network model in predicting 

these parameters. Accordingly, the neural network model has predicted the parameters of EC, SAR, SO4
- and TDS of 

groundwater with coefficient of determination of 0.82, 0.92, 0.92 and 0.97, respectively, while the model Stochastic forest has 

predicted EC, SAR, SO4
- and TDS parameters of groundwater with coefficients of determination of 0.37, 0.65, 0.80 and 0.68, 

respectively. Based on the obtained results, it can be concluded that the artificial neural network model has a higher accuracy 

than the random forest model in predicting groundwater quality parameters. EC, SAR, SO4
- and TDS parameters have the 

highest values in the north, center and southwest, and the lowest values in the southeast and southwest. 
Conclusion: It can be said that the technique is highly efficient for estimating EC, SAR, SO4 and TDS parameters in Yazd-

Ardakan plain as long as a proper and a sufficient number of input elements, a proper and compatible artificial neural network, 

and an appropriate calibration are used. 
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  چکیده

 نیچنمهم است. هم اریمنابع آب بس یزیرحفاظت و برنامه یها براآن یفیهستند که مطالعه ک یمنابع آب نیاز مهمتر یکی ینیرزمیز یهاآب

 یآب را کاهش داده و بانک اطلاعات یفیک یبرآوردها نهیها هزبر است. مدلو زمان نهیپر هز ینیرزمیآب ز یفیک یپارامترها یریگاندازه

 تیهدا ریمقاد ینبیشیدر پ یو جنگل تصادف یمصنوع یشبکه عصب هایمدل ییپژوهش کارا نی. در ادهندیمنابع آب ارائه م تیریمد یبرا

 یمونهن یفیک یبررس یقرار گرفته است. برا یمورد بررس ینیرزمیسولفات و کل مواد جامد محلول آب ز م،ینسبت جذب سد ،یکیالکتر

 های)داده یطیمح هایو داده 1218در سال  زدیاستان  یشرکت آب منطقه شیوابسته( شبکه پا هایدادهحلقه چاه ) 211 ،ینیرزمیآب ز

 یخاک، مشتقات حاصل از مدل رقوم یشور هایشاخص ،یاهیپوشش گ هایشاخص ،یاراض یکاربر ،شناسینیزم هایمستقل( شامل: داده

 یسازدلم جیاستفاده شده است. نتا تیو جمع یبارندگ ،یفاصله از نقاط مسکون دخانه،فاصله از معادن، فاصله از جاده، فاصله از رو ،یارتفاع

گل و جن یمصنوع یشبکه عصب هایسولفات و کل مواد جامد محلول با استفاده از مدل م،ینسبت جذب سد ،یکیالکتر تیهدا یپارامترها

 تیهدا ینقشه نهایی پارامترها کهیطورن پارامترها است بهیا ینبیشیدر پ یمصنوع یدهنده دقت مناسب مدل شبکه عصبنشان یتصادف

 18/1و  12/1، 12/1، 52/1با ضریب تبیین  بیترترا به ینیرزمیسولفات و کل مواد جامد محلول آب ز م،ینسبت جذب سد ،یکیالکتر

اد سولفات و کل مو م،ینسبت جذب سد ،یکیالکتر تیهدا یپارامترها یاست که مدل جنگل تصادف یدر حال نای و است کرده بینیپیش

 ،یکیالکتر تیهدا ینموده است. پارامترها ینبیشیپ 55/1و  51/1، 58/1، 28/1با ضریب تبیین  بیترترا به ینیرزمیجامد محلول آب ز

 یغربنوبو ج یشرقمقدار و در جنوب نیبالاتر یدارا یغربسولفات و کل مواد جامد محلول در شمال، مرکز و جنوب م،ینسبت جذب سد

ورودی و نیز استفاده از نوع مناسب و سازگار شبکه عصبی مصنوعی . با انتخاب نوع و تعداد مناسب عوامل باشندیمقدار م نترینییپا یدارا

 تنسب ،یکیالکتر تیهدا پارامترهای برآورد برای مناسب و کارا بسیار ابزاری تکنیک این که گفت توانو نیز کالیبره کردن مناسب آن می

  .باشداردکان می-زدیسولفات و کل مواد جامد محلول در دشت  م،یجذب سد

 

 کالیبره. تبیین، ضریب اردکان، -یزد دشت محیطی، هایداده ریزی،برنامه و حفاظت :کلیدی هایواژه
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  مقدمه

ترین منابع طبیعی یکی از اصلیمنابع آب زیرزمینی 

اقتصادی کشورها حمایت  -است که از توسعه اجتماعی

(. مدیریت و حفاظت از Siebert et al., 2010) کندمی

منابع آب زیرزمینی در کشورهایی مانند ایران که در 

خشک فاقد منابع آب سطحی قرار مناطق خشک و نیمه

ابراین، حفظ و بن دارند، از اهمیت بالایی برخوردار است.

مدت و ریزی کوتاهنگهداری منابع علاوه بر برنامه

 ها ضروری استوری آنسازی بهرهبلندمدت، برای بهینه

(Abu-Khalaf et al., 2013 این منابع طبیعی با .)

آب و هوا،  راتییمانند اثرات تغمسائل مختلفی 

 مواجه هستند یعیطب یندهایو فرآ یانسان هایتیفعال

 ,.Alabjah et al) کنندها را تهدید میپایداری آنکه 

2018; Baghvand et al., 2010; Burri et al., 2019; 

El Asri et al., 2019; Houemenou et al., 2020; 

Mountadar et al., 2018طور کلی، این مشکلات (. به

و آن را برای مصارف کاهش داده ترکیب شیمیایی آب را 

حال،  د. با ایننکنآبیاری نامناسب میآشامیدنی و یا 

نظارت و ارزیابی رویکردهای نوآورانه ممکن است برای 

مدیریت کیفیت آب و کاهش آلودگی و خطرات سلامتی 

 Chowdury et al., 2019; Krupkovaارزشمند باشد )

et al., 2019; Sakai et al., 2018; Zhu et al., 2019 .) 

های برای توسعه مدلهای کافی عدم وجود داده

ای جهت های زمانی و هزینهعلت محدودیتریاضی به

خصوص در شرایط ترکیب با ها بهاجرای مکرر این مدل

سناریوهای بهینه  افتنیمنظور سازی بههای بهینهمدل

های ریاضی را با مدیریت آب زیرزمینی، کاربرد مدل

(. در Plumb et al., 2005کند )محدودیت مواجه می

های مبتنی بر هوش مصنوعی، چنین شرایطی، مدل

 توانند جایگزین مناسبیکاوی میماشین یادگیری و داده

برداری کیفیت شمار آیند که در ارزیابی و نقشهبه

 ,.Adimalla et al)شوند های زیرزمینی استفاده میآب

2019; Adimalla & Taloor, 2020; Das et al., 2020; 

El Mountassir et al., 2020; Heib et al., 2020; 

Jahin et al., 2020; Jamaa et al., 2020; Taloor et 

                                                 
1. Trophic State Index 

al., 2020; Tyagi & Sharma, 2013; Wu et al., 

2020). 

های هوش در طول دو دهه اخیر، کاربرد تکنیک

کاوی در بسیاری از مصنوعی، ماشین یادگیری و داده

های مثال، در زمینهعنوان ها افزایش یافته است. بهزمینه

های ماشین یادگیری در بینی هیدرولوژیکی، مدلپیش

 Yaseenبینی جریان رودخانه بسیار دقیق هستند )پیش

et al., 2019های زیرزمینی، سازی آب(. برای مدل

های های هوش مصنوعی با استفاده از مدلتکنیک

 هایبینی سطح آبمختلف ماشین یادگیری در پیش

 ,.Rajaee et alبخش هستند )قوی و رضایتزیرزمینی، 

2019 .)  

بینی کیفیت آب، مطالعات متعددی با در مورد پیش

های هوش مصنوعی انجام شده است استفاده از تکنیک

 Lu( اشاره کرد. 2121) Yaseenو  Tungتوان به که می

های تقویت گرادیان شدید و ( از مدل2121) Maو 

آب  شش شاخص کیفیت بینیجنگل تصادفی برای پیش

و  Castrilloاستفاده کردند.  Tualatinدر رودخانه 

Garcia (2121از مدل ) های خطی و جنگل تصادفی

در رودخانه  عناصر غذاییبرای تخمین غلظت بالای 

Thames  .استفاده کردندBilali ( از 2121و همکاران )

فیت بینی کیهای شبکه عصبی مصنوعی برای پیشمدل

ب زیرزمینی برای اهداف آشامیدنی استفاده شیمیایی آ

های هوش ( روش2101و همکاران ) Fijaniکردند. 

مصنوعی را برای پشتیبانی از نظارت بر کیفیت آب 

و  Diمخزن در زمان واقعی طراحی و اجرا نمودند. 

بندی های یادگیری ماشین طبقه( مدل2101همکاران )

در  Yangtzeرا برای ارزیابی کیفیت آب در رودخانه 

( با استفاده 2102و همکاران ) Chouچین اعمال کردند. 

 ایهای یادگیری ماشین، شاخص وضعیت تغذیهاز مدل

(CTSI)0  .را تعیین کردندMeyers ( 2102و همکاران )

بردار های شبکه عصبی مصنوعی، ماشیناز مدل

آب  بینی کدورتپشتیبان و جنگل تصادفی برای پیش

( از 2102و همکاران ) Waghدر بریتانیا استفاده کردند. 
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مدل جنگل تصادفی برای تعیین تناسب آب زیرزمینی 

 برای اهداف آبیاری استفاده کردند.

ن شناخت خصوصیات کیفی با توجه به اهمیت فراوا

آب زیرزمینی در مناطق بیابانی لزوم مدیریت صحیح 

بینی کیفیت آب زیرزمینی برای مدیریت و آن، پیش

اردکان امری لازم  -برداری از منابع آب در دشت یزدبهره

رسد. بنابراین هدف از انجام این نظر میو ضروری به

بی صهای شبکه عتحقیق بررسی و مقایسه کارایی مدل

 بینی مقادیر هدایتمصنوعی و جنگل تصادفی در پیش

الکتریکی، نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد جامد 

ایجاد ارتباط باشد. در این تحقیق بر اساس محلول می

کیفی آب های محیطی )کمکی( و پارامترهای بین داده

 سازی انجام خواهد گرفت.زیرزمینی مدل
 

 هامواد و روش

 مورد مطالعهمعرفی منطقه 

 از کههکتار  022111مطالعه با مساحت منطقه مورد 

طول  40° 02ˊ 0/02"تا  43° 04ˊ 2/00" موقعیت نظر

عرض  32° 22ˊ 4/32"تا  30° 40ˊ 2/1"شرقی و 

زد ی در فلات مرکزی ایران و بخش مرکزی استان شمالی

از سطح دریای  ارتفاع و حداقل حداکثر وواقع شده است 

های باشد. بارشمی متر 112 و 2222 ترتیببه منطقه

 متر درمیلی 44میزان به این منطقه اندک و نامنظم و

متر میلی 3211تا  2211سال و میزان تبخیر آن بین 

ترین تشکیلات دارای قدیمیمنطقه باشد. سال می در

ترین آن )هولوسن( شناسی )پرکامبرین( تا جوانزمین

های افکنهی و مخروطاست. سازند ذخایر تراس

ای جدید کم ارتفاع بیشترین مساحت منطقه را کوهپایه

منطقه مورد مطالعه فاقد رودخانه  در برگرفته است.

های این دشت دائمی بوده و جریانات عمده رودخانه

منحصر به جریانات سیلابی است. سیمای پوشش گیاهی 

ای ای و بوتهدر محدوده مطالعاتی گیاهان درختچه

قه های منطبندی تاکسونومی خاکباشد و طبق طبقهمی

 .گیرندسول قرار میسول و اریدیدر دو رده آنتی

 

 پارامترهای کیفی آب زیرزمینی

حلقه  210ی آب زیرزمینی، برای بررسی کیفی نمونه

ی استان یزد در سال چاه شبکه پایش شرکت آب منطقه

 گیری شده هدایت الکتریکی،از پارامترهای اندازه، 0314

 نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد جامد محلول

 مورد های منطقهموقعیت چاه 0 شکلاستفاده شد. 

 دهد.اردکان را نشان می -دشت یزدمطالعه در 

 

 
 اردکان -مطالعه در دشت یزد مورد های منطقهموقعیت چاه -1شکل 

Figure 1- Location of wells in the study area in Yazd-Ardakan plain 
 

https://www.abram-lab.ir/%D9%86%D8%B3%D8%A8%D8%AA-%D8%AC%D8%B0%D8%A8-%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85/
https://www.abram-lab.ir/%D9%86%D8%B3%D8%A8%D8%AA-%D8%AC%D8%B0%D8%A8-%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85/
https://www.abram-lab.ir/%D9%86%D8%B3%D8%A8%D8%AA-%D8%AC%D8%B0%D8%A8-%D8%B3%D8%AF%DB%8C%D9%85/
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 های محیطی یا کمکیتهیه داده

ویژه در مکانی به های محیطی برای بهبود تخمینداده

بر اساس  .مواقع کمبود اطلاعات اصلی مفید هستند

شده، بیشترین ترکیب مربوط به  انجامتحقیقات 

فاکتورهای خصوصیات خاک و توپوگرافی بوده و اغلب 

های اطلاعات خاک و موارد، سنجش از دور و لایه

عنوان داده کمکی دنبال آن مدل رقومی ارتفاعی را بهبه

(. از جمله Fathizad et al., 2020اند )نمودهاستفاده 

ن ـکمکی( در ایهای دادههای محیطی )فاکتورهای داده

اربری ــک اسی،ـشننـیـای زمــهق دادهـحقیـت

های شاخص پوشش گیاهی، هایصـی، شاخـاراض

دل رقومی ـاصل از مـاک، مشتقات حـخ وریـش

فاصله از ارتفاعی، فاصله از معادن، فاصله از جاده، 

کونی، بارندگی و جمعیت ـرودخانه، فاصله از نقاط مس

های از لایه بعضیت که ـباشند. لازم به ذکر اسمی

شناسی( و تنها شه زمینـاطلاعاتی موجود بوده )مثل نق

ها استفاده خواهند رقومی شده و از آن GISدر محیط 

 (.2و شکل  0شد )جدول 

 
 لیست پارامترهای محیطی استفاده شده -1جدول 

Table 1- List of environmental parameters used 

 منبع تعریف محیطی داده 

ت
قات

شت
م

 
ل

ص
حا

 از 
دل

م
 

ی
وم

رق
 

ی
اع

تف
ار

 (
D

E
M

) 

Analytical hillshade دریافتی نور پرتوهای و سطح بین زاویه Conrad et al., 2015 

Mass balance index یافته فرسایش و کرده رسوب خاک توده بین تعادل Conrad et al., 2015 

Vertical distance to channel network ندکمی محاسبه را کانال شبکه پایه سطح تا عمودی فاصله Conrad et al., 2015 

Diurnal anisotropic heating 
 محاسبه را روزانه ناهمسانگرد گرمای از ساده تقریب یک

 کندمی
Conrad et al., 2015 

Flow accumulation کندمی محاسبه را شده انباشته جریان Conrad et al., 2015 

Effective air flow heights کندمی محاسبه را هوا جریان مؤثر ارتفاع Conrad et al., 2015 

Slope gradient جریان مسیر از بالاتر متوسط گرادیان Conrad et al., 2015 

Valley depth دره نسبی موقعیت Conrad et al., 2015 

Terrain ruggedness index کندمی گیریاندازه را زمین ناهمواری Conrad et al., 2015 

Average view distance شناسیاقلیم توپو مخصوص زمین سطح پارامترهای Conrad et al., 2015 

Wind effect دهدمی نشان را باد معرض در مناطق بعد بدون شاخص Conrad et al., 2015 

Wind exposition 
 برجسته را باد معرض در هایپیکسل که بعدیبی شاخص

 کندمی
Conrad et al., 2015 

ص
اخ

ش
ی

ها
 

ش
وش

پ
 

ی
اه

گی
 

Difference vegetation index (DVI) NIR– Red Huete, 1988 

Enhanced vegetation index (EVI) G× (NIR– Red)/ (NIR+ c1× Red– c2× Blue + L) Huete, 1988 
Global vegetation index (GVI)  G  Red   IR  R Huete, 1988 

Infrared percentage vegetation index 

(IPVI) 
NIR/ (NIR + Red) Crippen, 1990 

Normalized difference vegetation index 

(NDVI) 
(Red– NIR) / (Red + NIR) Foody et al., 2001 

Blue لندست ماهواره تصویر لندست ماهواره باند بازتاب مقدار 

Green لندست ماهواره تصویر لندست ماهواره باند بازتاب مقدار 

Red لندست ماهواره تصویر لندست ماهواره باند بازتاب مقدار 

Near infrared (NIR) لندست ماهواره تصویر لندست ماهواره باند بازتاب مقدار 

Shortwave infrared (SWIR) لندست ماهواره تصویر لندست ماهواره باند بازتاب مقدار 

Principal components of Landsat bands PC1, PC2, PC3, and PC4 Nield et al., 2007 

Normalized-NDVI 
(NIR – (TM1 + Green)) / (NIR + (TM1 + 

Green)) 
Foody et al., 2001 

Optimized soil-adjusted vegetation index 

(OSAVI) 
(NIR – Red) / (NIR + Red + 0.16) Rondeaux et al., 1996 

PD 311 Red – TM1 Arzani & King, 2008 

PD 312 (Red – Blue) / (Red + TM1) Arzani & King, 2008 



 

 2 ... ینیرزمیآب ز یفیک یپارامترها ینبیشیدر پ یو جنگل تصادف یمصنوع یشبکه عصب هایمدل ییکارا یبررس

 

 

PD 321 Red – Green Arzani & King, 2008 

PD 322 (Red– Green) / (Red + Green) Arzani & King, 2008 

Ratio-Based NIR/ (Blue + Green) Arzani & King, 2008 

Ratio vegetation index (RVI) (NIR/ Red) Foody et al., 2001 

Soil-adjusted vegetation index (SAVI) [NIR– Red)/ (NIR + Red + L)] × (1 + L) Jordan, 1969 

Stress- related (TM1× Green) / Red Pettorelli et al., 2005 

Transformed vegetation index (TVI) (SWIR– Red)/ (SWIR + Red) Kullberg et al., 2017 

VIT01 Red/ Thermal Kullberg et al., 2017 

VTI02 Thermal/ (Red + SWIR) Kullberg et al., 2017 

VIT03 Thermal / Red Kullberg et al., 2017 

VIT04 Thermal / (SWIR + Green) Kullberg et al., 2017 

Brightness index 0.5NIR))^ × (NIR Red)+ ((Red× = BI Khan et al., 2005 

Normalized difference moisture index 

(NDMI) 
NDMI = (NIR– SWIR)/ (NIR + SWIR) Wilson & Sader, 2002 

Normalized difference snow index (NDSI) NDSI = (Red– NIR)/ (Red + NIR) Major et al., 1990 

ص
اخ

ش
ی

ها
 

ی
ور

ش
 

ک
خا

 

)1(S 1index Salinity S1 = Blue / Red Nicolas & Walter, 2006 

)2(S 2index Salinity S2 = (Blue – Red) / (Blue + Red) Nicolas & Walter, 2006 

)3(S 3index Salinity S3 = (Green × Red) / Blue Nicolas & Walter, 2006 

)4(S 4index Salinity S4 = (Blue × Red) / Green Nicolas & Walter, 2006 

)5(S 5index Salinity S5 = (Red × NIR) / Green Nicolas & Walter, 2006 

)6(S 6index Salinity 0.5^ Red) × (Blue = S6 Nicolas & Walter, 2006 

)7(S 7index Salinity 0.5^ Red) × (Green = S7 Nicolas & Walter, 2006 

)8(S 8index Salinity 0.5^ )2(Red) × 2(Green) × 2((Blue) = S8 Nicolas & Walter, 2006 

یر
سا

 
ی

ها
تر

رام
پا

 
ی

یط
ح

م
 

 لندست ماهواره تصویر زمین "واحد" یک هایکاربری دهندهنشان اراضی کاربری

 Danielsson, 1980 معادن مناطق تا اقلیدسی فاصله معدن از فاصله

 Danielsson, 1980 شهری مناطق تا اقلیدسی فاصله مسکونی مناطق فاصله

 Danielsson, 1980 جمعیتی مراکز تا اقلیدسی فاصله جمعیت از فاصله

 Danielsson, 1980 هاآبراهه تا اقلیدسی فاصله آبراهه از فاصله

 Danielsson, 1980 هاجاده تا اقلیدسی فاصله جاده از فاصله

 Fathizad et al., 2020 شناسیزمین مختلف هایویژگی دهندهنشان شناسیزمین
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 استفادهنقشه برخی از پارامترهای محیطی مورد  -2شکل 

Figure 2- Map of some of the environmental parameters used 
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 سازیمدل

سازی پارامترهای کیفی آب زیرزمینی و بعد از آماده

بینی مقادیر هدایت های محیطی، اقدام پیشداده

الکتریکی، نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد جامد 

های شبکه عصبی مصنوعی و استفاده از مدل محلول با

 جنگل تصادفی گردید.
 

 ( 0ANN) مدل شبکه عصبی مصنوعی

شبکه عصبی مصنوعی روشی محاسباتی است که جهت 

سازی عملکردهای مغز انسان طراحی گردید. این مدل

 های عصبی درونسازی سیستمروش جهت مدل

ند بتوان که کامپیوترهاطوریای توسعه یافت، بهرابطه

بندی الگوها تقلید کنند و با توانایی مغز را در طبقه

 توانند روابط را درآزمون و خطا یاد بگیرند، بنابراین می

(. Pijanowski et al., 2002ها مشاهده کنند )داده

ANN های یک شبکه اتصال داخلی بزرگ از سلول

 «واحدهای پردازش»یا  «عصب»نام بهمحاسباتی ساده که 

رداری بگیرد که توانایی نقشهمی کارشوند، بهنامیده می

د باشنبیرونی برای مسائل طبیعی می -روابط درونی

(Haykin & Network, 1999از آن .) جایی کهANN 

گیرد، به جزئیات های جعبه سیاه قرار میدر کلاس مدل

 منظور شناسایی روابطاطلاعات توابع درونی سیستم به

 & Haها نیازی ندارد )و خروجی هابین ورودی

Stenstrom, 2003; Sabahattin et al., 2013 .) 

 

 (2RF) جنگل تصادفی

از  متشکل هایمجموعی بندطبقه یک تصادفی جنگل

 برای بندیطبقه هر. است تصمیم درخت بندهایطبقه

یک  x که است، kh(x, Ɵ(صورت هر نمونه ورودی به

ام است. kنمونه ورودی و مجموعه آموزش برای درخت 

Ɵها مستقل از یکدیگر ولی با توزیع یکسان هستند. 

بینی را برای رده ، هر درخت یک پیشxبرای هر نمونه 

ای با بیشترین تعداد دهد و در نهایت ردهارائه می xنمونه 

عنوان ردۀ نمونه انتخاب به xرأی درختان روی ورودی 

                                                 
1. Artificial Neural Network 

نامند این فرآیند را جنگل تصادفی می شود.می

(Breiman, 2001 .) 

 از درخت Tجنگل تصادفی با الگوریتم ساخت یک 

 صورت بدین متغیر pو  مشاهده n یک مجموعه داده با

 :است

 با تصادفی نمونه یک استرپبوت روش با -0

 شود.از مشاهدات انتخاب می nبه حجم  جایگذاری

انتخاب شده یک درخت استرپ برای نمونه بوت -2

بندی با استفاده از الگوریتم افرازهای بازگشتی، کلاس

افراز بر اساس یک نمونه تصادفی کند. در هر گرهرشد می

m از  تاییp شود.متغیر پیشگو انجام می 

د یابالگوریتم افرازهای بازگشتی آنقدر ادامه می -3

ترین اندازه خود )یعنی برای هر تا درخت به بزرگ

مشاهده یک گره نهایی(، برسد بدون آنکه درخت هرس 

 شود.

یک  تا شوندمی تکراربار  Tمراحل یک تا سه،  -0

 (. Breiman, 2001) شود ساختهجنگل تصادفی 

 ،mبرای  و درخت T ،0111های رایج برای انتخاب

√p و Log (p) ( هستندGenuer, 2008 .) 

ینی را بتواند دقت پیشتصادفی میالگوریتم جنگل 

بند فردی افزایش دهد. در درخت نسبت به درخت طبقه

ثباتی فردی با تغییرات کوچک در مجموعه آموزش بی

بینی در آید که باعث اختلال در دقت پیشوجود میبه

شود. اما گروهی بودن الگوریتم جنگل نمونه آزمایشی می

باتی را ثشود و بیمی تصادفی باعث سازگاری با تغییرات

 .برداز بین می

 روش از تصادفی، جنگل اعتبارسنجی مدل منظوربه

 Rافزار آماری ( در نرمfold-10اعتبارسنجی متقابل )

قسمت تقسیم  01ها به استفاده شد. در این روش داده

سازی و یک ها برای مدلشود، نه قسمت از دادهمی

 دست آمدهدل بهقسمت باقیمانده برای اعتبارسنجی م

مرتبه این روش تکرار  01شود. به این ترتیب استفاده می

 آنقدر بزرگ است که تفسیرجنگل تصادفی شود. یک می

آن کار بسیار دشواری است، بنابراین نیازمند خلاصه 

2. Random forest 
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های کمی است. کردن اطلاعات آن با استفاده از شاخص

است.  0(VIها اهمیت متغیر است )یکی از این شاخص

VI بندی متغیرها بر حسب اهمیت شاخصی برای رتبه

گذاری روی پاسخ است. در این تحقیق از ها در اثرآن

 (Inc MSE %)های اهمیت میانگین مربع خطا شاخص

استفاده شد.  2(Inc Node Purity)و خلوص گره 

دار در منظور تعیین سهم هر یک از متغیرهای معنیبه

استفاده  Rافزار آماری نرمدر  varImp_0.2مدل از بسته 

بینی نهایی از در این تحقیق برای مدل پیششد. 

برداری استفاده و با روش نمونه 2:0متقابل  3اعتبارسنجی

ها و درصد داده 21از  4کردیم. برای کالیبراسیون 0خطی

جایگزینی  ها بدوندرصد داده 31از  2برای ارزیابی

 استفاده شد. 

 معیارهای ارزیایی مدل

های شبکه عصبی مصنوعی و مدلجهت ارزیابی کارایی 

برای پارامترهای آب زیرزمینی، از جنگل تصادفی 

های آماری میانگین خطای مطلق، جذر میانگین شاخص

  3تا  0روابط تفاده شد. ـاسطا، ضریب تبیین ـمربعات خ

 دهد.ها را نشان میآن

 = MAE (0رابطه )
∑ |Xi-Yi|

2n
i=1

n
 

 (2رابطه )
RMSE =√

1

n
∑ (Xi-Yi)

2n
i=1  

 (3رابطه )
R2 =

∑ (Xi
*
-Yi

*)
2

n
i=1

∑ (Xi-Yi)
2n

i=1

 

*، iX ،iYکه 
iX و*

iY ترتیب مربوط به مقادیر به

ی و گیرگیری و برآورد شده، میانگین مقادیر اندازهاندازه

 باشد.میتعداد کل مشاهدات  nو برآورد شده 

 نتایج
گیری شده در ج آمار توصیفی پارامترهای اندازهینتا

تر از آورده شده است. اگر ضریب تغییرات کم 2جدول 

درصد باشد، تغییرپذیری کم، اگر ضریب تغییرات  01

درصد باشد تغییرپذیری متوسط و اگر  01بیشتر از 

درصد باشد تغییرپذیری بسیار زیاد است  011بیشتر از 

(Nielsen & Bouma, 1985 .)در که طوربنابراین همان 

 تغییرات تمامی شدت انتومی شودمی مشاهده 2 جدول

گیری شده در منطقه مورد اندازه مورد هایویژگی

 .مطالعه را متوسط در نظر گرفت

 
گیری شدهآمار توصیفی پارامترهای اندازه -2جدول   

Table 2- Descriptive statistics of measured parameters 

 پارامتر
Parameter 

 تعداد
Number 

میعار انحرف  
Standard 

deviation 

 چولگی

Skewness 

 حداکثر

Maximum 

 حداقل

Minimum 

 میانگین

Means 

 ضریب

 تغییرات
CV 

 هدایت الکتریکی
EC 

201 999.7 1.3 278.0 6285.0 1754.6 57.0 

 نسبت جذب سدیم

SAR 
 سولفات

201 2.1 2.1 0.7 15.3 3.4 63.6 

SO4 201 2 1.2 0.6 12.8 3.7 55.3 

 

 سازی شبکه عصبی مصنوعینتایج مدل

 در هانورون شمار و مخفی هایلایه تعداد تحقیق این در

 میانی یلایه هانورون تعداد با متناسب های میانیلایه

 برای. شد انتخاب شبکه ی عملکردمقایسه مبنای بر

                                                 
1. Variable importance 

2. Mean square-error (% Inc MSE) and node purity 

(Inc Node Purity) 

3. Cross-validation 

سه لایه استفاده  MLP2 عصبی شبکه یک از تخمین

هدایت سازی هر یک پارامترهای برای مدل .شد

الکتریکی، نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد جامد 

نورون در لایه ورودی )تعداد  42محلول شبکه دارای 

4. Linear sampling 

5. Calibration 

6. Validation 

7. Multilayer perceptron artificial neural network 



 

 01 ... ینیرزمیآب ز یفیک یپارامترها ینبیشیدر پ یو جنگل تصادف یمصنوع یشبکه عصب هایمدل ییکارا یبررس

 

 

خروجی )هر  لایه نورون در یکپارامترهای محیطی( و 

هدایت الکتریکی، نسبت جذب کدام از پارامترهای 

کار برده شد. و کل مواد جامد محلول( بهسدیم، سولفات 

های لایه پنهان، با توجه به اینکه هنوز از تعداد نورون

 خطا و سعی صورتبه کنند،نمی تبعیت خاصی روش

 ننورو یک با شبکه که صورت این به تعیین شدند،

 سپس. گرددآن محاسبه می RMSEو  شده داده آموزش

اضافه گردیده و مجدداً مقادیر واحد  یک هانورون به

RMSE گردد محاسبه شده و این عمل آنقدر تکرار می

ی اتا تعداد نورون مناسب تعیین گردد. در نهایت شبکه

دست ی آموزش و آزمون بهکه بهترین جواب را در مرحله

سازی ترین شبکه برای مدلعنوان مناسبآورد بهمی

 .(Almasri & Kaluarachchi, 2005) گرددانتخاب می

، EC ،SARسازی پارامترهای در این تحقیق در شبیه
-

4SO  وTDS تکرار  011از  آمده دستبه ساختار بهترین

مصنوعی، دارای دو لایه پنهان و  عصبی شبکهیادگیری 

 ارزیابی دقت جهتنورون پنهان در هر لایه است.  01

 X ینب تحلیل رگرسیون یک شده، انتخاب عصبی شبکه

مقادیر واقعی  هایداده Yبینی شده و پیشهای داده

هدایت الکتریکی، نسبت جذب سدیم، پارامترهای 

سولفات و کل مواد جامد محلول انجام گرفت. نمودار 

 هدایت پارامترهایپراکنش مقادیر واقعی و برآورده شده 

الکتریکی، نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد جامد 

 ست.ا ارائه شده 3محلول در شکل 
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-، EC ،SARپارامترهای نمودار پراکنش مقادیر واقعی و برآورده شده  -2شکل 
4SO  وTDS  عصبی شبکهبا استفاده از مدل 

 using parameters TDS and -4SO SAR, EC, of values estimated and true of diagram Distribution -3 Figure

neural network model 

 

 تصادفی جنگل سازیمدل نتایج

 و 0 شکل در تصادفی جنگل سازیمدل درختی ساختار

 تهدای پارامترهای تصادفی جنگل مدل حساسیت آنالیز

 امدج مواد کل و سولفات سدیم، جذب نسبت الکتریکی،

 دهندهنشان نتایج است. شده آورده 4 شکل محلول در

 رقومی مدل از شده مستخرج پارامترهای بالای اهمیت

 ایماهواره تصاویر هایداده از استفاده و است ارتفاعی

 روش زیرزمینی آب کیفی پارامترهای بررسی برای

 هایداده تلفیق همچنین است. صرفهبه و مناسب

 کیفی پارامترهای بررسی منظوربه DEM با ایماهواره

 شدن کارآمدتر باعث هاآن بندیپهنه و زیرزمینی آب

 سیارب نکته شودمی آن دقت و صحت رفتن بالا و نتایج

 مانند پارامترهای مهم نقش پارامترها، آنالیز در مهم

 دهندهنشان این است. معادن از فاصله و جاده از فاصله

 بآ کیفیت در ساخت انسان محیطی عوامل مستقیم اثر

 است. مطالعه مورد منطقه زیرزمینی
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 سازی جنگل تصادفیساختار درختی مدل -0شکل 

Figure 4- The tree structure of random forest modeling  
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پارامترهای هدایت الکتریکی، نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد جامد محلول با استفاده  اهمیت آنالیزنمودار  -8شکل 

 جنگل تصادفیاز مدل 

Figure 5- Graph analysis of the importance of electrical conductivity parameters, adsorption ratio of 

sodium, sulfate and total soluble solids using a random forest model 

 
 

 انتخاب مدل جنگل تصادفی ارزیابی دقت جهت

بینی پیشهای داده X بین تحلیل رگرسیون یک شده،

هدایت پارامترهای مقادیر واقعی  هایداده Yشده و 

الکتریکی، نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد جامد 

محلول انجام گرفت. نمودار پراکنش مقادیر واقعی و 

هدایت الکتریکی، نسبت جذب پارامترهای برآورده شده 

ارائه  2سدیم، سولفات و کل مواد جامد محلول در شکل 

 شده است.
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هدایت الکتریکی، نسبت جذب سدیم، سولفات و کل مواد پارامترهای نمودار پراکنش مقادیر واقعی و برآورده شده  -5شکل 

 جنگل تصادفیبا استفاده از مدل  جامد محلول
 using parameters TDS and -4SO SAR, EC, of values estimated and true of diagram Distribution -6 Figure

a random forest model 
 

 زیرزمینی آب پارامترهای نقشه تهیه

ادیر مق و واقعی مقادیر هایداده بین رگرسیون مقایسه با

 بتنس الکتریکی، هدایت خصوصیات شده بینیپیش

محلول  جامد مواد کل و سولفاتمقدار  سدیم، جذب

 جنگل و مصنوعی عصبی شبکه هایمدل از حاصل

 عصبی شبکه مدل که شودمی مشاهده صادفیـت

 جنگل مدل به نسبت بیشتری بینیپیش دقت مصنوعی

 عصبی شبکه مدل از دلیل همین به دارد. تصادفی

 ی،الکتریک هدایت پارامترهای نقشه تهیه برای مصنوعی

 جامد مواد کل و سولفاتمقدار  سدیم، جذب نسبت

 فادهـاست اردکان -یزد تـدش رزمینیـزی آب حلولـم

  (.2 )شکل شد
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 عصبی شبکه مدل از استفاده با اردکان-یزد دشت در هیدروشیمیایی پارامترهای مکانی توزیع نقشه -8 شکل

 مصنوعی
Figure 7- Spatial distribution map of hydrochemical parameters in Yazd-Ardakan plain using artificial 

neural network model 
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 بحث 
 تنسب الکتریکی، هدایت پارامترهای سازیمدل نتایج

 استفاده با محلول جامد مواد کل و سولفات سدیم، جذب

 تصادفی جنگل و مصنوعی عصبی شبکه هایمدل از

 مصنوعی عصبی شبکه مدل مناسب دقت دهندهنشان

 هایین نقشه کهطوریبه است پارامترها این بینیپیش در

 سدیم، جذب نسبت الکتریکی، هدایت پارامترهای

 را زیرزمینی آب محلول جامد مواد کل و سولفات

 12/1 و 12/1 ،12/1 ،22/1 تبیین ضریب با ترتیببه

 مدل که است حالی در این و است کرده بینیپیش

 تنسب الکتریکی، هدایت پارامترهای تصادفی جنگل

 آب محلول جامد مواد کل و سولفات سدیم، جذب

 ،24/1 ،32/1 تبیین ضریب با ترتیببه را زیرزمینی

 نتایج اساس بر است. نموده بینیپیش 22/1 و 21/1

 شبکه مدل که گرفت نتیجه توانمی آمده دستبه

 لجنگ مدل به نسبت بالاتری دقت از مصنوعی عصبی

 ینیزیرزم آب کیفی پارامترهای بینیپیش در تصادفی

 یمصنوع عصبی شبکه کارایی خصوص در است. داشته

 واضح زیرزمینی آب کیفی پارامترهای سازیمدل در

 هایساختار به توجه با تکنیک این هایتوانایی که است

 متفاوت نظر، مورد مسئله طبیعت نیز و آن مختلف

 و ورودی عوامل مناسب تعداد و نوع انتخاب با .باشدمی

 عصبی شبکه سازگار و مناسب نوع از استفاده نیز

 فتگ توانمی آن مناسب کردن کالیبره نیز و مصنوعی

 رآوردب برای مناسب و کارا بسیار ابزاری تکنیک این که

 سدیم، جذب نسبت الکتریکی، هدایت پارامترهای

 اردکان -یزد دشت در محلول جامد مواد کل و سولفات

 .باشدمی

 ینیزیرزم آب کیفی پارامترهای نییبپیش هاینقشه

 در الکتریکی هدایت مقدار حداکثر که دهدمی نشان

 0240 آن حداقل و 2000 مطالعه مورد منطقه

 ،مرکزی قسمت باشد.می مترسانتی بر میکروزیمنس

 بیشترین پژوهش مورد منطقه غربیشمال و شمال

 بافت چون و باشدمی دارا را الکتریکی هدایت میزان

 لومی، -شنی لومی، نوع از مناطق این در خاک اصلی

 ناطقم این در آب نفوذ باشد،می سیلتی و لومی -سیلت

 مناطق این در زیرزمینی منابع نتیجه در و بوده کم

 روزبهروز نهایت در و شوندنمی احیاء هابارش توسط

 وجود است. کاهش به رو نواحی این در آب کیفیت

 باشدمی دلیل همین به نیز ناحیه این در شور هایآب

(Derakhshan et al., 2015.) کاهش هایعلت از 

 یاراض و اخیر هایسالیخشک ناحیه، این در آب کیفیت

 تعلبه اردکان و میبد در پسته کشت تحت کشاورزی

 ابعمن کیفیت روی کل در که باشدمی نامناسب آبیاری

 .تاس شده آب کیفیت کاهش باعث و گذاشته تأثیر آب

 و سولفات ،نسبت جذب سدیم پارامترهای سایر وضعیت

 الکتریکی هدایت پارامتر مشابه کل مواد جامد محلول

 بالاترین دارای غربیجنوب و مرکز شمال، در باشد.می

 ترینینیپا دارای غربیجنوب و شرقیجنوب در و مقدار

 باشند.می مقدار

 

 گیری کلینتیجه
 هدایت پارامترهای سازیمدل حساسیت آنالیز

 امدج مواد کل و سولفات سدیم، جذب نسبت الکتریکی،

 یتصادف جنگل مدل از استفاده با زیرزمینی محلول آب

 بالای اهمیت دهندهنشان مطالعه مورد منطقه در

 باشد.می ایماهواره تصاویر گیاهی پوشش هایشاخص

 رد دور از سنجش که کرد بیان توانمی کلی صورتبه

 سیارب ابزاری زیرزمینی آب کیفی پارامترهای نقشه تهیه

 اب توانمی تصاویر بودن موجود صورت در که بوده قوی

 بسیار هاینقشه کم هزینه صرف و محدود نقاط تعداد

  نمود. تهیه دقیقی
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Extended Abstract 
Introduction: In order to achieve sustainable development and conservation of natural resources, it is necessary to promote 
the participation of individuals, especially users of natural resources. In fact, people's participation is of paramount importance 
in the implementation of environmental resource protection programs, and new trends in the global arena are based on 
strengthening the role of people in the protection of natural resources. Experts believe that the involvement of local individuals 
and groups in rural communities in watershed management projects can bring many benefits. It is believed that involving local 
people in the watershed management process can improve the technical and analytical skills of the users. In general, the success 
or failure of watershed management projects should be sought in the presence or absence of people. However, paying attention 
to the role of people in these projects and finding ways to encourage their participation is an inevitable necessity. Therefore, 
the general purpose of the present descriptive-correlational research is to prepare a causal model of the elements that influence 
the willingness of watershed residents to participate in watershed management projects of the Great Nain River Basin. 
Watersheds are influential and can promote the participation of watershed residents. 
Materials and Methods: Naein Great River Basin with an area of about 130000 ha between 32 degrees; 45 minutes and 18 
seconds to 33 degrees, 09 minutes and 20 seconds north latitude, 52 degrees and 29 minutes and 18 seconds to 53 degrees, and 
05 minutes and 41seconds is located on the east of the Greenwich meridian. The minimum height of this basin is 1552 meters 
and the maximum height is 3094 meters. This watershed is located in Naein city of Esfahan province in terms of national 
divisions and includes two villages of Koohestan and Baharestan and 41 inhabited villages with a population of about 2298 
people. The statistical population studied in this study includes watershed residents living in Naein river basin of Isfahan 
province (N = 2298), among whom 476 people were selected as a statistical sample using Cochran's formula. Due to the large 
size of the statistical population, random sampling method was used and information was collected. Finally, 476 questionnaires 
were collected and analyzed (performing stepwise regression, performing path analysis technique and preparing a causal model 
of the elements that influence the willingness of watershed residents to participate in watershed management projects). 
Results and Discussion: The results of stepwise regression showed that social factors account for 69.1% of the willingness of 
watershed residents regardless of other variables. Also, social, economic, and communication factors as well as information 
resources and education item indicate a total of 74% of the changes in the willingness to participate in watershed management 
projects. The results obtained from the table of regression coefficients to determine the relative importance of variables and 
their effect on the willingness to participate showed that social factors have the largest share in the willingness of watershed 
participants to participate in watershed management projects and education item has the lowest share in their willingness to 
participate. Also, the causal model of the elements that influence the willingness of watershed residents to participate in 
watershed management projects showed that the factors mentioned above also have many indirect effects on the willingness of 
watershed residents. Therefore, according to the stepwise regression and the causal model prepared, planners and natural 
resource specialists should pay considerable attention to social, communication, and economic factors as well as information 
resources and education, For example, local councils can be used to foster the participation of local people in watershed 
management projects. Also, providing low-interest facilities and credits can greatly increase the motivation of local 
communities to participate in watershed management projects. Relevant organizations and the government can motivate local 
communities to participate in watershed management projects by creating jobs and improving the economic status of people. 
It can also be said that by promoting mass and social media, holding training classes, visiting other successful projects, etc., 
the level of participation in watershed management projects can be increased. 
Conclusion: In general, the findings of this study indicate the great effects of three factors (economic, social and 
communication as well as information resources) and an individual item (education) on watershed participation, which was 
presented as a causal model of watershed participants' willingness to participate. Therefore, planners and natural resource 
specialists should pay considerable attention to these factors in order to increase the success of watershed management projects 
by encouraging more participation of watershed residents. 
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  چکیده

 نیاوصاف، توجه به نقش مردم در ا نیوجو کرد. با احضور مردم جستعدم ایدر حضور  دیرا با یزداریآبخ یهاطرح تیموفقعدم ای تیموفق

 یگهمبست -یفیپژوهش توص نیا یهدف کل رو،نیاست. از ا ریناپذاجتناب یها ضرورتمشارکت آن قیتشو برای ییراهکارها افتنی ،هاطرح

. است نیحوضه رودخانه بزرگ نائ یزداریآبخ یهابه مشارکت در طرح نانیزنشیآبخ لیتما زانیم دهندهلیعناصر تشک یمدل علّ هیته

(، که از N=2225استان اصفهان است ) نیساکن حوضه رودخانه بزرگ نائ نانیزنشیپژوهش، شامل آبخ نیمورد مطالعه در ا یجامعه آمار

 یریگاز روش نمونه یجامعه آمار یانتخاب و با توجه به گستردگ یعنوان نمونه آمارفرمول کوکران به زنفر با استفاده ا 084تعداد  ان،یم نیا

مدل  هیو ته ریمس لیتحل کیگام به گام، انجام تکن ونی)انجام رگرس لیو تحل هیو مورد تجز دیگرد یآوراستفاده و اطلاعات جمع یتصادف

که  گام به گام نشان داد ونیرگرس جیقرار گرفت. نتا( یزداریآبخ یهابه مشارکت در طرح نانیزنشیآبخ لیتما دهندهلیعناصر تشک یعلّ

به مشارکت در  لیتما زانیم راتییدرصد از تغ 80در مجموع  لاتیتحص هیو گو یو منابع اطلاعات یارتباط ،یاقتصاد ،یعوامل اجتماع

 یزداریآبخ یهابه مشارکت در طرح نانیزنشیآبخ لیتما دهندهلیتشک صرعنا یمدل علّ نی. همچنندینمایم نییرا تب یزداریآبخ یهاطرح

ت به مشارک لیتما یهم بر رو یادیز میرمستقیغ راتیتأث یدارا میموضوع شد که عوامل ذکر شده علاوه بر اثرات مستق نیا کنندهانیب

 یشاره ما نانیزنشیمشارکت آبخ یبر رو یفرد هیگو کیسه عامل و  یکم راتیپژوهش به تأث نیا یهاافتهیهستند. در کل  نانیزنشیآبخ

تا با  ردیقرار بگ یعیمنابع طب زانیردر دستور کار برنامه دیعوامل با نیبه ا ژهیتوجه و نی. بنابرادیارائه گرد یمدل علّ کیقالب  که در دینما

  .ابدی شیافزا زین یزداریآبخ یهاطرح تیموفق نانیزنشیمشارکت آبخ شتریجذب ب

 

 مشارکت. ،یمدل علّ ن،یحوضه رودخانه بزرگ نائ ن،یزنشیآبخ :کلیدی هایواژه
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  مقدمه

با توجه به اهمیت حفاظت از منابع طبیعی، تدوین 

عنوان برداری از این منابع بهراهبردهای حفاظت و بهره

ت شود. مشارکضرورتی بنیادی بیش از پیش احساس می

ای ضامن اجرا و پایداری آن پروژه مردم در هر پروژه

است. این مسئله در حفاظت از منابع طبیعی از اهمیت 

بیشتری برخوردار است، زیرا مسائل مربوط به 

زیست و منابع طبیعی با زندگی جوامع آمیخته محیط

ای نیازمند مشارکت این است و توفیق هر نوع برنامه

(. در واقع Jingling et al., 2010جوامع خواهد بود )

های مشارکت مردم، جوهره اصلی در اجرای برنامه

 هایباشد و گرایشمحیطی میحفاظت از منابع زیست

های جهانی بر پایه تقویت نقش مردم در نوین در عرصه

(. Omani, 2009حفاظت از منابع طبیعی استوار است )

Shaeri  (2101 در پژوهشی به بررسی عوامل مؤثر بر )

های آبخیزداری میزان مشارکت آبخیزنشینان در طرح

پرداخت. نتایج حاصل به این شرح بود که رابطه مثبت 

های داری بین میزان مشارکت در طرحو معنی

آبخیزداری و متغیرهای سطح سواد، میزان مالکیت زمین 

 های ارتباطی وجود دارد.ز کانالزراعی و میزان استفاده ا

در واقع مردم، منابع و مشارکت سه رکن اساسی 

توسعه پایدار هستند و باید در مدیریت، طراحی، اجرا و 

های منابع طبیعی علاوه بر مسائل و ارزیابی پروژه

های فنی، به ابعاد اقتصادی و اجتماعی توجه کافی جنبه

و اقتصادی که های اجتماعی ها و شاخصشود و مؤلفه

توجهی را در فرآیند ارزیابی دارند شناسایی سهم قابل

(. بنابراین با توجه به Oakle & Marsden, 2008شوند )

وان عناهمیت مقوله مشارکت، مشارکت مردم بایستی به

های مربوط به توسعه پایدار جزء ضروری تمام پروژه

 ,.Abdolmaleki et alحساب آید )منابع طبیعی به

2007 .) 

تحقیقات بسیاری در داخل و خارج کشور درباره 

های آبخیزداری و مشارکت آبخیزنشینان در طرح

و  Ajili متغیرهای مربوط به آن صورت گرفته است.

( نشان 2111و همکاران ) Shariati( و 2112همکاران )

دادند که بین سطح تحصیلات با میزان مشارکت 

 Razaviداری وجود دارد. همبستگی مثبت و معنی

Arab (0111 به این نتیجه اشاره کرد که هر چه سطح )

 های عمومیسوادی و ناآگاهیفقر، نابرابری اقتصادی، بی

دنبال آن آگاهی کمتر و در نهایت، برنامه بیشتر باشد، به

و همکاران  Bohnetخواهد بود. تر مشارکتی ناموفق

( به بررسی عوامل 2101و همکاران ) Parkes( و 2100)

های مدیریت منابع طبیعی پرداختند و به مؤثر بر برنامه

این نتیجه رسیدند که عوامل اجتماعی و اقتصادی بر 

( مدل تحلیل 2111) Mosaeiها تأثیرگذار هستند. طرح

مود متغیرهای مسیر را ارائه کرد که نتایج مشخص ن

میزان تحصیلات و مشارکت اجتماعی بیشترین و نگرش 

یب ترتنسبت به مشارکت و سن کمترین تأثیر را به

های صورت مستقیم و غیرمستقیم دارند. پژوهشبه

Bagdi (2111 و )Blaine ( نشان 2110و همکاران )

برداران مهمترین دهند که وضعیت اجتماعی بهرهمی

های های مردم در طرحشارکتعامل مؤثر در جلب م

( سطح تحصیلات 0111) Mcshaneآبخیزداری هستند. 

های مشارکت برشمرده است. کنندهبینیرا از پیش

Karimi  وChizari (2111 در ارائه تحلیل رگرسیونی )

 دار و مثبتیاندکه رابطه معنیبندی رسیدهبه این جمع

 بین میزان مشارکت و متغیر سواد برقرار است.

Mehrdost ( با مطالعه2103و همکاران ) ای در

آباد شهرستان های آبخیز درود فرامان و لعلحوزه

کرمانشاه به این نتیجه رسیدند که بین متغیرهای عوامل 

اطلاعاتی و ترویجی و تحصیلات با میزان مشارکت رابطه 

 Kuselو  Fortmanدار وجود دارد. مثبت و معنی

( نیز سطح 2111ران )و همکا Dolisca( و 2110)

ایج دانند. نتتحصیلات را بر میزان مشارکت افراد مؤثر می

( در 2101و همکاران ) Arrnetteهای حاصل از پژوه

های بررسی عوامل مؤثر بر مشارکت کشاورزان در پروژه

آبخیزداری به نقش عوامل اجتماعی اشاره کردند و به 

ت ر مشارکاین نتیجه رسیدند که عوامل اجتماعی مؤثر ب

های )اقدامات( آبخیزداری هستند. کشاورزان در پروژه

Koehler  وKoontz (2112 در پژوهشی با عنوان )
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های اصلاح و احیا آبخیزها مشارکت شهروندان در پروژه

در آمریکا به این نتیجه دست یافتند که دانش فرد از 

مهمترین عوامل مؤثر فردی در مشارکت است. 

Chaudhary  ( در تحقیق خود نشان 0111همکاران )و

 هایدهند که بین مشارکت روستائیان در فعالیتمی

ها عمرانی ها در طرحناجتماعی با میزان مشارکت آ

داری وجود مانند آبخیزداری همبستگی مثبت و معنی

 دارد.

های موفقیت طرحطور کلی موفقیت یا عدمبه

مردم  حضورآبخیزداری را باید در حضور یا عدم

وجو کرد. با این اوصاف، توجه به نقش مردم در جست

ها و یافتن راهکارهایی جهت جلب مشارکت این طرح

رو، هدف کلی ناپذیر است. از اینها ضرورتی اجتنابآن

ل دهنده تمایاین پژوهش، تهیه مدل علّی عناصر تشکیل

های آبخیزداری است آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

 ها ونماید که کدام عوامل و گویهنمایان میکه این مدل 

هر کدام به چه میزان بر روی مشارکت آبخیزنشینان در 

توانند باعث جذب حوزه آبخیز تأثیرگذار هستند و می

 مشارکت آبخیزنشینان شوند.

 

 هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

 031111حوضه رودخانه بزرگ نائین با مساحتی حدود 

درجه  33ثانیه تا  02دقیقه و  01درجه و  32هکتار بین 

 21درجه و  12ثانیه عرض شمالی و  21دقیقه و  1و 

ثانیه  00دقیقه و  1درجه و  13ثانیه تا  02دقیقه و 

النهار گرینویچ قرار گرفته است. طول شرقی از نصف

متر و بیشترین ارتفاع  0112کمترین ارتفاع این حوضه 

(. این حوزه آبخیز از 0باشد )شکل متر می 3110آن 

نظر تقسیمات کشوری در استان اصفهان شهرستان 

نائین واقع شده است و در برگیرنده دو دهستان 

روستای دارای سکنه با  00کوهستان و بهارستان و 

 Plan & Budget)نفر است  2212جمعیت حدود 

Organization, 2017 که می توان از دلایل انتخاب (؛

تاکنون این مسئله اشاره کرد که این حوزه آبخیز به 

کمتر پژوهشی در زمینه و مباحث مشارکتی در حوضه 

رودخانه بزرگ نائین صورت گرفته است و ادارات مربوطه 

کمتر به مسائل مشارکت آبخیزنشینان توجه کرده و این 

موضوع باعث شکست و یا ناتمام ماندن تعدادی از 

 ت.های منابع طبیعی در این حوضه شده اسطرح
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 نائین حوضه رودخانه بزرگ -1شکل 

Figure 1- Great Nain River Basin 
 

که  باشدهمبستگی می -این پژوهش از نوع توصیفی

جام نامه انگیری از فن پیمایش و از طریق پرسشبا بهره

 شده است. 

 جامعه آماری

جامعه آماری مورد مطالعه در این پژوهش، شامل 

آبخیزنشینان ساکن حوضه رودخانه بزرگ نائین استان 

 (. N=2212اصفهان است )

  گیری و تعیین حجم نمونهروش نمونه

گیری مورد استفاده در این تحقیق، روش روش نمونه

 ,Rahmani rad Kharfekoliگیری تصادفی بود )نمونه

(. در این تحقیق با توجه به حجم جامعه آماری که 2017

آبخیزنشینان دو دهستان حوزه آبخیز جمعیت کل 

نفر( بود. با قرار دادن حجم  2212رودخانه بزرگ نائین )

و تطبیق با ( 0)رابطه  0جامعه آماری در رابطه کوکران

 021جدول مورگان حجم نمونه آماری مشخص گردید )

 (. Sarmadi et al., 2006نفر( )

n = 
Nz2pq

Nd
2
+z2pq

                                        (0رابطه )

n ،حجم نمونه :N ،حجم جامعه :z فاصله اعتماد :

(11/0 ،)d( 10/1: مقدار خطا ،)p( 1/1: واریانس جامعه )

 .(1/1: انحراف معیار جامعه )qو 

 شیوه اجرای تحقیق

آوری اطلاعات مورد نیاز تحقیق، برای جمع

ای در پنج بخش تهیه و تدوین شده است. نامهپرسش

                                                 
1. Formula Cochrane 

های آوری اطلاعات درباره ویژگیبخش اول برای جمع

گویان طراحی شده است. بخش دوم به فردی پاسخ

گویان از قبیل: انگیزه سنجش وضعیت اجتماعی پاسخ

ده، توان های آینآبخیزنشینان به مشارکت در طرح

شوراهای محلی، تشویق دوستان، آشنایان و کارشناسان، 

میزان تأثیر استفاده از دانش بومی، میزان تأثیر استفاده 

از خدمات آموزشی و ترویجی، میزان آگاهی 

آبخیزنشینان، تمایل به کارهای جمعی و میزان تأثیر 

آوری پردازد. بخش سوم برای جمعتجربه شغلی می

گویان طراحی های اقتصادی پاسخویژگی اطلاعات درباره

شده است. بخش چهارم به سنجش وضعیت ارتباطی و 

تلویزیون و گویان از قبیل: منابع اطلاعاتی پاسخ

دی و های دیگر، سیهای مجازی، بازدید از طرحشبکه

رسانی کارشناسان، رهبران های آموزشی، اطلاعفیلم

ش پنجم به پردازد و بخمی های آموزشیمحلی، کلاس

 تمایلهای تمایل به مشارکت از قبیل: سنجش شاخص

در دادن دستمزد به آبخیزنشینان، تمایل به حفاظت از 

ها، تمایل به افزایش محصولات کشاورزی، تمایل به طرح

ها، تمایل به احداث سدها و ها و چاهافزایش آب قنات

ها های ذخیره آب، تمایل به لایروبی قناتکانال

نامه با مراجعه مکرر زد. سنجش روایی این پرسشپردامی

به کارشناسان، متخصصین و استادان مجرب آشنا با 

طور کلی در این مفاهیم مشارکت صورت گرفت. به

نامه از تحقیق برای افزایش روایی محتوای پرسش

 ابزارهای زیر استفاده شده است: 

استفاده از نظرات تخصصی اساتید راهنما و  -0

 مشاور

اده از نظرات برخی از کارشناسان اداره استف -2

 جهادکشاورزی و اداره منابع طبیعی شهرستان نائین

مطالعه تحقیقات مشابه، مقالات، کتب و  -3

 مجلات تخصصی

نامه از آزمون آلفای و برای سنجش پایایی پرسش

استفاده گردیده است )آلفای کرونباخ کل  2کرونباخ

 است(. 121/1نامه پرسش

2. Cronbakh alpha 
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 SPSSافزار ها وارد نرمنامههای پرسشدر نهایت داده

ها ها بر روی دادهگردید و تجزیه و تحلیل 20نسخه 

 صورت گرفت.

 رگرسیون گام به گام

برای تعیین میزان سهم هر یک از عوامل مؤثر بر تمایل 

های آبخیزداری از آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

م استفاده شد تحلیل رگرسیون به روش گام به گا

(Motaghed, 2014; Jana et al., 2014; Elyasi, 

عنوان عوامل (. برای اجرای این روش سه متغیر به2017

 هایمؤثر بر تمایل آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

آبخیزداری و مهمترین گویه فردی )گویه بیشترین 

همبستگی را با تمایل آبخیزنشینان به مشارکت دارد( 

معادله رگرسیون شد تا سهم هر یک از متغیرها بر وارد 

میزان تمایل آبخیزنشینان به مشارکت مشخص شود. 

های مجزا وارد معادله شدند تا در این متغیرها در گام

نهایت و گام آخر مشخص گردد که این متغیرها در 

مجموع چند درصد از تغییرات میزان تمایل به مشارکت 

صورت ین سهم هر کدام بهنمایند و همچنرا مشخص می

های جداگانه بر تمایل آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

آبخیزداری چه میزان است. همچنین برای تعیین 

اهمیت نسبی هر یک از متغیرهای مستقل در میزان 

 های آبخیزداریتمایل آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

آمده دست به ꞵ)متغیر وابسته( از مقادیر استاندارد شده 

استفاده گردید. بدین صورت که اهمیت نسبی متغیرهای 

تأثیرگذار بر میزان تمایل به مشارکت آبخیزنشینان در 

 ꞵهای آبخیزداری بر اساس مقادیر استاندارد شده طرح

 نشان داده شد. 2دست آمده بر روی شکل به

تکنیک تحلیل مسیر و تهیه مدل علّی عناصر 

ر نان به مشارکت ددهنده تمایل آبخیزنشیتشکیل

 های آبخیزداری )مدل تحلیل مسیر(طرح

طور معمول در تحقیقات تکنیک تحلیل مسیر به

منظور بررسی های ثانویه بهاکتشافی و آزمون نظریه

اثرات مستقیم و غیرمستقیم متغیرهای مستقل بر متغیر 

گیرد و یکی از چندین وابسته مورد استفاده قرار می

های عنوان مدل معادلهبه آزمون آماری است که

ساختاری شناخته شده است. این مدل نظری پس از 

شود، اجرای آزمون، به مدل تجربی تحقیق تبدیل می

زیرا تحلیل مسیر در تحلیل و ارائه نتایج است که بیشتر 

ان سازد میزهایی استوار است که ما را قادر میبر تکنیک

شود  مناسب بودن و مقدار اثر هر متغیر تعیین

(Kalantari, 2012; Mansourfar, 2006 بنابراین در .)

هایی که در مرحله رگرسیون ꞵاین تحقیق ابتدا بر اساس 

ها آن که از همه ꞵشد از بین  دست آوردهگام به گام به

عنوان متغیر وابسته در تر است مشخص شد و بهبزرگ

های مربوط به این متغیر وابسته ꞵنظر گرفته و سپس 

 مجددا  معنی حذف شد و های بیꞵیدا شد و جدید پ

عنوان متغیر وابسته در نظر مشخص و آن بهꞵترین بزرگ

گرفته شد )رگرسیون همزمان(. به این ترتیب عملیات 

ادامه داده شد تا به آخرین متغیر وابسته رسید. سپس 

دهنده برای رسم دیاگرام مسیر )مدل علیّ عناصر تشکیل

ها یا نمودار شارکت در طرحتمایل آبخیزنشینان به م

نهایی تحلیل مسیر(، اولین متغیر وابسته در سمت چپ 

ترتیب اولویت، متغیرهای قرار داده شد و سپس به

ی دیگر در سمت چپ آن قرار داده شد تا نهایتا  وابسته

به متغیرهای مستقل رسید. طبیعی است در رسم 

را در روی پیکان مربوط نوشته شد  ꞵدیاگرام، مقدار هر 

(Kalantari, 2012; Mansourfar, 2006; Taghilo , 

2010 .) 

 نتایج 

 های فردی آبخیزنشینان مورد مطالعه ویژگی -1

دهد که تعداد بیشتری از نشان می 0جدول 

 22/12آبخیزنشینان در حوزه آبخیز را مردان با فراوانی 

اند و میزان زنان در حوزه آبخیز درصد تشکیل داده

دهد نسبت به مردان کمتر بوده است. همچنین نشان می

 02/11که طبقه سنی بیشتر و مساوی پنجاه سال با 

تا  21درصد دارای بیشترین فراوانی و طبقه سنی بین 

ترین فراوانی بوده درصد دارای کم 31/1سال با  31

دست آمده در مورد سطح تحصیلات است. آمار به

ان دهد که بیشتر آبخیزنشینآبخیزنشینان نیز نشان می

درصد( مورد مطالعه دارای تحصیلات سیکل تا  11/11)

درصد( متعلق  20/1اند و کمترین فراوانی )سواد بودهبی

ای از آبخیزنشینان بود که دارای تحصیلات به طبقه
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ه دست آمداند. بر اساس اطلاعات بهکتری و بالاتر بودهد

درباره بعد خانوار آبخیزنشینان، بیشترین فراوانی متعلق 

ای از آبخیزنشینان است که دارای بعد خانوار به طبقه

چهار تا هفت نفر بودند و کمترین فراوانی متعلق به طبقه 

. تنفر با فراوانی صفر درصد بوده اس 03بیشتر و مساوی 

ان گویدست آمده در مورد شغل اصلی پاسخآمار اصلی به

نفر،  231گویان )نیز حکایت از آن دارد که بیشتر پاسخ

نفر  02کار کشاورزی مشغول هستند،  درصد( به 31/01

عبارتی پردازند. بهدرصد( به کار دامداری می 12/3)

درصد آبخیزنشینان به نوعی درگیر کارهای  10/12

دست امده در مورد داری هستند. آمار بهزراعی و دام

نفر از  321دهد که گویان نشان میوضعیت تأهل پاسخ

نفر( مجرد  12افراد مورد مطالعه متأهل و مابقی )

هستند.
 

 های فردیتوزیع فراوانی آبخیزنشینان براساس ویژگی -1جدول 
Table 1- Frequency distribution of watersheds based on individual characteristics 

 درصد فراوانی تجمعی نسبی

Relative cumulative 

frequency (⁒) 

درصد فراوانی 

 نسبی

 (iP) 

 فراوانی

 )نفر( 
if 

Variable levels متغیر سطوح متغیر 
Variable 

41.17 41.17 196 Female زن 
 جنسیت

Gender 
100 58.82 280 Man مرد 

- 100 476 Total جمع 

10.59 10.50 50 10-20 21-01 

 گروه سنی )سال(
Age group 

(year) 

16.80 6.30 30 20-30 31-21 

26.68 9.87 47 30-40 01-31 

49.57 22.89 109 40-50 11-01 

 و بالاتر 11 > 50 240 50.42 100

- 100 476 Total جمع 

59.66 59.66 284 Illiteracy سیکل -سوادبی 

 تحصیلات
Education 

90.33 30.67 146 Diploma-

Associates Degree 
 دیپلمفوق -دیپلم

98.94 8.61 41 Bachelor’s degree لیسانس 

99.78 0.84 4 Master's degree لیسانسفوق 

100 0.21 1 PhD دکتری و بالاتر 

- 100 476 Total جمع 

19.32 19.32 92 1-4 0-0 

 بعد خانوار
Family size 

90.12 70.79 337 4-7 2-0 

99.57 9.45 45 7-10 01-2 

100 0.42 2 10-13 03-01 

 و بالاتر03 > 13 0 0 100

- 100 476 Total جمع 

3.57 3.57 17 Livestock دامداری 

 شغل اصلی
Main job 

52.94 49.36 235 Agricultural کشاورزی 

64.07 11.13 53 Carpet weaving بافیقالی 

71.63 7.56 36 Driver راننده 

100 28.36 135 Other سایر 

- 100 476 Total جمع 

20.37 20.37 97 Unmarried مجرد 
 وضعیت تأهل

Marital status 
100 79.62 379 Married متأهل 

- 100 476 Total جمع 
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 رگرسیون گام به گام  -2

نشان داد که متغیر عوامل  2آمده از جدول  دستنتایج به

اجتماعی که به عنوان اولین عامل وارد معادله شده است 

عبارت محاسبه گردید، به 110/1( آن  2Rضریب تعیین )

درصد از میزان تمایل آبخیزنشینان بدون  0/11دیگر 

لحاظ کردن سایر متغیرها، مربوط به عوامل اجتماعی 

مل ارتباطی و منابع اطلاعاتی بر است. گام دوم تأثیر عوا

 عنوانهای آبخیزداری بهروی تمایل به مشارکت در طرح

دومین متغیر مؤثر بر میزان تمایل وارد معادله شد که 

محاسبه شد.  222/1ضریب تعیین این دو عامل با هم 

در گام سوم متغیر عوامل اقتصادی وارد معادله شد و 

ت در گام چهارم گویه رساند. در نهای 231/1ضریب را به 

 201/1تحصیلات وارد معادله شد و ضریب تعیین را به 

درصد از تغییرات  20رساند. یعنی چهار مورد در مجموع 

های آبخیزداری را میزان تمایل به مشارکت در طرح

 (. 2نمایند )جدول مشخص می
 

 عوامل مؤثر بر تمایل آبخیزنشینان به مشارکت به روش گام به گامها و سهم هر یک از گویه -2جدول 
Table 2- The contribution of each of the items and factors affecting the willingness of watershed 

participants to participate in a step-by-step method 
 علامت متغیر در معادله

The sign of the 
variable in the 

equation 

سطح 

 داریمعنی
Sig 

F 2R R 
 متغیرهای وارد شده به معادله

Variables entered into 
the equation 

 ورود متغیرها به معادله

Enter variables into 
the equation 

1X 0.000 1060.5 0.691 0.831 عوامل اجتماعی 

Social factors 
 گام اول

Step one 

2X 0.000 614.2 0.722 0.850 
 عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی

Communication factors 
and information resources 

 گام دوم

Step two 

3X 0.000 437.9 0.736 0.858  عوامل اقتصادی 

Economic factors 
 گام سوم

Step three 

4X 0.000 334.9 0.740 0.860 تحصیلات 

Education 
 گام چهارم

Step four 

 

برای تعیین اهمیت نسبی هر یک از متغیرهای 

مستقل در میزان تمایل آبخیزنشینان به مشارکت در 

 ꞵتوان از مقادیر استاندارد شده های آبخیزداری میطرح

نشان داد  3دست آمده از جدول استفاده کرد. نتایج به

که عوامل اجتماعی بیشترین سهم را در میزان تمایل 

های آبخیزداری دارند آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

و همچنین گویه تحصیلات کمترین سهم را در میزان 

 های آبخیزداریتمایل آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

متغیرهای تأثیرگذار بر  اهمیت نسبی (.3دارند )جدول 

های میزان تمایل به مشارکت آبخیزنشینان در طرح

در جدول  ꞵآبخیزداری بر اساس مقادیر استاندارد شده 

 .(3)شکل  گردید ترسیم 3
 

 بر تمایل به مشارکت هاضرایب رگرسیون برای تعیین اهمیت نسبی متغیرها و میزان تأثیر آن -3جدول 
Table 3- Regression coefficients to determine the relative importance of variables and their effect on 

willingness to participate 

t 
 خطای استاندارد

Standard 
error 

ضرایب رگرسیونی 
 استاندارد

ꞵ 

ضرایب 
 رگرسیونی

B 

 متغیرهای وارد شده به معادله

Variables entered into the equation 

 مقدار ثابت 0.125-  0.090 1.392-
Fixed value 

 عوامل اجتماعی 0.648 0.576 0.041 15.997

Social factors 

 عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی 0.235 0.166 0.049 4.765

Communication factors and information resources 

 عوامل اقتصادی 0.187 0.151 0.043 4.400

Economic factors 

 تحصیلات 0.084 0.079 0.030 2.746

Education 
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 اهمیت نسبی متغیرهای تأثیرگذار بر میزان تمایل آبخیزنشینان به مشارکت -2شکل 
Figure 2- The relative importance of variables affecting the willingness of watershed participants to 

participate 
 

 

انجام تکنیک تحلیل مسیر و تهیه مدل علّی 

دهنده تمایل آبخیزنشینان به عناصر تشکیل

 های آبخیزداری مشارکت در طرح

نشان داد که  1و  0، 3های دست آمده از شکلنتایج به

عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی، عوامل اقتصادی و گویه 

تحصیلات بر روی عوامل اجتماعی همچنین عوامل 

اقتصادی و تحصیلات بر روی عوامل ارتباطی و منابع 

اطلاعاتی و گویه تحصیلات بر روی عوامل اقتصادی 

وامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی و ـد. عـاثرگذار هستن

درصد( و  31ترین )ـبیش ترتیببه گویه تحصیلات

درصد( تأثیر را بر روی عوامل اجتماعی  2/01ترین )ـکم

 دارند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اهمیت نسبی متغیرهای تأثیرگذار بر عوامل اجتماعی -3شکل 

Figure 3- The relative importance of variables affecting social factors 
 

 میزان تمایل به مشارکت
Willingness to 

participate 

 عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی
Communication factors 

and information resources 

 عوامل اقتصادی
Economic factors 

 تحصیلات
Education 

0.079 

0.375 

0.166 

0.151 

0.390 

0.108 

0.576 

 تحصیلات
Education 

 عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی
Communication factors and 

information resources 

 عوامل اقتصادی
Economic factors 

عوامل 

 اجتماعی
Social factors 

 

 عوامل اجتماعی
Social factors 
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 اهمیت نسبی متغیرهای تأثیرگذار بر عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی -0شکل 

Figure 4- The relative importance of variables affecting communication factors and information resources 
 

 

 

 
 اهمیت نسبی متغیر تأثیرگذار بر عوامل اقتصادی -8 شکل

Figure 5- The relative importance of the variable affecting economic factors 

 

علیّ عناصر مدل  1و  0، 3، 2با توجه به اشکال 

( 1دهنده تمایل آبخیزنشینان به مشارکت )شکل تشکیل

دهنده تأثیرات مستقیم و ترسیم گردید که نشان

غیرمستقیم عوامل اجتماعی، عوامل ارتباطی و منابع 

اطلاعاتی، عوامل اقتصادی و گویه تحصیلات بر روی 

میزان تمایل به مشارکت آبخیزنشینان است. 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 
 

 تمایل آبخیزنشینان به مشارکت )نمودار نهایی تحلیل مسیر، همراه با ضرایب بتا(دهنده علیّ عناصر تشکیلمدل  -4شکل 

Figure 6- Causal model of the elements that make up the desire of watershed participants to participate 

(final chart of path analysis, along with beta coefficients) 
 

 تحصیلات
Education 

 تحصیلات
Education 

ارتباطی و منابع  عوامل

 اطلاعاتی
Communication 

factors and 

information resources 

 عوامل اقتصادی
Economic factors 

 عوامل اقتصادی

Economic 

factors 

0.576 

0.261 

0.375 0.079 

0.151 

0.166 

میزان تمایل به 

 مشارکت
Willingness to 

participate 

 عوامل اجتماعی
Social factors 

 

0.108 

 عوامل اقتصادی
Economic 

factors 

0.507 
 عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی

Communication factors 

and information resources 

 تحصیلات
Education 

0.390 

0.497 

0.497 

0.507 

0.261 
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 بحث
 تهیه مدل تحلیل مسیر -رگرسیون گام به گام

دست آمده از رگرسیون گام به گام چهار طبق نتایج به

عامل )عوامل اجتماعی، عوامل ارتباطی و منابع 

اطلاعاتی، عوامل اقتصادی و گویه تحصیلات( در مجموع 

کت در درصد از تغییرات میزان تمایل به مشار 20

نمایند که این نتایج های آبخیزداری را مشخص میطرح

( و 2112و همکاران ) Ajiliهای با نتایج پژوهش

Shariati ( مطابقت دارد. همچنین 2111و همکاران )

( که سطح تحصیلات را 0111) Mcshaneهای پژوهش

های مشارکت برشمرده با این نتایج کنندهبینیاز پیش

( 0111و همکاران ) Chaudharyهمسو است. پژوهش 

دهند که بین مشارکت که در تحقیق خود نشان می

های اجتماعی با میزان مشارکت روستائیان در فعالیت

ها عمرانی مانند آبخیزداری همبستگی ها در طرحنآ

داری وجود دارد نتایج این بخش پژوهش مثبت و معنی

 کنند.را تأیید می

نشان داد که عوامل  3 دست آمده از جدولنتایج به

اجتماعی بیشترین سهم را در میزان تمایل آبخیزنشینان 

های آبخیزداری دارند و همچنین به مشارکت در طرح

گویه تحصیلات کمترین سهم را در میزان تمایل 

های آبخیزداری دارند. آبخیزنشینان به مشارکت در طرح

 و همکاران Arrnetteهای این نتایج با نتایج پژوهش

 Bagdiهای ( تطابق دارد. همچنین پژوهش2101)

دهند ( نشان می2110و همکاران ) Blaine( و 2111)

برداران مهمترین عامل مؤثر در وضعیت اجتماعی بهره

های آبخیزداری های مردم در طرحجلب مشارکت

 کنند. هستند نتایج این بخش پژوهش را تأیید می

دهنده تمایل آبخیزنشینان علّی عناصر تشکیلمدل 

دهنده تأثیرات مستقیم و به مشارکت که نشان

غیرمستقیم عوامل اجتماعی، عوامل ارتباطی و منابع 

اطلاعاتی، عوامل اقتصادی و گویه تحصیلات بر روی 

میزان تمایل به مشارکت آبخیزنشینان است با نتایج 

(، 0111و همکاران ) Chaudharyهای پژوهش

Fortman  وKusel (2110 ،)Dolisca  و همکاران

(2111 ،)Arrnette ( 2101و همکاران ،)Bohnet  و

( 2101و همکاران ) Parkes( و 2100همکاران )

ن نتایج ایهای این محققان مطابقت دارد و نتایج پژوهش

ژوهش پنمایند. اما این نتایج با نتایج تحقیق را تأیید می

Mosaei (2111 ).مطابقت ندارد 

بنابراین با توجه به رگرسیون گام به گام انجام شده 

ویژه به عوامل اجتماعی، علّی تهیه شده توجه و مدل 

عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی، عوامل اقتصادی و گویه 

ریزان و متخصصان تحصیلات باید در دستور کار برنامه

ان جهت توطور مثال، میمنابع طبیعی قرار بگیرد. به

های آبخیزداری از جلب مشارکت جوامع محلی در طرح

شوراهای محلی استفاده کرد. همچنین دادن تسهیلات 

تواند انگیزه تمایل و اعتبارات کم بهره تا حد زیادی می

های آبخیزداری را به مشارکت جوامع محلی در طرح

های ذیربط و دولت تقویت نماید همچنین سازمان

زایی و بهبود وضعیت اقتصادی مردم غالتوانند با اشتمی

خصوص جوانان حوضه باعث افزایش انگیزه تمایل به به

های آبخیزداری شوند. مشارکت جوامع محلی در طرح

ی های جمعتوان بیان کرد که با ارتقاء رسانههمچنین می

های آموزش، بازدید از دیگر و اجتماعی، برگزاری کلاس

های مشارکت در طرح های موفق و غیره میزانطرح

 توان افزایش داد.آبخیزداری را می

 

 کلی گیرینتیجه
با توجه به اهمیت مشارکت آبخیزنشینان و روستاییان 

های آبخیزداری و همچنین نگهداری از در موفقیت طرح

های آبخیزداری باید همواره های اجرا شده، فعالیتطرح

با استقبال و موافقت روستاییان حوزه آبخیز همراه باشد. 

به این منظور باید عوامل مؤثر بر مشارکت آبخیزنشینان 

اسایی و با توجه به اهمیت نسبی و سهم هر کدام را شن

های آبخیزداری به بر مشارکت آبخیزنشینان در طرح

ها توجه کرد. بر این اساس در حوضه رودخانه بزرگ آن

ترتیب عوامل نائین بر اساس پژوهش انجام شده به

اجتماعی، عوامل ارتباطی و منابع اطلاعاتی سپس عوامل 

 ان تحصیلات در زمینه مشارکت اقتصادی و در نهایت میز
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 آبخیزنشینان حوضه باید مد نظر قرار گیرد.  

های این پژوهش به تأثیرات فراوان سه در کل یافته

عامل )اقتصادی، اجتماعی و ارتباطی و منابع اطلاعاتی( 

)تحصیلات( بر روی مشارکت  و یک گویه فردی

 لّیعنماید که در قالب یک مدل آبخیزنشینان اشاره می

دهنده تمایل آبخیزنشینان به مشارکت عناصر تشکیل

توجه ویژه به این عوامل باید در ارائه گردید. بنابراین 

ریزان و متخصصان منابع طبیعی قرار دستور کار برنامه

بگیرد تا با جذب بیشتر مشارکت آبخیزنشینان موفقیت 

 های آبخیزداری نیز افزایش یابد.طرح
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Extended Abstract 
Introduction: Noise pollution is an environmental issue that threatens the human health and the survival of other living 
organisms along with air, soil, and water pollution. It is also considered as one of the important criteria in determining the 
quality of life in the world. Various sources such as growing urbanization, transportation, spatial heterogeneity of land use 
types and improper planning can increase noise pollution. Therefore, assessment and zoning of noise pollution, which is one 
of the effective ways of identifying the areas having noise pollution, can play an important role in controlling this pollution. 
Accordingly, interpolation approaches are an appropriate tool for identifying and evaluating areas with different pollution 
ranges. Although interpolation approaches are successful in zoning environmental parameters, they do not specify how these 
parameters change. In other words, they do not determine the type of spatial distribution patterns of these parameters. Therefore, 
spatial statistical methods are a suitable tool for determining the spatial distribution patterns of environmental parameters. In 
recent years, spatial statistical approaches have been widely used in the environmental sciences, and in recent studies, 
researchers have used the capabilities of these methods to identify and examine the spatial correlation of homogeneous areas. 
Hence, the purpose of this study is to investigate and evaluate the spatial correlation patterns of noise pollution in the central 
part of Zayandeh-Rood watershed using spatial statistical approaches. 
Materials and Methods: The research area is the central part of Zayandeh-Rood watershed, which is located between 32°19′ 
to 32°56 north latitudes and 51°12′ to 51°59′ east longitudes, and includes parts of Isfahan, Shahinshahr, KhomeiniShahr, 
Najafabad and Falavarjan. This region covers an area of 1181 Km2. The average annual temperature in this region is 16.7 ° C 
and the average rainfall is 116.9 mm. This region, like other areas of Isfahan province, has a traffic problem due to the 
uncontrolled increase of personal vehicles, which has caused people to turn to highways and sidewalks to avoid traffic. The 
problem of traffic in this region lies in the lack of proper infrastructure to control urban and suburban transportation. 
 In this research, to evaluate and zone noise pollution, 36 stations were randomly selected in the study area in the first place. 
Then, the sound pressure level was measured at certain hours of the week using the Bruel & Kjaer sound level meter while 
observing the principles of noise measurement including distance from building, the stability of sound meter at a certain height, 
and reduction of the error caused by vibration of air molecules.. In the next step, spatial correlation patterns of noise pollution 
were evaluated using spatial statistical approaches including Global Moran Index, Hotspot analysis, Anselin Local Moran's I, 
and Cluster/Outlier Analysis with Rendering. In the end, the spatial accuracy of the prepared maps was investigated using 
Receiving Operator Characteristic (ROC) for different approaches. In order to evaluate the spatial accuracy by this index, in 
addition to the map obtained from different approaches of spatial statistics, a reference map is also needed. In this study, one 
third of the points used for noise pollution zoning were randomly selected and were used as the reference map to assess the 
spatial accuracy of the maps obtained from the previous step. 
Results and Discussion: The result of noise pollution zoning in the study area indicated that the noise intensity changes range 
from 47.59 to 77.48 decibels. According to the noise pollution zoning map, the highest noise level belongs to the eastern and 
northern parts of the region. These areas include important urban areas, such as Isfahan, Khomeini-Shahr, Shahinshahr and 
Najafabad. The southern and central part of the study area, which has a high density of agricultural lands and green spaces, has 
a lower noise level. This issue has an effect on the results of spatial correlation assessment of noise pollution in the target area; 
areas with high noise pollution levels follow the correlation pattern of high clusters, while the areas with low noise pollution 
involve a low clustering pattern. The application of the Receiving Operator Characteristic (ROC) showed that the Hot-spot 
analysis approach has higher accuracy than the other two approaches in evaluating the spatial correlation patterns of noise 
pollution. The area under ROC revealed that the Hotspot analysis approach is more than 96% reliable in identifying focal areas 
with high noise pollution. Given that the probability for the other two approaches is 92% and 89%, respectively, and considering 
that the rate of the area under the ROC is very close to 1, the efficiency of these two approaches in identifying and determining 
areas with noise pollution is acceptable. Furthermore, considering the Receiving Operator Characteristic (ROC) of all three 
methods, the accordance degree of these methods with ground reality is spatially high. 
Conclusion: The results of this study revealed that evaluating the accuracy of different approaches in examining the distribution 
patterns of various phenomena (such as noise pollution) has an effective role in planning and scientific management of the land 
based on the land-use planning principles. According to the findings of this study, the simultaneous study of the spatial 
statistical approaches provides a fuller understanding of how noise pollution is distributed in the study area.   

Keywords: Global Moran, Hot-Spot analysis, Noise pollution, Receiving operator characteristic curve, Spatial correlation 
patterns. 
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  چکیده

ای بر سلامت انسان دارد. ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی زیست اثرات بالقوههای محیطعنوان یکی از مهمترین آلایندهبهآلودگی صوتی 

 بندیرو در این مطالعه، پس از پهنهکند. از اینصوت به درک بهتر چگونگی اثرگذاری آلودگی صوتی بر رفاه و سلامت جامعه کمک می

رود، با استفاده از رویکردهای آمار فضایی شامل تحلیل موران جهانی، تحلیل انسلین ی حوزه آبخیز زایندهآلودگی صوتی در قسمت مرکز

الگوهای همبستگی مکانی آلودگی صوتی ارزیابی شد  نگیرندراردجی( و تحلیل خوشه و ناخوشه  -موران محلی، تحلیل نقاط داغ )گیتس

عملکرد، صحت مکانی رویکردهای مورد استفاده، بررسی شد. نتایج نشان داد تغییرات همبستگی و در پایان با استفاده از منحنی شاخص 

های با آلودگی صوتی زیاد دارای الگوی ای است. بر این اساس پهنههای با آلودگی صوتی دارای همبستگی مثبت و الگوی خوشهمکانی پهنه

های با آلودگی صوتی کم، دارای الگوی که پهنهشود. در حالیلعاتی را شامل میی مطاهای شرقی و شمالی منطقهی بالا است و بخشخوشه

گیرد. ارزیابی صحت مکانی الگوهای همبستگی مکانی ی مطالعاتی را در بر میهای جنوبی و مرکزی منطقهای پایین است و قسمتخوشه

( و کمترین میزان آن مربوط به روش 64/1تحلیل نقاط داغ )آلودگی صوتی نشان داد که بیشترین میزان سطح زیر منحنی مربوط به روش 

طور کلی، رویکرد تحلیل نقاط داغ نسبت به دو روش دیگر از صحت مکانی بیشتری ( است. به56/1) نگیرندرتحلیل خوشه و ناخوشه 

بر آمار فضایی است. نتایج این  ی عملکرد، معیار مناسبی برای ارزیابی صحت مکانی رویکردهای مبتنیبرخوردار است و نمودار مشخصه

 های مدیریتی در کاهش آلودگی صوتی کمک کند.سو کردن استراتژیسرزمین برای هم ریزانتواند به مدیران و برنامهمطالعه می

 

 ی عملکرد.آلودگی صوتی، الگوهای همبستگی مکانی، تحلیل نقاط داغ، موران جهانی، نمودار مشخصه :کلیدی هایواژه
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  عبدالهی و ایلدرمی 
 

 

 مقدمه
زیستی است که ی محیطآلودگی صوتی یک مسئله

راستا با آلودگی هوا، خاک و آب سلامت جامعه هم

انسانی و بقای سایر موجودات زنده را تهدید نموده و 

عنوان یکی از معیارهای مهم در تعیین سطح کیفیت به

 & Kimرود )شمار میزندگی در کشورهای جهان به

Berg, 2010; Majidi & Khosravi, 2016رو (. از این

و در  یافتهآلودگی صوتی در بسیاری از کشورهای توسعه

توسعه مورد توجه قرار گرفته و قوانینی برای کاهش حال

 Sayadiتدوین و اجرا شده است )و رفع این آلودگی 

Anari & Movafagh, 2014 .) 

آلودگی صوتی برای سلامت عمومی جامعه خطرساز 

رساند. از محیط نیز آسیب می شناسیبوماست و به 

رو هم برای محدود کردن آلودگی از منشأ و هم برای این

کاستن سایر پیامدهای آن، کنترل متناوب آن ضروری 

ترین جزیی (. امروزه کوچکSingh et al., 2018است )

توان یافت که آلودگی صوتی به آن از زندگی بشر را نمی

های راه نیافته باشد. این آلودگی از بین سایر آلودگی

دلیل بروز آثار فیزیولوژیک و روانی بر به یمحیطزیست

 Fathiای برخوردار است )انسان از اهمیت ویژه

Najafabadi et al., 2007محور، دیدگاه غیرانسان  (. از

آلودگی صوتی بر حیوانات و گیاهان نیز آثار مخربی بر 

گذارد و در موارد زیادی رشد و تولیدمثل این جای می

 (.Sordello et al., 2019اندازد )موجودات را به خطر می

پیامدهای آلودگی صوتی بر سلامت انسان فوری و 

کی ی فیزیولوژیکند. پیامدهاصورت مستقیم بروز نمیبه

صورت تدریجی بروز نموده و و روانی آلودگی صوتی به

در درازمدت با تأثیر بر سیستم عصبی انسان، کاهش 

 Sayadiسلامت عمومی و افت شنوایی را در پی دارد )

Anari & Movafagh, 2014 بدن انسان در برابر .)

آلودگی صوتی با افزایش ترشح هورمون آدرنالین واکنش 

دهد که این امر تغییر ضربان قلب و فشار خون نشان می

                                                 
1. Pattern Analysis 

2. Shape Analysis 

دنبال آن بدخلقی، خشونت و کاهش تمکز حواس را و به

 (. Clark et al., 2012دنبال دارد )به

منابع گوناگونی همچون افزایش شهرنشینی، حمل و 

زی رینقل، ناهمگونی مکانی انواع کاربری زمین و برنامه

 Ajokuشود )نادرست باعت افزایش آلودگی صوتی می

& Amadi-Wali, 2019بندی رو ارزیابی و پهنه(. از این

ایی های شناسعنوان یکی از راهتواند بهآلودگی صوتی می

های آلوده در کنترل این آلودگی نقش مهمی ایفا پهنه

 (. Khayam et al., 2019کند )

Sayadi Anari  وMovafagh (2100 در مطالعه )

لودگی صوتی شهر بیرجند از منظور ارزیابی آخود به

سیستم اطلاعات مکانی و رویکردهای آماری استفاده 

نموده و دریافتند که شدت تراز صوت برای مناطق 

و  Khayamiمسکونی از حد استاندارد ملی بالاتر است. 

بندی بزرگراه ( برای ارزیابی و پهنه2100همکاران )

هی دیابی وزنآباد شهر مشهد از رویکرد درونوکیل

معکوس استفاده کردند و دریافتند که میانگین تراز 

ی مطالعاتی از حد استاندارد ملی بالاتر صوت در منطقه

( نیز پس از 2100) Sant-Anaو  Zanninاست. 

بندی آلودگی صوتی در شهر کورتیبای برزیل پهنه

دریافتند که در مناطقی با حجم کم ترافیک میزان شدت 

 یابد. گیری کاهش میطور چشمآلودکی صوتی به

 عواملبندی یابی در پهنههر چند رویکردهای درون

کنند اما چگونگی تغییر و یا محیطی موفق عمل می

 را عواملعبارتی نوع الگوهای پراکنش مکانی این به

رو (. از اینMiri et al., 2016کنند )مشخص نمی

های مبتنی بر آمار فضایی ابزار مناسبی برای تعیین روش

محیطی است. آمار  خصوصیاتالگوهای پراکنش مکانی 

؛ ها همچونای از تحلیل دادهفضایی، برای طیف گسترده

(، Rosenberg & Anderson, 2011) 0تحلیل الگو

 5سازی سطح(، مدلPossolo, 2016) 2تحلیل شکل

(2015 Harvey, & Lea،) 0یـکانــم ونــرسیــرگ  

3. Surface Modeling 

4. Spatial Regression  
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(Okunlola et al., 2021; Takagi & Shimada, 

 ,Levineهای مکانی )ی آماری داده(، مقایسه2019

 ,Menafoglio & Secchiسازی آماری )( و مدل2013

(. کاربرد دارد. از سوی دیگر در جدیدترین 2017

های محیطی، پژوهشگران های بررسی رفتار پدیدهروش

و بررسی همبستگی مناطق همگن از  منظور شناساییبه

 ,.Amasha et alاند )ها استفاده کردهقابلیت این روش

2018; Li et al., 2017; Fu et al., 2014 ؛ که)

ی افزایش توجه به این آمار فضایی در علوم دهندهنشان

رو هدف این مطالعه بررسی و محیطی است. از این

 ی صوتی درارزیابی الگوهای همبستگی مکانی آلودگ

رود با استفاده از قسمت مرکزی حوزه آبخیز زاینده

 رویکردهای آمار فضایی است. 
 

 هامواد و روش

 ی مطالعاتیمحدوده

 00'رود بین ی مطالعاتی در حوزه آبخیز زایندهمحدوده
o52  34'تا o52  02'عرض شمالی و o30  30'تا o30 

هایی از طول شرقی واقع شده است و بخش

شهر، شهر، خمینیهای اصفهان، شاهینشهرستان

(. این 0گیرد )شکل آباد و فلاورجان را در برمینجف

کیلومترمربع  0030منطقه دربرگیرنده مساحتی معادل 

 2/04است. متوسط درجه حرارت سالانه این منطقه 

متر میلی 0/004گراد و متوسط بارندگی آن درجه سانتی

(. این منطقه نیز همچون Abdollahi et al., 2019است )

ه رویدلیل افزایش بیسایر مناطق استان اصفهان، به

نقلیه شخصی دارای معضل ترافیک است و این وسایل 

معضل امروزه، سبب شده است تا افراد برای دوری از 

ها و کنارگذرها روی آورند و راهترافیک به بزرگ

ترین علت مشکل ترافیک این منطقه نبود اصلی

های مناسب برای کنترل حمل و نقل درون و رساختزی

 (.Rahimi & Fakheran, 2015برون شهری است )

 

 
 رودی مطالعاتی در ایران و حوزه آبخیز زایندهموقعیت جغرافیایی محدوده -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the study area in Iran and Zayandehrud watershed 
 

 54بندی آلودگی صوتی در ابتدا برای ارزیابی و پهنه

صورت تصادفی انتخاب ایستگاه در منطقه مطالعاتی به

 Bruelسنج )گردید و سپس با استفاده از دستگاه صوت

& Kjaer  شدت تراز  (ساخت کشور دانمارک 2250مدل

گیری شد. بدین منظور برای کالبیره کردن صوت اندازه

مدل  Bruel & Kjaerسنج از کالیبراتور )دستگاه صوت
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گیری، ( استفاده شد. در تمامی مراحل اندازه0250

سنج برای ثابت ماندن روی یک سه پایه دستگاه صوت

متر قرار گرفت و از یک اسفنج سانتی 031به ارتفاع 

نج سمنظور قرار گرفتن روی میکروفن دستگاه صوتبه

استفاده گردید. کاربرد این اسفنج برای جلوگیری از 

خطای ناشی از سر و صدای ایجاد شده توسط ارتعاش 

های هوا است. بر اساس استاندارد صوت ایزو مولکول

ها و ساختمانمتری از  3/5ی دستگاه در فاصله 0004

شوند قرار های بتنی که باعث انعکاس صدا میدیواره

(. برای بررسی تغییرات Zare et al., 2016گرفت )

ی مطالعاتی، ی شدت تراز صوت در محدودهروزانه

های گیری این پارامتر در تمامی ایستگاهاندازه

 05صبح تا  0گیری در ساعات مشخصی از روز )اندازه

منظور جلوگیری از بروز هر گونه خطا بعداز ظهر( به

گیری از صورت گرفت. در میان روزهای هفته نیز اندازه

و  شنبهشنبه تا چهارشنبه صورت گرفت و روزهای پنج

دلیل تعطیل بودن و تأثیرگذاری در نتایج جمعه به

مدت چهار ماه از ها بهگیریانتخاب نگردید. تمامی اندازه

انجام شد. پس از پایان  0502اه اول شهریور تا پایان آذرم

گیری شدت تراز صوت، موقعیت جغرافیایی نقاط اندازه

ثبت شده بود به  GPSمورد ارزیابی که با استفاده از 

گیری شده به محیط همراه مقادیر شدت صوت اندازه

ی یابکارگیری رویکرد درونوارد شد و با به GISافزار نرم

گی صوتی تهیه بندی آلودی پهنهکریجینگ نقشه

 گردید. 

 

 ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی آلودگی صوتی

منظور ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی آلودگی به

صوتی از چهار رویکرد موران جهانی، انسلین موران 

( و تحلیل اردجی -محلی، تحلیل نقاط داغ )گیتس

استفاده شد. آماره موران  نگیرندری خوشه و ناخوشه

عنوان نمره استاندارد دهد )بهعددی ارائه میجهانی 

توان درجه پراکنده ( که با استفاده از آن می score-zیا

های مکانی را ها یا دادهبودن یا متمرکز بودن پدیده

 ,Aliabadi & Dadashi Roudbariگیری نمود )اندازه

(. این آماره به بررسی همبستگی مکانی بر اساس 2016

ی تغییرات این پردازد. دامنهمقدار میمکان پراکنش دو 

دار + است. بر این اساس مقادیر معنی0تا  -0آماره بین 

تر از صفر بیانگر همبستگی مثبت و الگوی و بزرگ

تر از صفر دار کوچکای و مقادیر معنیخوشه

ی همبستگی منفی و الگوی پراکنده است دهندهنشان

(Fang et al., 2016آماره .) های جهانی ویژگیی موران

د. از کنیک پدیده را در کل منطقه مطالعاتی ارزیابی می

رو برای بررسی الگوهای پراکنش مکانی آلودگی این

صوتی از سه رویکرد انسلین موران محلی، تحلیل نقاط 

استفاده شد.  نگیرندری داغ و تحلیل خوشه و ناخوشه

 تحلیل انسلین موران محلی، الگوی ارتباط فضایی یک

ی همسایگی با دیگر ی مکانی را در محدودهپدیده

 ;Abdollahi et al., 2019کند )ها ارزیابی میپدیده

Yuan et al., 2018های ارد جی خوشه -(. تحلیل گیتس

های بالا )نقاط داغ( و مکانی که از نظر آماری ارزش

ی کند و برامقادیر کم )نقاط سرد( دارند را شناسایی می

-Z ،Pکلاس ویژگی ورودی، مقادیر آماره هر ویژگی در 

value  و سطوح اطمینان برای کلاس خروجی ویژگی

(. Jana & Sar, 2016کند )مورد نظر را محاسبه می

کارگیری با به نگیرندری تحلیل خوشه و ناخوشه

شده، نقاط دارای مقادیر بالا و دهیعوارض مکانی وزن

همچنین  ای هستند وپایین که دارای پراکنش خوشه

مقادیری با تفاوت ارزشی بالا )ناخوشه( را مشخص 

نقاط  -کند. سپس با استفاده از تحلیل نقاط بحرانیمی

-Figueroaکند )را در نتایج اعمال می Zی سرد نمره

Alfaro & Tang, 2017 برای انجام این رویکردها در .)

بندی آلودگی صوتی ی پهنه، نقشهGISافزار محیط نرم

گونی تبدیل شد. مجاورت رستری به فرمت پلی از فرمت

های مورد بررسی از مفاهیم اساسی برای مکانی پدیده

انجام رویکردهای مبتنی بر آمار فضایی است. برای 

های مختلفی وجود دارد که تعیین مجاورت مکانی روش

ی معکوس و مجاورت بر ها دو روش فاصلهاز بین آن

 ,.Abdollahi et alد )اساس حاشیه کاربرد بیشتری دار

2019; Bartaw et al., 2013 در این مطالعه با توجه .)
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به ماهیت واحدهای فضایی آلودگی صوتی نسبت به 

ای است از روش مجاورت بر صورت لکهیکدیگر که به

اساس حاشیه استفاده گردید و بدین ترتیب برای ارزیابی 

الگوهای همبستگی مکانی آلودگی صوتی تنها 

هایی که دارای مرز مشترک بودند در تحلیل پدیده

 همسایگی استفاده شدند. 

 ارزیابی صحت مکانی رویکردهای مورد بررسی

ی عملکرد، در این مرحله، با استفاده از منحنی مشخصه

ای تهیه شده با رویکردهای مختلف صحت مکانی نقشه

ایی هبررسی شد. بر اساس این روش، ارتباط بین پیکسل

ت های نادرساند و پیکسلبندی شدهدرستی طبقهبهکه 

شود. در این روش، مقادیر سطح زیر منحنی بررسی می

مبنای ارزیابی دقت مدل است. هر چه مقدار سطح زیر 

تر باشد، صحت مکانی مدل مورد منحنی به یک نزدیک

تر است؛ در آل نزدیکارزیابی بیشتر و به حالت ایده

ی صحت دهندهنشان 3/1به  که مقادیر نزدیکصورتی

(. برای Akbari et al., 2017مکانی پایین مدل است )

 یارزیابی صحت مکانی با این نمودار، علاوه بر نقشه

 یحاصل از رویکردهای مختلف آمار فضایی به یک نقشه

سوم نقاط مرجع نیز نیاز است که در این مطالعه یک

رت صوبه بندی آلودگی صوتیمورد استفاده برای پهنه

ی قشهعنوان نسیستماتیک انتخاب گردید و به -تصادفی

های حاصل از مرجع در ارزیابی صحت مکانی نقشه

 کار رفت. مرحله پیشین به

 

 نتایج
بندی آلودگی صوتی در منطقه مطالعاتی ی پهنهنتیجه

 یآورده شده است. با توجه به این نقشه دامنه 2در شکل 

بل دسی 03/22تا  30/02تغییرات شدت صوت بین 

 است. 

 
 ی مطالعاتیبندی آلودگی صوتی در محدودهی پهنهنقشه -2شکل 

Figure 2- Map of noise pollution zoning in the study area 

 

 آماره موران جهانی، پس از بررسی وضعیت

ها )شدت تراز صوت(، نوع فضایی پدیده همبستگی

ا را ههمبستگی مکانی و الگوی فضایی حاکم بین پدیده

 (. 5و شکل  0کند )جدول مشخص می
 

 ی مطالعاتیمقدار همبستگی موران جهانی برای آلودگی صوتی محدوده -1جدول 

Table 1- Global Moran correlation values for noise pollution of the study area 

p-value Z-score 
 واریانس

Variance 

 شاخص موران مورد انتظار
Expected Moran Index 

 شاخص موران
Moran Index 

 پدیده محیطی
Environmental phenomenon 

0.0001 6.712 0 -0.000001 0.893 
 کاهش آلودگی صوتی

 Reduction of noise pollution 

 

مقدار شاخص موران جهانی برای آلودگی صوتی 

است. اگر آلودگی صوتی دارای  Z 20/4ی و آماره 30/1

ی جهانی موران مقدار توزیع نرمال در فضا بود، آماره

طور کلی نتایج بیانگر نمود. بهرا اختیار می -111110/1
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ی مطالعاتی دارای آن است که آلودگی صوتی در منطقه

که نتایج موران  5همبستگی مثبت است. بر اساس شکل 

دهد مشخص صورت گرافیکی نشان میجهانی را به

شود که آلودگی صوتی در منطقه دارای الگوی می

صورت تصادفی و پراکنده توزیع نشده ای است و بهخوشه

 است. 

 
 ی همبستگی موران جهانی نمودار گرافیکی آماره -5شکل 

Figure 3- Graphic chart of global Moran correlation statistics 
 

الگو را ی همبستگی موران جهانی، تنها نوع آماره

رو، پراکنش مکانی آلودگی صوتی کند. از اینمشخص می

با استفاده از رویکردهای انسلین موران محلی، تحلیل 

 در شکل نگیرندری نقاط داغ و تحلیل خوشه و ناخوشه

های با آورده شده است. با توجه به این شکل، خوشه 0

ارای ی ددهنده همبستگی مثبت پهنهکه نشان ارزش بالا

ی منطقه شمالی و شرقی هایبخش در است، دگی صوتیآلو

 هایی با ارزش کممطالعاتی پراکنش دارد. پراکنش خوشه

یا همبستگی مکانی منفی در بخش جنوبی منطقه دیده 

ر ها ددر پراکنش انواع کاربری خاطر ناهمگونیبه شود.می

ی مطالعاتی از الگوی منطقه، سطح وسیعی از محدوده

ت. اس دار نیستمعنیو از نظر آماری  نکردهپیروی  خاصی

 

 
ی مطالعاتی الف( تحلیل نقاط داغ، ب( انسلین موران محلی و الگوهای همبستگی مکانی آلودگی صوتی در منطقه -0شکل 

 نگیرندری ج( تحلیل خوشه و ناخوشه

Figure 4- Spatial correlation patterns of noise pollution in the study area a) hotspot analysis, b) local 

Moran insulin and c) cluster and non-cluster analyses of rendering 
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در گام پایانی صحت مکانی رویکردهای مورد بررسی 

(. بر اساس 3با ارزیابی و با یکدیگر مقایسه شد )شکل 

ی بیشترین فاصله از سطح ، تحلیل نقاط داغ دارا3شکل 

رو از دقت و صحت بالاتری نسبت به آستانه است از این

دو رویکرد دیگر دارد. از سوی دیگر، با توجه به فاصله 

دو رویکرد دیگر، هر سه رویکرد مورد بررسی در این 

مطالعه برای ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی آلودگی 

سئله که این م صوتی از قابلیت مناسبی برخوردار هستند

( نیز تأیید 2با توجه به مقادیر سطح زیر منحنی )جدول 

شود. بر این اساس تحلیل نقاط داغ دارای بیشترین می

 یمقدار سطح زیرمنحنی است و تحلیل خوشه و ناخوشه

 کمترین مقدار زیر منحنی را دارد. رندرینگ

 
 عملکرد آلودگی صوتی برای رویکردهای مورد بررسی نمودار مشخصه -3شکل 

Figure 5- Performance characteristic for the studied approaches 
 

 

 بحث

زیستی است و آثار آلودگی صوتی یک بحران محیط

 Gelis-Corti etباری سلامت و رفاه جامعه دارد )زیان

al., 2016). رو ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی از این

تواند در ارائه راهکارهای کنترل و آلودگی صوتی می

بندی مطالعه برای پهنهکاهش آن مؤثر باشد. در این 

آلودگی صوتی قسمت مرکزی استان اصفهان از روش 

معکوس فاصله استفاده شد. در این روش، به نقاط 

ی مورد بررسی وزن بیشتری نسبت به نزدیک به پدیده

 (. با توجهMiri et al., 2016گیرد )نقاط دورتر تعلق می

 بندی آلودگی صوتی، بیشترین میزانی پهنهبه نقشه

تراز صوت مربوط به مناطق شرقی و شمالی منطقه است. 

ی نواحی مهم شهری، همچون این مناطق در برگیرنده

آباد است. شهر و نجفشهر، شاهینشهر اصفهان، خمینی

ی مطالعاتی که تراکم بخش جنوبی و مرکزی منطقه

های کشاورزی و فضاهای سبز بالاست از شدت تراز زمین

 ست. صوت کمتری برخوردار ا

این مسئله بر نتایج ارزیابی همبستگی مکانی آلودگی 

ی که مناطقطوریبه است صوتی در منطقه تأثیر داشته

 ستگیـمبـوی هـشتر از الگـوتی بیـودگی صـطح آلـبا س

که مناطق با کنند، در حالیای بالا پیروی میخوشه

 هستند. در ای پایینوشهـخ ویـم دارای الگـودگی کـآل

 مقادیر سطح زیر منحنی برای رویکردهای مورد بررسی -2جدول 

Table 2- Sub-curve surface values for the approaches under consideration 
 منحنیمقدار سطح زیر 

The amount of surface below the curve 
 رویکردهای مورد بررسی
Approaches examined 

0.97 
 تحلیل نقاط داغ

Hotspot analysis 

0.92 
 انسلین موران محلی

Local Moran Insulin 

0.89 
 رندرینگتحلیل خوشه و ناخوشه 

Cluster and non-cluster analyses of Rendering 
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و  Sakieh( و 2103) Fakheranو  Rahimiراستا، این

( در مطالعات خود دریافتند که شرایط 2102همکاران )

محیطی و نوع کاربری زمین نقش مهمی در میزان شدت 

 تراز صوت دارد.

های داغ بر اساس تحلیل نقاط داغ، مساحت لکه 

کیلومترمربع معادل با  13/513آلودگی صوتی حدود 

 هاینطقه مطالعاتی و مساحت لکهدرصد سطح م 13/24

 12/042هایی با آلودگی کم( سرد آلودگی )پهنه

ی درصد سطح محدوده 00/00کیلومترمربع معادل با 

هایی با الگوی که مساحت پهنهمطالعاتی است. در حالی

ای بالا در دو رویکرد انسلین موران محلی و تحلیل خوشه

 2/221ترتیب به Renderingی خوشه و ناخوشه

درصد( کیلومترمربع  54/00) 4/223درصد( و  43/03)

یب ترتای پایین بههایی با الگوی خوشهو مساحت پهنه

درصد(  52/02) 4/210درصد( و  10/01) 5/003

کیلومترمربع است. بر این اساس برای هر سه رویکرد 

مورد بررسی مناطق با آلودگی صوتی بالا )نقاط داغ و 

 ی( دارای سطح بیشتری از منطقهای بالاالگوهای خوشه

های با آلودگی کم در مطالعاتی را نسبت به پهنه

گیرد که با توجه به سهم بالای مناطق و عناصر برمی

ی حمل و نقل گسترده در منطقه، شهری همچون شبکه

های دارای آلودگی صوتی بالا درصد بیشتری را به کانون

 Sayadi Anari اند که نتایج مطالعاتخود اختصاص داده

( 2100و همکاران ) Khayam( و 2100) Movafaghو 

 کند. را تأیید می

ی عملکرد نشان داد که کاربرد نمودار مشخصه

رویکرد تحلیل نقاط داغ نسبت به دو رویکرد دیگر از 

صحت و دقت بالاتری برای ارزیابی الگوهای همبستگی 

ر روش د Gی همکانی آلودگی صوتی برخوردار است. آمار

است. در این رویکرد  Zتحلیل نقاط داغ، نوعی امتیاز 

بر اساس مقایسة مجموع محلی یک  Zامتیاز نهایی 

طور نسبی با جمع کل پدیده و همسایة آن پدیده، به

رو، این رویکرد شود. از اینهای اطراف برآورد میپدیده

از قابلیت بالایی برای شناسایی الگوهای پراکنش مکانی 

 ;Abdollahi et al., 2019ها برخوردار است )پدیده

Asadi & Karami, 2017; Nadian et al., 2018; 

Torkashvand, 2017; Pirali et al., 2019 .) 

سطح زیر منحنی نشان داد که رویکرد تحلیل نقاط 

های درصد در شناسایی کانون 04احتمال بیش از داغ به

است. با توجه به دارای آلودگی صوتی بالا قابل اعتماد 

ترتیب اینکه برای دو رویکرد دیگر نیز نیز این احتمال به

درصد است و با توجه به اینکه مقدار  30درصد و  02

سطح زیر منحنی به یک بسیار نزدیک است، کارایی این 

دو رویکرد نیز در شناسایی و تعیین مناطق دارای 

قبول است و با توجه به نمودار آلودگی صوتی قابل

 هامشخصة عملکرد هر سه روش، میزان تطابق این روش

و  Abdollahiلحاظ مکانی بالا است. با واقعیت زمینی به

( نیز صحت و دقت دو رویکرد انسلین 2100همکاران )

اردجی را برای ارزیابی الگوهای  -موران محلی و گیتس

قبول ارزیابی مکانی عرصه خدمات اکوسیستمی قابل

( نیز 2102و همکاران ) Saeidiگر نمودند. از سوی دی

نمودار مشخصة عملکرد را معیار مناسبی برای ارزیابی 

سازی ارزش های مختلف نقشهدقت و صحت الگوریتم

خص طور نسبی مشاند. نتایج بهشناسی برشمردهزیبایی

کرد که رویکردهای مبتنی بر آمار فضایی، از عملکرد 

ی وهای همبستگمنظور شناسایی و ارزیابی الگخوبی به

ی مطالعاتی برخوردار مکانی آلودگی صوتی در محدوده

عنوان رویکردی نوین در مطالعات هستند. آمار فضایی به

ود. رشمار میها گزینة مناسبی بهمرتبط با مکان پدیده

ها در تنها درک رفتار پدیدهبر اساس این رویکردها، نه

 و روندهایشود، بلکه شناسایی الگوها تر میفضا آسان

 & Asadiها نیز میسر خواهد بود )موجود در پدیده

Karami, 2017; Fallah Galharei & Asadi, 2018 .) 
 

 کلی گیرینتیجه
ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی آلودگی صوتی گامی 

های کنترل و کاهش این مؤثر در بهبود مدیریت راه

ی برای زیستی است. در این مطالعهآلودگی محیط

ارزیابی الگوهای همبستگی مکانی آلودگی صوتی در 

رود از رویکردهای قسمت مرکزی حوزه آبخیز زاینده

مبتنی بر آمار فضایی استفاده شد و صحت و دقت 

مندی از نمودار رویکردهای مورد استفاده با بهره
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ی عملکرد ارزیابی شد. با توجه به الگوهای مشخصه

ی ی مطالعاتحدودههمبستگی مکانی آلودگی صوتی در م

های داغ و سرد آلودگی در تحلیل نقاط داغ و انطباق لکه

های بالا و پایین آلودگی صوتی در دو رویکرد با خوشه

دیگر، راهکارهای مناسب برای ارزیابی اصول همجواری 

های مختلف در راستای کنترل و کاهش آلودگی کاربری

 طالعهشود. بر این اساس نتایج این مصوتی فراهم می

های دارای آلودگی منظور شناسایی کانونتواند بهمی

ران گیریزان و تصمیمی برنامهصوتی زیاد مورد استفاده

 قرار گیرد.   

نتایج این مطالعه نشان داد که ارزیابی دقت و صحت 

رویکردهای مختلف ارزیابی و بررسی الگوهای پراکنش 

های مختلف )همچون آلودگی صوتی( نقش پدیده

ریزی و مدیریت علمی سرزمین و بر ؤثری در برنامهم

های ی اصول آمایش سرزمین دارد. بر اساس یافتهپایه

این مطالعه، بررسی همزمان رویکردهای مبتنی بر آمار 

تری نسبت به چگونگی پراکنش فضایی درک کامل

کند. ی مطالعاتی فراهم میآلودگی صوتی در محدوده

های مکانی راه سایر دادهنتایج این رویکردها به هم

یری گهای اساسی تصمیمعنوان یکی از مؤلفهتواند بهمی

ریزی سرزمین مورد استفاده قرار گیرد. بر این در برنامه

ی های مبتنشود که ترکیبی از روشاساس پیشنهاد می

بر آمار فضایی برای ارزیابی الگوهای پراکنش آلودگی 

 توسعه یابد.
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Extended Abstract 
Introduction: Land use change is one of key factors in global environmental change, which affects a wide range of 

environmental characteristics and natural resources (processes and functions of ecosystems and climate systems, water quality, 

land and air resources). Excessive destruction and exploitation of forests and pastures, inadequate cultivation patterns, land 

degradation due to population growth and lack of proper management of natural environments have endangered nature and 

destructed habitats. Planning in this respect demands a clear understanding of how the land should be used and the type of 

activity done in each part of it in order to obtain accurate information about different communities and terrestrial phenomena. 

Also, it is difficult to access information to evaluate land degradation and land use change on both global and regional scale. 

One of the most important ways to determine land use change is satellite imagery. Because protected areas play an important 

role and are the core of biodiversity conservation, their management and conservation require further field research. Therefore, 

having information about land use and its changes over time is one of the important issues in planning and policy-making in 

this region. Therefore, the present study was conducted to predict and evaluate the rate of natural land degradation by 

emphasizing land use change in the Dinarkoh protected area. 

Materials and Methods: Dinarkoh forest protected area is one of the mountainous areas of Ilam province. This study collected 

the required information about the study area and similar studies using library and field studies. Then, satellite images were 

extracted for data analysis and software methods were used to process them. In this way, after examining the geometric and 

atmospheric errors in the images used, using the maximum probability method, a map of land use classes related to the period 

2001-2020 was created. Then, using two post-classification comparison methods, the difference in vegetation index (NDVI) 

was used to detect and study land use changes in the study period. 

Results and Discussion: The results of evaluating the accuracy of the map obtained from the classification with the maximum 

probability algorithm on TM and OLI images showed that the accuracy of each of the TM and OLI classified images in the 

supervised classification method with the maximum probability method is high and acceptable. Considering the overall 

accuracy of 92.09% in TM image classification and 92.66% in OLI image, it can be said that these two images can prepare the 

desired area map at any time and can be used to identify changes. The results showed that factors such as similarity of the 

reflection of some lands which causes an inaccurate segregation of classes reduce the accuracy and are classified as a source 

of error. Therefore, in general, it can be said that according to the accuracy obtained from TM and OLI images, these two 

sensors can detect changes. The results showed that forest exploitation and a sharp increase in the population of villages and 

cities and their need for housing and economic factors have reduced the level of forest. Comparison of the classification maps 

obtained from the methods used in this research with the ground reality map showed that these methods have different accuracy 

in identifying areas of change and non-change. The results of satellite image processing showed that in 2001, compared to 

2020, more than 6000 ha of forest lands in the region during the 19-year period have been converted into non-forest lands such 

as agriculture and rangeland, which indicates poor protection of the region. 

Conclusion: The results showed that 8000 ha lands in the study area in terms of NDVI index had a decrease in vegetation 

cover, which indicates the trend of degradation in the region and the need for more serious conservation measures. 

 

Keywords: Land use, Maximum probability, NDVI, Remote sensing. 
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  چکیده

این تحقیق با هدف بررسی میزان تخریب مناطق جنگلی با توجه به تغییرات کاربری اراضی در منطقه حفاظت شده دینارکوه استان ایلام 

، مربوط به ماهواره لندست 1211اردیبهشت  21و  OLIو  1251خرداد  11ه تاریخ ب TMی ها. در این مطالعه از تصویر سنجندهگردیدانجام 

سپس تصحیح هندسی و رادیومتریک انجام گرفت. در نتیجه از ترکیب  ه ودست آوردن نقشه کاربری اراضی استفاده شدبرای به 5و  8

بندی نظارت الگوریتم حداکثر احتمال برای طبقه بندی نظارت شده جهت بازسازی عوارض و ازرنگی کاذب، شاخص گیاهی و روش طبقه

کشاورزی و سنگی( استفاده گردید. پس از تولید نقشه کاربری اراضی عملیات ارزیابی صحت با محاسبه  شده پوشش اراضی )جنگل، مرتع،

توجهی ساله، تغییرات قابل 11ی ها انجام گرفت. نتایج نشان داد که در دوره زمانماتریس خطا و سپس عملیات آشکارسازی برای این نقشه

 1بیش از  ،هکتار از اراضی سطح منطقه دچار تغییر شدند. بر اساس نتایج 11151که  ایگونه در منطقه مورد مطالعه صورت گرفته است. به

از اراضی مرتعی در این هکتار  2211اند. همچنین بیش از هزار هکتار از اراضی جنگلی به اراضی غیرجنگلی )کشاورزی و مرتع( تبدیل شده

کاهش شاخص و یا  NDVIهکتار از اراضی منطقه مورد مطالعه از نظر شاخص  5111اند. نتایج نشان داد که دوره تحت کشت دیم قرار گرفته

 یدهنده تخریب است. این مسئله بیانگر ضرورت افزایش اقدامات حفاظتی و احیایعبارتی کاهش پوشش گیاهی داشته است که نشانبه

 متمرکزتر در این منطقه است.

 

 .NDVIحداکثر احتمال، سنجش از دور، کاربری اراضی،  :کلیدی هایواژه
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  مقدمه
کاربری پوشش زمین یکی از مهمترین و تغییرات 

زیست جهانی است مؤثرترین عوامل بر تغییرات محیط

های ای از ویژگیتواند بر طیف گستردهکه می

طبیعی مانند فرآیندها و توابع زیست و منابعمحیط

های آب و هوایی، کیفیت آب، ها و سیستماکوسیستم

باشد منابع زمینی و هوایی تأثیرگذار می

(Sundarakumar et al., 2012تخریب و بهره .) برداری

ها و مراتع، الگوی کشت نامناسب، بیش از حد از جنگل

دلیل افزایش جمعیت و رویه اراضی بهتخریب بی

های طبیعی سبب به مخاطره مدیریت نادرست محیط

ده ها شها و رویشگاهافتادن طبیعت و تخریب زیستگاه

 ,.Singh & Punia, 2018; Makhdoom et alاست )

(. امروزه موجودیت مناطق حفاظت شده نیز تحت 2004

الشعاع قرار های سیاسی و اقتصادی تحتتأثیر فشار

با توجه به رشد جمعیت و توسعه اقتصادی  .گرفته است

در جهان و از جمله در ایران، تغییر کاربری اراضی یکی 

 Makhdoomترین معضلات این مناطق است )از اصلی

et al., 2004.) 

تغییرات کاربری اراضی پیامد واکنش بین عوامل 

سو و ها، احتیاجات جامعه از یکفرهنگی، مهارت

یرات باشد. این تغیهای طبیعی از سوی دیگر میپتانسیل

وسیله صورت طبیعی در مدار گردش آن و یا بهیا به

آیند وجود میعوامل مصنوعی از جمله دخالت انسان به

(Neshat, 2002.) 

از مهمترین عوامل تخریب مناطق جنگلی و مرتعی 

ا هتوان به تغییر کاربری جنگلتوسط عوامل انسانی می

و مراتع به اراضی کشاورزی و مسکونی، استفاده از چوب 

های چوبی و منبع سوخت و ها در تولید فرآوردهجنگل

های محروم منطقه و همچنین ویژه در بخشانرژی به

دلیل آلودگی ها بهو کاهش وسعت آن تخریب تدریجی

 ,Sarhangzadehزیست و گرم شدن کره زمین )محیط

ها و خطوط ارتباطی و انتقال سوزی، جاده(، آتش1995

رق(، فرسایش خاک و لغزش اشاره نمود ب -نیرو )گاز

(Rezaei Banafsheh et al., 2007 ؛ که سبب از بین)

خاک  رفتن پوشش گیاهی و افزایش سرعت فرسایش

 (.Rashki et al., 2013شده است )

های انسانی مطالعات نشان داده است که فعالیت

 ؛مهمترین عامل از بین رفتن اراضی طبیعی است

منظور مدیریت و حفاظت پایدار از این منابع، بنابراین به

توجه به سرعت و مساحت تخریب ضروری است 

(Rezaei Banafsheh et al., 2007 در بیشتر .) این

مطالعات فعالیت انسانی را مهمترین عامل تغییرات 

 اند.کاربری و تخریب منابع طبیعی دانسته

آگاهی از نحوه استفاده از زمین و نوع فعالیتی که در 

یابی به گیرد، جهت دستهر بخش از زمین انجام می

های اطلاعات صحیح و به هنگام از جوامع و پدیده

های گوناگون است زیریمختلف زمینی اساس برنامه

(Neshat, 2002اهمیت جنگل .) ها از نظر تجاری و

کند که اطلاعات کمی و کیفی محیطی ایجاب میزیست

به هنگام و دقیقی از آن تهیه و تغییرات آن در طول 

مدت تعیین گردد های نه چندان طولانیدوره

(Ghanbari, 2008بخش عمده .) ای از اطلاعات مورد

سیله وهای اصولی بهگیریریزان برای تصمیمنیاز برنامه

ود. شهای کاربری اراضی و پوشش زمین تأمین مینقشه

طبیعی، شناخت کامل از  منظور مدیریت بهتر منابعبه

 بینی تغییراتتغییرات کاربری، آشکارسازی و پیش

کاربری ضروری است و در مدیریت بهتر منبع طبیعی 

 (. Fathi Zad et al., 2014نقش مهمی دارد )

منظور ارزیابی تخریب اراضی دسترسی به اطلاعات به

و بررسی تغییرات کاربری اراضی در مقیاس جهانی و 

ای دشوار و محدود است. یکی از مهمترین منطقه

منظور تعیین تغییرات، استفاده از تصاویر ها بهروش

ای است. سنجش از دور نقش مهمی در پایش و ماهواره

مناطق دارد که با ایجاد یک دید وسیع و مدیریت این 

تواند الگوهای مکانی کاربری و یکپارچه از منطقه، می

(. در Rahdar et al., 2011پوشش اراضی را تعیین کند )

حاضر فن سنجش از دور با بیشترین سرعت و دقت، حال

 ابزار مناسبی برای ارزیابی تغییرات کاربری اراضی است.

ای چند زمانه سنجش از دور با هبا استفاده از داده
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توان نسبت به استخراج کمترین زمان و هزینه می

( و Arekhi et al., 2011های اراضی اقدام کرد )کاربری

های مختلف بازیابی تغییرات سپس با استفاده از روش

اندازی تصاویر، تفریق تصاویر، تقسیم هم نظیر روی

ه لی و روش مقایسهای اصتصاویر، تحلیل و آنالیز مؤلفه

ای، نسبت تغییرات را بندی تصاویر ماهوارهپس از طبقه

 Alavi Panah etهای زمانی مختلف ارزیابی )در دوره

., 2003al0( و با استفاده از روش زنجیره مارکوف 

 بینی نمود.تغییرات پوشش را در آینده پیش

های اخیر تحقیقات زیادی در زمینه در سال

ارزیابی تغییرات کاربری اراضی در مناطق بینی و پیش

 بینیتوان به پیشمختلف انجام گرفته است که می

تغییرات کاربری اراضی در منطقه حفاظت شده بیجار 

بینی (، پیش2100و همکاران ) Meratifarتوسط 

تغییرات آینده پوشش اراضی منطقه حفاظت شده 

، Ebrahimi (2100)و  Abolalizadehکوه توسط سبزه

( در میناب، 2114و همکاران ) Azimi Sardariمطالعات 

Jafareiyan ( در منطقه حفاظت شده 2121و همکاران )

 Hisheمانشت و قلارنگ در استان ایلام، مطالعه 

و  Alawamy( در شمال اتیوپی و 2102همکاران )

 ( در لیبی اشاره کرد. 2121همکاران )

ی دارند که مناطق حفاظت شده نقش مهم از آنجایی

زیستی هستند، مدیریت و هسته اصلی حفاظت از تنوع

های میدانی بیشتر ها نیازمند بررسیو حفاظت از آن

است. منطقه حفاظت شده دینارکوه واقع در استان ایلام 

باشد. محیطی بسیاری برخوردار میاز اهمیت زیست

بنابراین داشتن اطلاعاتی از نوع استفاده از اراضی و 

ریزی و ن در طی زمان از موارد مهم در برنامهتغییرات آ

باشد. بنابراین این گذاری در این منطقه میسیاست

بینی و ارزیابی میزان تخریب با هدف پیش پژوهش

اراضی طبیعی با تکیه بر تغییرات کاربری اراضی در 

 منطقه حفاظت شده دینارکوه انجام گرفت.
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 و ایلامای کوهستانی در جنوب استان دینارکوه منطقه

 .استقرار گرفته  دهلرانو  بدانانآهای بین شهرستان

منطقه حفاظت شده جنگلی دینارکوه از مناطق 

 04کوهستانی استان است که در مختصات جغرافیایی 

قه دقی 01درجه و 02دقیقه طول شرقی و  01درجه تا 

دقیقه عرض شمالی در شهرستان  2درجه و  00تا 

(. دامنه 0آبدانان استان ایلام واقع شده است )شکل 

متر از سطح  0200تا  211تغییرات ارتفاع منطقه بین 

دریا است. میانگین بارندگی سالیانه محدوده این منطقه 

های متر و بر اساس دادهمیلی 000حفاظت شده معادل 

ماه سینوپتیک شهرستان آبدانان، آذر هواشناسی ایستگاه

ترین فصل سال است. متر پربارانمیلی 4/20با متوسط 

درصد بارش منطقه در ایام سرد سال فصول  41حدود 

دهد. با توجه به منحنی )پاییز و زمستان( رخ می

آمبروترمیک ایستگاه، دوره خشکی منطقه حدودا از 

ماه تا اوایل آبانماه ماه و اوایل خرداداواخر اردیبهشت

رجه بالای صفر د 2/00ماه با میانگین مرداد .است

گراد درجه سانتی 4/2ماه با میانگین بالاترین و بهمن

و  01کمترین دما را دارند. دمای حداکثر مطلق ماهانه 

گراد در درجه سانتی -2/1دمای حداقل مطلق ماهانه 

 00ماه است. میانگین رطوبت نسبی منطقه دی و بهمن

ماه با درصد بیشترین و مرداد 12ماه با درصد است. آذر

 رصد کمترین رطوبت نسبی را دارا هستند.د 04
 

                                                 
1. Morkov chain 
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%84%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%87%D9%84%D8%B1%D8%A7%D9%86
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان ایلام و ایران -1شکل 

Figure 1- Location of the study area in Ilam Province and Iran 

 

 روش تحقیق

در این تحقیق ابتدا اطلاعات مورد نیاز در خصوص 

ای و منطقه مورد مطالعه با استفاده از مطالعات کتابخانه

آوری شد. سپس برای تجزیه و تحلیل میدانی جمع

های ای استخراج و از روشاطلاعات، تصاویر ماهواره

ها استفاده شد. به این صورت افزاری برای پردازش آننرم

که پس از بررسی خطاهای هندسی و اتمسفریک در 

تصاویر مورد استفاده، با استفاده از روش حداکثر 

احتمال، نقشه طبقات کاربری اراضی مربوط به دوره 

مورد بررسی تهیه شد. سپس با  0022-0021زمانی 

بندی، تفاضل سه پس از طبقهاستفاده از دو روش مقای

به آشکارسازی و  0(NDVIشاخص پوشش گیاهی )

                                                 
1. Normalized Difference Vegetation Index 

زمانی مورد مطالعه  بررسی تغییرات کاربری در دوره

 پرداخته شد. 

 های مورد استفادهداده

ای های مورد استفاده در این پژوهش تصاویر ماهوارهداده

و  TMو سنجندهای  2و  0ی لندست متعلق به ماهواره

OLI  است. ابتدا تصاویر ماهواره لندست از سایت سازمان

های زمانی مناسب انتخاب شناسی آمریکا در دورهزمین

 TMهای سنجنده و دانلود شد. در این تحقیق از داده

مطابق با  2110می  00ماهواره لندست مربوط به تاریخ 

ماهواره  OLIو تصویر سنجنده  0021اردیبهشت  20

 01مطابق با  2121می  02اریخ مربوط به ت 2لندست 

علت توان طیفی و که به ؛استفاده شد 0022اردیبهشت 
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های زمانی در این پژوهش مکانی مناسب و قدمت سری

استفاده شد. در این تحقیق از باندهای حرارتی هر دو 

های دلیل عدم کارایی در برآورد مشخصهسنجنده به

ها و اهپوشش گیاهی، استفاده نشده است. از نقشه ر

های منطقه برای ارزیابی تطابق هندسی استفاده آبراهه

 گردید.

 ایتهیه نقشه واقعیت زمینی نمونه

ای و تهیه نقشه بندی تصاویر ماهوارهپس از طبقه

رای ها بتغییرات، ارزیابی صحت این نقشهعدم -تغییرات

کنندگان تهیه نقشه واقعیت زمینی ضروری اکثر استفاده

منظور ارزیابی صحت تصاویر د. بهرسنظر میبه

بندی شده، از نقشه واقعیت زمینی منطقه که با طبقه

ای که قطعه نمونه به روش نمونه 211استفاده از 

بندی شده ایجاد شد، استفاده صورت تصادفی طبقهبه

منظور شناسایی محل این قطعات از تصاویر گردید. به

و همچنین از تصویر گوگل ارث  OLIو  TMرنگی 

منطقه، استفاده گردید. به مناطقی که در دو دوره تغییر 

تعلق  2و مناطق دارای تغییرات کد  0اند، کد نداشته

 گرفت.

 ایهای ماهوارههای دادهپردازشپیش
 ایهای ماهوارهبررسی تطابق هندسی داده

برای رفع خطاهای هندسی موجود در تصاویر انجام 

تصحیحات هندسی ضرورت دارد. بررسی خطاهای 

نقطه کنترل زمینی  211هندسی تصاویر با استفاده از 

با پراکنش مناسب در سطح منطقه انجام گرفت. با روی 

عنوان مبنا بر ها بهاندازی خطوط رقومی شده جادههم

ها خطای هندسی در داده 0022و  0021روی تصاویر 

 مشاهده نشد.

های ای اتمسفری دادهبررسی میزان خط

 ایماهواره
ای منظور بررسی میزان خطای اتمسفری، منطقهبه

کوچک و بدون پوشش گیاهی و اراضی بایر در تصاویر 

ها و میانگین دو دوره انتخاب گردید. اختلاف بین ارزش

ها در این منطقه انتخابی در باندهای مختلف آن

                                                 
1. Maximum likelihood 

از  استخراج و بررسی شد. مشاهده میانگین حاصل

 0021ها در تصویر حاصل از تفاضل تصویر سال ارزش

های ثبت ، نشان داد که بین ارزش0022از تصویر سال 

شده در باندها اختلاف چندانی وجود ندارد و میزان 

توجه نبوده و انجام این نوع از خطای اتمسفری قابل

 تصحیحات در این تحقیق ضرورتی ندارد.

 بندی تصاویرطبقه

بندی، ابتدا هدف مطالعه، جهت انجام طبقهبا توجه به 

طور مجزا به OLIو  TMدر روی هر یک از تصاویر رنگی 

ف های مختلبندی کاربریهای تعلیمی برای طبقهنمونه

)جنگل، مرتع، کشاورزی و سنگی( با شناخت از منطقه 

های میدانی، تصاویر رنگی مرکب و تصاویر و بررسی

وسعت هر کاربری و با  ارث و با در نظر گرفتنگوگل

 هایپراکنش مناسب انتخاب شد. پس از انتخاب نمونه

پذیری و تباین بین تعلیمی مناسب، اندازه تفکیک

ها مورد بررسی قرار گرفت. معمولاً تباین بیشتر کلاس

بین دو کلاس، بیانگر آن است که آن دو کلاس دارای 

ل ابیشترین فاصله آماری بوده و دارای بالاترین احتم

 گیریباشند. برای اندازهبندی صحیح میبرای طبقه

ها نسبت به همدیگر، از پذیری کلاسمیزان تفکیک

ی با پذیرمعیار واگرایی استفاده گردید. حداقل تفکیک

 باشد.می 2استفاده از این معیار صفر و حداکثر آن 

بندی تصاویر هر دوره زمانی، منظور طبقهسپس به

ین ترکیب باندی با استفاده از پس از انتخاب بهتر

بندی با استفاده از باندهای اصلی هر سنجنده، طبقه

های تعلیمی طبقات، با الگوریتم متداول حداکثر نمونه

بندی حداکثر احتمال نجام گردید. روش طبقها 0احتمال

( Darwish Sefat, 1998ترین )ترین و متداولدقیق

حداکثر احتمال باشد. اساس روش بندی میروش طبقه

های تعلیمی )میانگین و های آماری نمونهبر مشخصه

ها استوار است. انحراف از معیار( در فضای چند بعدی باند

این الگوریتم با محاسبه احتمال تعلق هر پیکسل به 

هد دای اختصاص میطبقات مختلف، پیکسل را به طبقه

که دارای بیشترین احتمال باشد. مهمترین شرط روش 
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ا جداکثر احتمال، توزیع نرمال طبقات است ولی از آنح

شوند، های واقعی در یک مدل خلاصه نمیکه داده

بندی با تولید خطا مواجه خواهد بود. برای کاهش طبقه

های تعلیمی از توزیع نرمال پیروی خطا بهتر است نمونه

کنند. در استفاده از این روش باید توجه داشت که ممکن 

جای نتیجه مطلوب، های متعدد بهاز باند است استفاده

داشته باشد. چرا که اطلاعات مطلوب نتیجه عکس در بر

بندی، در ترکیب با باندهای نامطلوب یک باند برای طبقه

های فرعی و اصلی باید یابد؛ بنابراین از باندکاهش می

 آگاهانه و هدفمند استفاده نمود.

 بندیارزیابی صحت نتایج طبقه

بندی تصاویر با نقشه واقعیت زمینی تایج طبقهصحت ن

و در نهایت جدول خطا برای ارزیابی مقادیر  ارزیابی شد

خطا تشکیل شد. ارزیابی صحت نتایج حاصل از 

های ای با استفاده از شاخصبندی تصاویر ماهوارهطبقه

 (.2و  0صحت کلی و ضریب کاپا انجام شد )رابطه 

 بندی است کههصحت کلی میانگینی از دقت طبق

 بندی شده به جمع کلهای صحیح طبقهنسبت پیکسل

 دهد.های مقایسه شده را نشان میپیکسل

 (0رابطه )
O.A. = 

∑ Eii
c
i=0

N
 

C ،تعداد طبقات :Nهای معلوم، : تعداد کل پیکسل

Eii ،اعضا قطری ماتریس خطا :O.A.صحت کلی : 

ضریب کاپا یک شاخص اختلاف بین توافق واقعی 

بندی کننده خودکار و توافق های مرجع و یک طبقهداده

بندی کننده های مرجع و طبقهتصادفی بین داده

 باشد.تصادفی می

 (2رابطه )
K̂= 

N ∑ Xii- ∑ (Xi+ *X+i)c
i=1

c
i=1

N2- ∑ (Xi+*X+i)c
1=2

 
  

Cها در ماتریس خطا، : تعداد کلاسXii تعداد :

: تعداد +Xi)در قطر اصلی(،  iها در سطر و ستون پیکسل

های هر سطر(، )مجموع پیکسل iها در سطر پیکسل

X+iها در ستون : تعداد کل پیکسلi  مجموع(

های : تعداد کل پیکسلNهای هر ستون(، پیکسل

 ماتریس خطا.

                                                 
1. Near Infrared 

 آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی در طی دوره

 زمانی مورد مطالعه

منظور آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی، میزان به

 هایتغییرات از هرکاربری به کاربری دیگر در طی دوره

مورد مطالعه محاسبه شد. برای این منظور از دو روش 

 NDVIبندی، تفاضل شاخص مقایسه پس از طبقه

 استفاده شد.

ترین شیوه در بندی رایجروش مقایسه پس از طبقه

( و یکی از Jensen, 2004رات )آشکارسازی تغیی

های بازیابی تغییرات است که در آن تصاویر چند روش

د، بندی شهای موجود طبقهزمانه با استفاده از الگوریتم

ر گبندی شده که توسط تحلیلسپس دو نقشه طبقه

تولید شده، با همدیگر مقایسه شده و نقشه 

کننده مناطق تغییر تهیه شد. با کد گذاری مشخص

های مختلف، بندی مربوط به زمانناسب نتایج طبقهم

های تغییر را ایجاد نماید که تواند نقشهگر میتحلیل

 باشد. در ایندهنده ماتریس کاملی از تغییرات مینشان

 هایی که در بین دو تاریخروش نه تنها تشخیص پیکسل

ه پذیر است، بلکاند امکانتصویربرداری تغییر یافته

 ,Jensenها را نیز مشخص کرد )یت آنتوان ماهمی

 بندی، هر یک از(. در تکنیک مقایسه پس از طبقه2004

طور مستقل از هم به روش به 0022و  0021تصاویر 

 بندی و سپس با هم مقایسه شدند.نظارت شده، طبقه

های مهمی که در تعیین یکی دیگر از شاخص

شود و در های زمینی استفاده میتغییرات پدیده

مطالعات پوشش گیاهی اهمیت زیادی دارد، شاخص 

است. این  (NDVI)نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی 

 شود:شاخص از رابطه زیر محاسبه می

 =NDVI (0رابطه )
(NIR-R)

(NIR+R)
 

باند  Rقرمز نزدیک و باند مادون NIR0در این فرمول 

باشد. در + می0تا  -0باشد. دامنه آن از قرمز می

 تراکم باشد این شاخصخوب و پرکه پوشش خیلیحالتی

 شود و در حالت تخریب پوشش گیاهی+ نزدیک می0به 

 .کندو از بین رفتن آن کاهش پیدا می
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برای پی بردن به تغییرات پوشش گیاهی ابتدا 

 0022و  0021های برای دو تصویر سال NDVIشاخص 

از طریق تفاضل  NDVIدست آمد. سپس تفاوت دو به

 دست آمد.به

 D NDVI= (NDVI t2)–(NDVIt1) (0رابطه )

اختلاف بین اعداد شاخص  D NDVIن که در آ

 0022و  0021پوشش گیاهی نرمال شده دو زمان 

های اشاره به زمان اخذ تصاویر، سال 2tو  0tمیلادی، 

است. با مقایسه شاخص پوشش گیاهی  0022و  0021

حاصل از دو تصویر مختلف، محل تغییر پوشش گیاهی 

تهیه شده ارزش  NDVIمشخص شد. در تصاویر حاصله 

باشد. در این تصاویر، + می0تا  -0ها بین پیکسل

 تغییرات صفر یاتغییرات با اعداد مثبت و منفی و عدم

 نزدیک به صفر هستند.

سری نظور تعیین سطح آستانه، با استفاده از یکمبه

)دامنه و میانگین( دو  NDVIنقطه( مقادیر  21نقاط )

طبقه پوشش گیاهی و فاقد پوشش گیاهی در مناطقی 

اند، استخراج که در دو دوره بدون تغییر باقی مانده

گردید و بدین ترتیب نقشه مناطق بدون تغییر تولید شد 

ستانه تعیین گردید. با بررسی و با توجه به آن سطح آ

هیستوگرام تصویر، با در نظر گرفتن دو برابر انحراف 

-ددست آمده از تفریق بانمعیار از میانگین این تصاویر به

به دو کلاسه  0022و  0021دو زمان  NDVIهای 

 تغییر تبدیل شد.عدم -تغییر

 
های آشکارسازی تغییرات از مقایسه تکنیک

زمینی و ارزیابی صحت واقعیتطریق تهیه نقشه 

 نقشه تغییرات

، کار رفته در این تحقیقهای بهمنظور مقایسه تکنیکبه

ای با استفاده از تعدادی نقاط زمینی نمونهنقشه واقعیت

ه دو صورت نقشاز مناطق تغییر یافته و بدون تغییر و به

ساله  02تغییر در طی دوره زمانی ای تغییر و عدمکلاسه

طقه مورد مطالعه تهیه شد. نتایج حاصل از برای من

بندی، های مقایسه پس از طبقهبندی با روشطبقه

شاخص نرمال شده تفاوت گیاهی )دو برابر انحراف 

وجود آمده مورد ارزیابی معیار(، با نقشه واقعیت زمینی به

صحت قرار گرفتند و در نهایت جدول خطا برای ارزیابی 

 مقادیر خطا تشکیل شد.

، PCI Geomatica 9.1افزار این تحقیق از نرمدر 

Idrisi Selva  وArc GIS 10.8  ،برای پردازش تصاویر

های تعلیمی، تهیه نقشه واقعیت زمینی و تهیه نمونه

 همچنین استخراج اطلاعات طیفی استفاده شد.

 

 نتایج 

 پذیری طبقاتبررسی تفکیک

-یکتفکهای تعلیمی مناسب، اندازه پس از انتخاب نمونه

ها مورد بررسی قرار گرفت. پذیری و تباین بین کلاس

معمولاً تباین بیشتر بین دو کلاس، بیانگر آن است که 

آن دو کلاس دارای بیشترین فاصله آماری بوده و دارای 

برای  باشند.بندی صحیح میبالاترین احتمال برای طبقه

ها نسبت به پذیری کلاسگیری میزان تفکیکاندازه

ر از معیار واگرایی استفاده گردید. حداقل همدیگ

پذیری با استفاده از این معیار صفر و حداکثر آن تفکیک

-0 پذیری،باشد. مقدار صفر به معنای عدم تفکیکمی 2

 2پذیری خوب و تفکیک 0-2پذیری ضعیف، تفکیک 1

دهد. درصد بین طبقات را نشان می 011پذیری تفکیک

ها قهپذیری بین طبن تفکیکنتایج حاصل از بررسی میزا

 است. 0صورت جدول به

ن پذیری بینتایج حاصل از ارزیابی کمی تفکیک 

طبقات نشان داد که طبقات مختلف از نظر طیفی بر 

 روی تصاویر مورد نظر قابل تفکیک هستند.

 های مورد مطالعهبندی تصاویر در دورهنتایج طبقه

پذیری مناسب در بین از اطمینان از تفکیکپس 

بندی با استفاده از الگوریتم حداکثر ها، طبقهطبقه

و   TMبندی تصویر احتمال انجام گرفت. نتایج طبقه

OLI آورده شده است. 2ر شکل د
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 های مورد بررسیپذیری بین کاربرینتایج میزان تفکیک -1جدول 
Table 1- Results of the separation rate between Studied land use 

 TMتصویر 
TM image 

 OLIتصویر
OLI image 

Index شاخص 

1.96 1.98 Forest- Rangeland مرتع -جنگل 

1.86 1.85 Forest- Agriculture کشاورزی -جنگل 

2.00 2.00 Forest- Rocky سنگی -جنگل 

1.93 1.95 Rangeland- Agriculture کشاورزی -مرتع 

1.98 1.99 Rangeland- Rocky سنگی -مرتع 

2.00 2.00 Agriculture - Rocky سنگی -کشاورزی 
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Figure 2- Land use maps obtained from classification of images of 2001 and 2020 

 

 بندیارزیابی صحت نتایج طبقه

بندی با نقشه واقعیت زمینی تهیه نتایج حاصل از طبقه

شده، مقایسه شد. نتایج نشان داد که تصاویر حاصل از 

بندی با الگوریتم حداکثر احتمال دارای صحت طبقه

باشند. صحت کلی در تصویر حداکثر احتمال بالایی می

درصد و در  0/20برابر با  2110سال  TMمربوط به 

OLI  درصد، ضریب کاپای  2/24برابر با  2121سال

حاصل  22/1برابر با  OLIو در  22/1برابر با  TMتصویر 

 آمده است.  2آمد. نتایج در جدول 
 

 تهیه نقشه تغییرات و تعیین میزان و نوع تغییرات

 بندیدر روش مقایسه پس از طبقه

نتایج مربوط به مساحت تغییرات انواع  0جدول 

نتایج نشان داد در دوره زمانی دهد. ها را نشان میکاربری

هکتار از سطح منطقه  24202مساحت  0021-0022

هکتار دارای تغییر بوده است.  2/01220بدون تغییر و 

 2/0122میزان کاربری جنگل به کشاورزی به تبدیل

میزان هکتار و تبدیل کاربری مرتع با کشاورزی به

هکتار در سطح منطقه بیشترین و تبدیل  0/0000

هکتار کمترین  12/2میزان اراضی سنگی به جنگل به

(. در این دوره زمانی 0میزان تغییر را نشان داد )جدول 

هکتار از اراضی  2/24202هکتار از مراتع،  2/022

هکتار  0/011هکتار از اراضی زراعی و  2/0102جنگلی، 

(.0از اراضی سنگی بدون تغییر مانده است )شکل 
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 بندی تصاویرنتایج حاصل از ارزیابی صحت طبقه -2جدول 
Table 2- The results of accuracy assessment of image classification 

 متوسط صحت کاربر )%(

Mean user accuracy (%) 
 متوسط صحت تولید کننده )%(

Average producer accuracy (%) 
 ضریب کاپا

Kappa coefficient 
 صحت کلی )%(

Overall accuracy (%) 
 تصویر
Image 

93.52 94.31 0.88 93.5 
TM  0021سال 

TM year 2001 

97.54 97.09 0.92 97.2 
OLI  0022سال 

OLI year 2020 
 

 مساحت مناطق تغییر و بدون تغییر -2جدول 
Table 3- Area with and without change 

 مساحت )هکتار(
Area (ha) 

Change classes کلاس تغییرات 

27939.0 Areas without changes مناطق بدون تغییرات 

10985.8 Areas with change مناطق دارای تغییرات 

27939.8 Convert forest to forest تبدیل جنگل به جنگل 

3628.3 Convert forest to agriculture تبدیل جنگل به کشاورزی 

2442.6 Convert forest to rangeland تبدیل جنگل به مرتع 

39.1 Convert forest to rocky تبدیل جنگل به اراضی سنگی 

680.5 Convert rangeland to forest تبدیل مرتع به جنگل 

3333.3 Convert rangeland to agriculture تبدیل مرتع به کشاورزی 

128.7 Convert rangeland to rangeland تبدیل مرتع به مرتع 

0.0 Convert rangeland to rocky تبدیل مرتع به اراضی سنگی 

668.0 Convert agriculture to forest تبدیل کشاورزی به جنگل 

1618.8 Convert agriculture to agriculture تبدیل کشاورزی به کشاورزی 

35.8 Convert agriculture to rangeland تبدیل کشاورزی به مرتع 

0.0 Convert agriculture to forest تبدیل کشاورزی به اراضی سنگی 

8.0 Convert rocky to forest تبدیل اراضی سنگی به جنگل 

149.3 Convert rocky to agriculture تبدیل اراضی سنگی به کشاورزی 

0.0 Convert rocky to rangeland تبدیل اراضی سنگی به مرتع 

106.4 Convert rocky to forest تبدیل اراضی سنگی به اراضی سنگی 
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Figure 3- Map of images crosstab for land use maps of 2001 and 2020 
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بندی شده حاصل از ارزیابی صحت تصویر طبقه

 بندیروش مقایسه پس از طبقه

منظور ارزیابی صحت نقشه تغییرات حاصل از روش به

بندی، نقشه دو طبقه تغییر و مقایسه پس از طبقه

 ه شده، به کمکتغییر با نقشه واقعیت زمینی تهیعدم

پارامترهای صحت کلی و ضریب کاپا مورد مقایسه قرار 

گرفت و ماتریس خطا تشکیل شد. نتایج جدول خطا 

بندی شده توسط این روش نشان داد که تصویر طبقه

درصد  00/22طور متوسط به Omissionدارای خطای 

 14/40کننده معادل باشد. متوسط صحت تولیدمی

در  Commissionوسط خطای درصد است. همچنین مت

درصد و متوسط صحت کاربر  42/01این تصویر برابر با 

دست آمد. صحت کلی در درصد به 22/20در این تصویر 

 00/1درصد و ضریب کاپای آن  00/20این تصویر 

درصد نقشه حاصل  00/1باشد که بدان معناست که می

 صورت کاملاً تصادفی با واقعیتبندی تصویر بهاز طبقه

 (.0زمینی مطابقت دارد )جدول 

روش آشکارسازی تغییرات با استفاده از شاخص 

 (NDVIنرمال شده تفاوت پوشش گیاهی )

منظور انجام این روش از آشکارسازی تغییرات، تصاویر به

NDVI  مربوط به دو دوره تولید شد و تصویر حاصل از

شاخص  0یجاد شد. در شکل دو دوره ا NDVIتفریق 

 0022و  0021نرمال شده تفاوت گیاهی مربوط به سال 

آورده شده است.
 

 زمینیبندی با واقعیتنتایج حاصل از ارزیابی صحت روش مقایسه پس از طبقه -0جدول 
Table 4- Results of accuracy assessment of the comparison after classification method using ground 

truth data 

 متوسط صحت کاربر )%(

Mean user accuracy (%) 

 متوسط صحت تولید کننده )%(

Average producer accuracy 

(%) 

 ضریب کاپا

Kappa 

coefficient 

 صحت کلی )%(
Overall 

accuracy (%) 

 روش
Method 

83.28 71.67 0.508 85.13 

 بندیمقایسه پس از طبقه
Comparison after 

classification 

 

 

 
 1211و  1251( مربوط به سال NDVIنقشه شاخص تفاضل اختلاف پوشش گیاهی استاندارد ) -0شکل 

Figure 4- The NDVI images for 2001 and 2020 
 

 

منظور تعیین سطح آستانه در روش آشکارسازی به

تغییرات شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی، با 

 NDVIنقطه( مقادیر  21سری نقاط )استفاده از یک

جنگل که در )دامنه و میانگین( دو طبقه جنگل و غیر
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اند، استخراج گردید و با این دو دوره ثابت باقی مانده

یین گردید. میانگین نقاط توجه به آن سطح آستانه تع

و انحراف معیار آن  12/1در مناطق بدون تغییرات 

دست آمد. با ملاحظه به این موضوع که دامنه به 100/1

باشد، با توجه به فرمول + می0تا  -0بین  NDVIشاخص 

، با در نظر گرفتن دو برابر انحراف (nσ±X̅) تعیین آستانه

تغییرات تعیین گردید. معیار از میانگین، دامنه عدم

دامنه مناطق بدون تغییر در دو دوره مورد نظر در 

برای دو برابر انحراف معیار  2021/1تا  -100/1محدوده 

قرار گرفت. با بررسی هیستوگرام تصویر تفریقی و 

 NDVIمشاهده حداقل و حداکثر مقادیر موجود، تصویر 

 ( و مناطق0تغییرات )کد تفریقی، به دو منطقه عدم

 بندی شد. ( طبقه2دارای تغییرات )کد 

نقشه گستره تغییرات و مناطق بدون تغییر  0شکل 

را نشان  NDVIبا اعمال آستانه بر روی تصویر تفاضل 

دهند. می
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Figure 5- The difference images of NDVI for 2001 and 2020 

 

 NDVIبندی شده ارزیابی صحت تصاویر طبقه

منظور بررسی صحت نتایج روش آشکارسازی تغییرات به

شاخص نرمال شده تفاوت گیاهی، نقشه دو طبقه تغییر 

زمینی تهیه وجود آمده با نقشه واقعیتتغییر بهو عدم

شده، به کمک پارامترهای صحت کلی و ضریب کاپا مورد 

 مقایسه قرار گرفت و ماتریس خطا تشکیل شد. 

 دهد که نقشه گسترهان میـطا نشـدول خـتایج جـن

تغییرات و بدون تغییرات با استفاده از تصویر تفاضل 

NDVI  دارای خطایOmission 22/22طور متوسط به 

درصد  42/40ولید کننده درصد و متوسط صحت ت

در این تصویر  Commissionباشد. متوسط خطای می

 02/42درصد و متوسط صحت کاربر  00/24برابر با 

درصد و  00/21دست آمد. صحت کلی در این تصویر به

 (.0باشد )جدول می 00/1ضریب کاپای آن 
 

 روش آشکارسازی تغییرات شاخص نرمال شده تفاوت گیاهی با واقعیت زمینینتایج ارزیابی صحت  -8جدول 
Table 5- Results of accuracy assessment of the changes detecting method for NDVI using ground 

truth data 
 متوسط صحت کاربر )%(

Mean user accuracy 

(%) 

 متوسط صحت تولید کننده )%(

Average producer accuracy 

(%) 

 ضریب کاپا

Kappa 

coefficient 

 صحت کلی )%(
Overall accuracy (%) 

 روش
Method 

 مقدار 80.51 0.442 71.78 72.49
Amount 
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 بحث
موقع از عوارض سطح زمین برای آشکارسازی تغییرات به

 هایپدیدههای بین انسان و درک روابط و فعل و انفعال

گیری بهتر برای مدیریت و منظور تصمیمطبیعی به

 ,Ghanbariاستفاده بهینه از منابع بسیار مهم است )

رو در این تحقیق سعی شده است میزان، (. از این2006

ها و پوشش گیاهی نوع و نرخ تغییرات گستره کاربری

وجود آمده با استفاده از تصاویر ماهواره لندست، به

توسط دو روش آشکارسازی  OLIو  TMای هسنجنده

بندی و شاخص نرمال شده تغییرات مقایسه پس از طبقه

 تفاوت پوشش گیاهی مورد بررسی قرار گیرد. 

ا بندی بنتایج ارزیابی صحت نقشه حاصل از طبقه

 OLIو  TMالگوریتم حداکثر احتمال بر روی تصاویر 

 هبندی شدنشان داد که دقت هر یک از تصاویر طبقه

TM  وOLI شده با روش بندی نظارتدر روش طبقه

قبول بوده است. با حداکثر احتمال در حد بالا و قابل

بندی تصویر درصد در طبقه 12/22توجه به صحت کلی 

TM  درصد در تصویر  11/22وOLI توان بیان کرد می

که این دو تصاویر قابلیت تهیه نقشه گستره مد نظر را 

توانند برای بررسی رند و میدر هر مقطع زمانی دا

آشکارسازی تغییرات مورد استفاده قرار گیرند. نتایج 

نشان داد که عواملی نظیر تشابه بازتاب بعضی از اراضی 

 دلیلشود بهتفکیک دقیق طبقات میکه باعث عدم

ه بندی شدعنوان خطا طبقهها، بهتشابه بازتابش آنعدم

کاهش صحت شده اند، از عوامل خطا بودند که باعث 

توان گفت با توجه به طور کلی میاست؛ بنابراین به

، این دو OLIو  TMدست آمده از تصاویر صحت به

 د.باشنسنجنده قابلیت شناسایی تغییرات را دارا می

برداری جنگل و افزایش شدید نتایج نشان داد بهره

ها برای مسکن رشد جمعیت روستاها و شهرها و نیاز آن

قتصادی باعث کاهش در سطح جنگل شده و عوامل ا

-بندی شده حاصل از روشهای طبقهاست. مقایسه نقشه

کار گرفته شده در این تحقیق با نقشه واقعیت ههای ب

های مورد استفاده دارای زمینی نشان داد که روش

های متفاوتی در شناسایی مناطق تغییر و صحت

با  بندیباشند. روش مقایسه پس از طبقهتغییر میعدم

 0120/1درصد و ضریب کاپای  00/20صحت کلی 

های تعیین تغییرات دارای بالاترین نسبت به سایر روش

 صحت کلی و ضریب کاپاست. 

بر اساس نتایج تحقیق حاضر تغییرات چشمگیری در 

هکتار از  20/01220ای که گونهمنطقه رخ داده است. به

اصل ایج حسطح منطقه دچار تغییر کاربری شده است. نت

ای نشان داد که در سال از پردازش تصاویر ماهواره

هزار هکتار از  1بیش از  2121نسبت به سال  2110

ساله به اراضی  02اراضی جنگلی منطقه در طی دوره 

اند که غیر جنگلی همانند کشاورزی و مرتع تبدیل شده

چندان مناسب حفاظت از منطقه دهنده وضعیت نهنشان

زدن زیراشکوب اراضی ین سالیان با شخماست و در طی ا

آمده  وجودجنگلی زمینه برای تبدیل و تخریب جنگل به

های اخیر و وجود سالیاست. از طرفی وجود خشک

بیماری زوال بلوط باعث شده است که درختان جنگلی 

سوی نابودی و تخریب پیش روند. بیش از پیش رو به

در  کشاورزی تبدیل و تخریب اراضی جنگلی و مرتعی به

مطالعات مختلف نیز اثبات شده است. مطالعه 

Jafareiyan ( در خصوص روند 2121و همکاران )

تغییرات کاربری اراضی در منطقه حفاظت شده مانشت 

و قلارنگ نیز نشان از کاهش سطح جنگل و مرتع و 

 با نتایج اینکه  ؛تبدیل آن به اراضی کشاورزی داشت

و همکاران  Azimi Sardari. تحقیق مطابقت دارد

( در مطالعه خود بیشترین افزایش سطح را در 2114)

اراضی کشاورزی و کمترین را در اراضی مرتعی مشاهده 

( 2102و همکاران ) Naseri Radکردند. نتایج مطالعه 

نیز نشان از افزایش اراضی کشاورزی و کاهش سطح 

هکتار از  0011اراضی جنگلی داشت. همچنین بیش از 

اند مرتعی در این دوره تحت کشت دیم قرار گرفتهاراضی 

دهنده تمایل مردم منطقه به تخریب اراضی که نشان

طبیعی و تبدیل به زراعت است که لازم است در این 

و  Meratifarمورد تدابیر لازم اتخاذ گردد. مطالعه 

( کاهش اراضی مرتعی و افزایش اراضی 2100همکاران )

ت شده بیجار نشان داد. کشاورزی را در منطقه حفاظ
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Mirzapour ( نیز تغییرات کاربری 2102و همکاران )

را بررسی کردند که نتایج  0020تا  0041اراضی در سال 

 Hisheها نشان از کاهش سطح مراتع داشت. مطالعه آن

( نیز در ارزیابی صورت گرفته در 2102و همکاران )

های کشاورزی را شمال اتیوپی افزایش سطح زمین

 شاهده کردند.م

تبدیل اراضی جنگلی به کشاورزی تخریب تخریب و 

اراضی با پوشش طبیعی و فرسایش خاک را به دنبال 

از دلایل، رعایت نکردن (. Falahatkar, 2016دارد )

اصول اکولوژیکی، افزایش رشد جمعیت، مشکلات 

نشینان از جمله دلایل کاهش اجتماعی جنگل -اقتصادی

ها به اراضی کشاورزی است تبدیل آنها و مراتع و جنگل

(Heidarizadi & Mohammadi, 2015 .) 

 گیری کلینتیجه
های بندی شده حاصل از روشهای طبقهمقایسه نقشه

کار گرفته شده در این تحقیق با نقشه واقعیت زمینی هب

بندی و های مقایسه پس از طبقهنشان داد که روش

ا تغییرات را ب شاخص نرمال شده تفاوت پوشش گیاهی،

ن کنند. همچنین ایدرستی نسبی بالایی شناسایی می

های متفاوتی در شناسایی مناطق ها دارای صحتروش

باشند. نتایج نشان داد که روش تغییر میتغییر و عدم

بندی نسبت به روش دیگر تعیین مقایسه پس از طبقه

تغییرات دارای صحت کلی و ضریب کاپای بیشتری 

 است.

س نتایج حاصله سطح وسیعی از اراضی جنگلی بر اسا

دو دهه به اراضی غیرجنگلی  منطقه در طی تقریباً

ده دهناند که نشانهمانند کشاورزی و مرتع تبدیل شده

چندان مناسب حفاظت از منطقه است. در وضعیت نه

طی این سالیان شخم زیراشکوب اراضی جنگلی زمینه 

 مده است. از طرفیوجود آبرای تبدیل و تخریب جنگل به

های اخیر و وجود بیماری زوال بلوط سالیوجود خشک

باعث شده است که درختان جنگلی بیش از پیش رو 

سوی نابودی و تخریب پیش روند. همچنین بیش از به

هکتار از اراضی مرتعی در این دوره تحت کشت  0011

دهنده تمایل مردم منطقه به اند که نشاندیم قرار گرفته

ب اراضی طبیعی و تبدیل به زراعت است که لازم تخری

است در این مورد تدابیر لازم اتخاذ گردد. نتایج نشان 

هکتار از اراضی منطقه مورد مطالعه از نظر  2111داد که 

عبارتی کاهش کاهش شاخص و یا به NDVIشاخص 

 دهنده تخریب است.پوشش گیاهی داشته است که نشان
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Extended Abstract 
Introduction: Ecosystems, if properly managed, provide a vital variety of services such as the production of goods for human 

beings. Therefore, they need to be protected and developed as a fundamental solution to achieve sustainable development and 

ensure the well-being of generations. Ecosystem services are natural activities and functions necessary for human well-being. 

Understanding the value of natural property as one of the preconditions for sustainable development reveals the significance 

of valuation. In fact, valuing ecosystem services is one of the main tools for protecting the environment and natural resources. 

Using economic valuation ways in actual policy making is a rare phenomenon. Analyzing the valuation studies shows the need 

in future to strengthen the sectors that affected by economic valution regading decision making. 

Materials and Methods: Topics presented in this article are based on a review of the scientific literature on the economic 

valuation of ecosystem services, concepts of ecosystem services and classification of services based on the Millennium 

Ecosystem Assessment (MEA, 2005), interviews with experts from various academic and research centers and library studies 

and Internet sites. 

Results and Discussion: Monetary arguments for recognizing the relative importance of different forms of ecosystem services 

and natural capital may not be universally accepted, but they can be useful and convincing for decision makers. In other words, 

if they do not value the benefits provided by nature, they are considered worthless and the current trend in the decline and 

destruction of natural systems will continue. In environmental policies and natural resources, economic evaluation involves 

determining the monetary value of changes in services and the functions and shares of natural capital. A valuation of natural 

resources and the environment by economists contributes to understanding the benefits of the environment, helps decision 

makers and planners become cognizant of the environmental issues, and specifies the relationship between economic policies 

and natural incomes. If the valuation of environmental services and natural resources is based on units that are not comparable 

to other goods, it is supposed that these services are free.In factoverlooking the value of these services, at the level of decisions, 

leads to the adoption of unsustainable policies. Thus, the economic valuation of natural resources helps managers plan the 

protection and sustainable use of the environment and natural resources by raising the quantitative value of ecosystem goods 

and services. 

Conclusion: Evaluating ecosystem services is an effective way for managers to evaluate how costs are allocated to valuable 

ecosystem services. Given that many natural ecosystem services are not traded in the market and the willingness of people to 

pay for receiving these services is not clear, methods of valuing natural ecosystem services and goods have always been 

considered by experts as a central issue in natural resource economics. According to the review of economic valuation methods, 

it can be said that researchers are focusing on the Contingent Valuation (CV) method due to its simplicity and flexibility to 

apply. Nevertheless, one of the chief criticisms of the CV method is that results are generally inflated as respondents do not 

face a real budget constraint and tend to say yes. This often leads to loss of validity and exaggeration. Therefore, the use of 

Choice Experiment (CE) and Benefit Transfer methods are preferable. The benefit transfer method is an effective method for 

developing countries. In fact, this method will be suitable when there is sufficient time to conduct economic evaluation or 

studies on the cost of environmental damage. Although the purpose of economic valuation, regardless of how it is done, is to 

assist decision makers in implementing public policy and environmental and natural resource planning, However, due to the 

new approach of the selection test method and its optimal ability to evaluate ecosystem services, it is suggested that more 

studies be carried out with this method. Therefore, due to the importance of economic valuation of ecosystem goods, the 

scientific community in Iran should continue further research on economic valuation. These studies can help shift from 

hypothetical to real markets and highlight the vital role of ecosystem services in society.  

 

Keywords: Benefit transfer, Choice experiment, Economic valuation, Ecosystem services, Willingness to pay. 
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  چکیده

 نابراینب دهند؛می ارائه است، حیاتی هاانسان برای که را کالاها تولید مانند خدماتی جریان یک شوند، مدیریت درستیبه اگر ها،اکوسیستم

 از یکی است. مطرح هانسل رفاه تضمین و پایدار توسعه به یابیدست برای اساسی حلیراه عنوانبه هاآن یتوسعه و حفاظت ضرورت

 خدمات سازد.می آشکار را گذاریارزش مفهوم اهمیت امر، این به توجه و است طبیعی هایسرمایه ارزش درک پایدار، توسعه اصلی مقدمات

 کردیعمل و ساختاری گییکپارچ و مناسب اکولوژیکی شرایط تحت اکوسیستم یک توسط شده ارائه محصولات و خدمات به اکوسیستم

 .است طبیعی منابع و زیستمحیط از حفاظت اصلی ابزارهای از یکی اکوسیستم خدمات گذاریارزش واقع در دارد. اشاره انسان رفاه برای

 عافمن فهم و شناخت مثل مواردی به توانمی گیرد،می صورت اقتصاددانان توسط که زیستمحیط و طبیعی منابع گذاریارزش اهداف از

 ارتباط همچنین و هاآن به کشور یطمحیستیز مسائل یارائه طریق از ریزانبرنامه و گیرندگانتصمیم به کمک انسان، توسط زیستیمحیط

 واحدهایی حسب بر طبیعی منابع و یطمحیستیز خدمات گذاریارزش اگر کرد. اشاره طبیعی درآمدهای و اقتصادی هایسیاست میان

 هب توجه عدم واقع در هستند. رایگان خدمات این که آیدمی وجودبه تصور این هاانسان برای نباشد، کالاها سایر با سقیا قابل که باشد

 اب طبیعی منابع اقتصادی گذاریارزش بنابراین شود؛می ناپایدار هایسیاست اتخاذ به منجر هاگیریتصمیم سطح در خدمات، این ارزش

منابع طبیعی  و زیستمحیط پایدار برداریبهره و حفاظت ریزیبرنامه در را مدیران اکوسیستم، خدمات و کالاها کمی ارزش کردن مطرح

 چند معرفی به اکوسیستم خدمات اقتصادی گذاریارزش هایروش و مفاهیم بر مروری ضمن مطالعه این در اساس این بر .دهدمی یاری

  شود.می پرداخته کاربرد پر روش

 
  اکوسیستم. خدمات ،تمایل به پرداخت سود، انتقالگذاری اقتصادی، ارزش آزمون انتخاب، :کلیدی هایواژه
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  زرندیان و محمدیاری 
 

 

  مقدمه

 دارای حیات، برای بستری عنوانبه زمین کره

 ایهشكل به که است متنوعی و متعدد هایاکوسیستم

 نقش انسان، معاش و حیات در غیرمستقیم و مستقیم

 اختیار در را مختلفی لیداتتو و خدمات و دارد مهمی

 را اکوسیستم (.Ghaemi & Panahi, 2011) گذاردمی

 مسیرهای طول در مغذی مواد بازیافت جریان با توانمی

 هاینقش در که زنده هایسیستمزیر از شده ساخته

 و زنده هایسیستمزیر و اندیافته سازمان گرافرآیند

 & Shaw) کرد تعریف کند،می متصل هم به را زندهغیر

Allen, 2018.) هایکنشیهم اکوسیستم، فرآیندهای 

 طریق از غیرزیستی و زیستی اجزاء میان پیچیدۀ

 و شیمیایی فیزیكی، انفعالات و فعل از ایمجموعه

 در و دعملكر به را اکوسیستم ساختار که هستند زیستی

 deGroot) کنندمی تبدیل اکوسیستم خدمات به نهایت

et al., 2002). و خدمات به اکوسیستم خدمات 

 رایطش تحت اکوسیستم یک توسط شده ارائه محصولات

 یعملكرد و ساختاری یكپارچگی و مناسب اکولوژیكی

 مفهوم (.Xie et al., 2021) دارد اشاره انسان رفاه برای

 جوامع که کندمی مطرح را ایده این اکوسیستم خدمات

 و بیعیط هایاکوسیستم به نزدیک طوربه انسانی

 هستند وابسته هستند، هاآن میزبان که موجوداتی

(Barot et al., 2017.) ،سراسر در مفهوم این بنابراین 

 و شده ادغام اجتماعی و طبیعی منابع علمی هایرشته

 مدیریت مورد در بحث به را ذینفعان و مختلف هایبخش

 Mohammadyari et) دهدمی اختصاص طبیعی منابع

al., 2019a.) بسیاری اکوسیستم خدمات دادن دست از 

بر  را جهان سراسر در برجسته هایسازمان و محققان از

 ارزیابی برای جدیدی یشنهادهایآن داشته است تا پ

 ارائه اکوسیستمی خدمات و جامعه بین رابطه مجدد

 هاییمكانیسم از یكی (.Costanza et al., 2014) دهند

 جامعه بین رابطه دمجد بندیچارچوب برای توانمی که

 ارزش تعیین کرد، استفاده اکوسیستمی خدمات و

  تــاس  می ـستــوسیــاک   اتــدمــخ  صادیـتــاق

(Perez-Verdin et al., 2016). منظوربه اساس این بر 

 و هاآن کردنکمی خدمات، این ارزش شدن ملموس

 رمنظوبه غیربازاری منابع اقتصادی گذاریارزش سپس

 امری جامعه، یک رد موجود منابع تمامی شناسایی

 خدمات گذاریارزش دیگر عبارتهب است. ضروری

 از حفاظت اصلی ابزارهای از یكی اکوسیستم

 ,Balasubramania) است طبیعی منابع و زیستمحیط

 بازاریغیر خدمات و کارکردها گذاریرزشا (.2020

 منافع فهم و شناخت جمله از زیادی دلایلبه

 ائلمس ارائه ها،انسان توسط شناسیبوم و یطیمحستیز

 فراهم ریزان،برنامه و سازانتصمیم به کشور محیطی

 و اقتصادی هایسیاست میان ارتباط یک آوردن

 منابع اهمیت و نقش سنجش طبیعی، درآمدهای

 دار،پای توسعه و انسانی رفاه از حمایت در زیستیمحیط

 یمل ناخالص تولید مانند ملی محاسبات مجموعه اصلاح

 منابع رویهبی برداریبهره و تخریب از جلوگیری و

 گذاریارزش مورد در تصمیم .اهمیت دارد طبیعی

 ایبن زیر که است بنیادی موضوعی اکوسیستم خدمات

 ,.Balali et al) دهدمی تشكیل را یطیمحستیز مسائل

 صورتبه محیطی اغلبزیست مسائل اگرچه (.2019

 تشناخ اما شوندمی ترسیم واقعیات با مرتبط مفهومی

 با گیرد.نمی قرار توجه مورد موضوع دو این هایارزش

فزایش ا مشكلات امروزی، جهان در اینكه به توجه

 ی،شهر مجموعة نیازهای تأمین ،افزون جمعیتروز

 زیستمحیط حفظ و آینده هاینسل برای منابع تداوم

 که است لازم بنابراین ؛دارد وجود زمین کره سطح در

 منابع و زیستمحیط یهاارزش از آگاهی و شناخت

 نظر در سرزمین آمایش هایریزیبرنامه در طبیعی

 هایجنبه مورد در گذاریارزش برای شود. گرفته

 علوم از آگاهی تنداش اکوسیستم، خدمات مختلف

 دموار از قضاوت نحوۀ به کار این اما است ضروری مربوطه

 و طبیعی منابع و زیستمحیط زیباشناسی و استفاده

 و موجودات سایر قبال در اخلاقی هایمسئولیت

 خابانت برای نتیجه، در است. مربوط نیز آینده هاینسل

https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-019-7758-8#auth-M_-Balasubramanian
https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-019-7758-8#auth-M_-Balasubramanian
https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-019-7758-8#auth-M_-Balasubramanian
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 یعت،طب مختلف هایکاربری بین از کاربرد بهترین

  (.Azizi & Sayyedan, 2013) است لازم گذاریارزش

 خدمات گذاریارزش مطالعه اینكه به توجه با

 اهاکوسیستم ارزش به نسبت را ما دانش اکوسیستمی،

 مطالعهاین  هدف دهد،می افزایش توجهیقابل طوربه

 هایروش و اکوسیستم خدمات مفاهیم مرور

 افزایش برای مهم زاراب یک عنوانبه هاآن گذاریارزش

 و هاگیریتصمیم در اکوسیستم خدمات به توجه

 در .است طبیعی منابع و زیستیمحیط هایریزیبرنامه

 خدمات پولی ارزش برآورد برای لازم هایتلاش واقع

 نسانا تلفیقی مدیریت در مضاعفی نقش ها،اکوسیستم

 خرد، سطح در .کندمی ایفا طبیعی هایسیستم و

 اطلاعات به یابیدست باعث گذاریارزش مطالعات

 نوعمت نقش و هااکوسیستم ساختار و کارکرد به مربوط

 در و شده انسانی رفاه از حمایت در هاآن یپیچیده و

 و ایجاد در تواندمی اکوسیستم گذاریارزش کلان، بعد

 مشارکت پایدار توسعه و انسانی رفاه هایشاخص اصلاح

 بنابراین (؛Mohammadyari, 2021) باشد داشته

 و سازنده ایگونهبه توانمی را اقتصادی گذاریارزش

 زیستیمحیط هایسیاست نمودن بهتر چه هر در مثبت

 این کردنکمی بنابراین داد. دخالت طبیعی منابع و

 اب واقع در است. برخوردار بالایی بسیار اهمیت از منافع

 از که یمتعدد منابع اقتصادی هایگذاریارزش انجام

 به توانمی شوند،می حاصل هااکوسیستم و سرزمین

 دربارۀ گیران،تصمیم و اندرکاراندست آگاهی افزایش

 ککم سرزمین پایدار مدیریت از حاصل اقتصادی فواید

 کرد.

 

 پژوهش انجام روش
 ادبیات مرور مبنای بر پژوهش این در شده ارائه مباحث

 خدمات صادیاقت گذاریارزش مقوله بر حاکم علمی

 یبندطبقه و اکوسیستم خدمات مفاهیم ،اکوسیستم

 ,MEA) هزاره اکوسیستم ارزیابی اساس بر خدمات

 مختلف مراکز از متخصصان با مصاحبه (،2005

 و ایکتابخانه مطالعات و تحقیقاتی و دانشگاهی

 ژوهشپ این راستا این در است. بوده اینترنتی هایپایگاه

 مفاهیم مرور )الف( گام سه بر شناختیروش لحاظ به

 خدمات؛ این اقتصادی گذاریارزش و اکوسیستم خدمات

 گذاریارزش زمینه در پرکاربرد هایروش بر مروری ب(

 در مطالعات مرور )ج( و اکوسیستم خدمات اقتصادی

  .است استوار جهان و ایران در گذاریارزش زمینه

 

 بحث و نتایج
 الاشك نسبی میتاه تشخیص برای پولی هایاستدلال

 نممك طبیعی هایسرمایه و اکوسیستم خدمات مختلف

 چارچوب این اما نشود، واقع همه قبول مورد است

 باشد هکنند قانع و مفید گیرندگانتصمیم برای تواندمی

(Tinch et al., 2019.) مزایای برای اگر دیگر عبارتبه 

 نشوند، قائل ارزشی هیچ طبیعت توسط شده ارائه

 والز در فعلی روند و شوندمی تلقی "ارزشبی" وانعنبه

 داشت خواهد ادامه طبیعی هایسیستم تخریب و

(Mace, 2014). به تواندمی گذاریارزش ،اساس این بر 

 که شود باعث و کند کمک هاسازیتصمیم بهبود

در  یحت طبیعی منابع و یطیمحستیز هاینگرانی

 طورهب ستندیکه عمدتاً بر حفاظت متمرکز ن ییهابخش

 هایانینگر با "مساوی بازی زمینه" یک در کامل

 ,.Tinch et al) شود گرفته نظر در اجتماعی و اقتصادی

 طبیعی، منابع و زیستیمحیط هایسیاست در (.2019

 کاهش) تغییر پولی ارزش تعیین شامل اقتصادی ارزیابی

 هایسرمایه سهام و عملكردها و خدمات خسارت( یا

 خود، مؤثر شكل در پولی، ارزش این باشد.می طبیعی

 (.Venkachatalam, 2003) هستند هاقیمت همان

 از عاری رویكردی پولی گذاریارزش که است بدیهی

 رد طبیعی هایاکوسیستم کل ارزش سنجش برای نقص

 هایسیاست در که آنجایی از اما دهد،نمی قرار اختیار

 با هک هستند احدیو نیازمند گیرانتصمیم ریزان،برنامه

 را سیاسی مختلف هایگزینه هایفایده و هاهزینه آن

 ولیپ واحد یک واحد، ترینرایج بنابراین کنند، مقایسه

 رویكرد (.Zarandian & Modiriasar, 2010) است

 مردم ترجیحات اساس بر منابع اقتصادی گذاریارزش

 هایزیان و سودها باشد.می خود محیط تغییرات برای

 یا افزایش چون اصطلاحاتی قالب در زیستییطمح
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 یا )رفاه اندشده تعریف انسانی، سلامتی کاهش

 هب افراد تمایل توسط خود، نوبه به این که سودمندی(

 & Zarandian) شودمی گیریاندازه پذیرش یا پرداخت

Modiriasar, 2010.) شوند، محاسبه مقادیر این اگر 

 یزیستمحیط اثرات مقایسه امكان اقتصادی گذاریارزش

 هر از حاصل منافع و پایه مالی هایهزینه همان با را

 ابیارزی اساس بر کند.می فراهم سیاستی یا پروژه گونه

 ،0تولیدی شامل اکوسیستم خدمات هزاره، اکوسیستم

et Finisdore ) باشدمی 0حمایتی و 6فرهنگی ،2تنظیمی

al., 2020.) از که الاهاییک یا تولیدی خدمات میان در 

 فیبر، غذا، به توانمی شودمی فراهم هااکوسیستم

 د.کر اشاره زیستیمنابع و شیرین آب زیستی،سوخت

 ستا اکوسیستمی فرآیندهای تنظیم حاصل که فوایدی

 این مهمترین از که گویندمی کنندهتنظیم خدمات را

 تنظیم و هوا، آب و اقلیم تنظیم به توانمی خدمات

 غیرمادی فواید همچنین کرد. اشاره یعیطب بلایای

 تفرجی اخلاقی، هایارزش مانند هااکوسیستم از حاصل

 مواد چرخه نامند.می فرهنگی خدمات را اکوسیستمی و

 یا حمایتی خدمات عنوانبه نیز را فتوسنتز و مغذی

 اکوسیستمی خدمات دیگر تولید برای لازم خدمات

 جدول در (.Mohammadyari, 2021) کنندمی تعریف

 است. آمده اکوسیستمی خدمات انواع 0

 
 اکوسیستمی خدمات انواع -1 جدول

Table 1- Types of ecosystem services 

                                                 
1. Provisioning  

2. Regulating  

3. Cultural  

4. Supporting  

 تعریف طبقه زیر خدمت

 تولیدی خدمات                                           

 غذا

 محصولات
 برداشت حیوانی یا انسانی رفمص برای مردم توسط که زراعی محصولات یا شده کشت گیاهان

 .شوندمی

 تجاری و خانگی مصارف برای حیوانات پرورش دام

 غیرپرورشی هایروش سایر یا ترال هایشیوه به وحشی ماهیان صید ماهی صید

 پروریآبزی
 شور و شیرین آبی هایمحدوده سایر و استخرها ها،برکه در که گیاهانی یا صدف ماهی، پرورش

 .شوندمی نگهداری آتی اشتبرد برای

 .شوندمی صید وحشی مناطق از که خوردنقابل حیوانی و گیاهی هایگونه وحشی غذای

 فیبر

 چوب و الوار
 هایزمین یا و کاشت دست جنگلی، هایاکوسیستم از شده برداشت درختان از که محصولاتی

 .شوندمی ساخته غیرجنگلی

 فیبرها سایر
 خراجاست مختلف هایاستفاده برای طبیعی زیستمحیط از که یرسوختیغ و غیرچوبی فیبرهای

 .شوندمی

 .دشونمی مشتق انرژی تأمین منبع عنوانبه حیوانی و گیاهی زنده موجودات از که زیستی مواد - زیستی سوخت

 - شیرین آب
 خانگی، هایاستفاده برای سطحی هایآب و باران آب زیرزمینی، هایآب داخلی، آب هایبدنه

 کشاورزی و صنعتی

 فناوری زیست و گیاهان بهبود حیوانات، زادآوری برای استفاده مورد ژنتیكی اطلاعات و هاژن - ژنتیک منابع

 - بیوشیمیایی مواد
 هایاستفاده برای هااکوسیستم از شده مشتق زیستی مواد سایر و غذایی هایافزودنی داروها،

 خانگی و تجارتی

 کنندهتنظیم خدمات                                                 

 بلایای تنظیم
 طبیعی

 یسونام و سوزیآتش مانند طبیعی بلایای از ناشی هایآسیب کاهش در هااکوسیستم ظرفیت 

 اقلیم تنظیم
 و محلی جهانی،

 ایمنطقه
 .دارند هاآئروسل یا یاگلخانه گازهای حذف طریق از جهانی اقلیم بر هااکوسیستم که اثراتی

 .کندمی ایفا خاك تثبیت در گیاهی پوشش که نقشی  فرسایش کنترل
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 1 جدول ادامه

.(Mohammadyari, 2021) 

 

 گذاریارزش در رفته کاربه هایواژه تعاریف به ادامه در

 شود:می پرداخته اکوسیستم خدمات اقتصادی

 طبیعی منابع و زیستمحیط اقتصاد

 مارشهب اقتصاد علم کاربردی بخش طبیعی، منابع اقتصاد

 شبی منابع، اقتصاد مباحث در که دلیل این به و آیدمی

 شود، پرداخته اقتصادی هاینظریه کشف به آنكه از

 و هیافت اهمیت منابع بهینه تخصیص و کنترل هایروش

 مصرف در را انسان که قیمت ابزار راستا، این در

 قرار آزمون مورد سازد،می متقاعد منابع غیراقتصادی

 وظیفه طبیعی منابع بازارهای در قیمت گیرد.می

 میان منابع تخصیص نخست، .کنندمی ایفا را ایدوگانه

 ودس تأمین سپس و تولیدکنندگان یا کنندگانمصرف

 هستند جامعه افراد از هاآن خود که منابع صاحبان

(Amirnejad & Moayedian, 2013.) اقتصاد 

 وجهت با که است اقتصاد علم از ایشاخه نیز زیستمحیط

 یانجر بررسی و مطالعه به اقتصاد علم مبانی و اصول به

 طبیعت به اقتصادی هایفعالیت از ناشی هایپسمانده

 اقتصاد، دیدگاه از (.Karimzadegan, 2005) پردازدمی

 خدمات که است خاص بسیار دارایی یک زیستمحیط

 موهبتی زیستمحیط حقیقت در و داده انجام متعددی

 دامنه زیستمحیط کلی طوربه است. ایوظیفه چند

 فراهم را اقتصادی نظر از ارزشمند خدمات از وسیعی

 د،تجدی غیرقابل و شونده تجدید منابع شامل که آوردمی

 از ایمجموعه ضایعات، جذب برای مخزنی

 عیطبی انداز)چشم کنندگانمصرف برای هاییمطبوعیت

 ندگیز از حمایت برای سیستمی و رفاهی( امكانات و

 بیشتر اقتصادی هایارزش انواع در باشد.می

 ،ییدارا وجودبه طبیعی منابع اقتصادی هایگذاریارزش

 کارآمد عملكرد دارای که هستند نیازمند بازاری و کالا

 دخالت دلیلبه توسعهحال در کشورهای در باشند.

 قدرت اقتصادی، هایفعالیت در دولت گسترده

 است. یافتهتوسعه شورهایک از محدودتر گذاریارزش

 انجام معتقدند زیستمحیط اقتصاد دانشمندان

 و غیربازاری منافع و خدمات برای اقتصادی گذاریارزش

 هاآن ارزش انكار و باشدمی ضروری امری زیستمحیط

 ندارد. پی در پیشیمانی جز اینتیجه درازمدت در

 نای پولی ارزش برآورد برای روشی اقتصادی گذاریارزش

 در هااکوسیستم بالقوه ارزش تا باشدمی خدمات نوع

 از حفاظت ارزش و ایتوسعه هایریزیبرنامه

 گیریمتصمی نیز و مدنظر بیشتر طبیعی هایاکوسیستم

  (.Kant, 2007) گیرد قرار برداریبهره مدیریت و

 اقتصادی ارزش

 معنای به و ارزیدن مصدر اسم فارسی زبان در ارزش واژه

 لیسیانگ زبان در و است برازندگی و قابلیت ،شایستگی

 تعریف خدمت

 فرهنگی خدمات                                    

اخلاقی هایارزش  
 قائل گونه و هاستماکوسی برای مردم که هاییارزش سایر و ذاتی و زیباشناختی مذهبی، بخش،الهام هایارزش

 .هستند

هایارزش  

 وجودی
 .نمایند استفاده منبع آن از بخواهند گاههیچ اینكه از نظرصرف هستند قائل آن برای منبع یک موجودیت

اکوتوریسمی و تفرجی  .آورندمی دستبه کشت تحت و طبیعی هایبومزیست از مردم که تفرجی لذت 

 حمایتی خدمات                          

 مغذی مواد چرخه
 اتمسفری و آبی معدنی، منابع از نیتروژن و سولفور فسفر، مانند مغذی مواد هاآن واسطهبه که فرآیندهایی

 .گردندبرمی آب و خاك اتمسفر، به نهایت در زنده موجودات از ایچرخه صورتبه یا و شوندمی استخراج

 .آید وجودبه خاك تا گیرندمی قرار تجزیه مورد آلی مواد هاآن واسطهبه که فرآیندهایی خاك تشكیل

 زنده موجودات توسط مغذی مواد و انرژی انباشت و جذب طریق از زنده مواد تولید اولیه تولید

 .شوندمی ترکیب هم با اکسیژن و قند تولید برای خورشید نور و آب کربن، اکسیددی هاآن تحت که فرآیندهایی فتوسنتز

 گازی و مایع جامد، هایشكل به هابومزیست طریق از آب جریان بآ چرخه



 

  0011 زمستان ،2 شماره ،0 سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 36

  زرندیان و محمدیاری 
 

 

 (.Asadi Bazardeh, 2016) است ارزش و رتبه معنای به

 که هستند ارزش دارای صورتی در محصولات یا خدمات

 غیرمستقیم، یا مستقیم صورتبه ها،آن برای انسان

 هک است نسبی امری ارزش گیریاندازه شود. قائل ارزشی

 راستا، این در است. معاملات و بستان بده به توجه با

 استفاده حساب واحد یک عنوانبه پول معمول، طوربه

 فردی هایارزش مجموع جامعه، کل ارزش و شودمی

 اقتصادی ارزش اینكه به توجه با (.Rolfe, 2007) است

 کی پس است، بشر رفاه سازیحداکثر هدف با ارتباط در

 که ارزشی نآ یعنی شودمی محسوب مدارانهانسان ارزش

 باشدمی پایه ترجیحات اساس بر هاانسان برای

(Amirnejad & Moayedian, 2013.) 

 اکوسیستم خدمات اقتصادی ارزش

 روهگ دو به توانمی را طبیعی منابع کل اقتصادی ارزش 

 ذاتی ارزش و 0مصرفی یا ابزاری ارزش کرد: تقسیم کلی

 جادای در خدمت یا کالا ظرفیت به که 2غیرمصرفی یا

 پردازدمی انسان نیازهای و ترجیحات برای رضایت

 ارزش و 6مستقیم مصرفی ارزش به نیز مصرفی هایارزش

 Montazer) شوندمی تقسیم 0غیرمستقیم مصرفی

Hojat & Mansouri, 2016.) مستقیم، مصرفی ارزش 

 مواد و غذایی مواد الوار و چوب از حاصل درآمدهای نظیر

 هایفعالیت نظیر غیرمستقیم، مصرفی ارزش و خام

 باشندمی اکولوژیكی و زیستمحیط خدمات تفریحی،

(Sinaei et al., 2020.) نقش طبیعی بعمنا هایارزش 

 رد کنند.می ایفا اقتصادی افزوده ارزش ایجاد در را مهمی

 سبب طبیعی منابع تفریحی ارزش وجود امروز، دنیای

 مهم منبع که شده اکوتوریسم صنعت گیریشكل

 است توسعهحال در کشورهای از برخی برای درآمدی

(Asadi Bazardeh, 2016.) را مصرفی هایارزش 

 ابزارهای یا بازار هایقیمت وسیلهبه توانمی راحتیبه

 گیریتصمیم فرآیندهای در و کرد گیریاندازه دیگر

 زیستمحیط عرصه فعال اقتصاددانان میان داد. دخالت

 مصرفی، هایارزش کنار در که موضوع این خصوص در

                                                 
1. Use value  

2. None-use value  

3. Direct use value 

 باشند برخوردار هاییارزش از است ممكن طبیعی منابع

 ارتباطبی غیرمستقیم یا مستقیم واقعی استفاده با که

 هب که هاارزش این دارد. وجود خوبی نظراتفاق باشند،می

 قابل رفتار هیچ اندمعروف غیرمصرفی هایارزش

 هتجرب یک نتیجه تنها و گیرندنمی بر در را ایمشاهده

 غیرمصرفی هایارزش بنابراین هستند؛ ذهنی ساده

 اساس بر یا و شوند مشاهده بازار خریدهای در توانندمی

 کالاها در ذاتی یا غیرمصرفی هایارزش کارکردها،

 ,Desvousges) شوند استنتاج ناپذیرتفكیک صورتبه

 ارزش وجودی، ارزش برگیرنده در هاارزش این (.1995

  (.Sinaei et al., 2020) باشدمی انتخاب ارزش و میراثی

 یا و طبیعی منبع یک ذاتی ارزش وجودی، ارزش

 منبع موجودیت شناخت برای فقط مردم که ارزشی

 فادهاست یا نبینند را آن هرگز اگر حتی اندقائل طبیعی

 ،آینده هاینسل ارزش یا میراثی ارزش باشد.می نكنند،

 عمنب ییدارا نگهداری در افراد آگاهی از ناشی مطلوبیت

 انتخاب، ارزش و باشدمی آینده هاینسل برای طبیعی

 منبع یک حفظ برای افراد ترجیح درجه از شاخصی

 اشد.بمی آینده در افراد احتمالی استفاده برابر در طبیعی

 پرداخت به تمایل عنوانبه وجودی ارزش دیگر، عبارتبه

 ارزش طبیعی، منبع یک از حفاظت برای جامعه افراد

 منبع حفاظت جهت 2پرداخت به تمایل عنوانبه میراثی

 انتخاب ارزش و آینده هاینسل منفعت برای طبیعی

 طبیعی منبع حفاظت جهت پرداخت به تمایل عنوانبه

 آینده در احتمالی مصرفی هایفعالیت و هافرصت برای

  (.Amirnejad et al., 2020) شودمی تعریف

 اقتصادی گذاریارزش

 یمفید اطلاعات که است تحلیلی ابزار یک گذاریارزش 

 یباتترک یا مختلف هایگزینه بین گیریتصمیم برای را

 گیرانتصمیم برای ترجیحقابل هایمداخله از ممكن

 کارکردها، کمی ارزش کردن بازگو با و آوردمی فراهم

 مدیران و ریزانبرنامه ها،اکوسیستم خدمات و کالاها

 و حفاظت ریزیبرنامه در را اجتماعی و اقتصادی اجرائی،

 4. Indirect use value 

 5. Willing To accept (WTA) 

https://www.sid.ir/en/journal/Searchpaper.Aspx?Writer=460631
https://www.sid.ir/en/journal/Searchpaper.Aspx?Writer=460631
https://www.sid.ir/en/journal/Searchpaper.Aspx?Writer=460631
https://www.sid.ir/en/journal/Searchpaper.Aspx?Writer=622248
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 دهدمی یاری طبیعی منابع پایدار برداریبهره

(Venkachatalam, 2003.) اقتصادی، گذاریارزش 

 ها)هزینه هاهزینه با را منابع از استفاده از حاصل منافع

 کند.می مقایسه هستند( رفته دست از مزایای همان

 و کالاها ارزش تعیین فرآیند اقتصادی، گذاریارزش

 ییابدست منظوربه کار این است. زیستیمحیط خدمات

 گذاریارزش در شود.می انجام منفرد خروجی یک به

 کالاها موجودی زیستی،محیط خدمات و کالاها اقتصادی

 از یک هر عملكرد در تغییر و زیستمحیط در خدمات و

 مورد طبیعی منابع و زیستیمحیط خدمات و کالاها

 ,Flemming & Cook) شودمی واقع گذاریارزش

 فظح به کمكی تنهایی به اقتصادی ارزش برآورد (.2008

 بنابراین کرد؛ نخواهد طبیعی منابع و زیستمحیط

 مشخص هدف یک برای باید که است ابزاری گذاریارزش

 اً صرف گذاریارزش صورت این غیر در شود. گرفته کاربه

 هستند ارزش فاقد تنهایی به که است ارقامی و اعداد

(Fatahi, 2012.) از )بخشی 0رفاهی اقتصاد به توجه با 

 ردخ اقتصاد هایتكنیک از ستفادها با که اقتصاد، علم

 یک اقتصادی ارزش ،(دارد کل رفاه گیریاندازه در سعی

 شده بیان فردی ترجیحات طریق از توانمی را منبع

 یک 2پذیرش به تمایل یا پرداخت به تمایل صورتبه

 کرد تعیین نظر، مورد منبع عرضه میزان در تغییر

(Zarandian & Modiriasar, 2010.) برای افراد پذیرش 

 شافزای یا زیستیمحیط منفعت یک دادن دست از جبران

 هب تمایل یا پرداخت به تمایل را زیستیمحیط ضرر یک

 به (.Mohammadyari et al., 2019b) گویندمی پذیرش

 به فرد ارزش سنجش، برای پرداخت به تمایل دیگر بیان

 Mohammadyari) شودمی گرفته نظر در خاص کالایی

et al., 2018.) 

 

 اکوسیستم خدمات اقتصادی گذاریارزش هایروش

 اکوسیستم خدمات اقتصادی ارزش برآورد و محاسبه

 و مدیریت برای وجود این با است. پیچیده و سخت امری

 (.Fatahi, 2012) است حیاتی پایدار توسعه به رسیدن

                                                 
1. Welfar Economic  

 اکوسیستم خدمات گذاریارزش هایروش بنابراین

 و زیستمحیط اقتصاد در محوری بحث عنوانبه همواره

 همین به و بوده کارشناسان توجه مورد طبیعی منابع

 محض طرفداران از وسیعی طیف جانب از نیز میزان

 واقع انتقاد مورد اخلاقیون تا طبیعی منابع و زیستمحیط

 زیستیمحیط کالاهای مناسب گذاریارزش از است. شده

 افت.ی دست توانمی مهمی سیاستی نتایج به بازاریغیر

 مشكلات وجود دلیلبه کالاها گونهاین ارزش گذشته در

 ظرن در کم یا صفر اقتصادی، هایارزش تعیین به مربوط

 ارزش مناسب یمحاسبه در توفیق عدم شد.می گرفته

 اشتهد دنبالبه پیامدهایی زیستیمحیط منابع از بعضی

 و تماکوسیس زیست،محیط برای پیامدها، این که است

 (.Morsali, 2019) است داشته پی در منفی نتایج جامعه

 در روشنی نسبتاً  اطلاعات عادی، کالاهای بازار در افراد

 در هاآن انتخاب و کالاها گذاریارزش مبنای با رابطه

 قیمت، بوده، دید معرض در معمولاً کالا و دارند اختیار

 نیز آن کمیت و شده شناخته آن کیفیت و هاویژگی

 کالاهای لیكن است، مشخص بدیهی صورتبه

 هایتردید و بوده قیمت اطلاعات فاقد غالباً زیستیمحیط

 هاآن کمیت میزان حتی و اهمیت و ارزش مورد در فراوان

 و کنندگانمصرف عمل در بنابراین، دارد؛ وجود

 هچ اینكه برابر در زیستیمحیط کالای گذارانسیاست

 نوعی هب باید کنند، مبادله یگرد چیز چه برابر در را چیزی

 زشار به توجه با جز مرحله این به رسیدن برسند. سازش

 باشدنمی ممكن زیستیمحیط هایدارایی اقتصادی

(Farajzadeh et al., 2010.) گذاری،ارزش ادبیات 

 برای را یافتهتوسعه هایروش از مختلفی هایگروه

 هایگیویژ از دسته آن اقتصادی ارزش گیریاندازه

 در شوند،نمی مبادله بازار در که اکوسیستم خدمات

 یگذارارزش ادبیات مرور به توجه با اینجا در گیرد.برمی

 ااکتف هابندیطبقه این از دسته سه ذکر به اقتصادی

 شود:می

 تمام مانند اکوسیستم خدمات ارزش اول، دسته -

 گیرد.می قرار بررسی مورد نظر دو از کالاها

2. Willing To accept (WTA) 
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 مربوط هایهزینه نظر )از پولی ارزیابی هایروش -1

 تفرجگاه( یک ایجاد به

 برآورد طریق از اکوسیستم خدمات ارزش هاروش این در

 که است این روش، این معایب از است. )قیمت( هزینه

 مصرف هایهزینه یا و هااکوسیستم بر وارده هایزیان

 تفریحی خدمات از کمتر یا مساوی را هاآن برای شده

 در دهد.می ارائه نظر مورد اکوسیستم که دانندمی

 جزء را شده صرف هایهزینه توانمی همواره کهصورتی

 ارزش و قیمت بین تفاوت نمود. منظور کالا یک ارزش

 دفر که است مبلغی دهندهنشان قیمت که است این در

 یک ارزش طرفی از پردازد.می کالا خرید برای بازار در

 نندهک مصرف مازاد گرفتن نظر در با آن قیمت با برابر کالا

 (.Yavari & Asadi Bazardeh, 2016) است

 کنندگانمصرف مطلوبیت نظر از -2

 این اساس بر اکوسیستم خدمات هایارزش گیریاندازه 

 کنندگانمصرف که است مطلوبیتی به توجه با روش،

 راًاکث هاروش این هستند. قائل اکوسیستم خدمات برای

 است شده شناخته اجتماعی -اقتصادی هایروش نامبه

 روش کلاوسون، روش به توانمی هاآن مهمترین از که

 ,.Farajzadeh et al) کرد اشاره استاندارد روش و پرودن

2010.)  

 خدمات گذاریارزش هایروش دوم دسته -

 ترجیح هایرهیافت کلی گروه دو اساس بر اکوسیستم

  است. 2شده تعیین یحترج هایرهیافت و 0آشكار

 آشکار ترجیح هایرهیافت -1

 زا برخی برای تقاضا بین روابط آشكار ترجیح هایروش

 بازاریغیر خدمات و کالاها ترجیحات و بازار کالاهای

 (.Tinch et al., 2019) کنندمی تحلیل را مرتبط

 اساس بر شده آشكار پرداخت به تمایل هایروش

 ولی شود،می تعریف پراکسی و متعارف بازارهای

 اساس بر شده تعیین پرداخت به تمایل هایروش

 دهش آشكار ترجیح روش شود.می تعریف فرضی بازارهای

 ایهانتخاب از استفاده با که دهدمی اجازه اقتصاددانان به

                                                 
1. Revealed Preference  

2. Stated Preference 

 کالاهای ارزش به مربوطه، بازارهای در افراد واقعی

 و بازارییرغ منابع ارزش بنابراین ببرند؛ پی زیستیمحیط

 در افراد مصرفی رفتار از استفاده با عمومی کالاهای

 ,Pajooyan & Falihi) آیدمی دستبه مرتبط بازارهای

 )روش شده آشكار ترجیحات متفاوت روش چهار (.2008

 گرایی،لذت بر مبتنی گذاریقیمت روش سفر، هزینه

 منافع( انتقال روش و بازار ارزش یا هزینه هایروش

 رودمی کاربه اقتصاددانان توسط گسترده طوربه

(Zarandian, 2018.)  

 شده تعیین ترجیح هایرهیافت -2

 هایارزش مستقیم استخراج دنبالبه هارهیافت این

 نظرسنجی طریق از دهندگانپاسخ از اکوسیستم

 رهیافت آن دیگر اسم که است دلیل همین به باشد،می

 دهش تعیین رجیحت هایرهیافت هایروش است. مستقیم

 انتخاب آزمون و مشروط گذاریارزش روش شامل

 به نسبت و است پذیرانعطاف روش این باشد.می

 هایگروه برای آشكار ترجیح هایرهیافت هایروش

 ادهاستفقابل اکوسیستم خدمات و کالاها از تریگسترده

 تخمین برای توانمی هاروش این از همچنین هستند.

 و مصرفی هایارزش یعنی لک اقتصادی ارزش

 هایروش از کهحالی در کرد. استفاده غیرمصرفی

 برآورد برای توانمی فقط آشكار ترجیح هایرهیافت

 هاییروش این، بر علاوه کرد. استفاده مصرفی هایارزش

 تنها انتخاب الگوسازی و مشروط گذاریارزش نظیر

 تخمین برای هاآن از توانمی که هستند هاییروش

 کرد استفاده انفعالی مصرف یا غیرمصرفی هایارزش

(Farajzadeh et al., 2010.) 

 خدمات پولی ارزیابی هایروش سوم دسته -

 شوند:می تقسیم طبقه دو به اکوسیستمی

  6تقاضا منحنی بر مبتنی هایرهیافت -1

 هستند، معروف مستقیم هایروش به که هاروش این 

 خدمات پولی ارزش ممستقی گیریاندازه دنبالبه

 ووججست با است ممكن امر این هستند. زیستیمحیط

3. Demand curve- based approach 
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 یا و ادافر ترجیحات استنتاج منظوربه جایگزین بازار برای

 شود. انجام هاآن ترجیحات بیان برای افراد از پرسش با

 آوردن دستبه برای تقاضا منحنی از هاروش این در

 ,Asadi Bazardeh) شودمی استفاده اقتصادی ارزش

2016.) 

  1غیرتقاضایی هایرهیافت -2 

 مستقیم گیریاندازه پی در غیرتقاضایی هایروش 

 غیرمستقیم هایروش رواین از نیستند، افراد ترجیحات

 اقتصادی ارزش هاروش این که آنجایی از شوند.می نامیده

 تقاضا منحنی طریق از را زیستیمحیط کالاهای

 واقعی و صحیح مقادیر تواندمی کنند،نمی گیریاندازه

 این از آمده دستبه اطلاعات اگرچه دهند، ارائه را ارزش

 Amirnejad) است سودمند گذارانسیاست برای هاروش

et al., 2020.) پرکاربرد هایروش معرفی به اینجا در 

 شود.می پرداخته اکوسیستم خدمات گذاریارزش

 سفر هزینه روش

 زندمی تخمین را سیستمیاکو ارزش سفر، هزینه روش

 این کند.می فراهم انسان برای را تفریحی مزایای که

 مكان یک از بازدید در افراد سفر هزینه و زمان از مقدار

 روش این (.Badamfirooz et al., 2021) آیدمی دستبه

 ژهویبه مختلف هایاکوسیستم اقتصادی گذاریارزش در

 نآ در اساسی فرض و ردگیمی قرار استفاده مورد هاتالاب

 یک از بازدید در شخص یک که هاییهزینه که است این

 گذاریارزش بیانگر شود،می متحمل تفریحی مكان

 (.Morsali et al., 2020) است مكان آن برای شخص

 یاهمحیط به سفر رویداد از استفاده با سفر هزینه روش

 برای زیستی،محیط یهازیبای از مندیبهره و طبیعی

 ای اکوسیستم برای اقتصادی مصرفی هایارزش برآورد

 سفر هزینه روش اساس رود.می کاربه تفریحی هایمكان

 مردم که مسافرت یهاهزینه و زمان که است این بر

 ارزش نمایند، بازدید را مكانی تا شوندمی متحمل

 رضـف روش نـای در دهد.می نشان را كانـم فرجگاهیـت

                                                 
1. Non- demand approaches   

2. Singel Site Model 

3. Multiple Site Model   

 آن تفریحی خدمات یا انمك ارزش که شودمی

 زا استفاده جهت مردم پرداخت به تمایل کنندهمنعكس

 بر روش این که آنجا از باشد.می مكان آن

 در که زیستیمحیط کالاهای فردی یهایگذارارزش

 یزیستمحیط کالای آن کنندگانمصرف سفر هایهزینه

 مردم ترجیحات بنابراین رود،می کاربه شود،می آشكار

 روش این در شود.می آشكار هاآن انتخاب سیلهوبه

 اب زیستیمحیط مطلوبیت با ارتباط در افراد ترجیحات

 بر حل،م یک از بازدید برای بازدیدکنندگان اینكه بررسی

 شودمی برآورد کنند،می هزینه چقدر زمان و پول حسب

(Amirnejad & Moayedian, 2013.) 

  سفر یهزینه هایروش انواع 

 و 2مكانی تک الگوهای شامل سفر، یهزینه مختلف عانوا

 (،ZTCM) 0ایمنطقه سفر هزینه روش ،6مكانی چند

 مطلوبیت روش و (ITCM) 2فردی سفر هزینه روش

  (.li, 2019Morsa) است (RU) 3تصادفی

  فردی سفر هزینه روش

 هتهی با آن در که است نظرسنجی بر مبتنی روش این

 در الاتیؤس سایت، یک در انبازدیدکنندگ از پرسشنامه

 هاهزینه ،سفر و مراجعه دفعات تعداد ،اقامت محل مورد

 نای بررسی با گیرد.می قرار پرسش مورد آنان از غیره و

 یگرد با ارتباط در توانمی را سفر هایهزینه ها،پرسشنامه

 ظورمنبه تقاضا تابع سپس کرد. تحلیل و تجزیه عوامل

 ادهاستف مورد سایت کل از سرگرمی و تفریح زشار برآورد

 هاییهزینه روش این در (.Fatahi, 2012) گیردمی قرار

 انمك یک تفریحی امكانات و تسهیلات مصرف برای که

 مطرح قیمت از نمادی عنوانبه شوندمی صرف خاص

 ورودیه، هزینه سفر، هزینه شامل هاهزینه این شوند.می

 تجهیزات روی شده صرف مبلغ و مكان خود مخارج

  (.Flemming & Cook, 2008) است ایسرمایه

ارزش برای مناسب ابزاری زیر دلایلبه سفر هزینه روش

 شود: محسوب تفریحی یهامكان گذاری

4. Zonal Travel Cost Method  

5. Individual Travel Cost Method  

6. Random Utility Approach 
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 تجربی متعارف یهاروش از دقت به روش این -

 یهاارزش برآورد برای اقتصاددانان، توسط شده استفاده

  .کندمی پیروی بازاری یهاقیمت پایه بر اقتصادی

 مردم که آنچه واقعی رفتار اساس بر روش این -

 اظهار پرداخت به تمایل از بیشتر هند،دمی انجام واقعاً

 بیان فرضی موقعیت یک در مردم که )آنچه شده

 شد.بامی (،کنندمی

 هزینه کم نسبتاً  کارگیریبه برای روش این -

 است.

 و تفسیر ایبر روش این از آمده دستبه نتایج -

 شد.بامی راحت نسبتاً توضیح،

 تفریحی، مكان یک مورد در تحقیق و بررسی -

 کندمی فراهم تربزرگ هاینمونه برای هاییفرصت

(Amirnejad & Moayedian, 2013.)  

  ایمنطقه سفر هزینه روش

 برای ارزشی طورکلیبه ایمنطقه سفر هزینه روش 

 روش این در .کندمی برآورد منطقه تفریحی خدمات

 مختلف فواصل از بازدیدها تعداد زمینه در اطلاعاتی

 در را بازدیدها تعداد دهدمی اجازه محقق به و آوریجمع

 برای اطلاعات این از تا کند محاسبه مختلف هایقیمت

 دهکننفمصر مازاد برآورد و منطقه تقاضای تابع ترسیم

 دهااستف مورد منطقه تفریحی خدمات اقتصادی سودهای

 تعداد بین رابطه تخمین بر روش این اساس دهد. قرار

 ناماک مسافت بعد و تفرجگاه یک به کنندهمراجعه افراد

 & Fleming) دارد قرار تفرجگاه از هاآن مسكونی

Averil, 2008.) هاشرو سایر به نسبت روش این 

 لدلیبه که هاییشرو سایر با مقایسه در و ترکاربردی

 رارق علمی استفاده مورد توانندنمی ضیفر مفهوم داشتن

 اراید ایمنطقه سفر هزینه روش باشد.می تررایج بگیرند،

 از: اندعبارت هاآن ترینهعمد که است هاییقابلیت

 واقعی العملعكس که است روشی تنها روش این -

 کند.می تشریح تفرجگاهی امكانات مورد در را مردم

 محاسبه یقطر از توانمی روش این از -

 برای هزینه و درآمد به نسبت تقاضا حساسیت

                                                 
1. Contingent Valuation (CV)  

 هایطرح سایر محاسبه و آینده، هایگذاریسرمایه

 کرد. استفاده تفریحی

 مقایسه و تفرجگاهی اقتصادی ارزش -

 واقعی واکنش دهندهنشان هاآن تقاضای هایمنحنی

 است. گوناگون هایتفرجگاه برابر در متقاضی

 گرفته کاربه روش ینا در که ایمحاسبه شیوۀ -

 موجود عرضه برابر در را مردم العملعكس تنهانه شود،می

 گیرد،می اندازه اجتماعی و اقتصادی عوامل به توجه با

 طرف از شده داده پیشنهادهای بیشتر مطالعه با بلكه

 رنظ از را جامعه امروز نیازهای توانمی کنندگان،استفاده

 ترتیب این به و دکر بینیپیش تفرجگاهی امكانات

 قرار دسترس در آینده ریزیطرح برای حقیقی اطلاعات

 (.Fleming & Averil, 2008) گیرد

 1مشروط گذاریارزش روش

 مورد معمول هایروش از یكی مشروط، گذاریارزش

 د.باشمی گذارانسیاست و اقتصاددانان توسط استفاده

 خدمات یا کالاها برای فرضی بازار یک روش این

 ایهنامپرسش بررسی طریق از که سازدمی زیستییطمح

 رد تغییر یا حفظ برای را افراد پرداخت به تمایل میزان

 ید.نمامی محاسبه زیستیمحیط خدمات یا کالا کیفیت

 کندمی تلاش مشروط گذاریارزش روش دیگر، عبارتبه

 یفرض بازار سناریوهای تحت را افراد پرداخت به تمایل تا

 (.Mohammadyari et al., 2019b) نماید یینتع معین،

 حفظ برای افراد (WTP) پرداخت به تمایل روش این در

 و زیستمحیط در مثبت تغییری ایجاد یا و موجود وضع

 برانج برای افراد پذیرش به تمایل همچنین و اکوسیستم

 یک افزایش یا زیستیمحیط منفعت یک دادن دست از

 این در گیرد.می قرار بررسی مورد زیستیمحیط ضرر

 استفاده قابلغیر و استفاده قابل ارزش دو هر رهیافت،

 طوربه ویژگی این دلیلبه و هستند ارزیابی قابل

 & Pearce) گیردمی قرار استفاده مورد ایگسترده

Turner, 1990.) روش این مزیت مهمترین 

 (.Whitehead et al., 2008) است آن پذیریانعطاف

 است این هاروش سایر به نسبت روش این ردیگ مزیت
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 عدم ارزش و استفاده ارزش آن، ارزش بیان در فرد که

 Alberini) کندمی لحاظ خود ذهن در را دو هر استفاده

& Longo, 2006; Gunatilake, 2007.) دیگر سوی از 

 یک به فرد ارزش دادن سنجش برای پرداخت به تمایل

 ,Day & Maurato) دشومی گرفته نظر در خاص کالای

2000.)  

 1انتخاب آزمون روش

 هایروش از یكی تجربی انتخاب یا انتخاب آزمون روش

 ویژهبه که است افراد ترجیحات برآورد نوین و مطلوب

 Kallas et) دارد فراوانی کاربرد پیچیده، موضوعات برای

al., 2011.) مشروط، گذاریارزش روش مانند روش این 

 دهغیراستفا و استفاده اقتصادی هایارزش برآورد توانایی

 دارد را طبیعی منابع و زیستیمحیط منبع نوع هر

(Holmes & Adamowicz, 2003.) انتخاب آزمون روش 

 ایهویژگی تئوری و تصادفی مطلوبیت تئوری پایه بر

 هب شدن تبدیل حال در و است شـده بنا لانكاستر ارزش

 است اکوسیستم ایکالاه گذاریارزش برای رایج روشی

(Hanley et al., 2001.) ابزار یک از روش این در 

 انکنندگشرکت از آن در که شودمی استفاده نظرسنجی

 با که هاگزینه از ایمجموعه میان از شودمی خواسته

 تقیم )مانند کمی یا کیفی هایویژگی مختلف سطوح

 انتخاب را خود نظر مورد گزینه شود،می مشخص کالا(

 بخش مهمترین (.Perez-Verdin et al., 2016) دکنن

 با گوناگون سناریوهای طراحی انتخاب آزمون روش

 هایطرح هایروش از استفاده و مقتضی مشخصات

 مزیت (.Vakili Ghaserian et al., 2017) است آماری

 تخمین را مقدار یک تنها نه که است این CEش رو بزرگ

 انتخاب یا بندیرتبه ارزیابی، به قادر بلكه زند،می

 دهندهپاسخ برای را کاربرد بیشترین که است جایگزینی

 هایمزیت دیگر از (.Mogas et al., 2006) کندمی فراهم

 ,Swait) یتمطلوب حداکثر برآورد به توانمی روش این

 هایفرصت دادن و خیر یا بله صریح پاسخ حذف و (2001

 این زا استفاده و پرداخت واقعی تمایلات بیان برای دوباره

                                                 
1. choice experiment (CE) 

2. Benefit Transfer  

3. Ecosystem Service Valuation Database (ESVD)  

 وجهی چند و پیچیده موضوعات گذاریارزش برای روش

(Hanley et al., 2001؛ Hanley et al., 2000) اشاره 

  کرد.

 2سود انتقال روش

 کشورها توسعه برای یدمف روش یک سود انتقال روش

 کافی زمان که بود خواهد مناسب زمانی روش این است.

 ههزین ارزیابی مطالعات یا اقتصادی ارزیابی انجام برای

 باشد داشته وجود محیطیزیست خسارت

(Badamfiroo et al., 2021.) میانگین از روش این 

 هر در اکوسیستم خدمات شده استاندارد مقادیر

 هایهزینه محاسبه برای کند.می استفاده اکوسیستم

 انتقال روش از استفاده با بیوم هر اکوسیستم خدمات

 از توانمی را مختلف هایاکوسیستم خدمات ارزش سود،

 استفاده 6تماکوسیس خدمات گذاریارزش داده پایگاه

 برای اکوسیستم خدمات گذاریارزش داده پایگاه .کرد

 و تجزیه و پردازش داده، سیستماتیک ورود امكان ایجاد

 از اکوسیستم خدمات ارزش پولی هایتخمین تحلیل

 وسطت راحتیبه که است ایگونهبه مختلف هایبومزیست

 مبتنی ESVD باشد. استفادهقابل مختلف نهایی کاربران

 مبنایی که است، 0TEEB گذاریارزش داده پایگاه رب

 این است. سیاست اقدامات عدم هایهزینه گزارش برای

 ارزش داده نقطه 0621 از بیش حاوی اکنون داده پایگاه

 استفاده با (.de Groot et al., 2020) است فردمنحصربه

 یا TEEBداده پایگاه در موجود اقتصادی هایارزش از

ESVD توانمی ایران اکولوژیكی شرایط به توجه با و 

 کرد تنظیم سال یک مدت در کشور برای را مقدار حداقل

(Badamfirooz et al., 2021.) با باید مربوطه مقادیر 

 دشون روزبه ترقدیمی هایداده پایگاه هایداده از استفاده

(de Groot et al., 2020.) را دلار شارز همچنین 

 کرد روزرسانیبه Areppim مرجع سایت از توانمی

(Areppim information, 2021.) اساس بر نهایت، در 

 در ضرب توسعه فعالیت از متأثر هایاکوسیستم مساحت

 خدمات به «آسیب هایهزینه» «/هایارزش» میانگین

4. The Economics of Ecosystems and Biodiversity 

(TEEB) 

http://jae.miau.ac.ir/?_action=article&au=19371&_au=N++Vakili+Ghaserian&lang=en
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S266701002100281X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S266701002100281X#bib0009
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S266701002100281X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S266701002100281X#bib0009
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 رزشا تلفات کل توانمی اکوسیستم، هر در اکوسیستم

 .دز تخمین را زیستی(محیط آسیب زینهه )کل اقتصادی

 برای ایران در اکوسیستم خدمات اقتصادی گذاریارزش

 مورد متفاوت هایروش با و مختلف هایاکوسیستم

 گذاریارزش روش بین این در است. گرفته قرار ارزیابی

 منابع در ایگسترده طوربه پرداخت به تمایل و مشروط

 قلعه پارك فریحیت ارزش است. رفته کاربه طبیعی

 ,.Mousazadeh et al) ارسباران هایجنگل در سیدره

 اردبیل شورابیل دریاچه حفاظتی ارزش و (2016

(Daneshi et al., 2017) است. مطالعات این از اینمونه 

 نیز سفر هزینه و مشروط گذاریارزش هایروش تلفیق

 منظوربه Hamraz (2103) و Zamaniyan مطالعات در

 استان در اخلمد گردشگری یمنطقه تفریحی ارزش

 برآورد برای (2103) همكاران و Mansori رضوی؛خراسان

 آباد،نور شهرستان گاویارحسن جنگلی منطقة تفرجیارزش

Yavari و Asadi Bazardeh (2103) پارگ گذاریارزش در 

 جهت (،2121) همكاران و Amirnejad و یزد کوهستان

 یاگزیده است. شده گزارش بموملی پارك تفرجی ارزش

 اقتصادی گذاریارزش زمینه در شده انجام تحقیقات از

  است. آمده 2 جدول در اکوسیستم خدمات
 

 اکوسیستم خدمات اقتصادی گذاریارزش شده انجام مطالعات بر مروری -2 جدول
Table 2 - A review of studies conducted on the economic valuation of ecosystem services 

 

 روش موضوع محققان

(Moradi et al., 2011) گذاری مشروطارزش ارزش تفریحی پارك جنگلی یاسوج 

(Isazadeh et al., 2010) آزمون انتخاب گذاری کالاهای غیربازاریارزش 

(Daliri et al., 2012) گذاری مشروطارزش ه ولشتتمایل به پرداخت ساکنان شهرستان چالوس جهت حفاظت از دریاچ 

(Sharzehi & Jalili Kamjoo, 2013) آزمون انتخاب نامه همدانگذاری منطقه گنجارزش 

(Rajabi & Mosavi, 2013) گذاری مشروطارزش های گردشگری و حفاظتی میدان نقش جهان اصفهانارزش 

(Mansori et al., 2016) گذاری مشروطارزش ارزش تفرجی منطقة جنگلی حسن گاوردار 

(Karami et al., 2016) گذاری مشروطارزش ارزش تفرجی پارك ناژوان 
(Vakili Ghaserian et al., 2017) آزمون انتخاب ارزش کارکردهای طبیعی دریاچه زریبار 

(Pourbalighy & Hejazi, 2018) هزینه سفر گذاری تفرجگاه ژئوپارك قشمارزش 

(Balali et al., 2019) هزینه سفر نامه همدانگذاری اقتصادی خدمات تفریحی دهكده توریستی گنجارزش 

(Morsali et al., 2020) هزینه سفر گذاری اقتصادی تالاب پیرسلمانارزش 

(Amirnejad et al., 2020) بموشناختی پارك ملیارزش کارکردهای گردشگری و زیبایی 
گذاری مشروط و ارزش

 هزینه سفر

(Badamfirooz et al., 2021) انتقال سود گذاری اقتصادی تالابارزش 

(Wielgus et al., 2009) آزمون انتخاب ارزیابی تفریحات دریایی 

(Camarena et al., 2012) آزمون انتخاب تمایل به پرداخت برای مواد غذایی 

(Balderas-Torres et al., 2013) آزمون انتخاب گذاری خدمت کربن جنگلارزش 

(Kamri et al., 2013) ذاری مشروطگارزش حفاظت از منابع طبیعی در پارك ملی گونانگ گادینگ 

(Balderas-Torres et al., 2015) آزمون انتخاب ها در مكزیکگذاری خدمات جنگلارزش 

(Jala, 2015) ارزش اقتصادی دریاچه پایلیكولا هند 
 گذاری مشروطارزش

 و هزینه سفر

(Song et al., 2015) گذاری مشروطارزش حفاظت از فضای سبز شهری چین 
(Latinopoulos et al., 2016) گذاری مشروطارزش ارزش نهادن به منافع پارك شهری 

(Lee & Yoo, 2016) گذاری مشروطارزش تمایل به پرداخت مردم کره برای تفرجگاه ساحلی 

(Peng et al., 2017) گذاری مشروطارزش سواحل هاوایی 

(Gawronska et al., 2018) هزینه سفر کزی روزتوزهگذاری مناطق با ارزش طبیعی بالا در منطقه مرارزش 

(Mehvar et al., 2018) انتقال سود گذاری اقتصادی ساحلارزش 

(Kipperberg et al., 2019) هزینه سفر ارزش نهادن به تفریحات محلی 
(Jaung & Carrasco, 2020) هزینه سفر ها و منطقه حفاظت شدهگذاری پاركارزش 

http://jae.miau.ac.ir/?_action=article&au=19371&_au=N++Vakili+Ghaserian&lang=en
http://jae.miau.ac.ir/?_action=article&au=19371&_au=N++Vakili+Ghaserian&lang=en
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S266701002100281X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S266701002100281X#!
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 خارج و لداخ در گرفته صورت منابع مرور اساسبر 

 داخلی مطالعات بیشتر در که شد مشاهده کشور،

 گذاریارزش روش با طبیعی هایاکوسیستم گذاریارزش

 در طولانی پیشینه و است گرفته قرار توجه مورد مشروط

 در این بر علاوه دارد. اکوسیستم خدمات گذاریارزش

 هجنب گذاریارزش بر تأکید بیشترین داخلی مطالعات

 با ت.اس تفرج و تفریح مانند اکوسیستم خدمات فرهنگی

 از طبیعی اکوسیستم هر اقتصادی ارزش اینكه به توجه

 کاهش ،تفرج مانند اکوسیستم آن هایفعالیت مجموع

 و هزیستگا کیفیت ،رطوبت تعدیل ،دما کاهش آلودگی،

 همطالع و پژوهش بنابراین شود؛می برآورد دیگری عوامل

 در به توجه با موضوعات این گذاریارزش دمور در

 بر همچنین است. ضروری امری کشور بودن توسعهحال

 توسط تحقیق پیشینه سیستماتیک مرور اساس

 و مشروط گذاریارزش روش تلفیق ایران در نگارندگان،

 همكاران و Kaffashi مطالعه دو در انتخاب آزمون

 گزارش (2101) همكاران و Mashayekhi و (2106)

 از هاستفاد که کرد بیان توانمی اساس این بر است. شده

 اکوسیستم خدمات اقتصادی گذاریارزش نوین هایروش

 توسط ملایم( شیب با چند )هر ایران در اخیر هایسال در

 در ایمقایسه رویكرد شود.می دنبال محققان

 خابانت به اینكه بر علاوه اکوسیستم خدمات گذاریارزش

 و کالاها اقتصادی گذاریارزش برای روش ترینمناسب

 که شودمی باعث کند،می کمک اکوسیستمی خدمات

 بیشتری دقت با را خود برآوردهای نتایج پژوهشگران

 تكاا و اعتماد با ریزانبرنامه و محققان سایر و کنند اعلام

 دیریتیم و گیریتصمیم فرآیند در هاآن نتایج از بیشتری

  کنند. استفاده

 

 کلی گیرینتیجه
 منابع و زیستیمحیط منابع اقتصادی گذاریارزش

 همواره بعد به کشور توسعه چهارم برنامه از طبیعی

 اساس بر است. بوده توجه مورد مهم موضوع یک عنوانبه

 و اجتماعی اقتصادی، توسعه چهارم برنامه 26 ماده

 و مدیریت سازمان ایران اسلامی جمهوری فرهنگی

 سازمان همكاری با است موظف کشور ریزینامهبر

 یآبخیزدار و طبیعی منابع سازمان زیست،محیط حفاظت

 منابع اقتصادی هایارزش مرتبط، هایدستگاه سایر و

 و آلودگی از ناشی هایهزینه و زیستیمحیط و طبیعی

 هایحساب توسعه فرآیند در و برآورد را هاآن تخریب

 توانمی را اقتصادی گذاریارزش کند. محاسبه ملی

 نمودن بهتر چه هر در مثبت و سازنده ایگونهبه

 .داد دخالت طبیعی منابع و زیستیمحیط هایسیاست

 ییبالا بسیار اهمیت از منافع این کردن کمی جهت بدین

 خدمات گذاریارزش اساس این بر است. برخوردار

 اختصاص شیوه ارزیابی در مؤثر راهی اکوسیستمی

 مدیران توسط اکوسیستمی ارزشمند خدمات به هاینههز

 خدمات از بسیاری که نكته این به توجه با است.

 و شوندنمی معامله بـازار در طبیعـی هـایاکوسیـستم

 برای پرداخت بـه تمایـل میـزان توانندنمی مـردم

 هایروش بنابراین سـازند، آشـكار را خدمات این دریافت

 طبیعی اکوسیستم کالاهای و خدمات گذاریارزش

 طبیعی منابع اقتصاد در محوری بحثی عنوانبه همواره

 کالاهای بازار در مردم است. بوده کارشناسان توجه مورد

 مبنای با رابطه در روشنی نسبتاً اطلاعات عادی،

 و دارند اختیار در هاآن انتخاب و کالاها گذاریارزش

 و هاویژگی یمت،ق بوده، دید معرض در معمولاً کالاها

 دیهیب صورتبه نیز آن کمیت و شده شناخته آن کیفیت

 اً غالب اکوسیستم خدمات و کالاها برخی اما است، مشخص

 مورد در فراوان تردیدهای و بوده قیمت اطلاعات فاقد

 بر دارد. وجود هاآن کمیت میزان حتی و اهمیت و ارزش

 در آن نقش و طبیعی منابع اهمیت به توجه با اساس این

 اجتماعی رفاه همچنین و کشور اقتصادی توسعه الگوی

 شد،بامی مهم منبع این طبیعت از گرفته نشأت که مردم

 و صحیح مدیریت برای منابع این ارزش به پرداختن

 برداریبهره همچنین و بهبود حفظ، جهت آن مدبرانه

 بنابراین است. مهم بسیار زمان طول در آن صحیح

 و سازنده ایگونهبه توانمی را دیاقتصا گذاریارزش

 زیستیمحیط هایسیاست نمودن بهتر چه هر در مثبت

 مفهقابل و کمی جهت بدین داد. دخالت طبیعی منابع و

 .است برخوردار بالایی بسیار اهمیت از منافع این کردن

 گذاریارزش زمینه در شده انجام مطالعات به توجه با
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 مطالعات بیشتر که گفت توانمی اکوسیستم خدمات

 روش از اکوسیستم خدمات گذاریارزش برای

 نای سهولت و پذیریانعطاف دلیلبه مشروط گذاریارزش

 لیاص انتقادات از یكی حال،این با اند.کرده استفاده روش،

 اب و غیرمنطقی نتایج گاهی که است این روش این به

 با دهندگانپاسخ زیرا هستند، همراه قطعیتعدم

 دارند تمایل و نیستند مواجه واقعی بودجه دیتمحدو

 به منجر اغلب قطعیت عدم این بگویند. بله راحت خیلی

 فایدهبی اطلاعات تولید و سردرگمی اعتبار، عدم اغراق،

 شنمای بر آینده مطالعات که است مهم بنابراین .شودمی

 مشروط گذاریارزش روش هایکاربرد از بهتری تصویر و

 به را فرضی بازار سناریوهای موضوع تا شوند متمرکز

 مناسبی هایمكانیسم و دهند قرار توجه مورد درستی

 مطالعات در واقع در .دهند ارائه آن کاهش برای

 هنگام در است بهتر اکوسیستم خدمات گذاریارزش

 خوبیبه دهندهپاسخ افراد پرداخت، به تمایل برآورد

 گذاریارزش روش در کهصورتی در شوند. داده آموزش

 استفاده تصادفی، مطلوبیت هایمدل از که مشروط

 دهندگانپاسخ همه که اسـت شـده فـرض شود،می

 در باشـندمـی کامـل و دقیق شناخت قابلیت دارای

 لذا، و ندارد کاملی اطلاعات دهندهپاسخ فـرد کـهحـالی

 آزمون روش بین، این در دهد.می رخ قطعیت عدم مسئله

 مشروط گذاریارزش روش برای گزینیجای انتخاب

 شماربه انفعالی استفاده هایارزش استخراج منظوربه

 بسیار را قطعیتعدم مورد در نگرانی روش این رود.می

 گذاریارزش روش دو هر اگرچه است. داده کاهش

 مفهوم بر مبتنی تئوری نظر از انتخاب آزمون و مشروط

 انتخاب روش اام هستند، شده بیان ترجیحی هایروش

 شودیم گرفته نظر در برتر رویكرد یک کلی طوربه آزمون

 تپرداخ بـه تمایـل مقـدار کـل تنهـا نه روش این در زیرا

 ارزش بلكه شودمی برآورد دهندگانپاسخ دیدگاه از

 صورتبه نیز اکوسیستم خدمات بـه مربوط هایویژگی

 اهگذاریارزش ایـن نتایج کـه شودمی بـرآورد جداگانـه

 تزیسمحیط و طبیعیمنابع گذارانسیاست به تواندمی

 ارتعببه کند. کمک بهتر مدیریتی تصمیمات اتخاذ در

 اجزای و است جایگزینی اثر از عاری روش این دیگر

 صورتبه توانمی را علاقه مورد ویژگی یک مختلف

 اینبنابر کرد؛ ارزیابی تحقیقاتی محیط یک در تجربی

 هایروش سایر به نسبت انتخاب آزمون روش

 مطالعات ایران در است. ترارجح گذاریارزش

 هایروش با ترتیببه اکوسیستم خدمات گذاریارزش

 انتخاب آزمون سپس و سفر هزینه مشروط، گذاریارزش

 انتخاب آزمون روش از استفاده واقع در است. شده انجام

 برای ت.اس گرفته صورت اندکی مطالعات در سفر انتقال و

 یزمان و مكانی هایمرز باید سفر انتقال روش از استفاده

 نابراینب شود؛ تعریف درستیبه تالاب مانند هااکوسیستم

 هااکوسیستم در موجود اقتصادی هایارزش سازیبومی

 ایطشر به توجه با و گذاریارزش داده پایگاه از استفاده با

 روش این از هاستفاد برای مهم گامی ایران، اکولوژیكی

 .است اکوسیستم خدمات اقتصادی گذاریارزش منظوربه

 روش از نظرصرف اقتصادی، گذاریارزش هدف اگرچه

 اجرای در گیرندگانتصمیم به که است این آن، انجام

 و زیستیمحیط هایریزیبرنامه و عمومی هایسیاست

 ننوی رویكرد به توجه با اما کند، کمک طبیعی منابع

 هاآن مطلوب توانایی و سفر انتقال و انتخاب ونآزم روش

 هک شودمی پیشنهاد اکوسیستم خدمات گذاریارزش در

 هچ هر کاربرد امكان و یابد افزایش روش این با مطالعات

 همیتا به توجه با بنابراین شود. فراهم ایران در آن بیشتر

 علمی جامعه اکوسیستم، کالاهای اقتصادی گذاریارزش

 گذاریارزش مورد در بیشتر تحقیقات به باید ایران در

 از انتقال به تواندمی مطالعات این دهد. ادامه اقتصادی

 یحیات نقش کردن برجسته و واقعی به فرضی بازارهای

 منابع بهتر مدیریت و جامعه در اکوسیستمی خدمات

 کند. کمک
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Extended Abstract 
Introduction: Land suitability is the coordination of land characteristics with existing land use that aims at development 

without degradation, so that the natural talent of the land along with economic potential determine the type of land use 

(Babapour & Khorasani Alamdari, 2013). The importance of assessing land status and its potential becomes apparent when, if 

land potentially lacks potential for a particular use, its implementation would lead to environmental degradation, even in spite 

of the socio-economic need for that use (Brazier & Greenwood, 1998). Also, the challenge in the field of sustainable agricultural 

development is the issue of food security, whose importance, due to the growing trend of population in the country and 

increasing food needs, doubles (Halabian & Ismaili, 2018); Therefore, in this regard, it is necessary to evaluate the ecological 

potential for agricultural use based on the correct principles, patterns and instructions, compare it with current uses, and 

determine their compliance and non-compliance in order to use it properly based on the natural capability of the region and 

prevent further degradation and erosion. It seems (Kamyabi va Khosh Agha, 2017). The purpose of this study was to investigate 

the spatial status of rainfed arable lands in the Chehelgazi Sub-basin according to the proposed models and instructions and to 

use the GIS in order to assess land suitability, provide planning models and make management decisions in the field of 

development, in line with natural resources and sustainable agriculture, and in accordance with the reality of agricultural system 

in Iran. 

Materials and Methods: In this study, first, a map of rainfed arable lands under the Chehelgazi Sub-basin was prepared and 

adapted according to the proposed patterns and instructions in the spatial adaptation of arable lands. Finally, using GIS software, 

the status of alignment or non-alignment of agricultural lands in the region with the proposed patterns and instructions, as well 

as the dominant cultivation of the region was determined. The map and percentage of agricultural lands were also determined. 

Results and Discussion: After examining the spatial status of arable lands in Chehelgazi sub-basin according to the proposed 

patterns and instructions in the field of adaptation, the results show that, in terms of slope status, 64.15% of the total land is in 

line with the proposed instructions, on a slope of less than 16%. In terms of altitude, 37.78% of the lands with a suitable slope 

are located at the proposed height. In terms of river condition, 29.43% of lands with suitable height and slope are located at a 

suitable distance from the river. In terms of radiation status, 8.29% of the lands in line with the proposed slope and height are 

located in the flat, north and west directions. In terms of rainfall status, the total area of the basin is in line with the proposed 

instructions in rainfall of more than 350 mm. 

In terms of communication status, most of the lands are located at a direct distance of less than 10 km. Finally, out of the total 

area of 31117.94 hectares of rainfed arable lands of Chehelgazi Sub-basin, assuming low impact on the slope or sunshine, 

29.43% of the total lands have the necessary conditions in terms of slope, height and distance from the river and road. 

Conclusions: The results show that the the Chehelgazi Sub-basin is generally in poor condition in terms of the development 

of rainfed agricultural land use; therefore, considering the importance of adapting the user to the relevant goal in order to 

increase proper performance and increase production, it is suggested that the patterns and guidelines introduced in this research 

for principled planning and correct decision making as well as training, promotion and implementation of useful projects related 

to land management and prevention of the destruction of natural resources and the environment should be considered and 

developed based on the reality of the agricultural system of Iran. 

 

Keywords: Agricultural development, Food security, IWM, Land suitability, Sustainable cultivation. 
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  چکیده

د، باشمیهای طبیعی ها در عرصهمنابع طبیعی تجدید شونده در هر کشور نقش مهمی در اقتصاد ملی و همچنین زیر بنای سایر فعالیت

لاش شود. تزیستی میهای محیطی که مدیریت ناصحیح این منابع و الگوی نامناسب استفاده از سرزمین منجر به پیدایش بحرانطوربه

عنوان یک راهکار راهبردی در توسعه پایدار های محیطی، بهوری اصولی و متناسب با ویژگیریزی کلی در راستای بهرهبرای یک برنامه

خصوص در ارتباط با اراضی کشاورزی، بر اساس استعداد برداری از زمین، بهکه در کشور ما شیوه بهرهرود. ازآنجاییشمار مییعی بهمنابع طب

 گزی در استان کردستان باگیرد؛ بنابراین این مطالعه به ارزیابی وضعیت اراضی زراعی دیم زیرحوضه چهلو توانمندی منطقه صورت نمی

ر ی پرداخته است. دسازهای پیشنهادی در تناسبه اطلاعات جغرافیایی جهت بررسی تطابق آنان با الگوها و دستورالعملتوانمندی سامان

گیر بودن یا جهت شیب منطقه تهیه های ارتباطی، فاصله از رودخانه و وضعیت آفتاباین راستا، معیارهایی همچون شیب، بارش، ارتفاع، راه

 باشدهای پیشنهادی )معیارها(، تعیین شد. نتایج پژوهش بیانگر آن میها و دستورالعملزراعی دیم با این الگوشد و میزان همسویی اراضی 

درصد از کل این اراضی دارای شرایط  08/29ی، تنها گزهکتاری کل اراضی زراعی دیم زیر حوضه چهل 9/8118که از مساحت تقریبی 

که خود بیانگر وضعیت نامناسب توسعه  باشدی اصلی میپارامترها عنوانه از رودخانه و جاده بهپیشنهادی لازم از لحاظ شیب، ارتفاع و فاصل

ی ارزیابی تناسب سرزمین و اتخاذ تصمیمات هاالگو توسعه و ارائه به توانکه بر مبنای این مطالعه، می باشدکشاورزی در این حوضه می

  منابع طبیعی پایدار، بر اساس واقعیت حاکم بر سیستم کشاورزی کشور ایران پرداخت. مدیریتی در زمینه توسعه کشاورزی پایدار، همسو با

 

 های آبخیز.امنیت غذایی، پتانسیل اراضی، توسعه کشاورزی، کشت پایدار، مدیریت جامع حوزه :کلیدی هایواژه
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  مقدمه
تناسب سرزمین عبارت است از هماهنگ بودن 

های سرزمین با کاربری موجود که هدف آن ویژگی

که استعداد طبیعی طوریتوسعه بدون تخریب است؛ به

از زمین سرزمین به همراه توان اقتصادی، نوع استفاده 

 Babapour & Khorasani) سازندرا مشخص می

Alamdari, 2013) اهمیت بررسی وضعیت اراضی و .

کند که ارزیابی توانمندی آن، زمانی نمود پیدا می

چنانچه زمین بالقوه فاقد توانمندی برای کاربری خاص 

وجود آن رغم نیاز اقتصادی اجتماعی بهباشد، حتی به

محیطی خواهد تخریب زیستکاربری، اجرای آن سبب 

(. از آنجایی که Brazier & Greenwood, 1998شد )

رو در امر توسعه پایدار کشاورزی، مسئله چالش پیش

امنیت غذایی است، که با توجه به روند رو به رشد 

جمعیت در کشور و افزایش نیازهای غذایی، اهمیت آن 

(. Halabian & Esmaeli, 2018شود )دوچندان می

این در این راستا ارزیابی پتانسیل اکولوژیکی جهت بنابر

کاربری کشاورزی بر اساس اصول، الگوها و 

های های صحیح و مقایسه آن با کاربریدستورالعمل

ها در فعلی و تعیین میزان تطابق و عدم تطابق آن

گیری درست و اصولی براساس توانمندی راستای بهره

رسایش بیشتر طبیعی منطقه و ممانعت از تخریب و ف

 ,Kamyabi & Khosh aghaد )رسنظر میضروری به

ها با توجه به توان که این عرصه. در صورتی(2017

اکولوژی و همچنین با مدیریت صحیح و منطقی مورد 

برداری قرار گیرند، سبب فراهم شدن بستر حفظ و بهره

 & Sobhani) حیات توسعه پایدار کشور خواهند شد

Tajbakhsh, 2015)  و بدون درک درست از نوع استفاده

ریزی و مدیریت توان به برنامهبهینه از سرزمین نمی

 Jayasinghe et)های آبخیز دست پیدا کرد جامع حوزه

al., 2021)ای برهای اخیر مطالعات گسترده. در دهه 

مبنای تمرکز بر ارزیابی استعداد و توانمندی سرزمین 

 پژوهشگران داخلی واربری زراعی مورد توجه ـت کـجه

                                                 
1. Geographic Information System 

توان به موارد زیر اشاره خارجی قرارگرفته است که می

( طی پژوهشی 2104) Jozi Khomslouiو  Nouriنمود: 

های طبیعی زمین برای ها و چالشبه ارزیابی توانمندی

شهر پرداختند. فعالیت کشاورزی در شهرستان فریدون

ای هدر این تحقیق ارزیابی توان زمین و همچنین نقشه

و  0وسیله سامانه اطلاعات جغرافیاییتعیین توانمندی به

دهی جهت وزن 2همچنین فرآیند تحلیلی سلسله مراتبی

معیارها را استفاده کردند؛ نتایج این مطالعه نشان داد 

درصد از اراضی منطقه در طبقه مناسب قرار  28/1که 

ای به ( طی مطالعه2108و همکاران ) Akinciدارد. 

اسب کاربری کشاورزی در منطقه یوسفعلی تحلیل تن

ب های تناسوسیله نقشهشهرستان آرتوین در ترکیه به

نهایت با در نظر گرفتن پارامترهای  زمین پرداختند. در

های خاک، نقشه تناسب ارتفاع، شیب، فرسایش و ویژگی

اراضی کشاورزی را تهیه و در طبقات مناسب تا نامناسب 

( طی 2108) Bhagatو  Zolekarبندی نمودند. تقسیم

پژوهشی با عنوان تحلیل چند معیاره تناسب اراضی برای 

ای در حوضه پراوارا و ملا هند، کشاورزی در منطقه تپه

به بررسی تناسب اراضی  MCDMبا استفاده از رویکرد 

 El Baroudyکشاورزی در منطقه مذکور پرداختند. 

 تناسب اراضی ( نیز طی پژوهشی اقدام به ارزیابی2101)

 Arcافزار گیری از نرمگندم با بهره مکانیزهجهت کشت 

GIS .در مصر نمودند ، 

بنابراین با توجه به اهمیت توجه به استعداد و 

پتانسیل مناطق در توسعه کشاورزی، هدف از این 

پژوهش، بررسی وضعیت مکانی اراضی زراعی دیم 

ای هعملگزی با توجه به الگوها و دستورالزیرحوضه چهل

گیری از سیستم اطلاعات جغرافیایی پیشنهادی و بهره

های در راستای ارزیابی تناسب سرزمین، ارائه الگو

ریزی و اتخاذ تصمیمات مدیریتی در زمینه توسعه برنامه

ت زیسکشاورزی پایدار، همسو با منابع طبیعی و محیط

پایدار، بر اساس واقعیت حاکم بر سیستم کشاورزی 

 باشد.ن میکشور ایرا

  

2. Analytical Hierarchy Process 
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 هامواد و روش

 مطالعه منطقه مورد

عنوان هکتار به 23288گزی با مساحت زیرحوضه چهل

های سد قشلاق سنندج در استان یکی از زیرحوضه

قشلاق(، با موقعیت جغرافیایی  سد Aکردستان )پارسل 

 83درجه و  88ثانیه تا  8دقیقه و  28درجه و  88بین 

دقیقه  01درجه و  01ثانیه عرض شمالی و  08دقیقه و 

ثانیه طول  82دقیقه و  84درجه و  01ثانیه تا  20و 

شده است که با استناد بـه شـرایط طبیعی و شرقی واقع

کوهـستانی در آب و هوایی، این منطقه معرف مناطق 

شود و مجهز به یک ایستگاه هیدرومتری نظر گرفته می

باشد. ارتفاع متوسط زیرحوضه مذکور حدود نیز می

های آزاد است. متوسط متر بالاتر از سطح آب 2211

متر، میلی 2/240گزی حوضه چهل بارندگی در زیر

هکتار و مجموع زراعت  28018همچنین مساحت مراتع 

 ,.Nainiva et al)باشد هکتار می 8313آبی و دیم 

2020; Sadeghi et al., 2007) موقعیت  0. شکل

 دهد. مطالعه را نشان می جغرافیایی منطقه مورد

 

 
 (. 2020et alNainiva ,.موقعیت جغرافیایی منطقه موردمطالعه ) -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the study area (Nainiva et al., 2020). 
 
 

 ها و اطلاعات موردنیازداده

هدف ارزیابی تناسب اراضی زراعی دیم  این پژوهش با

 هایگزی باتوجه به الگوها و دستورالعملزیرحوضه چهل

منظور توسعه کشاورزی پایدار همسو با پیشنهادی، به

گیری از زیست پایدار، با بهرهمنابع طبیعی و محیط

 شده است؛ که با توجه سیستم اطلاعات جغرافیایی انجام

 ها و اطلاعات موردبه اهداف و روش این پژوهش، داده

نیاز شامل: نقشه کاربری اراضی زراعی دیم، شیب، جهت 

شیب، ارتفاع اراضی زراعی دیم، متوسط بارش سالانه، 

های ارتباطی، وضعیت شبکه رودخانه و الگوها و راه

شده از منابع  ای پیشنهادی استخراجهدستورالعمل

سازی و استعدادیابی مکانی اراضی علمی در تناسب

ای، گیری از اطلاعات نقشهباشد؛ که با بهرهزراعی می

 آوری و مورد استفاده قرارای جمعای و مشاهدهکتابخانه

 .گرفته است

 ها ارزیابیالگوها و دستورالعمل

ترین الگوها مناسبدست آوردن در این پژوهش برای به

ها، از مرور منابع علمی استفاده شد و و دستورالعمل

 ها مطابق جدولترین الگوها و دستورالعملمناسب نهایتاً

 ارائه شد. 0
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 های پیشنهادی در تناسب سازی مکانی اراضی زراعیالگوها و دستورالعمل -1جدول 

Table 1- Proposed patterns and instructions in spatial adaptation of agricultural lands 

 ردیف

Row 

 الگو و دستورالعمل

Pattern and instructions 

 اهمیت الگو

Importance of pattern 

 منبع

Reference 

 مترمیلی 881بارش بیشتر از  1
منظور جلوگیری از کاهش رطوبت خاک و اثرات به

 فرسایش بادی
(Nazari viand et al., 2020) 

 درصد 01شیب زمین کمتر از  2

وری ورزی و افزایش بهرهجلوگیری از فرسایش خاک

خاک، چراکه شیب زیاد موجب تسریع جریان آب، افزایش 

 شودهدررفت آب و اشکال فرسایش آبی می

(Zolekar & Bhagat, 2015) 

3 
های ارتباطی مناسب کشت راه

 غالب
 آسان و کاهش هزینه از تولید به مصرفو نقل  حمل

(Yavari & Zarafshani, 2017; 

Rokanuddin Eftekhari et 

al.,2019; Arethun & Bhatta, 

2012; Manduul & Koita, 

2007) 

 هادوری و نزدیکی به رودخانه 4

کنترل کیفیت منابع آب سطحی و جلوگیری از خطرات 

 ناشی از سیل

 های کشاورزیمدیریت زه آب

(Nazari viand et al., 2020; 

Salajegheh et al., 2011) 
(Chessman & Townsend, 

2009) 

5 
 0411کمتر از  ارتفاع منطقه

 *متری

دارای رابطه مستقیم با دما، بارش، فشار هوا و جلوگیری 

 از سرمازدگی و اثرات وزش باد

(Rasolly et al., 2005; 
Farajzadeh & Takalo bigash, 

2002; Faizizadeh, 2008) 

 گیر بودن منطقهوضعیت آفتاب 6
دریافت تشعشع و گرما، جلوگیری از سرما و افزایش 

 وری بالای تولیدکیفیت دیم، تأمین رطوبت و بهره

(Gerewal et al., 1989; 

Ahansaz, 2011; Bani Aqeel et 

al., 2016; Kazemi et al., 2014) 
 

*Rasolly ( سطح2118و همکاران ،)  شده توسطمتر را برای کشت دیم پیشنهاد کردند، همچنین بررسی انجام 0111تا  1ارتفاعیFarajzadeh   و

Takalo bigash (2112 ارتفاعات کمتر از ،)متر مناسب کشت دیم شناخته شد و نهایتاً مطالعه  0311Faizizadeh (2113مناسب ،) 0311ترین محدوده 

 برای کشت دیم عنوان شد. 0411تا 

 

 روش کلی انجام پژوهش

طی این پژوهش ابتدا نقشه اراضی زراعی دیم زیرحوضه 

های گزی تهیه و باتوجه به الگوها و دستورالعملچهل

سازی مکانی اراضی زراعی در پیشنهادی در تناسب

 افزارنهایت به کمک نرم تطبیق داده شد و در 0جدول 

Arc GIS  وضعیت همسو یا غیرهمسو بودن اراضی

های پیشنهادی زراعی منطقه با الگوها و دستورالعمل

مشخص و نقشه و درصد تناسب اراضی زراعی تعیین 

روند کلی انجام پژوهش را به زبانی  2گردید؛ که شکل 

 دهد.تر نمایش میساده
 

 نتایج 

 وضعیت اراضی نسبت به نقشه بارش

 نجی در اطراف و داخلـسگاه بارانـند ایستـود چـا وجـب

جی سنحوزه آبخیز سد قشلاق، تنها یک ایستگاه باران

باشد؛ این ایستگاه با گزی موجود میدر زیرحوضه چهل

سنجی تودارصمدی مربوط به سازمان نام ایستگاه باران

حوضه  هواشناسی بوده که دارای آمار روزانه بارندگی از

(. علاوه بر این Nainiva, 2018باشد )گزی میچهل

ایستگاه، یک ایستگاه با نام سراب قامیش مربوط به 

ای در نزدیکی حوضه نیز موجود شرکت آب منطقه

سال از  24) باشد که با توجه به آمار این ایستگاهمی

 838(، میانگین بارش سالانه حوضه 0840تا  0810

مقدار موجود، د که باتوجه بهمتر تخمین زده شمیلی

اراضی زراعی دیم حوضه همسو با دستورالعمل 

 8باشد. شکل متر در سال میمیلی 881پیشنهادی 

گزی باتوجه به تغییرات بارش سالانه حوضه چهل

دهد.ایستگاه سراب قامیش را نشان می
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 روند کلی انجام پژوه -2شکل 
Figrue 2- The general process of conducting research 

 

 
 گزی )ایستگاه سراب قامیش(تغییرات بارش سالانه حوضه چهل -8شکل 

Figure 3- Annual rainfall changes in Chehelgazi basin (Sarab Qamish station) 
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 تعریف مسئله

انتخاب منطقه مورد مطالعه   

های اطلاعاتیلایه  

 اراضی زراعی میزان بارش

هاها و ابزارروش  

تعیین وضعیت تناسب مکانی  

 اراضی زراعی دیم

 Arc GISافزارنرم

 

هاالگوها و دستورالعمل  

 راه ارتباطی و رودخانه ارتفاع شیب و جهت شیب
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 نقشه تناسب اراضی نسبت به شیب

های زراعت دیم و گزی شامل کاربریچهلزیرحوضه 

آبی، باغات توأم با زراعت، مراتع، مسکونی و صنعتی 

 Department of natural resources andباشد )می

watershed management of Kurdistan Province. 

 دلیل(؛ اما در این مطالعه تنها اراضی زراعی دیم به2014

گرفته و متناسب با  نظر قرار غالبیت در منطقه مد

موقعیت مکانی هرکدام از اراضی و همپوشانی آنان با لایه 

شیب حوضه، نقشه کاربری اراضی زراعی توأم با 

دستورالعمل شیب مناسب جهت زراعت تهیه شد. شکل 

های نقشه کاربری اراضی زراعی دیم در شیب 0شماره 

را  0مناسب جهت زراعت، مطابق دستورالعمل جدول 

 40/8003دهد که با توجه به مساحت تقریبی نشان می

هکتار از  81/2111هکتاری اراضی زراعی دیم حوضه، 

درصد و همسو با  01تر از این اراضی در شیب کم

 باشد.دستورالعمل پیشنهادی شیب می

 

 
 شیب مناسب زراعت دیم کاربری اراضی زراعی در -0شکل 

Figure 4- Land use in a suitable slope of rainfed agriculture 
 

 نقشه وضعیت اراضی نسبت به ارتفاع

، دلیل تأثیر بر تنوع اقلیمشاخص ارتفاع از سطح دریا به

کشت محصول، نسبت بارش و همچنین تأثیر مستقیم 

یا محدودیت کشت بر دما دارای نقش کلیدی در توسعه 

منظور بررسی (. بهFeizizadeh et al., 2012باشد )می

ی از بندتناسب زراعی نسبت به ارتفاع، با توجه به جمع

عنوان متری، به 0411تا  1مرور منابع، محدوده 

 شود. درترین محدوده کشت زراعی پیشنهاد میمناسب

این راستا نقشه کاربری اراضی زراعی دیم توأم با 

ورالعمل سطوح ارتفاعی مناسب جهت زراعت تهیه دست

شد. در بررسی وضعیت اراضی نسبت به ارتفاع، اراضی 

درصد مورد  01همسو با شیب پیشنهادی کمتر از 

نقشه کاربری اراضی زراعی  8بررسی قرار گرفت. شکل 

در ارتفاعات مناسب زراعت را مطابق دستورالعمل جدول 

 0/2111ساحت تقریبی دهد که با توجه به منشان می 0

 8/0033درصد،  01تر از هکتار از اراضی دیم با شیب کم

و  متر واقع 0411هکتار از این اراضی در ارتفاع کمتر از 

 باشد.همسو با دستورالعمل پیشنهادی ارتفاع می
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 کاربری اراضی زراعی در ارتفاع مناسب زراعت دیم -8شکل 

Figure 5- Use of arable land at the appropriate height of rainfed agriculture 

 

 هانقشه وضعیت اراضی نسبت به رودخانه

منظور ای خاصی در منابع بهاز آنجا که معیار فاصله

های کشاورزی و آلایندها ناشی از آبشویی آبمدیریت زه

و زهکشی اراضی کشاورزی پیدا نشد؛ بنابراین حریم 

متری مد نظر قرار گرفت. حریم ذکر شده رودخانه  211

در اراضی متناسب با الگو شیب و ارتفاع بررسی شد که 

هکتار در فاصله مناسب  3/403نتاج نشان داد مساحت 

وضعیت اراضی  1ل شک شده است. از رودخانه واقع

گزی و همسو های زیرحوضه چهلنسبت به رودخانه

 هد.دپیشنهادی رودخانه را نشان می دستورالعمل بودن با

 

 
 هانسبت به رودخانهوضعیت اراضی زراعی  -6شکل 

Figure 6- Status of arable lands in relation to rivers 
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 ارتباطی اصلی نقشه وضعیت اراضی نسبت به راه

منظور ارزیابی تناسب زراعی، ها مهم بهیکی از شاخص

ه ک ارتباطی اصلی است، چرا وضعیت اراضی نسبت به راه

این مسئله در عواملی مانند سهولت دسترسی به 

آوری معروستاهای دیگر، بازار، سردخانه و مراکز ج

های عملکردی وسیله نقلیه نمود پیدا محصول، هزینه

(. Rokanuddin Eftekhari et al., 2019کند )می

روستا در حوضه سبب دسترسی بهتر اراضی  08پراکنش 

زراعی دیم شده است؛ همچنین راه ارتباطی اصلی 

ای است که حوضه را به دو گونهحوضه به موجود در

 نماید، بنابراین اراضیمی قسمت شرقی و غربی تقسیم

زراعی مناسب حوضه با توجه به این راه اصلی در دو 

کیلومتر واقع  01طرف در فاصله مستقیم کمتر از 

 هایوضعیت اراضی مناسب نسبت به راه 3اند. شکل شده

گزی را نشان ارتباطی اصلی و روستاهای حوضه چهل

 .دهدمی

 

 
 ارتباطی اصلی نسبت به راهوضعیت اراضی زراعی  -8شکل 

Figure 7- Status of arable lands in relation to the main communication route 

 

نقشه وضعیت اراضی نسبت به تابش آفتاب یا 

 جهت شیب

منظور بررسی وضعیت اراضی نسبت به تابش آفتاب، به

مسئله جهت جغرافیایی از اهمیت زیادی برخوردار است. 

در بررسی وضعیت اراضی نسبت به تابش آفتاب، اراضی 

استخراج شده همسو با شیب، ارتفاع و فاصله مناسب از 

رودخانه و جاده، مورد بررسی قرار گرفت. از این اراضی 

هکتار  48/001صورت مسطح، ر بههکتا 43/82مساحت 

 3/084هکتار با جهت جنوبی،  03/082با جهت شمالی، 

هکتار با جهت غربی  3/000هکتار با جهت شرقی و 

دریافت تشعشع و گرما  علتمسطح به هایجهت باشد.می

موجب افزایش رشد، جلوگیری از سرما و افزایش کیفیت 

دارا بودن منظور های شمالی و غربی بهدیم و جهت

 3رطوبت و توسعه خاک بیشتر مدنظر قرار گرفت. شکل 

 های جغرافیایی بهوضعیت اراضی زراعی دیم در جهت

 .هددوری بیشتر را نشان میمنظور تأمین رطوبت و بهره
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 نسبت به تابش آفتاب یا جهت شیبوضعیت اراضی زراعی  -3شکل 

Figure 8- Condition of arable lands in relation to sunlight or slope direction 

 

 بحث 
پس از بررسی وضعیت مکانی اراضی زراعی زیرحوضه 

های گزی با توجه به الگوها و دستورالعملچهل

سازی نتایج گویای این پیشنهادی در زمینه تناسب

درصد از کل  08/10باشد که از لحاظ وضعیت شیب می

اراضی همسو با دستورالعمل پیشنهادی با توجه به 

 Bhagatو  Zolekarتحقیقات صورت گرفته توسط 

درصد است و از لحاظ  01(، در شیب کمتر از 2108)

درصد اراضی با شیب مناسب، با  33/83وضعیت ارتفاع 

همکاران  و Feizizadehتحقیقات انجام شده توسط 

(2102 ،)Farajzadeh  وTakalo bigash (2112 و )

Rasolly ( در ارتفاع پیشنهادی 2118و همکاران ،)

 08/24مناسب واقع است. از لحاظ وضعیت رودخانه 

درصد از اراضی با ارتفاع و شیب مناسب، در فاصله 

باشند. از لحاظ وضعیت مناسبی از رودخانه واقع می

اضی همسو با شیب و ارتفاع درصد از ار 24/3تابش، 

های مسطح، شمالی و غربی واقع پیشنهادی، در جهت

باشند. از لحاظ وضعیت بارش کل اراضی حوضه می

 881همسو با دستورالعمل پیشنهادی در بارش بیشتر از 

باشد. از لحاظ وضعیت راه ارتباطی، اکثریت متر میمیلی

کیلومتر  01اراضی در فاصله مستقیم کمتر از 

 40/8003از کل مساحت تقریبی  اند. نهایتاًشدهاقعو

گزی با فرض هکتاری اراضی زراعی دیم حوضه چهل

درصد  08/24گیر بودن، تأثیر کم جهت شیب یا آفتاب

از کل اراضی دارای شرایط پیشنهادی لازم از لحاظ 

 باشد. شیب، ارتفاع و فاصله از رودخانه و جاده می

 

 گیری کلینتیجه
 عه به بررسی وضعیت اراضی زراعی دیم براین مطال

های پیشنهادی در اساس الگوها و دستورالعمل

گزی سازی مکانی اراضی زراعی زیرحوضه چهلتناسب

گیری از توانمندی سامانه در استان کردستان با بهره

هد داطلاعات جغرافیایی پرداخته است. نتایج نشان می

ر وضعیت کلی از نظ طورگزی بهکه زیرحوضه چهل

توسعه کاربری زراعی دیم در شرایط نامناسبی قرار دارد؛ 

بنابراین با توجه به اهمیت تطابق کاربری با اهداف 

مربوطه به جهت افزایش عملکرد مناسب در تولید، 

ه شد های معرفیشود الگوها و دستورالعملپیشنهاد می
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ری گیریزی اصولی و تصمیمدر این پژوهش برای برنامه

های و همچنین آموزش، ترویج و اجرای پروژهدرست 

سودمند در ارتباط با آمایش سرزمین و جلوگیری از 

زیست، براساس واقعیت تخریب منابع طبیعی و محیط

حاکم بر سیستم کشاورزی کشور ایران مورد توجه و 

توسعه قرار گیرد. بنابراین با توجه به اهمیت نقش 

ن دستاورد مطالعه عنواهای کلی زیر بهکشاورزی توصیه

های حاکم بر سیستم حاضر در راستای واقعیت

کشاورزی استان کردستان و کشور ایران پیشنهاد 

 گردد:می

های جامع با توجه تدوین و تعریف دستورالعمل -الف

 به انواع کشت و مناطق تحت کشت.

ارائه مطالعه بنیادی در سطح کشور با الگوها و  -ب

ای همنظور ارزیابی پتانسیلههای بیشتر، بدستورالعمل

 زراعی.

ترغیب، ترویج و آموزش کشاورزان به رعایت  -ج

های نسل جای آموختهها زراعی بهها و دستورالعملشیوه

 به نسل.

های اجرایی در اجرایی مکلف کردن دستگاه -ه

سازی اراضی زراعی.های تناسبنمودن دستورالعمل

 
References  
- Ahansaz, S. (2011). Land suitability analysis 

of wheat cultivar in gorganroud basin by 

using geographical information system. 

M.Sc., Thesis, Faculty of Agriculture, 

Gonbad-e-Kavous University. (In Persian) 
- Akıncı. H., Ozalp, A. & Turgut, B. (2013). 

Agricultural land use suitability analysis 

using GIS and AHP technique. Computers 

and Electronics in Agriculture, 97, 71-82. 

Doi: 10.1016/j.compag.2013.07.006 
- Arethun, T. & Bhatta, B. (2012). 

Contribution of rural roads to access to- and 

participation in markets: theory and results 

from Northern Ethiopia. Journal of 

Transportation Technologies, 2, 165-174. 

Doi: 10.4236/jtts.2012.22018. 

- Babapour, M. & Khorasani Alamdari, M. 

(2013). Ecological capability evaluation 

Valley to invest in Aq tea tourism in the 

province of Gilan. Place of publication. 

International Conference on landscape 

ecology Iran. 
- Bani Aqeel, A., Rahemi Karizki, A. & 

Faramarzi, H. (2016). Physiographic zoning 

of wheat cultivation potential using weighted 

linear composition (WLC) method in 

Golestan province. Journal of Plant 

Ecophysiophysical Applied Research, 3(1), 

17-30. (In Persian) 

- Brazier, A. M. & Greenwood, R. L. (1998). 

Geographic information system: a consistent 

approach to land use planning decisions 

around hazardous installations. Journal of 

Hazardous Materials, 61, 355-361. Doi: 

10.1016/S0304-3894(98)00143-5. 

- Chessman, B. & Townsend, S. (2009). 

Differing effects of catchment land use on 

water chemistry explain contrast behavior of 

a diatom index in tropical northern and 

temperate southern Australia. Ecological 

Indicators, 10(3), 620-626. Doi: 

10.1016/j.ecolind.2009.10.006. 

- Department of natural resources and 

watershed management of Kurdistan 

Province. (2014). report of studies and 

evaluation of the implementation and 

effectiveness of watershed projects. parcel A 

of Gheshlagh dam of Sanandaj (6 sections). 

Sazeh Ab Shafagh consulting engineer Co, 

469 pages (In Persian) 
- El Baroudy, A. A. (2016). Mapping and 

evaluating land suitability using a GIS-based 

model. Catena, 140, 96-104. Doi: 

10.1016/j.catena.2015.12.010. 
- Faizizadeh, B. (2008). Establishment of a 

database for agricultural lands in the cities 

of East Azerbaijan province using remote 

sensing technology and geographic 

information system. Research Project, Crop 

Production Management of the Agricultural 

Jihad Organization of East Azerbaijan 

Province. 
- Farajzadeh, M. & Takalo bigash, A. (2002). 

Agroclimatic zoning in hamedan province 

using GIS technique based on dry wheat. 

Geographical Research Quarterly, 33(41), 

93-105. (In Persian) 
- Feizizadeh, B., Abdali, H., Rezaei banfsheh, 

M. & Mohammadi, G. (2012). Zoning of 

susceptible area to rainfed wheat in the 

eastern Azerbaijan province by geospatial 

https://doi.org/10.1016/j.compag.2013.07.006
https://doi.org/10.4236/jtts.2012.22018
https://doi.org/10.1016/S0304-3894(98)00143-5
https://doi.org/10.1016/S0304-3894(98)00143-5
http://dx.doi.org/10.1016%2Fj.ecolind.2009.10.006
https://doi.org/10.1016/j.catena.2015.12.010
https://doi.org/10.1016/j.catena.2015.12.010


 

 40 ... یطیمح شیبا اصول آما مید یزراع یاراض تیتناسب و قابل نییتع

 

 

analysis of GIS. Applied Field Crops 

Research, 25(3), 75-91. (In Persian) 

- Grewal, D. S., Dhillon, M. S., Sharma, K. & 

Dhingra, K. K. (1989). Crop geometry in 

pearl millet (Pennisetum typhoides) 

genotypes at different nitrogen levels. 

Environment and Ecolog, 7, 941-944. 

- Halabian, A. & Esmaeli, N. (2018). Land 

suitability evaluation based on the climatic 

elements for canola cultivation using fuzzy 

and ahp model in kordestan. Journal of 

Environmental Science and Technology, 

19(4), 133-150. Doi: 

10.22034/jest.2017.11628. (In Persian) 
- Jayasinghe, A., Madusanka, N. B. S., 

Abenayake, C. & Mahanama, P. K. S. (2021). 

A modeling framework: to analyze the 

relationship between accessibility, land use 

and densities in urban areas. Sustainability, 

13(467), 2-18. Doi: 10.3390/su13020467. 

- Kamyabi, S. & Khosh Agha, A. (2017). 

Evaluation of ecological potential of 

agriculture and rangeland management of 

Mahneshan basin of Zanjan Province with the 

aim of land management. Natural 

Ecosystems of Iran, 8(3), 47-67. (In Persian) 

- Kazemi, H., Tahmasebi Sarvestani, Z., 

Kamkar, B., Shataei, S. & Sadeghi, S. (2014). 

Agro-ecological zoning of golestan province 

lands for soybean cultivation using 

geographical in formation system 

(GIS). Journal of Agricultural Science and 

Sustainable Production, 23(4), 21-40. (In 

Persian) 
- Manduul, B. & Kotia, Y. (2007). Preliminary 

discussion paper on guidance for the 

developing countries to build a sustainable 

freight transport system. 

- Nainiva, S. P. (2018). Estimation of runoff in 

a snow cover by using SRM model (Case 

Study: Farmland in Chehelgazi sub-basin, 

Kurdistan Province. Master thesis, Sari 

University of Agricultural Sciences and 

Natural Resources. (In Persian) 
- Nainiva, S. P., Shahedi, K., Zahedi, P. & 

Entezami, H. (2020). Estimation of snowmelt 

runoff in water requirement of farmland in 

Chehelgazi Sub-basin, Kurdistan Province. 

Journal of Watershed Engineering and 

Management, 12(4), 976-962. Doi: 

10.22092/ijwmse.2020.125702.1631. (In 

Persian)  

- Nazari Viand, F., Koohestani, H., Zarifian, S. 

& Kazemieh, F. (2020). Land suitability 

assessment for agriculture using analytical 

hierarchy process in northern parts of 

khalkhal county (Case Study: Mikaeel abad 

catchment). Journal of Agricultural Science, 

30(1), 225-239. (In Persian) 

- Nouri, S. H. & Jozi Khomsloui, A. (2019). 

Assessing the capabilities and natural 

challenges of land for agricultural activities 

in the city of Fereydunshahr. Scientific 

Research Journal of Geography and 

Planning, 23(68), 305-285. (In Persian) 
- Rasolly, A., Ghassamy, K. & Subhhany, B. 

(2005). The role of precipitation and 

elevation to determine suitable areas for the 

cultivation of wheat using GIS (Case study: 

Ardabil). Journal of Geography and 

Development, 183-200. (In Persian) 

- Rokanuddin Eftekhari, A., Farrokhi Sis, S., 

Portaheri, M. & Karami, J. (2019). Analysis 

of the role of road network in the transfer of 

agricultural products in rural areas of 

Maragheh, Quarterly. Journal of Space 

Economics and Rural Development, 8(3), 

226-203. (In Persian) 

- Sadeghi, H. R., Gholami, L. & Khaledi 

Darvishan, A. (2007). Comparison of 

methods for estimating the ratio of storm 

sediment delivery in the Chehelgazi 

watershed of Gheshlagh Dam in Kurdistan 

Province. Journal of Agricultural Sciences 

and Industries, Special Water and Soil, 22(1), 

150-141. (In Persian) 

- Salajegheh, A., Razavizadeh, S., Khorasani, 

N., Hamidifar, M. & Salajegheh, S. (2011). 

Land use changes and its effects on water 

quality (case study: Karkheh watershed). 

Journal of Environmental Studies, 37(58), 

81-86. (In Persian) 

- Sobhani, M. & Tajbakhsh, M. (2015). The 

relationship between compehensive 

management and planing. The First Land of 

the New National Conference on Life 

Science and Agriculture, Tehran. (In Persian) 
- Yavari, N. & Zarafshani, K. (2017). Factors 

influencing the adoption of saffron in 

songhor and sahne counties inKermanshah 

province. Journal of Saffron Research, 5(1), 

111-123. (In Persian) 
- Zolekar. R. B. & Bhagat, V. S. (2015), Multi-

criteria land suitability analysis for 

agriculture in hilly zone: Remote sensing and 

GIS approach. Computers and Electronics in 

Agriculture, 118, 300-320. Doi: 

10.1016/j.compag.2015.09.016. 

https://dx.doi.org/10.22034/jest.2017.11628
https://doi.org/10.3390/su13020467
https://dx.doi.org/10.22092/ijwmse.2020.125702.1631
https://doi.org/10.1016/j.compag.2015.09.016
https://doi.org/10.1016/j.compag.2015.09.016


 

 



                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluation of the Efficiency of Artificial Neural Network and Random Forest Models in Predicting 
Groundwater Quality Parameters of Yazd-Ardakan Plain 

 
Hassan Fathizad and Mohammad Ali Hakimzadeh Ardakani 

 
 

1-19 
 

  
 

Analysis of the Constituent Elements of the Desire of Watershed Residents to Participate in Watershed 
Management Projects (Case Study: Great Naein River Basin, Isfahan Province) 

 
Hadiseh Jeyhoni Naeini, Ali Najafinejad, Amir Sadoddin and Ebrahim Omidvar 

 
 

21-33 
 

  
 

Application of Spatial Statistics in Evaluating the Spatial Correlation Patterns of Noise Pollution in the 
Central Part of Zayandeh-Rood Watershed 

 
Alireza Ildoromi and Sedighe Abdollahi 

 
 

35-46 
 

  
 

Evaluating the Rate of Natural Land Degradation Based on Land Use Change in Zagros Forests 
 

Nahid Jafareiyan and Omid Karami 
 

 
47-61 

 
  

 
Economic Valuation of Ecosystem Services: A Review of Concepts and Methods 

 
Fatemeh Mohammadyari and Ardavan Zarandian 

 
 

63-81 
 

  
 

Determining the Capability of Agricultural Lands and the Degree of Compliance with the Principles of 
Environmental Management (Case Study: the Chehelgazi Sub-basin, Kurdistan Province) 

 
Seyed Pedram Nainiva and Shadi Jalilian 

 
 

83-94 
 

  
 

                

                 Content 



 

 



 

Journal of Integrated Watershed Management 
Vol: 1, No: 2. Winter 2022 

Online ISSN: 2783-4581 
  

Publisher: Ilam University in association with Iranian Rainwater Catchment Systems Association 
  

Director-in-Charge: Dr.  Noredin Rostami 
  

Editor-in-Chief: Dr. Haji Karimi 
  

Editorial Board: 
Dr. Hosein Arzani (Professor, Department of Reclamation of Arid and Mountainous Regions, Natural 

Resources Faculty, University of Tehran, Tehran, Iran) 

 Dr. Gholamreza Zehtabian (Professor, Department of Reclamation of Arid and Mountainous Regions, 

Natural Resources Faculty, University of Tehran, Tehran, Iran) 

 Dr. Forood Sharifi (Professor, Research Group of Hydrology and Water Resources Development, Soil 

Conservation and Watershed Management Research Institute, Tehran, Iran) 

 Dr. Ali Salajegheh (Professor, Department of Reclamation of Arid and Mountainous Regions, Natural 

Resources Faculty, University of Tehran, Tehran, Iran) 

 Dr. Abolfazl Mosaedi (Professor, Department of Water Science and Engineering Faculty of Agriculture, 

Ferdowsi University of Mashhad (FUM), Mashhad, Iran) 

 Dr. Haji Karimi (Professor, Department of Rangeland and Watershed Management, Faculty of 

Agricultural, Ilam University, Ilam, Iran) 

 Dr. Hamid Reza Nassery (Professor, Department of Minerals and Groundwater Resources, Earth Sciences 

Faculty, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran) 

 Dr. Hassan Pourbabaei (Professor, Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, University of 

Guilan,  Rasht, Iran) 

 Dr. Mohsen Rezaei (Professor, Department of Geology, Shiraz University, Faculty of Sciences, Shiraz, 

Iran) 

 Dr. Zargham Mohammadi (Professor, Department of Geology, Faculty of Sciences, Shiraz University, 

Shiraz, Iran) 

 Dr. Jahangir Porhemmat (Professor, Research Group of Hydrology and Water Resources Development, 

Soil Conservation and Watershed Management Research Institute, Tehran, Iran) 

 Dr. Hamid Reza Pourghasemi (Professor, Department of Natural Resources and Environmental 

Engineering, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran) 

 Dr. Mohsen Tavakoli (Associate Professor, Department of Range and Watershed Management, Faculty of 

Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran) 

 Dr. Noredin Rostami (Associate Professor, Department of Rangeland and Watershed Management, Faculty 

of Agricultural, Ilam University, Ilam, Iran) 

 Dr. Marzban Faramarzi (Associate Professor, Department of Range and Watershed Management, Faculty 

of Agriculture, Ilam University, Ilam, Iran) 

 Dr. Mehdi Heydari (Associate Professor, Department of Forest Sciences, Faculty of Agriculture, University 

of Ilam, Ilam, Iran) 

 Dr. Lahcen Benaabidate (Professor, University of Sidi Mohammed Ben Abdellah 

Faculty of Sciences and Techniques/ Environment Teaching and Research) 

 Dr. Pedro J.M. Costa (Assistant Professor, Departamento de Ciencias da Terra, Universidade de Coimbra, 

Portugal) 

  

Manager: Dr. Mehdi Heydari 
 

 

Editor (English Version):  Mohammad Najafi Shoaa 

Editor (Persian Version):  Dr. Mehdi Heydari; Dr.  Noredin Rostami; Dr. Somayeh Hajinia 
  

Cover & Page Designer: Farshad Rahmani 
  

 

Address: Deputy of Research and Technology, Ilam University, 

Pajoohesh Bolvd, Ilam- Iran 

P. O. Box: 69317-516 

Telfax: 0843222703 

Email: iwm@ilam.ac.ir 

Web Site: www.iwm.ilam.ac.ir 




