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 راهنمای نگارش نویسندگان

  های آبخیزمدیریت جامع حوزه
 

 

 نگارش از پیش نویسندگان توجهقابل نکات. 1

 مقاله

 اطلاعات در مندرج مقاله انتشار اخلاقی اصول .1-1

 .فرمایید مطالعه دقت به را نشریه

 جامع مدیریت نشریه به ارسالی مقالات تمامی .1-2

 با داوری یندآفر به ورود از پیش آبخیز، هایحوزه

 .شد خواهند بررسی یابمشابهت افزارنرم

 اطلاعات بخش اندازهایچشم و قلمرو به توجه با. 1-3

 مربوط موضوعات تنها بودن، یتخصص دلیلبه و نشریه

 فصلنامه برای آبخیز هایحوزه جامع مدیریت به

 .شودمی پذیرفته

 دقیق طوربه باید نگارندگان مشخصات و نام. 1-4

 نگارش اصلی هدایت مسئول، نویسنده و شود نوشته

 .دارد عهده بر را مقاله

 .است رایگان نشریه این در مقاله چاپ. 1-5

 آمادگی آبخیز هایحوزه جامع مدیریت نشریه .1-6

 لذا کند؛می اعلام مقاله نوع چهار چاپ برای را خود

 کنید تعیین را خود مقاله نوع ترپیش است خواهشمند

 تنظیم آن اساس بر را مقاله بندیعنوان بتوانید تا

 .کنید

 فصلنامه سایت طریق از تنها مقاله پذیرش. 1-7

(iwm.ilam.ac.ir) است پذیرامکان. 

 و پژوهشی کار حاصل باید شده ارسال مقاله .1-8

 یا خارجی یا داخلی نشریه هیچ در نباید و باشد علمی

 نویسندگان و باشد شده چاپ خارجی مقالات مجموعه

 نشریه این از رد یا پذیرش جواب که هنگامی تا محترم

 دیگری نشریه به را خود مقاله نباید اند،نکرده دریافت

 .نمایند ارسال بررسی یا چاپ برای

 این، وجود با است؛ فارسی نشریه رسمی زبان .1-9

 مقالات همه برای انگلیسی مبسوط چکیده تهیه

  .است ضروری

ها به دو ها و عناوین آنجداول و شکلمتن داخل . 1-11

ها اعداد داخل جدول .زبان انگلیسی و فارسی نوشته شوند

 صورت انگلیسی نوشته شود.ها بهو شکل

 زبان دستور نظر از و روان سلیس، باید مقاله. 1-11

 باشد؛ شده انتخاب کافی دقت با هاواژه و باشد صحیح

 ادبی قواعد تمامی و مقاله متن بندیپاراگراف همچنین

 باید علمی و ادبی ویراستاری و فارسی( نگارش )آیین

 .گردد رعایت

 ها،جدول ها،شکل متن، شامل مقاله حجم .1-12

 استاندارهای رعایت با لاتین، چکیده و منابع ها،نقشه

 .نشود بیشتر صفحه 51 زا حداکثر باید مجله

 دانشجویان رساله و نامهپایان از برگرفته مقالات. 1-13

 با و دانشجو و مشاور/مشاوران راهنما، استاد نام با

 .شودمی منتشر راهنما استاد مسئولیت

 و علمی لحاظ به مقاله، وسقمصحت مسئولیت. 1-14

 .است نویسندگان یا نویسنده عهده بر حقوقی

 در آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت مجله .1-15

 را بنا المللی،بین نشر استانداردهای با همگامی راستای

 در. است گذاشته آزاد دسترسی و ترازهم داوری بر

 ناشناس دوسو داوری رویه نشریه این راستا همین

(Double Blind Peer Review) است برگزیده را. 

 منافع تعارض فرم محترم نویسندگان است لازم. 1-16

 مقاله اصلی فایل همراه به و تنظیم را مجله تعهدنامه و

 برای. فرمایند بارگذاری پیوست هایفایل قسمت در

 هافرم این بارگذاری مقاله، ارزیابی فرآیندهای شروع

 .است الزامی

 

 نگارش برای نویسندگان توجهقابل نکات. 2

 مقاله

 مقاله ساختار. 2-1

 چهار. گرددمی تعیین آن نوع اساس بر قالهـم اختارـس
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 پژوهشی، مقالات از اندعبارت مقالات عمده نوع 

. کوتاه مقالات و مروری مقالاتمقالات فنی و ترویجی، 

 پژوهشی هایمقاله کلمات تعداد حداکثر نشریه این در

 و 01555 مروری هایمقاله ،1555 و فنی و ترویجی

. است شده گرفته نظر در کلمه 0155 کوتاه هایمقاله

 ترتیببه است لازم مقاله هر برای که منابعی تعداد

 هاجدول تعداد نظر از. است مورد 1 و 15 ،05 حداقل

 نیز آن و دارند محدودیت کوتاه مقالات تنها هاشکل و

 .شودمی شامل را شکل یا جدول سه مجموع در

 اصلی متن ها،واژه کلید چکیده، از هامقاله همه ساختار

 نوع اساس بر هاآن متن ولی شوند،می تشکیل منابع و

و فنی و  پژوهشی هایمقاله متن. کندمی فرق مقاله

 بحث نتایج، ها،روش و مواد مقدمه، دارای باید ترویجی

 مروری مقالات اصلی متن ولی باشند، گیرینتیجه و

 در که است لازم این، وجود با ندارند؛ مشخصی ساختار

 گیری،نتیجه و بحث بندیعنوان مسئله، طرح هاآن

 مقالات متن. گیرد صورت مشخصی روال با و خوبیبه

 و مواد مقدمه، مانند عادی هایبخش دارای نیز کوتاه

 طرح هاآن در باید ولی نیستند، بحث و نتایج ها،روش

 و منظم صورتبه مشاهدات توصیف و شود مسئله

 .گیرد صورت بحث و نتایج قالب در پیوسته

 و هاپاراگراف جملات، که داشت توجه باید نوشتار در

 انسجام و پیوستگی از باید مقاله هایعنوان حتی

 مقاله بحث و مقدمه در ویژهبه امر این. باشند برخوردار

 بسیار مقدمه در مسئله طرح شیوه. شود رعایت باید

 تکیه با و خود سلیقه با نویسنده است لازم است، مهم

 به مجاب را خواننده پژوهش، نظری مبانی و پیشینه بر

 مقاله بحث در. نماید خویش پژوهش نوآوری و ضرورت

 مکمل، مشاهدات پیشینه، و مبانی همین از استفاده با

 و آماری هایوتحلیلتجزیه دیگران، تجربیات

 و بپردازد پژوهش پایایی و روایی به منطقی تفسیرهای

 چه تا وی پژوهش که دهد نشان امکان صورت در

 و شود داده تعمیم دیگر هایمحیط به تواندمی اندازه

 .باشد داشته کارایی تواندمی نواحی کدام در

 نوع هر نگارش از نامهپایان از مستخرج هایمقاله در

 نتایج یا بحث در هاآن آزمون یا پژوهش فرضیه

 سرتاسر در تا باشد آن بر سعی و شود پرهیز پژوهش

 .شود دنبال پژوهش اهداف مقاله،

  

 مقالات مختلف هایبخش نگارش سبک. 2-2

 و ایویژه مفاهیم از مقاله بخش هر متن کلی طوربه

 سعی باید نویسنده که شودمی تشکیل خاصی منظوربه

 هر در بپرهیزد، مطالب خلط از مقاله سرتاسر در کند

 از و کند بیان را آن به مربوط مطالب جزء

 .کند دوری مطالب کردن پر منظوربه نویسیحاشیه

 چکیده. 2-2-1

 و روش پژوهش، موضوع بر مشتمل عمده طوربه چکیده

 .شود پرهیز چینیمقدمه از آن در باید و است نتایج

و  015چکیده فارسی در یک پاراگراف و حداقل 

 کلمه است 055حداکثر 

 کلیدی هایواژه. 2-2-2

 با مرتبط مهم واژه پنج تا سه حاوی هاکلیدواژه

 نگارنده که است موضوع یا پژوهش متغیرهای

 توسط واژگان این جویوجست صورت در خواهدمی

 معرض در را خود مقاله اینترنت، در دیگر پژوهشگران

 .دهد قرار هاآن مطالعه

 مقدمه. 2-2-3

 ایگونه به پیشینه با همراه نظری مبانی مقدمه، در

 نهایت در تا شودمی بیان پیوسته و یکپارچه منسجم،

 در آنچه و پژوهش موردنظر مسئله و موضوع بتواند

 در نویسنده هدف. کند مشخص را است ابهام بوته

 سرهم پشت چینش مقاله از بخش این نگارش

 بلکه نیست؛ هم به نامربوط و مجزا طوربه هاقولنقل

 .است موجود خلأ بیان و جریان یک روایت هدف

استفاده از اختصارات انگلیسی و فارسی در  .2-2-3-1

متن مقاله ایرادی ندارد؛ اما باید معادل فارسی و 

انگلیسی کامل آن در اولین باری که در متن آمده 

 صورت زیرنویس نوشته شود.است، به
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 هاروش و مواد. 2-2-4

 تعاریف و کلیات بیان از باید پژوهش روش در نویسنده

 توضیح تفصیل به و بپرهیزد پژوهش روش به مربوط

 وتحلیلتجزیه و آوریجمع را هاداده چگونه که دهد

 علمی خلأ )حل پژوهش اهداف یا هدف تا است کرده

 توضیحات این. کند برآورد را شد( بیان مقدمه در که

 صورت در ایخواننده هر که باشد دقیق قدریبه باید

 به و داده انجام را هاآن مرحله به مرحله بتواند نیاز

. است رسیده آن به نگارنده که برسد اینتیجه همان

 معرفی بند این در تواندمی نیز مطالعه مورد منطقه

 برای ضرورت صورت در تواندمی نویسنده ولی شود،

 منطقه« نام به مستقلی عنوان تفصیلی، توضیحات

 مناسب محل در را عنوان این و کند باز »مطالعه مورد

 قرار است، هاروش و مواد از پیش معمول طوربه که

 .دهد

 نتایج. 2-2-5

 درباره که شود بیان مواردی باید تنها نتایج، بخش در

 پیشینه یا پژوهش روش بیان از. است پژوهش اهداف

 دور موضوع از را خواننده ذهن که موضوعی هر یا

 گسترده خیلی پژوهش نتایج اگر. شود پرهیز کندمی

 ذیل و کرده بندیطبقه منظم طوربه را هاآن هستند،

 در. دهید توضیح هاآن درباره مناسب، هایعنوان

 مناسب نمودارهای و هاجدول از خود توضیحات

 بیان گویا ایشیوه به را آماری نتایج و کنید استفاده

 .کنید

 بحث. 2-2-6

 تفکری به نیاز و آن بودن سنگین دلیلبه مقاله بحث

 خطر معرض در معمول طوربه گیر،وقت شاید و عمیق

 مبانی بیشتر، مشاهدات استناد به بخش، این در. است

 و گذشتگان تجربیات و هاپژوهش سابقه علم، نظری

 که تحلیلی هر یا آماری هایوتحلیلتجزیه همچنین

 شود داده نشان باید است مناسب کندمی فکر نویسنده

 در. اندنزدیک واقعیت به حد چه تا پژوهش نتایج که

 دیگری پژوهش با که مطلب این نوشتن مقاله متن

 را مسئله این و نیست مناسب ندارد، یا دارد همسویی

 وی؛ ادعای نه دهد نشان باید نویسنده تحلیل

 هایپژوهش مقایسه با بکوشد باید نویسنده عبارتی،به

 بین هایهمگرایی و هاواگرایی که دهد نشان متعدد

 رخ دلیل چه به و کجاست در دیگران با وی پژوهش

 .است داده

 کلی گیرینتیجه. 2-2-7

 مبحث این. است گیرینتیجه مقاله، متن پایانی بخش

 در نویسنده بلکه نیست؛ پژوهش نتایج تکرار یا چکیده

 حکم است، داده انجام که بحثی استناد به بخش این

 عبارتی،به کند؛می صادر کلی صورتبه را خود قطعی

 نامبه ایارزیابی صافی از نویسنده پژوهش نتایج اکنون

 مشخص آن کاربرد و اثرگذاری برد و اندگذشته بحث

 که است مبحثی بهترین گیرینتیجه و است شده

 میزان و آمده دستبه نتیجه تا یابدمی فرصت نویسنده

 اساس بر نویسنده اگر. کند گزارش را آن اثرگذاری

 تواندمی کند احساس است آورده دستبه که ایتجربه

 حجم و داده ارتقا خاصی شیوه به را خود پژوهش

 هایمدل به یا دهد گسترش را آن پذیریتعمیم

 بخشد، بهبود را ایمسئله حل یا یابد دست جدیدی

 .دهد ارائه گیرینتیجه در را خود پیشنهادهای تواندمی

 سپاسگزاری. 2-2-8

 منابع از مقاله تهیه در نویسندگان یا نویسنده چنانچه

 یا اند،کرده استفاده خاصی نهادهای یا سازمان مالی

 نگارش در که دارند را کسانی از قدردانی و تشکر قصد

 سپاسگزاری بخش در باید اند،گرفته یاری هاآن از مقاله

 .کنند اشاره مطلب این به

 متن در منابع به ارجاع نحوه. 2-2-9

 انگلیسی زبان به باید فارسی منابع متن، داخل در

 بیان لحن به بسته ارجاع،. شوند داده ارجاع و ترجمه

 متن یا جمله پایان یا شروع در است ممکن نویسنده

 داخل شیوه به باید مقاله متن در ارجاعات. شود آورده

 یا نویسنده خانوادگینام ابتدا که ایگونهبه باشد، پرانتز

 در مثال، برای. شود آورده انتشار سال و نویسندگان

 نویسندهخانوادگی نام ذکر با نویسنده یک وجود صورت

 دو برای ؛(Rostami, 2014)مانند  انتشار؛ سال و

 سال و نویسنده دو هر خانوادگینام ذکر با نویسنده

. باشد (Fathizad & Rostami, 2021) مانند انتشار؛



 

 د (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان 

 
 

 باید منبع به ارجاع نگارنده، چندین وجود صورت در

 سال همکاران، و اول نگارنده خانوادگی)نام صورتبه

 در. باشد (Rostami et al., 2021) مانند انتشار(

 این به شود استناد منبعی به جمله شروع در کهصورتی

 :شوند نگارش صورت

Rostami (0552) گزارش کرد 

Mohseni Saravi  وRostami (0552 )گزارش کردند 

Rostami ( 0505و همکاران ) کردندگزارش 

 پایانی منابع. 2-2-11

 استناددهی برای آبخیز هایحوزه جامع مدیریت نشریه

 به که آمریکا شناسیروان انجمن سبک ارجاع، شیوه یا

 APAAmerican Psychological) اختصار

Association; ) است برگزیده را شودمی گفته. 

منبع کمتر  05منابع مورد استفاده نباید از  .2-2-11-1

سال اخیر چاپ  55باشد. ترجیحاً به منابعی که در 

 تر( ارجاع داده شود.اند )نه منابع قدیمیشده

تنها منابعی باید در پایان مقاله ذکر شوند . 2-2-11-2

که در متن نیز استفاده شده باشند و از ذکر منابع 

 مشابه و کم اهمیت خودداری شود.

همه منابع مورد استفاده اعم از فارسی و  .2-2-11-3

لاتین در پایان مقاله به زبان انگلیسی برگردانده و 

خانوادگی اولین نگارنده مترتیب حروف الفبای نابه

 Inشوند. در انتهای منابع فارسی عبارت )مرتب می

Persianشود. ( نوشته می 

برای ترجمه منابع فارسی، حتماً به چکیده  :1 نکته

انگلیسی مقاله، صفحه عنوان انگلیسی کتاب، صفحه 

غیره مراجعه کنید یا از  نامه وعنوان انگلیسی پایان

 ”Google Translate“مترجم کمک بگیرید. برنامه 

 دهد.پاسخ مناسبی به شما نمی

منابع با اسامی نویسندگان یکسان چنانچه  :2نکته 

ترتیب صعودی ای سال انتشار متفاوت باشند، بهدار

سال انتشار و چنانچه مربوط به یک سال مشخص 

و غیره پس از  "c"و  "a" ،"b"باشند با افزودن حروف 

 سال انتشار آورده شوند.

آدرس هر منبعی که در متن آورده شده . 2-2-11-4

 است باید در آخر مقاله نیز بیاید.

شیوه نگارش مشخصات منابع، در انتهای  .2-2-11-5

های و مانند مثال APAنامه مقاله باید بر اساس شیوه

 :زیر باشد

در صورت استفاده از سایر منابع اطلاعاتی که در اینجا 

 استفاده کنید. APAنامه ذکر نشده از شیوه

 کتابالف( 

خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نام

نویسنده دوم، نام نویسنده دوم و خانوادگی نام

خانوادگی نویسنده چندم، نام نویسنده چندم. )سال نام

نویسی(. محل صورت کجانتشار(. عنوان کتاب )به

 انتشار: ناشر.

- Briggs, D., Smithson, P., Addison, K. & 

Atkinson, K. (1997). Fundamentals of 

the physical environmental. London: 

Routledge. 

 ب( کتاب ترجمه شده

خانوادگی، نام. )تاریخ انتشار ترجمه(. نام کتاب نام

خانوادگی صورت کج نویسی(. مترجم: نام و نام)به

 مترجم. محل انتشار ترجمه: ناشر.

- Mohseni Saravi, M. & Rostami, N. (2006). 

Watershed management: issues and 

approaches. (Timothy, R.). University of 

Tehran Press. (In Persian) 

 ج( مقالات مجلات

خانوادگی نویسنده اول، نام نویسنده اول؛ نام

خانوادگی نویسنده دوم، نام نویسنده دوم و نام

خانوادگی نویسنده چندم، نام نویسنده چندم. )سال نام

نویسی(، صورت کجانتشار(. عنوان مقاله. نام مجله )به

صفحه پایان  -)شماره(، صفحه آغاز مقاله سال یا دوره

مقاله. در صورت دارا بودن شناسه رقومی مقاله یا 

(doi) 

- Baghalani, M., Rostami, N. & Tavakoli, M. 

(2019). Identification of factors affecting 

urban flood in Ilam City Watershed. Journal 

of Watershed Engineering and Management, 

11(2), 523-536.    Doi: 

http://iwm.ilam.ac.ir/data/iwm/news/cite_APA.pdf


 (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان  ه

 

10.22092/ijwmse.2018.120069.1417. (In 

Persian)                                                             

- Rostami, N., Sohrabi, T. & Kazemi, Y. 

(2021). Stability Analysis of Flood Spreading 

Systems in Arid Regions, Iran. Iranian 

Journal of Science and Technology, 

Transactions of Civil Engineering, 45, 1819-

1829. Doi: 10.1007/s40996-020-00424-7.                                                                   

- Rostami, N. & Fathizad, H. (2021). Spatial 

and temporal changes of land uses and its 

relationship with surface temperature in 

western Iran. Atmosfera. Doi: 

10.20937/ATM.52985.  

 نامه و رسالهد( پایان

خانوادگی نویسنده، نام نویسنده. )تاریخ انتشار(. نام

نامه صورت کج نویسی(. پایاننامه/ رساله )بهعنوان پایان

 مقطع رشته، نام دانشگاه.

Rostami, N. (2013). Modeling the relationship 

between effective precipitation and flood 

hydrograph by joint probability aproach. Ph.D. 

Thesis of Watershed Sciences and Engineering, 

Faculty of Natural Resources, Tehran 

University. (In Persian) 

 ه( مجموعه مقالات

خانوادگی نویسنده، نام نویسنده. )تاریخ انتشار(. نام نام

صورت مقاله. در: نام ویراستار، نام مجموعه )به

 نویسی(، )صص شماره صفحات(. محل انتشار: ناشر.کج

 ها یا نهادهاو( کتاب منتشرشده در سازمان

نام سازمان یا نهاد. )سال انتشار(. عنوان کتاب 

 نویسی(. محل انتشار: ناشر.صورت کج)به

 ز( وبگاه اینترنتی

ام نویسنده. )در صورت وجود خانوادگی نویسنده، ننام

صورت تاریخ انتشار(. عنوان مطلب مورد استفاده )به

 نویسی(. برگرفته از: آدرس اینترنتی.کج

- Food and Agriculture Organization. (2000). 
Biodiversity: Agricultural biodiversity in 
FAO. Retrieved January 12, 2009, from 
http://www.fao.org/biodiversity. 

نمونه تنظیم یک مقاله یا یک فصل در یک کتاب ر( 
 (Edited bookوابسته )

- Bradford, J. M. & R. F. Piest. (1978). 
Erosion development of valley-bottom 
gullies in the upper mid weastern United 
States. In D. R. Coates & J. D. Vitek (Eds.), 
Thresholds in Geomorphology. (pp. 75-101) 
Routledge. 

 نمونه تنظیم یک سند از یک کنفرانسد( 

- Rostami, N. (2014). Extraction of rainfall 

temporal patterns using Monte Carlo 

simulation technique (case study: Joustan 

Watershed, Iran).  Second National 

Conference on Water Crisis, Shahrekord. 

September 9-10. (In Persian) 

 مبسوط چکیده. 2-2-11

 و 055 حداقل در فارسی و انگلیسی مبسوط چکیده

 این. شود اضافه مقاله انتهای به کلمه 5555 حداکثر

 نتایج ها،روش و مواد مقدمه، از ایخلاصه باید چکیده،

 .باشد کلیدی واژگان درنهایت و گیرینتیجه بحث، و

- “Introduction, Materials and Methods, 

Results and Discussion, Conclusion, 

Keywords” 
 

 

 مقاله ظاهری شکل. 3

 Word هبرنام در باید مقاله چینیحروف .3-1

 حاشیه رعایت با و A4 کاغذ در ،(0550) یا (0550)

 و باشد پایین و بالا راست، ،چپ از مترسانتی 1/0

 .باشد (Single) مترسانتی یک سطرها میان فاصله

 B Nazanin قلم با مقاله فارسی متن است لازم. 3-2

 Times New Roman 11 قلم با لاتین متن و 13

 B Nazanin قلم بافارسی  چکیده متن. شود نوشته

10 Bold قلم با مقاله اصلی عنوان. شود نوشته B 

Titr 14 قلم با هاعنوان سایر و B Nazanin 14 

Bold قلم با پایانی منابع. شوند تنظیم Times New 

Roman 11 ها ها و جدولعناوین شکل .شوند نوشته

( و Boldصورت به B Nazanin 11صورت فارسی )به دو 

( Boldصورت به Times New Roman 10انگلیسی )

صورت انگلیسی ها بهاعداد داخل جدول نوشته شود.

(Times New Roman 9 نوشته شوند و سایر اطلاعات )

 Bفارسی )ها و جداول به دو صورت داخل شکل

Nazanin 10( و انگلیسی )Times New Roman 9 )

 نوشته شوند. 

 هاها و جدولشکل .3-3

ها و تصاویر، ها، شکلها، منحنیدر تنظیم جدول

 :رعایت نکات زیر الزامی است

https://link.springer.com/journal/40996
https://link.springer.com/journal/40996
https://link.springer.com/journal/40996
https://doi.org/10.1007/s40996-020-00424-7
https://doi.org/10.20937/ATM.52985
http://www.fao.org/biodiversity
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ها سعی شود همه اصول در ترسیم نقشه .3-3-1

کارتوگرافی رعایت شود. مختصات، مقیاس )ترجیحاً 

ویژه عناوین مقیاس خطی(، راهنما، جهت نقشه و به

صورت خوانا در آن درج نقشه باید بهعوارض مهم متن 

ای که حتی پس از کوچک شدن نقشه، شوند، به گونه

 ها کاسته نشود.از وضوح آن

صورت رنگی یا سیاه ها و تصاویر باید بهشکل .3-3-2

و سفید و با کیفیت مناسب و مطلوب تهیه شده 

ها در پایین ( و شماره و عنوان آنdpi 300)رزولوشن 

 آورده شود.

ها خوانا و ها باید واضح، مطالب آننقشه .3-3-3

ها یا ها، عکسدارای مقیاس باشند. ذکر مأخذ نقشه

اند الزامی هایی که از منابع دیگر اقتباس شدهشکل

 است.

طور ساده ترسیم شوند، راهنمای نمودارها به .3-3-4

باشد و بهتر است از  انگلیسیعددی نمودارها باید 

 ندبُعدی خودداری شود.ترسیم نمودارهای چ

ها در ها، اعداد، واحدها و مقیاسهمه عنوان .3-3-5

باشند. واحدهای  انگلیسیها باید به شکل و هاجدول

 استفاده شده نیز بر اساس سیستم متریک ذکر شوند.

ها یا ها، معادلات، مرجع. ارائه تصویری جدول3-3-6

از  ها امکان ویرایش راهای مستقیم روی شکلنوشته

رو لازم است این موارد این کند؛ ازویراستار سلب می

 صورت تایپ شده در متن آورده شوند.به

صورت جدول در بالای آن به هر عنوان و شماره. 3-3-7

 چین با دو زبان فارسی و انگلیسی نوشته شود.وسط

ها با دو زبان فارسی و انگلیسی عنوان شکل. 3-3-8

 در پایین تصاویر آورده شود. 

ی جدول و هادر متن نیز حتماً به شماره. 3-3-9

 اشاره شود.  هاشکل

ها بلافاصله پس ها و جدولبهتر است شکل .3-3-11

از توضیحات متن و در نزدیکترین جای ممکن آورده 

 شوند. 
 

 

 مقاله ارسال. 4

 اصول جمله از گفته پیش اصول شوید مطمئن. 4-1

 نگارش اصول همچنین و اهداف و قلمرو اخلاقی،

 نوشته درستیبه مقاله متن هایعنوان ویژهبه نشریه

 . است شده

 و نشریه سامانه وارد iwm.ilam.ac.ir آدرس با. 4-2

 صفحه به ورود. شوید شخصی صفحه وارد سپس

 است؛ پذیرامکان عبور رمز و کاربری کلمه با شخصی

 اید،نکرده دریافت را هاآن ترپیش اگر بنابراین،

 طریق از نامثبت محیط انتخاب با توانیدمی سادگیبه

 و چپ سمت بخش در )واقع سامانه به ورود گزینه

 کلمه و وارد را درخواستی اطلاعات صفحه( بالای

 نامثبت حین در که ایرایانامه در را عبور رمز و کاربری

 تغییر به تمایل صورت در. کنید دریافت اید،کرده اعلام

 توجه. بگیرید کمک سامانه خود از توانیدمی هاآن

 به همواره سامانه به ورود برای شما که باشید داشته

 را هاآن تا بکوشید بنابراین دارید؛ نیاز کلمه دو این

 .نکنید فراموش

 را جدید مقاله ارسال گزینه مقاله، ارسال نوار از. 4-3

 مقاله، نوع انتخاب شامل مرحله 55 طی و کرده انتخاب

 کردن وارد نویسندگان، کردن اضافه عنوان، کردن وارد

 تکمیلی، توضیحات ها،کلیدواژه کردن وارد چکیده،

 کردن اضافه داور(،سه  )حداقل پیشنهادی داوران

 نهایت در و لیست چک و سردبیر به نامه ها،فایل

 .نمایید مقاله ارسال به اقدام مقاله، ارسال تکمیل

 فایل دو است لازم فایل، کردن اضافه بخش در. 4-4

 مشخصات صفحه ایلف -5. کنید بارگذاری را اصلی

 فایل -0 ؛Wordط محی در نویسندگان یا نویسنده

 مشخصات بدون Word محیط در مقاله اصلی متن

 .نویسندگان

 مشخصات نویسندگان(، مشخصات )فرم اول فایل در

 و فارسی به نویسندگان یا نویسنده نام و مقاله کامل

 تارهـس با کاتباتـم ئولـمس ندهــنویس امـ)ن گلیسیـان



 (های آبخیزمدیریت جامع حوزه)راهنمای نگارش نویسندگان  ز

 

 و علمی مرتبه تحصیلی، مدرک آخرین شود(؛ مشخص 

 کامل نشانی انگلیسی؛ و فارسی به اشتغال محل

 شماره پستی، آدرس شامل مکاتبات مسئول نویسنده

 )پست نگارپیام نشانی دورنگار، شماره تلفن،

 مؤسسه نام انگلیسی؛ و فارسی به الکترونیک(

 )در مقاله تهیه یا پژوهش مالی مخارج کنندهتأمین

 .شود ارسال ایجداگانه فایل در وجود( صورت

 نام بدون مقاله اصلی متن )فایل دوم فایل در

 اساس بر مناسب ساختار در که را مقاله نویسندگان(،

 سعی. شودمی بارگذاری است شده تنظیم مقاله نوع

 فارسی؛ به مقاله کامل عنوان اول صفحه در کنید

 و 015 )حداقل پاراگراف یک در فارسی چکیده

 پنج )حداکثر فارسی کلیدواژگان و کلمه( 055 حداکثر

 انگلیسی؛ به مقاله کامل عنوان دوم صفحات در و واژه(

 و 015 )حداقل پاراگراف یک در انگلیسی چکیده

 واژه( پنج )حداکثر کلیدواژگان و کلمه( 055 حداکثر

 .شود آورده

 مقاله که شود دـقی ردبیرـس هـب امهـن خشـب در .4-5
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Extended Abstract 
Introduction: There are several parameters in the catchments that cause high peak flows, as a consequence of which nature 

will be degraded. Among these factors, land-use change, vegetation degradation, soil infiltration, rainfall intensity, slope, and 

infiltration rate of the catchment are the most important. 

Watershed management activity is one of the effective methods for increasing the time concentration of the catchments. Flood 

hazard zoning of the catchment can also provide suitable information about floods and their effects on floodplains, which can 

be a strong tool for flood warning. Flood potential zoning determines the area with higher potential runoff. This calculation can 

be done by comparing hydrologic and hydrogeologic factors of the watersheds and then flood potential of all areas can be 

evaluated. Using this method, the areas with high potential flood risk could be identified. These results enable us to predict 

probable flood events. Nowadays, using new technologies like GIS and RS can help decision-makers to have a quick evaluation 

of natural flood hazards. 

Materials and Methods: For the aims of this study, first, the main effective factors for zoning flood potential have been 

collected using documents, expert ideas, and other common techniques. Using GIS all required maps and factors have been 

prepared including slope, geology, pedology, vegetation index, drainage density and form factor. Then, for weighting 

parameters, AHP method is used. Combining this method with GIS can provide a strong tool for calculating flood hazard zones. 

AHP is a suitable tool for final weighting parameters which use comparing matrix and has been done in Expert choice software. 

At the end, the final weights of parameters were overlaid in ArcGIS and a potential flood hazard zone map was prepared for 

both catchments. These maps include the areas with very low, low, moderate, high and very high classes. For comparing flood 

hazard zonation of the, specific high flows were calculated using Fuller's method. Specific high flow is the number of peak 

flows divided by the area of the watershed that is a suitable factor for comparing two areas related to discharge. Hence, by 

calculating specific high flows of both watersheds, it is possible to specify the watershed with higher flood potential between 

Arghavan and Kal-Anar subwatersheds. 

Results: The final flood potential zonation of both subwatersheds shows that there are five classes of flood potential in both 

subwatersheds including very high, high, moderate, low and very low. Investigations show that 1.45% of Arghavan and 14.77% 

of Kal-Anar subwatersheds are in the very high flood potential class, 18.11% of Arghavan and 35.00% of Kal-Anar 

subwatersheds are in the high flood potential class, 58.23% of Arghavan and 40.08% of Kal-Anar subwatersheds are in 

moderate flood potential class, 19.35% of Arghavan and 8.90% of Kal-Anar subwatersheds are in low flood potential class and 

2.86% of Arghavan and 1.25% of Kal-Anar subwatersheds are in very low flood potential class. 

Discussion and Conclusion: Results indicate that based on the final flood potential zonation of the subwatersheds, because of 

high slope, impermeable geology, low-density vegetation and watershed shape and higher specific peak flows, Kal-Anar 

subwatershed has higher flood potential related to Arghavan watershed. On the other hand, Arghavan watershed has more 

volume of flood in the same storm. Furthermore, based on AHP method, slope with 29.3% and watershed shape with 7.2% 

have the most and the least effects on flood potential, respectively. 

Finally, it was concluded that experts and government decision-makers should focus more on Kal-Anar which is in a higher 

risk of flood and prepare a suitable plan for combating flood in this subwatershed. Paying more attention to mentioned 

subwatershed minimizes different kinds of damage. 
 

Keywords: AHP, Flood hazard zoning, Ilam, Pair comparison. 
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  چکیده

وان و ارغ رحوضهیدر دو ز یزیخلیس لیپتانس یبندنقشه پهنه هیو ته لابیعوامل مؤثر در وقوع س یلیتحل سهیبا هدف مقا قیتحق نیا

پوشش  ب،یش خصوصیاتمنظور ابتدا  نیا یانجام شده است. برا AHPبا استفاده از روش  لام،یشهر ا زیحوزه آبخ یهارحوضهیانار، از زکل

ورد م یهارحوضهیدر ز یزیخلیدر س رگذاریتأث یعنوان پارامترهاو شکل حوضه به یخاک، تراکم زهکش یرینفوذپذ ،یشناسنیزم ،یاهیگ

 جیانجام شد. سپس با استفاده از نتا عوامل نیا یدهپرسشنامه توسط کارشناسان آشنا به حوضه، وزن لیمطالعه، انتخاب و پس از تکم

 بیترتها بهو شکل حوضه بیش یهاشاخص ج،ی. بر اساس نتادیمحاسبه گرد یزیخلیس لیپتانس یبندهنهنقشه پ ،یدهحاصل از وزن

 با کلاس یهاپهنه ل،یوقوع س یبندداشته است. با توجه به نقشه پهنه یزیخلیرا در س ریتأثو ( 183/1)وزن  نی( و کمتر392/1) نیشتریب

با کلاس  ییهادرصد بود و پهنه 88/10انار با کل رحوضهیزدر درصد از مساحت و  08/1ارغوان  رحوضهیدر ز اد،یز یلیخ یزیخلیس

. بر اساس شوندیها را شامل مدرصد از سطح حوضه 38/1انار با کل رحوضهیدرصد و ز 51/3ارغوان  رحوضهیکم، در ز یلیخ یزیخلیس

نسبتاً  یکلاندک و ش یاهیپوشش گ ر،ینفوذناپذ یسازندها اد،یز بیش لیدلانار بهکل رحوضهیز ،یزیخلیس لیپتانس یبندپهنه یینقشه نها

بر  هیمترمکعب بر ثان 39/1 ژهیو یارغوان )دب رحوضهی( نسبت به زلومترمربعیبر ک هیمترمکعب بر ثان 83/1) ادیز ژهیو یدب نیگرد و همچن

ار، حجم انکل رحوضهیگسترده نسبت به ز یداشتن سطح لیدلبهارغوان  رحوضهیو ز شتریب یزیخلیس لیپتانس ی( دارالومترمربعیک

 یشتریوجه باست، ت یشتریب یزیخلیس لیپتانس یانار که داراکل رحوضهیبه ز دیکارشناسان با جهی. در نتردیگیرا در برم لیاز س یشتریب

 داشته باشند.
 

 مقایسه زوجی.خیزی، ، سیلAHPی، روش بندپهنهایلام،  :کلیدی هایواژه
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  مقدمه

 رخ زیادی طبیعی وقایع جهان سراسر در روزههمه

 طبیعی بلایای به تبدیل هاآن از تعدادی که دهدمی

 وعوق از ناشی فاجعه یک واقع در طبیعی بلای. شوندمی

 لزله،ز خشکسالی، سیل، مانند پرخطر طبیعی پدیده یک

 وارد باعث که است فشانآتش یا و طوفان زمین، رانش

 انسانی جوامع به فراوان جانی و مالی خسارت آمدن

 هک است طبیعی حوادث از دسته آن سیل جزء. گرددمی

 شده و در قلمداد مهمی طبیعی بلای عنوانبه همیشه

 و طبیعی تعادل خوردن هم به اثر بر بیشتر ما کشور

 رفتن بین از. شودمنطقه ایجاد می جغرافیایی شرایط

 یطبیع منابع مدیریت نامناسب اثر در گیاهی پوشش

 در آن برای جایگاهی نبود تجدیدشونده و

 است نموده فراهم را شرایطی کلان، هایگذاریسیاست

 هامیلیون رفتن دست از و سیلاب بروز باعث گاهی که

 است ایپدیده سیلاب. شودمی ارزش با هایخاک از تن

 اما دخالت بوده طبیعی عوامل آن اصلی دلیل اغلب که

 هایحوزه طبیعی تعادل خوردن هم بر باعث انسانی

 ناشی هایزیان و خسارات و پدیده شده این وقوع آبریز و

 ,Niknajad & Alizadeh)کند می تشدید را آن از

2006.) 

ش پوشعواملی مانند تغییر کاربری اراضی، تخریب 

ها، گیاهی، اشباع شدن خاک، تجاوز به حریم رودخانه

شوند شدت بارندگی، شیب و نفوذپذیری باعث می

جریان رودخانه از حالت طبیعی و تعادل خارج شده و 

های مهم به یک عامل مخرب تبدیل شود. یکی از روش

منظور به تعویق در کنترل و کاهش رواناب سطحی به

 باشد. یکی دیگرخیزداری میانداختن سیل، عملیات آب

بندی های مدیریت خطرات سیل، پهنهاز روش

باشد که اطلاعات ارزشمندی را خیزی حوضه میسیل

ها و اثرات آن بر اراضی دشت در رابطه با طبیعت، سیلاب

دهد، در ها ارائه میسیلابی و تعیین حریم رودخانه

نتیجه امکان ارسال هشدارهای مناسب در مواقع خطر 

سازد سیل و تسهیل عملیات امداد و نجات را فراهم می

(Niknajad & Alizadeh, 2006.) 

خیزی عبارت از تعیین و بندی پتانسیل سیلپهنه

های توصیف مناطق دارای پتانسیل از نظر رواناب

اساس مشابهت خصوصیات  سطحی است. این عمل بر

هیدرولوژیکی و هیدروژئولوژیکی مناطق مورد بررسی 

ت گرفته و از این طریق امکان استفاده از پتانسیل صور

 ,Abdiشود )هر پارامتر، وزن مشخص و ارزیابی می

های دارای پتانسیل بالا (. در واقع با تعیین محل2006

خیزی توان یک ارزیابی کلی از وضعیت سیلبه نوعی می

دست آورد، چرا که وجود پتانسیل بالای منطقه به

ای بر افزایش احتمال ه، مقدمهخیزی در یک منطقسیل

(. در Alijani, 2000باشد )وقوع سیل در آن منطقه می

ایران به دلیل موقعیت جغرافیایی خاص از جمله اقلیم 

های خشک، رگبار شدید، وجود کوهستانخشک و نیمه

متعدد با شیب تند و اراضی غیرقابل نفوذ، شرایط برای 

 یشتر مناطق ایرانوقوع سیلاب کاملاً فراهم شده است. ب

های ای در ماهحارهبا قرارگیری مرکز پرفشار جنب

های دیگر های جوی محروم و در ماهمتوالی، از ریزش

توجهی باران در مدت چند سال، ممکن است میزان قابل

های روز یا گاهی چند ساعت ریزش کرده و سیلاب

 (.Malekian et al., 2013وجود آورد )مخربی را به

 برآوردهای و مطالعات در آبخیزها هندسی ویژگی

 در مشخصه این. است توجه مورد بسیار سیلاب

 برآوردهای در را نقش مهمترین آمار فاقد هایحوضه

 شرایط لحاظ به کشور آبخیزهای تنوع. دارد هیدرولوژی

 نبود و شناسیزمین و خاک گیاهی، پوشش اقلیمی،

 برآورد عدم در اساسی مسئله هیدرومتری، هایایستگاه

 ,.Chen et al)است  سیلاب هایبینیپیش صحیح

2009). 

ازدور ویژه سنجشامروزه استفاده از علوم جدید به

(RS( و سیستم اطلاعات جغرافیایی )GIS به )

نماید تا ارزیابی سریعی از پتانسیل ریزان کمک میبرنامه

خطرات طبیعی از جمله سیل را در حداقل زمان داشته 

ای و سیستم اطلاعات بنابراین تصاویر ماهوارهباشند و 

خیز، تعیین جغرافیایی برای شناسایی مناطق سیل

گیر و برآورد بندی مناطق سیلگستره سیل، پهنه



 

 0 ... یسلسله مراتب لیتحل ندیبا استفاده از فرآ زیآبخ یهاحوزه یزیخلیس لیپتانس یابیارز

 

 

خسارات وارده در سطح وسیعی مورد استفاده قرار 

 (. Broushkeh et al., 2006گیرند )می

 دو خیزیسیل در این راستا در تحقیقی وضعیت

 در که دهبار-حصار و طرقبه هم، مجاور آبخیز حوزه

 قرار بررسی مورد دارند قرار مشهدشهر کلان بالادست

 حوضه که دهدمی نشان پژوهش نتایج این. داده شد

 این هک است بالاتری خیزیسیل پتانسیل دارای طرقبه

 در و هیافت توسعه اراضی کاربری داشتن دلیلبه مسئله

 هب نسبت آبخیز حوزه این در کمتر نفوذپذیری نتیجه

(. همچنین Taheri et al., 2014) باشدمی مجاور حوضه

در تحقیقی دیگر با استفاده از معیارهای اقلیم، پوشش 

شناسی، خاک، شیب و گیاهی، کاربری اراضی، زمین

خیزی حوضه شفارود به بندی سیلپهنهجهت شیب به 

مورد بررسی قرار گرفت که بر اساس نتایج  AHPروش 

ود خیزی شیب منطقه بمؤثرترین عامل در پتانسیل سیل

(Karimi Dehbekordi & Araghi Shaebani, (2012.) 

Rostami  وKazemi (2100نیز به ارزیابی پهنه )بندی 

استفاده از روش خطر سیلاب در محدوده شهر ایلام با 

AHP  وGIS  .عوامل شماره منحنی،  هاآنپرداختند

شناسی، کاربری اراضی، ارتفاع، فاصله از آبراهه، زمین

شناسی، تراکم ساختمان، بافت جمعیت، شیب، خاک

 ذارتأثیرگ خصوصیات عنوانفرسوده و تجمع جریان را به

در خطر سیلاب شهر ایلام معرفی کردند. نتایج حاصل 

دهد که مناطق با خطر خیلی این تحقیق نشان میاز 

درصد، مناطق  5/0درصد، مناطق با خطر کم،  0/1کم، 

درصد، مناطق با خطر زیاد،  1/00با خطر متوسط، 

درصد  51/0درصد و مناطق با خطر خیلی زیاد،  50/32

 دهند.می تشکیل را ایلام شهر آبخیز حوزه مساحت از

ر بر بروز سیلاب شهری در ای دیگر عوامل مؤثدر مطالعه

 ,.Baghalani et alحوزه آبخیز شهر ایلام بررسی شد )

 تحلیل از آمده دستبه نتایج به توجه با(. 2019

 بروز بر مؤثر خصوصیات مدل، مهم عوامل حساسیت

 ابعاد نبودن کافی شامل ترتیببه ایلام را شهر در سیلاب

 افزایش سیلاب، حجم عبور برای شهری هایکانال

 یب،ش نفوذپذیر، مناطق زبری ضریب نفوذناپذیر، مناطق

 نفوذناپذیر مناطق زبری ضریب و معادل عرض مساحت،

پژوهش دیگر در حوضه گیلارد در تشخیص داده شد. 

 سیلاب از ریمنظور ارزیابی مناطق تحت تأثهدماوند، ب

شد. در این پژوهش روش ارزیابی چند معیاری استفاده 

برای وقوع سیل در منطقه بررسی شده ابتدا عوامل مؤثر 

ها شامل میزان بارندگی سالانه، مساحت آن نیو مهمتر

و شیب حوضه، تراکم شبکه زهکشی، کاربری اراضی و 

فرآیند با استفاده از روش سپس و استفاده نوع خاک 

 پایان ی و دردهوزناین عوامل تحلیل سلسله مراتبی، 

 ن خطرپذیریدست آمده، میزابرحسب وزن نهایی به

دگی میزان بارن داد کهتایج نشان شده است. ن یبنددسته

 0/3بیشترین و کاربری اراضی با  درصد 5/21سالانه با 

 ,.Damavandi et al) اندرا داشته ریکمترین تأث درصد

ا استفاده از مدل فرآیند ب در تحقیقی دیگر (.2012

ولید تتحلیل سلسله مراتبی، مناطق با بیشترین ظرفیت 

رواناب و سیل در حوزه آبخیز استان مازندران تعیین 

ارتفاع، شیب،  بدین منظور از پارامترهای. ه استشد

، شدت جریان تجمعی و یشناسنیکاربری اراضی، زم

خیزی محدوده نقشه درجه سیلو شدت بارش استفاده 

مطالعاتی در پنج دسته مختلف شامل خیلی زیاد، زیاد، 

 Shahiri) کم استفاده شدمتوسط، کم و خیلی 

Tabarestani & Zokaei, 2020) . در همچنین

ی، با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیای ی،امطالعه

، تحلیل سلسله ی هواشناسیها، دادهیاصاویر ماهوارهت

 سوقرهحوزه آبخیز خیزی سیل لیپتانس، مراتبی

 هیخیزی بر پانقشه نهایی خطر سیل وسازی مدل

وش ترکیب خطی و بر اساس ر مؤثر از عواملترکیبی 

های خطر ( تهیه شده است که کلاسWLC) داروزن

 Mohamadi etمتفاوتی در حوزه مشخص شده است )

al., 2020.) 

Al-Ghamdi ( شهر مکه را با 2102و همکاران )

از نظر خطر سیل  GISاستفاده از آنالیزهای مکانی در 

 2101و  0001های گرفتگی بر پایه دو سیل مهم سال

بندی کردند و نقشه پتانسیل سیلاب شهری را برای پهنه

و همکاران  Elsheikhدست آوردند. مناطق مختلف آن به

( در تحقیقی به بررسی عوامل مؤثر بر سیلاب در 2105)

شیب  ،مالزی پرداخته شد و چهار فاکتور بارندگی سالیانه

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=en&prev=search&pto=aue&rurl=translate.google.com&sl=fa&sp=nmt4&u=https://www.civilica.com/modules.php%3Fname%3DPaperSearch%26queryWf%3D%25D9%2585%25D8%25B5%25D8%25B7%25D9%2581%25DB%258C%26queryWr%3D%25D8%25B7%25D8%25A7%25D9%2587%25D8%25B1%25DB%258C%26simoradv%3DADV%26period%3Dall%26ConfereceRes%3D1%26JournalRes%3D1&usg=ALkJrhicXoXbCCGfAGstqv_L7d3vaM1fHw
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زمین، شبکه زهکشی و نوع خاک را مورد بررسی قرار 

 AHPو  GISگرفته دادند. نتایج حاصل از بررسی توسط 

درصد  7/30بیانگر این بوده است که بارندگی سالیانه با 

درصد کمترین تأثیر را در  00بیشترین و نوع خاک با 

( با ادغام 2101) Zehraو  Sheebaوقوع سیلاب دارند. 

AHP  وGIS  به تجزیه و تحلیل مناطق مستعد سیل و

دست رودخانه سند در تهیه نقشه خطر سیلاب در پایین

پاکستان پرداختند. شیب، جهت، انحنا، خاک، فاصله از 

شبکه فاضلاب، کاربری اراضی، بارش، جهت جریان و 

عنوان عوامل مؤثر در جاری شدن سیل تجمع جریان به

 همچنین رفته شد.در حوضه سند مورد بررسی قرار گ

 شدن جاری بالقوه خطر ارزیابی به دیگر تحقیق در

 کاهش در مؤثر عوامل شناسایی و شهری هایسیلاب

 نگربیا هاآن پژوهش نتایج. است شده پرداخته سیل خطر

 و محیطی عوامل محیط، با انسان رفتار که است آن

 تأثیرگذار عوامل از شهری فاضالب هایشبکه در انسداد

 و Ozturk (.Kuei-Hsien et al., 2019)هستند 

 استان در سیل خطر بندیپهنه برای( 2120) همکاران

 که نمودند استفاده GIS بر مبتنی AHP از ترکیه کوروم

 طرخ کلاس پنج در مطالعه مورد منطقه داد نشان نتایج

( کم بسیار و کم متوسط، بالا، بالا، بسیار) سیل

 .است شده بندیطبقه

شهر ایلام همانند بسیاری از شهرها در خروجی دو 

انار( قرار گرفته است که از حوضه پرشیب )ارغوان و کل

های فراوانی به داخل گذشته به تناوب محل ورود سیل

ها ای مخرب از آننمونه 0300شهر بوده که سیل سال 

های طبیعی این دو زیرحوضه، باشد. با توجه به تفاوتمی

یزی خها در برابر بارش یکی نبوده و سیلالعمل آنعکس

 یبندپهنهها نیز متفاوت خواهد بود. در این تحقیق، آن

خیزی دو زیرحوزه آبخیز در بالادست شهر پتانسیل سیل

 قوعو در مؤثر عوامل تحلیلی ایلام با استفاده از مقایسه

 در یزیخبندی پتانسیل سیلسیلاب و تهیه نقشه پهنه

 مدنظر است.این دو زیرحوضه 
 

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد بررسی

ی هارحوضهیزمنطقه مورد مطالعه در این تحقیق، 

باشند انار از حوزه آبخیز شهر ایلام میارغوان و کل

ترتیب با مساحتی برابر (. این دو زیرحوضه به0 )شکل

کیلومترمربع و موقعیت جغرافیایی بین  00/0و  0/00

دقیقه عرض  01درجه و  33دقیقه تا  31درجه و  33

دقیقه  31درجه و  01دقیقه  تا  21درجه و  01شمالی و 

طول شرقی در شمال حوزه آبخیز شهر ایلام قرار دارند. 

و  17/2 انارهای اصلی در دو زیرحوضه کلطول آبراهه

ای دو کیلومتر و تراکم شبکه آبراهه 23/7ارغوان 

یلومتر در کیلومترمربع ک 2/2و  00/0ترتیب زیرحوضه به

متر و حداقل  2015ها باشد، حداکثر ارتفاع زیرحوضهمی

 باشد.متر می 0502ارتفاع 

 

 
ی مورد مطالعه در کشور و استان ایلامهارحوضهیزموقعیت جغرافیایی  -1شکل   

Figure 1- Geographical location of the studied subwatersheds in the country and Ilam province 
 



 

 1 ... یسلسله مراتب لیتحل ندیبا استفاده از فرآ زیآبخ یهاحوزه یزیخلیس لیپتانس یابیارز

 

 

با توجه به اهداف پژوهش، در مرحله  بررسی این در

ز خیزی، ابندی پتانسیل سیلاول، عوامل مؤثر در پهنه

ای شناسایی و با نظر اساتید و طریق مطالعات کتابخانه

کارشناسان و مطابق با تکنیک تحقیق تکمیل شد و 

تهیه شد. با  GISنقشه هر یک از پارامترها در محیط 

در کنار هم قرار  توجه به اینکه دو زیرحوضه دقیقاً

، در بسیاری از عوامل با هم شباهت داشته و اندگرفته

عنوان مثال، . لذا بهاندنشدهاین عوامل در نظر گرفته 

رغم اهمیت بارش از نظر شدت و میزان تأثیر بر علی

خیزی، چون برای دو زیرحوضه مورد مطالعه از آمار سیل

قرار  اصلیایستگاه سینوپتیک ایلام که در داخل حوضه 

گرفته، استفاده شده است، بنابراین تفاوتی وجود نداشته 

حذف شده است. برای سایر  مؤثرو از لیست عوامل 

عوامل هم به همین ترتیب در صورت تطابق کامل، در 

 .اندشدهو از محاسبات حذف  نشدهنظر گرفته 

در یکی از پارامترهای مهم شـیب  شیب: عامل .0

رابطه مسـتقیم و  . شیب حوضههیدرولوژی است

جریان سطحی و  ،بـا مقـدار نفوذپـذیری یاـدهیچیپ

نقـش زیادی در ایجاد سیلاب  شته ورطوبت خـاک دا

نقشه شیب در این تحقیق  .کندیها ایفا مدر حوضه

، مستخرج از نقشه از مدل رقومی ارتفاعی منطقـه

 تهیه شده است. 0:25111توپوگرافی با مقیاس 

مورد  حوضه یشناسنیواحدهای زم شناسی:زمین .2

آسـماری، پابـده، های شـامل سـازند مطالعه

 کواترنر آبرفتـی جـوان یهـاپادگانـهو  گچسـاران

 ،یشناسـنیزمبررسی تأثیر عامل . برای باشدیم

 کشور با مقیـاس یشناسنینقشه سازمان زم

صورت رقومی در منطقه مورد مطالعه به 011111/0

 .درآمدند
 

هیدرولوژیکی خاک: با توجه به اهمیت  هایهگرو .3

خاک از نظر بافت و ساختمان و سایر خصوصیات، در 

عنوان های هیدرولوژیکی بهاین مطالعه از گروه

شناسی استفاده شده است. لذا شاخصی از خاک

ی بر اساس نقشه بافت کیدرولوژیه هایگروهپارامتر 

د ی مورهارحوضهیزخاک و طبق استاندارد برای 

 مطالعه در نظر گرفته شده است.

 ازکاربری و نوع پوشش زمین پوشش زمین:  .0

. در دنباشیخیزی مسیل بر کلیدی مؤثر هایفـاکتور

 معیـار شـاخص پوشـش گیـاهی این تحقیق از

NDVI  ی استفاده شدهاماهوارهبرگرفته از تصاویر 

 .است

شکل حوضه: با توجه به اهمیت شکل حوضه بر زمان  .5

خیزی، از این پارامتر استفاده شده سیل تمرکز و

تر است. بدین ترتیب که هر چه شکل حوضه کشیده

خیزی کمتر خواهد باشد، زمان تمرکز بیشتر و سیل

بود که در این تحقیق برای تعیین و مشخص کردن 

ها از ضریب فرم یا شکل حوضه از روش شکل حوضه

 استفاده شده است: 0هورتون بر اساس رابطه 

 =.F.F                                 (       0رابطه )
A

L2
 

: طول حوضه بوده و عبارت L: سطح و Aکه در آن 

از طول خطی است که نقطه خروجی حوضه را با یک 

. ندکیمخط مستقیم به دورترین نقطه مرز حوضه وصل 

 محاسبه شده است: 2بر اساس رابطه تراکم زهکشی نیز 

=𝜇                                           (   2رابطه )
∑Li

A
 

ها برحسب : طول تمام آبراههiLدر این رابطه، 

 : مساحت برحسب کیلومترمربع است. Aکیلومتر، 

 مدل از پارامترها دهیوزن جهتدر مرحله بعد، 

 شد که استفاده( AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی )

 قدرتمندی ابزار GISافزارهای نرم با این مدل ترکیب

مدل  .دکنیم فراهم خیزیی پتانسیل سیلبندپهنه برای

AHP ماتریس از پارامترها، وزن نهایی تعیین برای 

 این که بردمی بهره فاکتورهادو دوبه رابطه و مقایسه

 گردید. کار محاسبه Expert Choice افزارنرم در عملیات

 نمودن مشخص تحقیق، هدف تعیین افزارنرم این

 در نهایت و پارامترها دهیآن، وزن در دخیل پارامترهای

پارامترها(  از یک هر وزن )تعیین نتیجه به رسیدن

 پارامترهای مقایسات زوجی ماتریس سپس، باشد.می

 و دـاتیـاس ظراتـن از لـاصـح ایجـنت و تهیه مختلف

 عوامل خصوص در از طریق پرسشنامه() کارشناسان

 Expert Choiceافزار نرم وارد خیزیسیل در مؤثر

 به کارشناسان نظرات جداگانه ورود با ضمناً  گردید.

 طریق از از پارامترها کدام هر وزن نهایی مقدار افزار،نرم
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 ره برای گردید. سپس محاسبه نیز میانگین حسابی

 برای مناسبی معیار که( .I.Rناسازگاری ) نرخ ماتریس،

 گردید. چنانچه محاسبه باشد،می آن مورد در قضاوت

 سیستم سازگاری باشد 0/1مساوی  یا ترکوچک عدد این

 د.تجدیدنظر شو هاقضاوت در باید وگرنه است قبولقابل

در نهایت وزن نهایی هر پارامتر بر اساس جداول 

افزاری ها مشخص و در محیط نرماستاندارد و مدل

ArcGIS دهی شده پارامترها،های وزنبا تلفیق نقشه 

خیزی هر دو زیرحوضه بندی پتانسیل سیلنقشه پهنه

 خیزیهایی با احتمال سیلدست آمد که شامل پهنهبه

 و باشدخیلی کم، کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد می

های ارغوان و سرانجام دبی ویژه هر یک از زیرحوضه

خیزی در انار برای مشخص شدن میزان سیلکل

ها بر اساس روش فولر محاسبه گردید. دبی زیرحوضه

ویژه یا مخصوص، میزان دبی ناشی از واحد سطح است 

ن یلومترمربع بیاککه برحسب مترمکعب بر ثانیه بر 

گردد. این عامل امکان مقایسه دو ناحیه را از نظر می

نماید، بنابراین با محاسبه دبی یممیزان آبدهی فراهم 

انار، در نهایت کل های ارغوان وویژه زیرحوضه

 نوانعبهی که دارای دبی ویژه بیشتری باشد، ارحوضهیز

 خیز معرفی شده است.یلسحوضه 
 

 نتایج
بندی منظور پهنههای اولیه مورد استفاده بهنقشه

 انارهای ارغوان و کلخیزی در زیرحوضهپتانسیل سیل

 نشان داده شده است. 5تا  2های در شکل

مؤثری به لیتولوژی، شیب و  طورتراکم زهکشی به

شود و نقش اساسی در زمان شرایط اقلیمی مربوط می

ای دارد. در این راستا تمرکز و اوج سیلاب در هر حوضه

انار به ترتیب دارای تراکم های ارغوان و کلزیرحوضه

و  دانکیلومتر در کیلومترمربع بوده 00/0و  2/2زهکشی 

 0/1و  5/1رابر با ترتیب بها بههمچنین ضریب شکل آن

محاسبه شده است که این موضوع نشان دهنده این است 

انار با شکلی نزدیک به گرد دارای زمان که زیرحوضه کل

تری خیزی بیشسیلپتانسیل تمرکز کمتر و در نتیجه 

 است.

 

  
 

 انارارغوان و کل یهارحوضهیشناسی زنقشه زمین -3شکل 
Figure 2- Geological map of the Arghavan and 

Kal-Anar subwatersheds 

 

 انارکلی ارغوان و هارحوضهیزنقشه شیب  -2شکل 
Figure 3- Slope map of Arghavan and Kal-Anar 

subwatersheds 
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ی هارحوضهیزهیدرولوژیکی  هایگروهنقشه  -0شکل 

 انارکلارغوان و 
Figure 4- Map of hydrological groups of Arghavan 

and Kal-Anar subwatersheds 

 

های ارغوان و نقشه پوشش گیاهی زیرحوضه -8 شکل

 انارکل
Figure 5- Vegetation map below the Arghavan 

and Kal-Anar subwatersheds 
 

 در مختلف پارامترهای زوجی مقایسات ماتریس

 و اساتید نظرات اساس بر Expert Choiceافزار نرم

دول ج در آن از حاصل و نتایج مرتبط تنظیم کارشناسان

با توجه به محاسبات انجام شده، است.  شده داده نشان 0

های تکمیل شده، کمتر از نامهپرسشنرخ ناسازگاری 

بوده و میزان سازگاری مورد قبول است. پس از  0/1

و تلفیق  هانامهپرسشمشخص شدن میزان سازگاری 

 دربا استفاده از میانگین حسابی،  هانامهپرسشهمه 

 ایجاد شده مؤثریت ماتریس همبستگی بین عوامل نها

 است.
 

 مترهای مؤثر بر اساس نظرسنجی کارشناسانماتریس همبستگی بین پارا -1جدول 
Table 1- Correlation matrix between effective parameters based on expert opinion polls 

 شیب
Slope 

پوشش 

 گیاهی
Vegetation 

 شناسیزمین
Geology 

های گروه

 هیدرولوژیکی
Hydrological 

groups 

تراکم 

 زهکشی
Drainage 

density 

شکل 

 هاهضحو
Shape of 

watersheds 

 پارامترها
parameters 

 شیب 3.3 2.6 2.1 3.1 1.1 1
Slope 

 پوشش گیاهی 3.0 2.5 1.8 2.8 1 
Vegetation 

 شناسیزمین 1.9 1.4 1.2 1  
Geology 

 های هیدرولوژیکیگروه 2.0 2.4 1   
Hydrological groups 

 تراکم زهکشی 1.7 1    
Drainage density 

 هاهضشکل حو 1     
Shape of watersheds 

 

در مرحله بعد و پس از مشخص شدن وزن هر کدام 

 Expertافزار دست آمده وارد نرماز پارامترها، مقادیر به

choice  شد که وزن نهایی هر گزینه در یک فرآیند

اهمیت  ضربحاصلتحلیل سلسله مراتبی از مجموع 
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دست آمده است. در این ها بهینهگزمعیارها در وزن 

با مقایسه زوجی  افزارنرمتحقیق پس از ورود اطلاعات، 

ی ورودی، وزن نهایی پارامترهای دخیل در هاداده

محاسبه شده که نتایج آن در  خیزیسیلپتانسیل 

آورده شده است. با توجه به نتایج حاصل از  2جدول 

از بین پارامترهای مؤثر در  Expert choice افزارنرم

بیشترین تأثیر  203/1شیب با وزن  خیزیسیلپتانسیل 

 172/1با وزن  هاحوزهو شکل  خیزیسیلرا در پتانسیل 

 ین تأثیر را داشته است.کمتر
 

دهی شده جهت های وزننقشه 00تا  1های شکل

د های مورخیزی در زیرحوضهبندی پتانسیل سیلپهنه

 دهند.می مطالعه را نشان
 

 
 انارهای ارغوان و کلخیزی زیرحوضهوزن نهایی پارامترهای مؤثر در پتانسیل سیل -3جدول 

Table 2- Final weight of effective parameters in flooding potential of Arghavan and Kal-Anar 

subwatersheds 

 پارامترها
parameters 

 شیب
Slope 

پوشش 

 گیاهی
Vegetation 

 شناسیزمین
Geology 

های گروه

 هیدرولوژیکی
Hydrological 

groups 

تراکم 

 زهکشی
Drainage 

density 

شکل 

 هاهضحو
Shape of 

watersheds 

وزن 

 نهایی
Final 

weight 

 شیب
Slope 

1 1.1 3.1 2.1 2.6 3.3 0.293 

 پوشش گیاهی
Vegetation 

 1 2.8 1.8 2.5 3.0 0.260 

 شناسیزمین
Geology 

  1 1.2 1.4 1.9 0.126 

 های هیدرولوژیکیگروه
Hydrological groups 

   1 2.4 2.0 0.150 

 تراکم زهکشی
Drainage density 

    1 1.7 0.096 

 هاهضشکل حو
Shape of watersheds 

     1 0.072 

 
 

  
 

 دهی شده پوشش گیاهینقشه وزن -1شکل 

Figure 6- Weighted map of vegetation 

 

 دهی شده شیبنقشه وزن -8شکل 

Figure 7- Weighted slope map 
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 های هیدرولوژیکیدهی شده گروهنقشه وزن -5شکل 

Figure 8- Weighted map of hydrological groups 

 
 

 

 

 شناسیزمین دهی شدهنقشه وزن -9شکل 

Figure 9- Weighted geological map 

 
 

  
 

 

 های شده شکل حوضهدهوزننقشه  -11شکل 
Figure 10- Weighted map of watersheds 

 
 

 

 

 دهی شده تراکم زهکشینقشه وزن -11شکل 
Figure 11- Weighted map of drainage density 

 
 

 
 

بندی پتانسیل در مرحله آخر، نقشه نهایی پهنه

ا ـانار بلـوان و کـهای ارغوضهــرحـخیزی زیلـسی

تلف و اعمال وزن هر کدام و ـهای مختلفیق لایه

ها و ضریب شکل بندی آبراهههمچنین با دخالت رتبه

پتانسیل بندی نقشه پهنه 02ها تهیه شد. شکل حوضه

نقشه  03خیزی زیرحوضه ارغوان و شکل سیل

را  انارخیزی زیرحوضه کللـبندی پتانسیل سیپهنه

دهد.نشان می
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 خیزی زیرحوضه ارغوانبندی پتانسیل سیلنقشه پهنه -13شکل 
Figure 12- Flood potential zoning map of Arghavan subwatersheds 

 

 
 

 انارخیزی زیرحوضه کلپتانسیل سیل بندینقشه پهنه -12شکل 
Figure 13- Flood potential zoning map of Kal-Anar subwatersheds 



 

 02 ... یسلسله مراتب لیتحل ندیبا استفاده از فرآ زیآبخ یهاحوزه یزیخلیس لیپتانس یابیارز

 

 

 

انار از لحاظ عوامل مورد های ارغوان و کلزیرحوضه

 ایهگروهشناسی، بررسی )شیب، پوشش گیاهی، زمین

ه (، بحوضههیدرولوژیکی خاک، تراکم زهکشی و شکل 

خیزی خیلی کم، کم، متوسط، هایی با احتمال سیلپهنه

ی هایبندی شده که دارای ویژگیزیاد و خیلی زیاد پهنه

ها هایی که احتمال وقوع سیل در آنپهنه باشند:می

 11های بالای است، عموماً شامل شیب خیلی زیاد

هایی پوشیده از سازندهای با نفوذپذیری پهنهدرصد، 

خیلی کم، سطوح عاری از پوشش گیاهی )مناطق 

باشد. شکل مسکونی( و سطوح فاقد پوشش خاکی می

خیز با وقوع خیلی زیاد در های سیلدرصد پهنه 00

دهد.انار را نشان میهای ارغوان و کلسطح زیرحوضه
 

  
 خیزی در کلاس خیلی زیادسیلسهم عوامل مؤثر در  -10شکل 

Figure 14- The share of factors influencing with very high flooding class 
 

ها زیاد است، هایی که احتمال وقوع سیل در آنپهنه

هایی پوشیده از درصد، پهنه 25-11های شامل شیب

سازندهای با نفوذپذیری کم، سطح لخت و بدون پوشش 

گیاهی )زمین بایر( و خاک دارای نفوذپذیری کم 

خیز با وقوع زیاد های سیلدرصد پهنه 05باشد. شکل می

 دهد.انار را نشان میهای ارغوان و کلدر سطح زیرحوضه
 

 
 خیزی در کلاس وقوع زیادسهم عوامل مؤثر در سیل -18شکل 

Figure 15- The share of factors influencing with high flooding class 
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ها هایی که احتمال وقوع سیل در آناز طرفی دیگر، پهنه

هایی درصد، پهنه 02-25های متوسط است، عموماً شامل شیب

های با نفوذپذیری متوسط، سطح دارای پوشش پوشیده از سنگ

د. باشگیاهی متوسط )مرتع( و خاک دارای نفوذپذیری متوسط می

خیز با وقوع متوسط در های سیلدرصد پهنه 01شکل 

 دهد.انار را نشان میهای ارغوان و کلزیرحوضه
 

 
 خیزی در کلاس وقوع متوسطسهم عوامل مؤثر در سیل -11شکل 

Figure 16- The share of factors influencing with moderate flooding class 
 

هایی که احتمال وقوع سیل در از طرف دیگر، پهنه

درصد و سطوح  5-02های ها کم است، شامل شیبآن

زار( بوته -دارای پوشش گیاهی نسبتاً زیاد )مرتع

خیز با وقوع کم های سیلدرصد پهنه 07باشد. شکل می

های ارغوان و کل انار را نشان در سطح زیرحوضه

 دهد.می
 

 
 کم وقوع کلاس در خیزیسیل در مؤثر عوامل سهم -18 شکل

Figure 17- The share of factors influencing with low flooding class 
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وماً نیز، عم کم یلیخخیزی هایی با احتمال سیلپهنه

هایی پوشیده از درصد، پهنه 1-5های شامل شیب

های با نفوذپذیری خیلی زیاد و سطح دارای سنگ

 00باشند. شکل )جنگل انبوه( میپوشش گیاهی زیاد 

خیز با وقوع خیلی کم در سطح های سیلدرصد پهنه

 دهد.انار را نشان میهای ارغوان و کلزیرحوضه

 

 
 خیزی در کلاس وقوع خیلی کمسهم عوامل مؤثر در سیل -15شکل 

Figure 18- The share of factors influencing with very low flooding class 

 

ها، از خیزی زیرحوضهبرای مقایسه میزان سیل

ها استفاده شده است مقایسه میزان دبی ویژه زیرحوضه

 آمده است: دستبه 0و  3صورت روابط که نتیجه آن به

 (3رابطه )

2/s.km3= 0.29 m  
5.5

18.4
 دبی ویژه زیرحوزه ارغوان =

 (0رابطه )

2/s.km3=0.52 m 
2.3

4.41
 دبی ویژه زیرحوزه کل انار  =

انار با توجه به محاسبات انجام شده، زیرحوضه کل

دارای دبی ویژه بیشتری نسبت به زیرحوضه ارغوان است 

انار دارای آبدهی بیشتر و که در نتیجه زیرحوضه کل

خیزی بیشتری نسبت به زیرحوضه آن دارای سیل تبعبه

 باشد.ارغوان می
 

 بحث
انار با شیب تند و قرار گرفتن دو زیرحوضه ارغوان و کل

خیز در بالادست شهر ایلام، انگیزه انجام این تحقیق یلس

 یی درهاتفاوت دهندهنشانهای اولیه یبررسبوده است. 

حقیق این ها بوده است. در این تخیزی آنشدت سیل

فرضیه آزمون شده تا نتایج آن چراغ راه مدیران اجرایی 

 باشد.

ها ی وقوع سیل در این زیرحوضهبندپهنهنقشه نهایی 

خیزی توان منطقه را از نظر سیلیمدهد که نشان می

 مالاحتیی با هاپهنهبه پنج پهنه خطر وقوع سیل یعنی 

یک کوقوع خیلی زیاد، زیاد، متوسط، کم و خیلی کم تف

وان تیمی وقوع سیل، بندپهنهنمود. با توجه به نقشه 

ر خیلی زیاد، د خیزیسیلیی با کلاس هاپهنهگفت که 

درصد )عمدتاً واقع شده در  05/0زیرحوضه ارغوان 

درصد )عمدتاً  77/00انار شمال حوضه( و زیرحوضه کل

یی با کلاس هاپهنهشرق حوضه(، واقع شده در شمال

درصد  00/00زیاد، در زیرحوضه ارغوان  خیزیسیل

غرب حوضه( و )عمدتاً واقع شده در شمال و شمال

درصد از مساحت )عمدتاً واقع شده  35انار زیرحوضه کل

شرق حوضه(، شرق و جنوبی شمال، شمالهادامنهدر 

متوسط، در زیرحوضه  خیزیسیلیی با کلاس هاپهنه
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ی هادامنهام درصد )پراکنده در تم 23/50ارغوان با 

درصد )عمدتاً واقع  10/01انار با حوضه( و زیرحوضه کل

یی با کلاس هاپهنهغرب حوضه(، شده در میانه و جنوب

 35/00کم، در زیرحوضه ارغوان شامل  خیزیسیل

شرق حوضه( و درصد )عمدتاً واقع در جنوب و جنوب

 درصد )عمدتاً واقع شده در 01/0انار با لـوضه کـرحـزی

 خیزیسیلیی با کلاس هاپهنهمیانه و جنوب حوضه( و 

درصد )عمدتاً واقع  01/2، در زیرحوضه ارغوان کم یلیخ

انار شرق حوضه( و زیرحوضه کلشده در میانه و جنوب

شرق درصد )عمدتاً واقع شده در جنوب و شمال 25/0با 

را به خود اختصاص  هاحوضهحوضه( از کل سطح زیر

 اند.داده

بندی پتانسیل حاصل از نقشه نهایی پهنهنتایج 

انار نشان های ارغوان و کلخیزی در زیرحوضهسیل

دلیل برخورداری انار بهدهنده این است که زیرحوضه کل

از شیب زیاد، سازندهای نفوذناپذیر، سطح دارای پوشش 

گیاهی اندک و شکلی نسبتاً گرد و همچنین داشتن دبی 

ر ثانیه بر کیلومترمربع( مترمکعب ب 52/1ویژه زیاد )

مترمکعب  20/1نسبت به زیرحوضه ارغوان )دبی ویژه 

خیزی بر ثانیه بر کیلومترمربع( دارای پتانسیل سیل

دلیل داشتن سطحی بیشتر و زیرحوضه ارغوان به

انار حجم گسترده و کشیده نسبت به زیرحوضه کل

ف گیرد. از طربیشتری از سیل را در زمان تمرکز در برمی

بیانگر  AHPیگر نتایج حاصل از بررسی توسط مدل د

شکل  درصد بیشترین و 3/20 شیب با این است که

درصد کمترین تأثیر را در وقوع سیلاب  2/7 حوضه با

 دارند.

توان نتیجه گرفت که ی میطورکلبهبنابراین 

 انار که دارای پتانسیلکارشناسان باید به زیرحوضه کل

د ه بیشتری داشته باشنخیزی بیشتری است، توجسیل

تری را برای مقابله با راهکارهای مناسب درمجموعو 

ها ارائه دهند تا در این صورت سیل در این زیرحوضه

ی های جانی و مالبتوان با کمترین هزینه در برابر خسارت

، ها اتفاق بیفتدفراوانی که ممکن است در این زیرحوضه

تحقیق  یق با نتایججلوگیری و مقابله شود. نتایج این تحق

Abedini  وBeheshti Javid (2101،) Baghalani  و

 Kazemi (2100،) Saniو  Rostami(، 2100همکاران )

(2110،) Elsheikh ( تطابق 2105و همکاران ،)

 موضوعی داشته و مورد تأیید است.
 

 کلی گیرینتیجه

با توجه به اینکه برخی از عوامل غیرقابل تغییر و برخی 

توان بر روی راهکارها پرهزینه هستند در واقع تنها می

برخی عوامل اشاره شده متمرکز و کار مدیریتی انجام 

 ید نتایجمؤها نیز داد. مشاهدات میدانی در این زیرحوضه

این است که مدیران اجرایی  دهندهنشانتحقیق است و 

بر اساس دید کارشناسی و تجربه مسائل اجرایی را 

د برند که این خوایج این مطالعه پیش میمنطبق با نت

ی مدیریتی مورد استفاده هامدلباعث اعتماد علمی به 

جه به باشد. با تومانند فرآیند تحلیل سلسله مراتبی می

ی مورد هارحوضهیزی زیخرسوبخیزی و شرایط سیل

در بالادست  هاحوضهو همچنین قرار گرفتن این  بحث

شهر ایلام، کنترل و احیای وضعیت جاری نیازمند 

در قالب  شودیماقدامات سریعی است که پیشنهاد 

 مدیریت جامع حوزه آبخیز اعمال گردد.
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این مقاله در راستای اهداف هسته پژوهشی مدیریت 

نشگاه ایلام تهیه جامع حوزه آبخیز معاونت پژوهشی دا

شده است.
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Extended Abstract 
Introduction: For proper management and planning of arid and semi-arid regions, it is necessary to understand the influence 

of the factors, indicators, and criteria on desertification in areas that are deserted or prone to desertification. The use of poor 

quality water is one of the factors affecting soil salinity and creating a suitable condition for the development of desert 

conditions. The purpose of this study is to evaluate the intensity of desertification using the IMDPA model with emphasis on 

groundwater criteria in the Mehran plain in Ilam province. 

Materials and Methods: The study area is located in Mehran plain in Ilam province in western Iran. Recharge and drainage 

of the region are by two rivers of Gavi and Konjancham. According to the geological situation and the information obtained 

from the exploration wells and exploitation of Mehran plain, the groundwater aquifer is the unconfined aquifer. The average 

rainfall and temperature of the study area are 270 mm and 21.5°C, respectively. According to the Domarten Climate, the study 

is defined as a dry climate according to the De Martonne Climatic classification (De Martonne, 1926). In this study, the IMDPA 

model (Iranian Model of Desertification Potential Assessment) was used to investigate the intensity of desertification and to 

present a desertification map in the Mehran plain. This method is one of the methods of desertification assessment that was 

proposed in 2005 by the Department of Deforestation and Natural Resources of the University of Tehran in collaboration with 

the Forests and Rangelands Organization (Zakerinejad et al., 2012). By using this model, it is possible to study the effective 

parameters in desertification in order to provide an accurate desertification map according to the conditions of Iran (Akbari et 

al., 2020). In this study, to investigate and prepare a criterion map of groundwater degradation from IMDPA model indicators 

including electrical conductivity (EC), sodium absorption ratio (SAR), color (Cl), falling groundwater level and irrigation 

systems of the irrigation system were used. The inverse distance weighting (IDW) method was used to prepare raster maps of 

different groundwater indices. Finally, after preparing maps related to each indicator and combining their layers in the GIS 

environment, the groundwater criterion was obtained, which was applied in the final assessment of the desertification situation 

in the region. 

Results: The results showed that in the study area, the groundwater criterion is in three classes of low, medium and severe 

desertification. According to the groundwater condition map in the degradation of regional resources, about 32% of the total 

area is in the low class of water degradation which is located in the northwest and southeast of the study area. Moreover, 

approximately 48% of the total area is in the middle class, which is located in the northern and northeastern parts. About 20% 

of the total area is also in the severe class, which is mainly concentrated in the southeastern part of the region. These results 

were obtained from the study of different indicators of groundwater resources. The results of the aquifer decline index in land 

degradation situation showed that this index was in low, medium, severe and very severe classes. Sodium absorption ratio index 

in low and medium classes as well as irrigation system index is in low and severe land degradation. The electrical conductivity 

index was in low, medium and severe classes and the chlorine index was in the low class for land degradation. 

Discussion and Conclusion: The data of the IMPDA model showed that among the measured indices (falling groundwater 

level, sodium uptake ratio, electrical conductivity, chlorine and irrigation system) in this study, falling groundwater level and 

irrigation system have higher sensitivity, respectively. They can be more effective in desertification classes. The findings of 

Rafie Emam & Zehtabian (2004) showed that flooding irrigation and furrow methods are the most important factors in 

desertification. In fact, traditional irrigation methods cause high water consumption, resulting in declining groundwater 

aquifers. Therefore, it is necessary to adopt appropriate strategies to eliminate the aquifer decline, which has the highest value 

in terms of land degradation in water criteria. In general, the results showed that water is an important and effective factor in 

monitoring the intensity of desertification, especially in arid and semi-arid regions. It is suggested that to combat desertification, 

proper management of water resources should be done to prevent critical conditions in these areas. 
 

Keywords: Desertification, Groundwater, IMDPA, Mehran plain, Quality index. 
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  چکیده

ها از معضلات مهم کشور دهیپد نی. ادهدیرخ م یو مصنوع یعیاست که به دو صورت طب نیزم یستیو ز یکیکاهش توان اکولوژ ییزاابانیب

 نیاست. در ا یمیو اقل یانسان ،یطیاز عوامل مختلف مح یامجموعه ندیبرآ جهیاست که خود نت داریتوسعه پا یتیریدر چارچوب برنامه مد

 تیاست. با توجه به اهم ایپا یهاستمیاکوس یبقا کنندهنیو تضم اتیعنوان منشأ حعنصر آب است که به رگذار،یهم و تأثرابطه از عوامل م

 طیراش جادیعمل آورد تا از اآب به حیصح تیریمد یبرا یداتیتمه ستیبایم گر،ید یهامینسبت به اقل خشکمهیخشک و ن میآب در اقل

است. با توجه به اثرات  ییزاابانیب یابارزی منظورآب به اریمع تیوضع یمطالعه بررس نیکرد. هدف از ا یریمناطق جلوگ نیدر ا یبحران

 یفیو ک یکم یهاشده است با استفاده از شاخص یپژوهش سع نیدارند، در ا یابانیب یهاآب در گسترش عرصه یهاکه شاخص یفراوان

به  یاریآب یهاستمیو س ینیرزمی(، افت آب زCl(، کلر )SAR) میجذب سد سبت(، نEC) یکیالکتر تیهمچون هدا ینیرزمیز یهاآب

 نیدست آمده نشان داد که در ابه جیپرداخته شود. نتا IMDPAدر دشت مهران با استفاده از مدل  ییزاابانیکلاس شدت ب نییو تع یبررس

 ییزاابانیرا در روند ب ریتأث نیشتریب 18/1و  11/2 یعدد زشبا متوسط ار بیترتبه یاریآب ستمیو س ینیرزمیافت آب ز یهامنطقه شاخص

درصد از کل منطقه در کلاس  28که  افتیدر توانیمنابع منطقه م بیدر تخر ینیرزمیآب ز اریمع تیمنطقه دارند. با توجه به نقشه وضع

 تیریضرورت دارد که مد ،یطور کل. بهاندرفتهقرار گ ییزاابانیب دیدرصد از کل منطقه در کلاس شد 81درصد در کلاس متوسط و  02کم، 

 .ردیقرار گ ییاجرا یهاسازمان تیدر اولو ییزاابانیاز گسترش ب یریجلوگ یمنابع آب برا
 

 .IMDPA ،یفیدشت مهران، شاخص ک ،ییزداابانیب ،ینیرزمیآب ز :کلیدی هایواژه
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  مقدمه

های شناخت مبانی نظری و اصول استفاده از آب

زیرزمینی از اهمیت بسیار بالایی برای جلوگیری از 

زدایی مخصوصاً در مناطق خشک و گسترش بیابان

(.  2019et alZalibekov ,.خشک دارد )نیمه

های نامناسب و ناپایدار از منابع آب باعث استفاده

زایی مخصوصاً در مناطق خشک و گسترش بیابان

خشک و در نتیجه افزایش فرسایش بادی و نیمه

(. از طرفی،  2021et alZucca ,.شود )گردوغبار می

تبع آن افزایش افزایش روزافزون جمعیت جهان و به

 قادیر نسبتاً ثابتمحیطی، در برابر مهای زیستآلودگی

و غیرقابل افزایش منابع آب، سبب نگرانی کارشناسان 

(. Mohammad Ghasemi et al., 2008شده است )

تغییر اقلیم یکی دیگر از عواملی است که اثرات منفی بر 

(. انسان برای  2021et alBayram ,.منابع آب دارد )

 های خود به آب با کمیت و کیفیتادامه حیات و فعالیت

خوب وابسته است. به همین منظور حفاظت منابع آب، 

های شیرین یکی از عوامل اصلی در خصوصاً حفاظت آب

باشد حفظ بهداشت و توسعه جوامع می

(Vathananukij, 1997به .) منظور مدیریت و

زایی، ریزی صحیح جهت جلوگیری از بیابانبرنامه

در زایی ها و معیارهای بیابانشناخت عوامل، شاخص

باشند مناطقی که بیابانی بوده یا مستعد بیابانی شدن می

ضرورت دارد. محدودیت منابع آب، توسعه شوری منابع 

رویه از این منابع سبب شده برداری بیخاک و آب و بهره

که تخریب منابع آب زیرزمینی و خاک همراه دیگر 

د. شمار آینزایی بهترین عوامل بیابانفرآیندها از اصلی

های زیرزمینی سبب کاهش رویه از آببرداری بیهبهر

های با کیفیت شود. استفاده از آبکیفیت آب می

نامناسب یکی از عوامل مؤثر بر شوری خاک و ایجاد یک 

 بستر مناسب جهت توسعه شرایط بیابانی است. 

Nateghi ( به8110و همکاران ) منظور ارزیابی شدت

استفاده  IMDPAانی زایی دشت سگزی از مدل ایربیابان

معیار آب، عامل اصلی مؤثر که نمودند. نتایج نشان داد 

باشد. مطالعات زایی منطقه میدر تشدید شدت بیابان

زایی در مناطق مختلف مختلف در ارزیابی بیابان

خشک، نشان دهنده مخصوصاً مناطق خشک و نیمه

های شدت تأثیر زیاد تخریب منابع آبی در نقشه

 ,Amiraslani & Caisermanباشد )می زاییبیابان

و همکاران  Gharaati Jahromi(. در یک مطالعه 2020

 در آبخوان کاشان IMDPA( با استفاده از مدل 8102)

ان نتایج نش .زایی را مورد ارزیابی قرار دادندشدت بیابان

داد که افت آب زیرزمینی یکی از عوامل مؤثر در تشدید 

زایی در کاشان بوده است. با استفاده از پدیده بیابان

های دیگر نیز تأثیر منابع آب زیرزمینی، در تعیین مدل

عنوان مثال زایی استفاده شده است. بهشدت بیابان

Sepehr (8115به ارزیابی آب ) های زیرزمینی با

های هدایت الکتریکی، میزان کلر، نسبت سدیم اخصش

جذبی، سطح ایستابی آب در منطقه فیدویه گرمشت با 

اصلاح شده پرداخت که نتایج نشان  MEDALUSمدل 

درصد از منطقه در وضعیت متوسط و  32داد که حدود 

درصد  53درصد در وضعیت خوب قرار دارد. همچنین  0

ز باشد که خود امی از منطقه در وضعیت نامناسب کیفی

آید. همچنین معیار حساب میزایی بهعوامل اصلی بیابان

منظور تأکید بر این های مختلف بهآب با استفاده از مدل

ها برای تهیه نقشه شدت بیابان در موضوع و پایش مدل

برخی تحقیقات در نقاط دیگری از ایران انجام شده است 

دهد. شان میکه اهمیت آن در مطالعات مختلف را ن

عنوان مثال کاهش کیفیت و کمیت منابع آب به

وان تباشد که میزایی میزیرزمینی از عوامل مهم بیابان

 et alAkbari ,.آن را به توسعه کشاورزی ارتباط داد )

( به 8110) و همکاران Zehtabian(. همچنین 2020

بررسی معیارهای آب و خاک بر اساس مدل مدالوس در 

خوش دهلران و در نهایت زایی منطقه عینبیابانوضعیت 

اس اند که بر اسزایی در منطقه پرداختهارائه نقشه بیابان

زایی برای کل منطقه بحرانی آن کلاس شدت بیابان

 . برآورد شده است

از جنبه کاربردی و در ارتباط با مسائل  این مطالعه

اجتماعی و توجه به یکی از مهمترین عوامل مؤثر در 

زایی یعنی آب انجام شده و هدف آن ارزیابی بیابان
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های معیار آب زیرزمینی مؤثر در فرآیند بیابانی شاخص

نطقه زایی مشدن دشت مهران و تهیه نقشه بالفعل بیابان

تا  0310طی دوره زمانی  IMDPAبر اساس مدل 

واسطه زایی بهاست. درواقع چون پدیده بیابان 0300

و منابع آب زیرزمینی در دشت  شرایط نامناسب اقلیمی

با  زاییمهران فعال است، بنابراین ارزیابی شدت بیابان

 باشد.در منطقه الزامی می IMDPAاستفاده از مدل 

 

 هامواد و روش

دشت مهران در غرب استان ایلام قرار گرفته و دارای 

 دقیقه 03درجه و  33تا  دقیقه 3درجه و  33 مختصات

 05درجه و  02 تادقیقه  5درجه و  02 عرض شمالی و

باشد هکتار می 30110طول شرقی و وسعت  دقیقه

بندی واحدهای (. دشت مهران بر اساس تقسیم0)شکل 

خورده محسوب ساختمانی ایران جزء زاگرس چین

منطقه مورد مطالعه با دو رودخانه مهم گاوی  گردد.می

ک کونهای یکشنبه و ترتیب از کوهو کنجانچم که به

گیرند، سپس در غرب شهر مهران به هم سرچشمه می

. شوندشوند، تغذیه میپیوندد و وارد کشور عراق میمی

شناسی و اطلاعات حاصل از با توجه به وضعیت زمین

برداری دشت مهران، سفره آب های اکتشافی و بهرهچاه

زیرزمینی از نوع آزاد بوده که در رسوبات آبرفتی و 

ه ب ی حاصل از فرسایش ارتفاعات مشرفامخروط افکنه

 811دشت ایجاد شده است. میانگین بارندگی منطقه 

گراد درجه سانتی 5/80متر و میانگین دمای آن میلی

نمای دومارتن منطقه در باشد. بر اساس اقلیممی

 ,De Martonneگیرد )محدوده اقلیمی خشک قرار می

ترتیب شامل های منطقه مورد مطالعه به(. کاربری1926

( 8درصد، واحد کاری ) 5( مرتع با شیب 0واحد کاری )

( مرتع با شیب 3درصد، واحد کاری ) 5جنگل با شیب 

درصد،  5( کشاورزی با شیب 0درصد، واحد کاری ) 8

( 2درصد، واحد کاری ) 8( جنگل با شیب 5واحد کاری )

( بستر 1درصد، واحد کاری ) 8کشاورزی با شیب 

 باشد( منطقه مسکونی می2کاری )رودخانه و واحد 

 .(8)شکل 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان ایلام و شهرستان مهران -1شکل 

 (Shabazian et al., 2019: 1232منطقه مورد مطالعه مربوط به سال  RGB)ترکیب 
Figure 1- Location of the study area in Ilam province and Mehran city 

(RGB composition of the study area in 2014: Shabazian et al., 2019) 
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 شاهینی و همکاران  
 

 

 

 
 ها در منطقه مورد مطالعهموقعیت چاه -8شکل 

Figure 2- Location of wells in the study area 
 

ائه زایی و اردر این تحقیق برای بررسی شدت بیابان

 IMDPAزایی در دشت مهران، از مدل نقشه بیابان

ردید. زایی( استفاده گ)مدل ایرانی ارزیابی پتانسیل بیابان

زایی های ارزیابی بیاباناین روش از جدیدترین روش

توسط گروه احیاء مناطق خشک  0320است که در سال 

و کوهستانی منابع طبیعی دانشگاه تهران و با همکاری 

ها، مراتع و آبخیزداری کشور مطرح شد سازمان جنگل

(., 2012et alad Zakerinej ،پایه و اساس این مدل .)

للی الماست که توسط کمیسیون بین MEDALUSمدل 

ارائه شده است. از مزایای مهم مدل  0000اروپا در سال 

MEDALUS،  دقت بیشتر این مدل جهت تهیه نقشه

نیز از این  IMDPAزایی است، پس بالطبع مدل بیابان

ان تواین مدل می کند. از دیگر مزایایقاعده تبعیت می

به استفاده محدودتر از نظرات کارشناسی اشاره نمود که 

در حقیقت سلیقه فردی کمتر بر روی وزن یا نمرات 

مربوطه تأثیر دارد. از دلایل انتخاب و ارجحیت مدل 

توان به تدوین می MEDALUSمذکور نسبت به مدل 

آن با توجه به شرایط ایران اشاره نمود، چرا که در آن 

دهی ها با توجه به شرایط کشور انتخاب و وزناخصش

ن توااند. لذا با کمک این مدل و با دقت بالا میگردیده

زایی را بررسی نمود و با توجه پارامترهای مؤثر در بیابان

 زایی دقیقی ارائه دادبه شرایط کشورمان نقشه بیابان

(., 2020et alAkbari  در مدل مذکور .)معیار شامل  نُه

اک، پوشش گیاهی، آب زیرزمینی، فرسایش، خ

ژئومورفولوژی،  -تکنولوژی توسعه شهری، اقلیم، زمین

عنوان پارامترهای کلیدی در امر اجتماعی به -اقتصادی

گیرند، کلاس هر کدام زایی مورد ارزیابی قرار میبیابان

زایی در چهار ها و نیز نقشه نهایی بیاباناز این شاخص

د باشمتوسط، شدید و خیلی شدید میکلاس خطر کم، 

 تأثیر اساس بر لایه هر به که صورت این به (.0)جدول 

 0 بین وزنی منطقه، شرایط به توجه با زاییبیابان بر آن

 باشد،می برابر صورتبه دهیوزن نحوه و شد داده 0 تا

 بوده وزن بدترین 0 ارزش و بهترین 0 ارزش کهطوریبه

 است.
 

 زاییبیابان فعلی وضعیتشدت  هایتوزیع فراوانی کلاس -1جدول 

Table 1- Frequency distribution of intensity classes of the current desertification situation 

 دامنه ارزش عددی

Numerical value range 
 کلاس

Class 
Qualitative classification of 

desertification intensity 
بندی کیفی شدت طبقه

زاییبیابان  

0-1.50 1 Low ناچیز و کم 

1.51-2.50 2 Middle متوسط 

2.51-3.50 3 Severe شدید 

3.51-4.00 4 Very severe بسیار شدید 
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منظور بررسی و تهیه نقشه معیار در این تحقیق به

 مدل هایتخریب منابع آب زیرزمینی از شاخص
IMDPA  شامل افت سطح آب زیرزمینی، نسبت جذب

( Cl(، کلر )EC(، هدایت الکتریکی )SARسدیم )

 سیستم آبیاری استفاده گردید.

 بررسی وضعیت کیفی آب زیرزمینی

بررسی وضعیت کیفی منابع آب موجود در  منظوربه

ها از هم منطقه، از این منابع و با توجه به فاصله چاه

های برداشت رت گرفت. بر روی نمونهبرداری صونمونه

شده بعد از بررسی میزان هدایت الکتریکی و میزان 

صورت صحرایی، آزمایشات شیمیایی انجام اسیدیته به

رائه شده است. با توجه ا 8گرفت که نتایج آن در جدول 

در مجموع کیفیت  ،به نتایج حاصل از این آزمایشات

کشاورزی که یک منابع آب حوزه از نظر آبیاری اراضی 

چندان مشکل  ،زایی استامر مهم در گسترش بیابان

 نیست. مهمی

 

 های برداشت شدهتجزیه شیمیایی نمونه -8جدول 
Table 2- Chemical decomposition of the collected samples 

 منیزیم

اکی والان در )میلی

 لیتر(

)1-mEq Lmg ( 

 سولفات

Sulfate 

 هدایت الکتریکی

 (مترموس بر سانتی)میلی

EC (mmhos cm-1) 

 کلر

اکی والان در )میلی

 لیتر(

Cl (mEq L-1) 

pH 

نسبت جذب 

 سدیم
SAR 

شماره 

 نمونه
Sample 

number 

4.94 17.07 2137.21 4.04 7.42 8.60 1 
2.21 12.62 1608.17 2.16 7.40 7.09 2 
6.22 22.06 3276.62 2.13 7.16 19.99 3 
1.30 3.58 666.57 0.90 7.41 15.01 4 
3.45 15.94 1723.71 1.16 7.50 4.40 5 
3.23 10.79 130.09 1.13 7.45 9.67 6 
0.95 2.51 985.66 0.58 7.56 3.76 7 
2.18 7.29 521.08 0.94 7.43 2.88 8 
1.15 3.05 628.21 1.28 6.97 9.68 9 
0.82 3.01 628.18 1.21 7.57 11.28 10 

 

 (ECهدایت الکتریکی )

زیمنس بر متر در دمای هدایت الکتریکی برحسب دسی

گراد محاسبه شد. هدایت الکتریکی درجه سانتی 85

بیانگر میزان املاح آنیونی و کاتیونی موجود در آب است 

که توانایی تسریع در هدایت جریان الکتریسیته در آب 

توان به دو صورت صحرایی و این شاخص را میرا دارد. 

نیز آزمایشگاهی محاسبه نمود. هر اندازه میزان این 

شاخص در نمونه آب بیشتر باشد بیانگر بالا بودن میزان 

های بندیاملاح موجود در آب بوده که با توجه به تقسیم

تواند نشانگر کیفیت نامطلوب آب باشد کیفیت می

(2012., et alZakerinejad به .) منظور ارزیابی این

های مورد به هر کدام از چاه 3شاخص با توجه به جدول 

مطالعه امتیاز مربوطه اختصاص داده شد. در منطقه مورد 

 رب میزان هدایتـغمالـرب و شـواحی غـعه در نـطالـم

 الکتریکی بیشتر است.

 (SARنسبت جذب سدیم )

 گردد.میمحاسبه  0نسبت جذب سدیم از طریق رابطه 

SAR=
Na

√ca+mg/2
                                 (  0) ابطهر

اکی والان میلیبرحسب  Naو  Mg ،Caدر این رابطه 

 باشند. می در لیتر

های مقادیر بالای سدیم در خاک برخلاف یون

قابل منیزیم و کلسیم موجب پراکندگی ذرات خاک و غیر

(.  2012et alZakerinejad ,.گردد )نفوذ بودن خاک می

این شاخص در دشت مهران بین مقادیر  8مطابق جدول 

های ارزیابی معیار متغیر است. شاخص 00/00تا  22/8

آب زیرزمینی به همراه کلاس و امتیازات مربوطه در 

ها در و متوسط وزنی ارزش کمی شاخص 3جدول 

  آورده شده است. 0جدول 
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 (Zehtabian et al., 2009های ارزیابی معیار آب زیرزمینی )شاخص -2ول جد
Table 3- Groundwater criterion evaluation indicators (Zehtabian et al., 2009) 

 خیلی شدید

Very severe 
 شدید

Severe 
 متوسط

Middle 
 ناچیز و کم

Low 
 زاییکلاس بیابان

Desertification class 

3.51-4 2.51-3.50 1.51-2.50 1-1.5 
 امتیاز

Score 

50< 30-50 20-30 20> 
 (متر/ سالسانتی) افت آب زیرزمینی

Falling groundwater (cm year-1) 

>5000 2250-5000 2250–750 750> 
  هدایت الکتریکی

 متر(موس بر سانتی)میلی

)1-mmhos cmEC ( 

> 32 26-32 18-26 18> 
 مینسبت جذب سد

SAR 

> 1500 500-1500 250-500 250> 
 (تریوالان در ل یاکیلیمکلر )

)1-mEq LCl ( 
سنتی بدون طراحی بهینه 

 مانند آبیاری غرقابی
 سنتی با طراحی بهینه

سنتی مدرنیزه 

 شده
 سیستم آبیاری تحت فشار

Falling groundwater 

 

 های مؤثر بر معیار آب زیرزمینیمتوسط وزنی ارزش شاخص -0جدول 
Table 4- Weighted average value of indicators affecting groundwater criteria 

 زاییکلاس بیابان
Desertification class 

 متوسط ارزش عددی
Mean numeric value 

 شاخص ارزیابی
Evaluation index 

 ردیف
No 

 افت آب زیرزمینی 3.11 4

Falling groundwater 
1 

 الکتریکیهدایت  1.62 2

EC 
2 

 نسبت جذب سدیم 1.31 1

SAR 
3 

 کلر 0.01 1

Cl 
4 

 سیستم آبیاری 1.75 2

Irrigation system 
5 

 

هاتهیه نقشه شاخص

 (1IDWروش معکوس فاصله وزنی )

ها در تجزیه و تحلیل مکانی به کمک یابی دادهدرون

ای برخوردار است، چرا که از اهمیت ویژه 8GISفناوری 

د، در گیرنهایی که مورد استفاده قرار میبسیاری از نقشه

شوند یابی تولید میو از طریق درون GISعملیات 

(Akbari et al., 2020روش معکوس فاصله وزنی .) 

(IDWدر برخی مطالعات گذشته به ) عنوان یک روش

ها استفاده شده شهیابی و تهیه نقمناسب برای درون

(. این  et al., 2019; Taha et alLi,. 2017است )

                                                 
1. Invers Distance Weighted 

یابی است های درونروش یکی از پرکاربردترین روش

(., 2017et alTaha  .)یابی بر های درونروش همه

تر به اند که نقاط نزدیکاساس این فرضیه توسعه یافته

هم نسبت به نقاطی که از هم دورترند همبستگی و تشابه 

فرض بر این است که  IDWبیشتری دارند. در روش 

ن ها با فاصله بیمیزان همبستگی و تشابه بین همسایه

عی ورت تابصتوان آن را بهباشد که مینقاط متناسب می

با توان معکوس از فاصله هر نقطه از نقاطی که در 

همسایگی آن نقطه قرار دارند تعریف کرد. لازم به ذکر 

2. Geographic Information System 
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است که از مسائل مهم در این روش تعریف شعاع 

باشد همسایگی و توان مربوط به تابع عکس فاصله می

(Mohammadizadeh & Mohammadtorab, 

اط مورد مطالعه با استفاده یابی نق(. از طریق میان(2015

های عوامل مذکور از روش معکوس فاصله وزنی نقشه

در نهایت بعد از  تهیه گردید. 3طور مجزا در شکل به

های های مربوط به هر شاخص و با تلفیق لایهتهیه نقشه

ریب منابع آب ـعیار تخـم GISها در محیط آن

ی نهایی دست آمد که در ارزیاببه 8زیرزمینی طبق رابطه 

زایی منطقه تحت عنوان معیار آب اعمال وضعیت بیابان

دهنده لایه معیار آب زیرزمینی نشان 3گردید. شکل 

 است.

 معیار آب زیرزمینی = نسبت جذب سدیم(×افت سطح آب زیرزمینی×هدایت الکتریکی×)سیستم آبیاری0/0 (8) رابطه

 

 نتایج 

های متوسط وزنی ارزش در موردهای انجام شده بررسی

کمی عوامل مؤثر بر تخریب منابع آب نشان داد که در 

منطقه مورد مطالعه معیار آب زیرزمینی در سه کلاس 

ه به گیرد. با توجزایی کم، متوسط و شدید قرار میبیابان

نقشه وضعیت معیار آب زیرزمینی در تخریب منابع 

کل  درصد از 38توان دریافت که ( می3منطقه )شکل 

( تخریب منابع آب قرار 0-5/0منطقه در کلاس کم )

غرب های شمالگرفته است، این کلاس بیشتر در قسمت

درصد از کل منطقه  02باشد. حدود شرق میو جنوب

( قرار گرفته که در 50/0-5/8در کلاس متوسط )

 81شرق قرار دارد. حدود های شمال و شمالقسمت

( قرار 50/8-5/3) درصد از کل منطقه در کلاس شدید

شرق منطقه متمرکز گرفته که عمدتاً در ناحیه جنوب

باشد. شاخص افت سفره در وضعیت تخریب اراضی می

(، 0و  3، 8، 0کم، متوسط، شدید و بسیار شدید )کلاس 

شاخص نسبت جذب سدیم در وضعیت تخریب اراضی 

(، شاخص سیستم آبیاری 8و  0کم و متوسط )کلاس 

 0راضی کم و بسیار شدید )کلاس در وضعیت تخریب ا

(، شاخص هدایت الکتریکی در وضعیت تخریب 0و 

( و شاخص 3و  8، 0اراضی کم، متوسط و شدید )کلاس 

( قرار 0کلر در وضعیت تخریب اراضی کم )کلاس 

د(. بر اساس نتایج بررسی  و الف، ب، ج 3گرفتند )شکل 

های تخریب اراضی، در مورد شاخص شاخص

واحد کاری از  دوب( تنها  3اری )شکل های آبیسیستم

واحد کاری منطقه تحت تأثیر تخریب اراضی از هشت 

اند که در نواحی جنوب غربی، این منظر قرار گرفته

قسمتی از نواحی مرکزی و نیز بخشی از نواحی جنوبی 

 دلیلباشند. بقیه واحدهای کاری بهدشت متمرکز می

گاه این شاخص، های کشاورزی از دیدعدم انجام فعالیت

تأثیری در تخریب اراضی نخواهد داشت. بر اساس نقشه 

هدایت الکتریکی حداقل میزان هدایت الکتریکی در 

شود که های جنوبی و شرقی دشت مشاهده میحاشیه

های رسوبی از فرسایش سازند دلیل آن وجود نهشته

بختیاری است، اما میزان این شاخص به سمت نواحی 

دلیل تأثیر شبکه آبیاری ی دشت بهغربغربی و شمال

یابد. مطابق نقشه هدایت کنجانچم بر آبخوان افزایش می

الکتریکی تأثیر این شاخص در تخریب اراضی منطقه در 

گیرد. شوری در اثر آبیاری نامناسب در کلاس قرار می 3

شود. خشک ایجاد میهای مناطق خشک و نیمهخاک

محلول سدیم،  هایحتی آب شیرین نیز مقداری نمک

های کلسیم و منیزیم دارد. موقعی که این آب در خاک

ها زهکشی کم و تبخیر بالاست گرم و خشک که در آن

شود، آب تبخیر شده و نمک روی زمین باقی استفاده می

دهد ماند که معمولاً بلورهایی را تشکیل میمی

(Nateghi et al., 2009 دو شاخص نسبت جذب سدیم .)

توجه به اینکه مقادیرشان در آبخوان دشت و کلر با 

مهران فراتر از مقادیر مجاز مطابق مدل مذکور قرار 

نگرفته از نظر تخریب منابع کلاس کم را به خود 

اند. اگرچه در نقشه شاخص نسبت جذب اختصاص داده

درصد بالایی را به خود اختصاص داده  8سدیم کلاس 

ی ر آبیاری اراضاست ولی مطابق دیاگرام ویلکاکس از نظ

هیچ محدودیتی وجود ندارد اما باید در رابطه با اقداماتی 

شود تا حدی که موجب افزایش این شاخص می

 حساسیت نشان داد.
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های منطقه مورد مطالعه شامل الف( افت آب زیرزمینی، ب( سیستم آبیاری، ج( نسبت جذب سدیم، د( نقشه -2شکل 

 زایی از جنبه معیار آبهدایت الکتریکی و ه( شدت بیابان

Figure 3- Maps of the study area including a) declining groundwater level, b) irrigation system, c) sodium 

absorption ratio, d) electrical conductivity and e) intensity of desertification in terms of water standard 
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 بحث
تنها معیار آب و ، IMDPAاز میان معیارهای مدل 

شاخص آن شامل هدایت الکتریکی، نسبت پنج آبیاری با 

های آبیاری و کلر که با سیستمجذب سدیم، افت سفره، 

توجه به شرایط اقلیمی و جغرافیایی خاص منطقه، وجود 

های آبیاری و تخریب بالای کشاورزی و انواع سیستم

باشند، در این تحقیق های کلیدی میاراضی شاخص

آمده  دستمورد بررسی قرار گرفتند. با توجه به نتایج به

اری از ترتیب شاخص افت سفره و سیستم آبیبه

توانند در حساسیت بیشتری برخوردار بوده و می

زایی اثر بیشتری داشته باشند، نتایج های بیابانکلاس

( نشان 8110) Zehtabianو  Rafie Emamتحقیقات 

عنوان های آبیاری )غرقابی و نشتی( را بهداد که روش

ارد. د مطابقتزایی معرفی کردند، مهمترین عوامل بیابان

طور سنتی اعمال غلط آبیاری که بههای سیستم

شوند، باعث هدررفت بالایی از آب در منطقه شده و می

 لازم بنابراینشود. ای از آب میمانع از استفاده بهینه

اده  صورت سنتی استفهای آبیاری که بهاست که سیستم

د، مورد بازنگری قرار گرفته و با آموزش کشاورزان نشومی

تی های سنی جایگزین سیستمهای نوین آبیارسیستم

شود تا علاوه بر بالا بردن راندمان آبیاری و جلوگیری از 

ل عمهدر رفتن آب، از شور شدن اراضی نیز جلوگیری به

های ای که از آبرویهبرداری بیدلیل بهرهآید. به

واسطه وجود اراضی کشاورزی زیرزمینی دشت به

ت غرقابی صورصورت آبی، آن هم بهای که بهگسترده

متر افت در آبخوان دشت  08/8گیرد تا حدود صورت می

که بیشترین تأثیر این صورتیقابل مشاهده است، به

( در تخریب اراضی در نواحی غربی 0شاخص )کلاس 

 شود.دلیل تمرکز اراضی کشاورزی دیده میدشت به

ها برای تعیین شدت دست آمده از مدلنتایج به

ها است که استفاده از این مدل بیابان بیانگر این امر

کمک شایانی به بالا بردن دقت و سرعت عمل کارشناس 

های تخریب اراضی ابزار نموده و جهت تهیه نقشه

(. با توجه Zehtabian & Jafari, 2009سودمندی است )

های مهم در شدت زایی از جنبهبه اینکه سرعت بیابان

ن زایی در اینزایی است، جهت ارزیابی خطر بیابابیابان

 & Zehtabianعنوان یک معیار وارد گردد )مدل به

Jafari, 2009 با توجه به اهمیت دشت مهران که .)

عنوان یک منطقه مرزی نقش مهمی در بهبود وضعیت به

کارهای اقتصادی مهران و استان دارد، لازم است راه

مناسبی برای رفع افت سفره که از نظر تخریب اراضی 

هم را از منظر معیار آب به خود اختصاص بالاترین س

دهد، اتخاذ گردد. مواردی همچون جلوگیری از می

های آبیاری های غیرمجاز، تغییر روشبرداشت از چاه

سنتی به الگوهای مدرن و رعایت الگوی کشت مناسب، 

جویی آب در بخش کشاورزی، راهکارهایی صرفه

اده گ استفمنظور افزایش تغذیه آبخوان و ترویج فرهنبه

تواند تا حدی شرایط منطقه را بهبود صحیح از آب می

رویه آب زیرزمینی دشت را تا بخشیده و برداشت بی

 حدی کاهش دهد.

 کلی گیرینتیجه
های در این پژوهش سعی شده که با استفاده از شاخص

کمی و کیفی آب زیرزمینی به بررسی و تعیین کلاس 

زایی در دشت مهران پرداخته شود. نتایج شدت بیابان

نشان داد که آب از عوامل مهم و تأثیرگذار در پایش 

زایی مخصوصاً در مناطق خشک و شدت بیابان

 IMPDAهای مدل باشد. همچنین دادهخشک مینیمه

های افت و سیستم نشان داد که در این منطقه شاخص

زایی آبیاری به ترتیب بیشترین تأثیر را در روند بیابان

منظور ارزیابی شود که بهمنطقه دارند. پیشنهاد می

زایی، علاوه بر عامل آب، از دیگر عوامل نظیر شدت بیابان

هدایت هایی چون عمق مؤثر خاک، خاک )شاخص

، اقلیم (غیره ، بافت، درصد سنگ و سنگریزه ولکتریکیا

های بارش سالیانه، شاخص خشکی، شاخص )شاخص

(، پوشش گیاهی غیره خشکسالی، تداوم خشکسالی و

برداری و های وضعیت پوشش گیاهی، بهره)شاخص

تجدید حیات پوشش گیاهی( نیز استفاده شود تا برآورد 

 ریی صورت گیرد. دزاتری از وضعیت و شدت بیاباندقیق

اید زدایی بمنظور بیابانگردد که بهنهایت پیشنهاد می

عمل آورد تمهیداتی جهت مدیریت صحیح منابع آب به

تا از ایجاد شرایط بحرانی در این مناطق جلوگیری 

 عمل آید.به
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Extended Abstract 
Introduction: The surface of the earth is constantly changing due to various human activities (Wu et al., 2021; Vijayana et al., 2021). 
These changes may, in the most severe case, be related to land use pattern as a region (Gupta & Chatterjee, 2021). Land-use change 
and land cover (LULCC) is a general term for human land-use change (Daatakulloa et al., 2021; Wang et al., 2020). However, 
nowadays, global warming has become a global issue. Therefore, during the last four decades, the rapid growth of urbanization has 
caused the change and evolution of natural phenomena. These changes eventually cause changes in the earth's surface (Zandi et al., 
2019). The expansion of urbanization changes the energy received by the earth's surface, which can play a decisive role in meeting the 
needs of outdoor water and evapotranspiration in an area (Saher et al., 2021). Therefore, the destruction of green space and agricultural 
use has an important role in the formation of thermal islands (Zandi et al., 2019). Syahira et al. (2021) examined heat islands in an 
urban area due to land-use change and climate change in the Melbourne region of Australia and found that the thermal islands created 
were closely related to land change. Ren et al. (2021) showed that there are significant changes in urban and rural areas by examining 
satellite images of MODIS sensors for the relationship between thermal islands and urban land use in large Chinese cities. In other 
words, large urban areas of heat islands have expanded. The present study was conducted to investigate the effect of land use on 
temperature parameters in the northern watershed of Ilam province. 
Materials and Methods: The northern watershed of Ilam province is located in the west of Iran. This area is about 7195.81 square 
kilometers. In terms of geographical coordinates, the study area is located at 45° 40' to 46° 53' east longitude and 32° 53' to 34° 02' 
north latitude. In this study, to determine the most effective land use on temperature changes, thermal islands and land-use changes for 
a period of six years (2014 to 2019) were extracted. The study used Landsat ETM and MODIS satellite data from the US Geological 
Survey. To prepare the training points, classification algorithms were used and for accuracy testing, high-resolution images of Google 
Earth were used. 
Random forest algorithm: Currently, one of the best learning algorithms is the random forest algorithm. A stochastic forest algorithm 
is a nonparametric machine learning algorithm based on a bunch of decision trees. A large number of decision trees grow in the RF 
algorithm classification (AboTalebi et al., 2017). 
A backup vector machine algorithm: One of the capabilities of the backup machine is overcoming the problem of non-linear 
distribution of educational data. In this case, using kernel functions, data is transferred to a larger space in which better resolution is 
performed and the separating cloud screen is determined in that space (Ishaqi et al., 2016).  
Results: In the study area during the period, water use, rangeland, agricultural and garden lands increased by 0.15, 3.87, and 3.42 
percent, respectively, and for other uses such as forests and barren lands, respectively 13.33 and showed a decrease of 0.11%. Among 
the studied year, most changes are in barren and urban campuses and forest lands. According to figures, land-use changes annually, 
and unlike many studies that consider long periods for studying land-use change suitable, these figures indicate annual land use 
changes. Temperature maps of the study area showed that the average temperature of the region in the base period (2014) was equal 
to 31.02°C, which at the end of the study period reached 31.88°C over six years, which is equal to 68. The temperature has increased 
by 0°C (Figure 3). In 2016, with the decrease of barren and urban lands, the temperature also decreased and reached 35°C. In 2014, 
the area of agricultural land use was 660.15 square kilometers, the temperature was 30.96, and with the increase of these lands in 1398, 
the temperature decreased from 43.25°C to 31.25°C. The temperature has increased with the increase of rangeland lands, but on the 
contrary, this situation has occurred in forest areas and with the decrease of forest lands, the temperature has increased. 
Discussion and Conclusion: According to the obtained maps, it was found that most changes are in barren and urban campuses and 
forest lands. Wu et al. (2021) and Gupta & Chatterjee (2021) stated that one of the most important changes is the increase in urban 
(residential) use. Khidmatzadeh et al. (2021) introduced the trend of urbanization and reduction of vegetation and garden use, but by 
examining the thermal islands created in the obtained temperature maps, it was found that the average temperature of the region in the 
base period (2014) is equal to 31.02°C, which at the end of the study period reached 31.88°C over six years, which increased by 
0.68°C. Khidmatzadeh et al. (2021) also showed the relationship between the increasing residential area and temperature changes in 
Urmia. Shabani et al. (2019) also introduced land-use change as one of the reasons for the increase in temperature in Saqez. With the 
increase of barren and urban lands, temperature changes have increased, but this rate has not always been constant so the temperature 
in 1393 for barren land use with an area of 321.47 square kilometers was equal to 34.97°C, which in the following year decreased to 
3112.67; the temperature has reached 35.26°C. 
 

Keywords: Google Earth Engine, Land Use Change, MODIS, Thermal Islands. 
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  چکیده
های صنعتی و شهری در حال حاضر  از جمله مشکلات جدی است که توسط انسان رشد سریع جمعیت، تغییرات کاربری اراضی و آلودگی

ر کاربری آید که از تغییشمار میطبیعی اعمال شده است. از طرفی تغییر دمای سطح زمین عاملی برای ارزیابی کیفیت زیستگاه بهبه محیط 

های کوتاه مدت تغییر کاربری و دمای سطح زمین بررسی گردد. این پژوهش گیرد. بنابراین ضرروت دارد پیوستگی بین دورهزمین الگو می

 -در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در دو بخش کوهستانی 1424-1425اراضی بر خصوصیات دمایی طی دوره آماری  با بررسی اثر کاربری

های هکند. برای تهیه نقشهای مختلف را در منطقه مورد مطالعه بررسی میدشتی و موقعیت صنعتی با وجود صنایع نفت و گاز، نقش کاربری

متری در گوگل ارث انجین  981و  41ترتیب با دقت مکانی به MODISو  ETMلندست سنجنده  ایهماهوار داده ازدما و کاربری اراضی 

(Google Earth Engineاز روش )بردار استفاده شد. نتایج نشان داد که در طی شش سال مورد نظر، های الگوریتم جنگل تصادفی و ماشین

ها مانند جنگل و اراضی درصد افزایش و سایر کاربری 09/4و  58/4، 18/1تیب ترهای آب، مرتع، اراضی کشاورزی و باغی بهسطح کاربری

و ایجاد جزایر حرارتی نشان داد میانگین  LSTاند. الگوریتم دمایی با استفاده از شاخص درصد کاهش داشته 11/1و  44/14ترتیب بایر به

گراد درجه سانتی 55/41د بوده که در پایان دوره مورد بررسی به گرادرجه سانتی 19/41( معادل  1424دمای منطقه در دوره پایه )سال 

گراد دما افزایش داشته است. با توجه به نتایج، اقلیم و کاربری اراضی متأثر از همدیگر بوده درجه سانتی 85/1رسیده و در طی شش سال 

 و هر کدام در ارتباط با دیگری اثرات خود را نشان می دهند.
 

 .MODISتغییر کاربری اراضی، جزایر حرارتی، گوگل ارث انجین،  :کلیدی هایواژه
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  مقدمه

های انسانی پیوسته در حال سطح زمین در اثر فعالیت

 ,.Vijayana et al., 2021; Wu et alتغییر است )

که این تغییرات در شدیدترین حالت ممکن  (؛2021

اط ای ارتبصورت منطقهتواند با نوع کاربری زمین بهمی

(. تغییر Chatterjee & Gupta, 2021داشته باشد )

( یک اصطلاح 0LULCCکاربری زمین و پوشش زمین )

کلی برای تغییر سطح زمین توسط انسان است 

(Daatakullo et al., 2021از طرفی الگو .) های

ها انداز، تأثیر زیادی بر تنوع زیستی در اکوسیستمچشم

زمانی -برداری مکانی( که با نقشهYang, 2021دارد )

هایی برای درک بهتر زمین فرصتتغییرات پوشش 

شود و های تغییرات محیطی تعیین میروندها و محرک

های مدیریت پایدار زمین کمک به شناسایی استراتژی

(. این تغییرات در اثر Zhou et al., 2021کند )می

های مستقیم و غیرمستقیم انسانی در هنگام فعالیت

 آید؛ بنابراین تحلیل اینوجود میتأمین منابع ضروری به

تغییرات اراضی برای مدیریت بهینه منابع طبیعی و 

تأمین معیشت بهتر ساکنان ضروری است 

(Daatakulloa, 2021بسیاری از عوامل از بین ر .) فتن

زیستگاه، شهرنشینی همراه با تغییرات آب و هوایی در 

نهایت انقراض محلی را ایجاد کرده و منجر به از بین 

 Vijayanaهای بومی شده است )رفتن بسیاری از گونه

et al., 2021 در عصر حاضر گرم شدن کره زمین .)

ی که ططوریتبدیل به یک مسئله جهانی شده است به

سریع شهرنشینی سبب تغییر و  چهار دهه اخیر رشد

های طبیعی شده است. این تغییرات در تحول پدیده

 Zandi etشود )نهایت باعث تغییر در سطح زمین می

al., 2020 در مناطق شهری، بسته به پوشش زمین و .)

ها، مناطقی با درجه حرارت دلیل تغییرات کاربریبه

 Pourfarzaneh etآید )وجود میبیشتر از سایر نواحی به

al., 2012 همچنین گسترش شهرنشینی باعث تغییر .)

شود که این عامل انرژی دریافتی سطح زمین می

ای در تأمین نیازهای آب در کنندهتواند نقش تعیینمی

                                                 
1. Land-Uses and Land-Cover Changes 

فضای باز و تبخیر و تعرق در یک منطقه داشته باشد 

(Saher et al., 2021به ،)که تخریب فضای سبز و طوری

زی نقش مهمی در تشکیل جزایر حرارتی کاربری کشاور

(. یکی از عوامل مؤثر در این Zandi et al., 2020دارند )

تغییرات، عدم تعادل تغییرات دمایی و منابع آب در هر 

منطقه است که در نتیجه باعث تغییر الگوی دمای سطح 

 (.Chatterjee & Gupta, 2021شود )آن منطقه می

یک محیط شهری که مدیریت پوشش گیاهی بومی در 

ای هبه سرعت در حال گسترش است، نیازمند استراتژی

مدیریت زمین است که از این تأثیرات و چگونگی 

ها و جوامع با آب و هوای آینده آگاه باشد سازگاری گونه

(Vijayana et al., 2021 ؛ بنابراین آشکارسازی)

مکانیسم محرک در پس تغییر کاربری زمین شهری، 

تری را در مورد اثرات انسانی و بیوفیزیکی بینش عمیق

کند و در نتیجه از در فرآیند شهرنشینی تسهیل می

 ,.Wu et alکند )توسعه پایدار شهری حمایت می

( یک پدیده 9UHI(. اثر جزیره گرمایی شهری )2021

دلیل افزایش شهرنشینی، باعث گسترده است که به

و شود. اثر رشود محیط حرارتی شهری با چالش روبهمی

UHI ممکن است در طول موج( های گرماHWs بدتر )

بینی شده در رویدادهای شود که ناشی از  افزایش پیش

دلیل گرم شدن زمین آب و هوایی شدید در آینده به

(. مطالعات متعددی در ارتباط Zou et al., 2021باشد )

با نقش تغییر کاربری اراضی و تغییرات دمایی در داخل 

و همکاران  Harmayکشور انجام شده از جمله  و خارج

( با بررسی جزایر گرمایی در منطقه شهری در 9190)

اثر تغییر کاربری اراضی و تغییرات آب و هوایی منطقه 

ملبورن استرالیا مشاهده کردند که جزایر حرارتی ایجاد 

و  Harmayشده ارتباط زیادی با تغییر زمین دارند. 

ای سنجنده سی تصاویر ماهواره( با برر9190همکاران )

MODIS  جهت ارتباط بین جزیر حرارتی و کاربری

شهری در شهرهای بزرگ چین نشان دادند که تغییرات 

توجهی در مناطق شهری و روستایی وجود دارد؛ قابل

عبارتی در مناطق بزرگ شهری، جزایر گرمایی به

2. Heat Islands of the city 
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( برای 9191و همکاران ) Zandiگسترش داشته است. 

بینی نقش تغییرات کاربری اراضی بر فرم و پیشبررسی 

تا  0220جزایر حرارتی در مشهد از یک دوره زمانی 

مارکوف استفاده و مشاهده کردند که  CAاز  9102

، 0220جزایر حرارتی از نظر تعداد و وسعت در سال 

دارد.  9102وسعت و دمای کمتری نسبت به سال 

Kazemi ( در مطالعه9191و همکاران )به بررسی  ای

تأثیر تغییرات کاربری اراضی در شهر میناب بر تغییرات 

( و روش جنگل تصادفی و آمار UHIجزایر حرارتی شهر )

پرداختند. نتایج نشان  OLIو  TMفضایی بر روی تصویر 

داد که تغییر کاربری اراضی نقش مهمی در ایجاد جزایر 

( با 9191و همکاران ) Asadiحرارتی داشته است. 

ی تأثیرات کاربری زمین و پوشش گیاهی بر جزایر بررس

های سیمای سرزمین گرمایی شهری با استفاده از سنجه

، بیان کردند که علاوه بر نقش اصلی تهران 2در منطقة 

جاد صورت کلی در ایکاربری صنعتی باید نقش انسان به

مشکلات دمایی بررسی گردد. بر اساس مطالب بیان 

ر های اراضی بشده، تحقیق حاضر به بررسی اثر کاربری

پارامتر دمایی در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام 

 هستانی و دشتیپرداخته است. این حوزه به دو بخش کو

دلیل وجود صنایع نفتی و گازی جزء شود و بهتقسیم می

باشد که متاسفانه مناطق استراتزیک استان ایلام می

 مطالعات زیادی در این منطقه صورت نگرفته است.

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد بررسی در این تحقیق، حوزه آبخیز شمالی 

ت که در غرب کشور ایران قرار دارد. استان ایلام اس

کیلومتر مربع  00/2022وسعت این حوزه در حدود 

است. از نظر مختصات جغرافیایی، حوزه مورد مطالعه در 

دقیقه طول  24درجه و  02دقیقه تا  01درجه و  02

دقیقه  9درجه و  40دقیقه تا  24درجه و  49شرقی و 

رد مطالعه عرض شمالی قرار گرفته است. در منطقه مو

چهار شهرستان ایلام، ایوان، ملکشاهی و مهران قرار 

های شمالی منطقه کوهستانی و گرفته است که قسمت

باشد. اقلیم منطقه مورد بخش جنوبی منطقه دشتی می

های مرطوب، قسمتهای شمالی نیمهمطالعه، در قسمت

خشک و در بخش جنوبی خشک است. میانه نیمه

متر است و دمای میلی 20/020میانگین بارش سالانه 

گراد در تغییر درجه سانتی 41تا  -2مطلق آن از 

باشد. حداکثر ارتفاع منطقه مورد مطالعه بر اساس می

متر  90متر و حداقل  9221نقشه رقومی ارتفاع، 

 .(0باشد )شکل می

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 
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در مطالعات مربوط به تغییرات اقلیمی، بخش مهمی 

که بیشترین تأثیرپذیری را نسبت به تغییرات اقلیمی 

دهد تغییر کاربری اراضی است. با توجه به نشان می

که تغییرات اقلیمی در یک فاصه زمانی طولانی مدت این

گذارد؛ تغییر نوع جا میاثرات خود را در یک منطقه به

طور نامحسوسی بر اقلیم یک کاربری این اثرات را به

های منطقه گذاشته است و باعث ایجاد میکرواقلیم

متفاوت در یک منطقه خواهند شد؛ بنابراین در این 

ظور بررسی تعیین مؤثرترین کاربری ـمنطالعه بهـم

اراضی بر تغییرات دمایی، جزایر حرارتی و تغییرات 

تا  0424اراضی برای یک دوره شش ساله )کاربری 

 ایماهواره داده از پژوهش این در( استخراج شد. 0420

سایت زمین  از که MODISو  ETMلندست سنجنده 

گردید. تهیه  استفاده ،شده اخذ 0شناسی آمریکا

 های آموزشی و واقعیت زمینی امری ضروری درنمونه

گسترش باشد. امروزه با بندی نظارت شده میطبقه

تصویری رایگان، با وضوح بالا و با دقت مکانی  هایداده

توجهی از مراجعات بخش قابل 9گوگل ارث الایـب

که طوریکاهش یافته است، به بر به عرصههزینه

مراجعه به این با  تواندمتخصص آشنا به منطقه می

 ,Ozdogan) ها اقدام کندتصاویر نسبت به تهیه نمونه

2015.) 

های تهیه نقاط آموزشی از الگوریتممنظور به

صحت، از تصاویر با وضوح  بندی و برای آزمونطبقه

بالای گوگل ارث استفاده شد. این نقاط آموزشی توسط 

 صورت تصادفی، با پراکنشکارشناس آشنا به منطقه، به

ه های کاربری )پهنو تعداد مناسب بسته به وسعت کلاس

تع، اراضی بایر و شهری( آّبی، زراعت و باغبانی، جنگل، مر

مشخصات تصاویر مورد استفاده  0تهیه شد. در جدول 

 نشان داده شده است.
 

 ای مورد استفادهمشخصات تصاویر ماهواره -1جدول 
Table 1- Characteristics of satellite images used 

 نوع تصویر
Image type 

تصویرتاریخ ارائه   
Date of image submission 

 شماره باند
Band number 

 نام سنجنده
Sensor name 

 دقت مکانی )متر(
Location accuracy (m) 

ETM April 2013-2019  30×30 0لندست  2لندست 

 پوشش زمین
Earth cover 

April 2013-2019 250 مودیس 

MOD11A2 2013-2019 250 مودیس 
 

 استخراج تغییرات کاربری اراضی

تغییرات کاربری اراضی، با استفاده از سامانه گوگل ارث 

صورت سالانه به 0420تا  0424انجین، برای بازه زمانی 

 MODISاستخراج شد. بدین منظور با استفاده از تصاویر 

Landcover  ابتدا تغییرات کاربری اراضی اولیه استخراج

که کاربری استخراج شده به این شد. با توجه به این

روش، دارای پیکسل سایز بالا بوده و دارای دقت کمتری 

 تحلیل و تجزیه از قبل باشد،نسبت به تصاویر لندست می

 روی بر است تصحیحاتی لازم ایماهواره اطلاعات

 دور از جشــیرد. در سنـگ ورتــص امـخ صاویرــت

 و از سنجنده ناشی خطاهای خام، هایداده خطاهای

 روش خطا نیز از تصحیح جهت باشد کهمی جوی اثرات
                                                 

1. United States Geological Survey 

2. Google Earth Engine 

 وعن هندسی از تصحیح و اتمسفری پراکنش تصحیح

 ,Shalaby & Tateishiشود )می استفاده سیستماتیک

 هایزمان به مربوط تصاویر که جاییآن (. از2007

 تلفمخ هاآن تهیه نحوه و ارتفاعی بازیابی و بوده مختلف

 ویج و رادیومتریک تصحیحات که است نیاز باشند،می

 تصحیح اعمال از گیرد. پس صورت تصاویر روی بر

 ایملاحظهقابل میزانبه تصویر وضوح اتمسفریک،

 تصاویر اتمسفری تصحیح انجام برای .یابدمی افزایش

 4روش فیلتر تفریق تاریک از مورداستفاده، ایماهواره

درصد  2میزان گردید و میزان درصد ابر به استفاده

برای بهبود نقشه کاربری اراضی با استفاده کاهش یافت. 

از کدنویسی در محیط گوگل ارث انجین، تصاویر لندست 

3. Dark Subtract 
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بردار فراخوانی شد و از الگوریتم جنگل تصادفی، ماشین

نی مورد نظر پشتیبان، کاربری اراضی برای دوره زما

در این  MODISاستخراج شد. هدف استفاده از تصاویر 

بندی بود. در نهایت بخش، آموزش الگوریتم جهت طبقه

چهار کاربری اراضی شامل پهنه آبی، زراعت و باغبانی، 

جنگل، مرتع و اراضی بایر و شهری برای منطقه مورد 

 مطالعه استخراج گردید.

   الگوریتم جنگل تصادفی

های یادگیری، حاضر یکی از بهترین الگوریتمدر حال 

باشد. الگوریتم جنگل الگوریتم جنگل تصادفی می

تصادفی یک الگوریتم یادگیری ماشین ناپارامتری مبتنی 

های تصمیم است. تعداد بسیاری ای از درختبر دسته

رشد  0RFبندی الگوریتم درخت تصمیم در طبقه

(. پیکسل یا پدیده Abo-Talebi et al., 2018یابند )می

های همراه خود در بندی نشده باتوجه به ویژگیطبقه

شود که این امر با عبور دادن یک کلاس گنجانده می

شود به درخت تصمیم انجام می  Xپیکسل از میان

ان ها در میای که تعلق پیکسل به یکی از کلاسگونه

شود و هر درخت درختان تصمیم به رأی گذاشته می

ی خود را در مورد گنجاندن پیکسل در یک تصمیم رأ

دهد. الگوریتم جنگل، پیکسل را به کلاس گزارش می

های کلاسی که دارای بیشترین شباهت به سایر پیکسل

گیری دهد. درختان تصمیمجنگل باشد، اختصاص می

صورت منفرد از مجموعه نمونه آموزشی )مجموعه به

گیری و با ونهبار نم Nکنند. با آموزشی کیسه( رشد می

های اصلی برای جایگزینی دوسوم از مجموعه داده

 Nشود و در این حالت آموزش، یک درخت ایجاد می

های اصلی است. بدین ها در مجموعه دادهتعداد نمونه

گیری جایگزین، یک سوم از باقیمانده طریق با نمونه

هایی که برای ساخت و آموزش الگوریتم مدل داده

در آموزش درخت دخالت نخواهند شد  تفکیک شده بود

جی سنشوند تا برای صحتو از کیسه کنار گذاشته می

در  RFدرونی الگوریتم مورد استفاده قرار گیرند. کارایی 

های بسیار بزرگ به اثبات رسیده است از مورد مجموعه

                                                 
1. Random Forest 

2. Radial Base Function 

ای های ماهوارهتواند در تجزیه و تحلیل دادهرو میاین

 ;Basukala et al., 2019) مورد استفاده قرار گیرد

Canty, 2019.) 

 بردار پشتیبانالگوریتم ماشین

گیری های یادبردار پشتیبان نیز از جمله الگوریتمماشین

ناپارامتری است که در تعریفی ساده الگوریتمی  ماشین

وسیله یک ابرصفحه جداکننده که روی است که به

ز هم شود، دو کلاس خاص اهای آموزشی تعریف میداده

(. از Fathizad et al., 2017شوند )جدا و مشخص می

 بردار پشتیبان، توانایی غلبه برهای ماشینجمله قابلیت

های آموزشی است. در این مشکل توزیع غیرخطی داده

د ها به فضایی به بعحالت با استفاده از توابع کرنل، داده

هتر پذیری بیابند که در آن تفکیکتر انتقال میبزرگ

شود و ابرصفحه جداکننده در آن فضا تعیین انجام می

شود. در سنجش از دور کاربردی، کرنل تابع پایه می

گوسی از نظر کارایی و زمان پردازش  (9RBF) شعاعی

 ,Eshaghi & Shataee joybariمناسب با ارزش است )

 0 صورت رابطه(. تابع کرنل پایه شعاعی گوسی به2016

 تعریف شده است:

K(xi,x)                     (  0) رابطه = exp⁡(-g|xi-x|
2) 

کرنل است که تشابه بین  K(xi,x)در این معادله، 

 هاکند. اینرا تعریف می jXو بردار پشتیبان  iXنمونه 

دهند. را نشان می  jαهایی ضریب غیرصفر پیکسل

هایی که طبقه وکتور پشتیبان برای نمونه jY ضریب

هایی که طبقه منفی دارند، + و برای آن0مثبت دارند،

ام jام و iی ی بردار مؤلفهدهندهنشان jX و iXاست.  -0

 مقدار گاما است. gاست. و در این معادله 

 استخراج تغییرات دمایی

منظور استخراج جزاریر حرارتی در در این مطالعه به

دمای  4LSTهای مختلف، با استفاده از شاخص سال

منظور برآورد درجه دست آمد. بهسالانه هر دوره به

حرارت سطح زمین از الگوریتم استخراج دمای سطح 

شامل LST گیری استفاده شد. اندازه LSTزمین 

پوشش زمینی )توان های های زمینی مانند دادهداده

3. Land Surface Temperature 
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تشعشع سطحی(، نوع پوشش زمین و درصد ترکیب 

واحدهای پوشش است. برای استخراج دمای سطحی 

 MODIS زمین از سنجنده

(MODIS/006/MOD11A2 استفاده شد. در این )

روش با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین تغییرات 

دست آمد و درنهایت دمای سطحی دمای روز و شب به

برای محدوده مورد مطالعه استخراج شد. بعد از زمین 

تهیه نقشه تغییرات کاربری اراضی و دمای سطحی زمین 

برای هر  ArcMapافزار در محدوده مورد مطالعه در نرم

سطح هر کاربری  کاربری تغییرات دمایی متناسب با

 استخراج شد.
 

 نتایج

 بررسی تغییرات کاربری اراضی

کاربری اراضی برای شش سال در این مطالعه تغییرات 

، در 9( استخراج شد. با توجه به جدول 0420-0424)

های اراضی منطقه مورد مطالعه در طی این دوره کاربری

و  02/4، 02/1ترتیب آب، مرتع، کشاورزی و باغی به

 ها مانند جنگلدرصد افزایش سطح و سایر کاربری 09/4

کاهش  درصد 00/1و  44/04ترتیب و اراضی بایر به

های مورد بررسی دهد. در بین سالسطح نشان می

های بایر و شهری و بیشترین تغییرات در بین کابری

  باشد. اراضی جنگلی می
 

 1424-1425درصد تغییرات کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه در بازه زمانی  -9جدول 
Table 2- Percentage of land use changes in the study area in the period 2014-2019 

 کاربری زمین

Land use 
2014 2015 2016 2017 2018 2019 

 درصد تغییرات
Percent change 

 آب
Water 

0.04 0.16 0.14 0.41 0.16 0.20 0.15 

 جنگل
Forest 

30.85 31.63 28.49 33.61 32.58 20.17 -13.33 

 مرتع

Rangeland 
14.90 16.33 15.99 16.58 15.42 21.53 3.87 

 کشاورزی و باغی

Agriculture and horticulture 
9.17 8.44 13.69 11.86 10.80 14.51 3.42 

 اراضی بایر و شهری

Desert and urban lands 
45.05 43.44 41.69 37.27 41.03 37.59 -0.11 

 

های ، تغییرات کاربری اراضی در سال9های در شکل

ها، مختلف نشان داد شده است. با توجه به این شکل

صورت سالانه دارای تغییر های مختلف بهکاربری

های باشند و برخلاف بسیاری از مطالعات که بازهمی

زمانی طولانی مدت را جهت بررسی تغییرات کاربری 

دانند، در این پژوهش تصاویر بیانگر اراضی مناسب می

رت صواختلافاتی در سطوح تغییرات کاربری اراضی به

 سالانه است. 
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 1424-1425های استان ایلام در سالتغییرات کاربری اراضی حوزه آبخیز شمالی  -9شکل 

Figure 2- Land use changes in the northern watershed of Ilam province from 2014 to 2019 
 

بخش مهمی که در این پژوهش مدنظر قرار گرفته 

ییر هر کننده تغباشد که تعییناست، بررسی و نقشی می

های مورد کاربری اراضی بر دمای منطقه طی سال

 LSTبررسی است. بدین منظور با استفاده از شاخص 

تغییرات دمایی )جزایر حرارتی( برای منطقه مورد 

بعدی با استفاده مطالعه استخراج شد و سپس در بخش 

های مورد بررسی، از جداسازی دما بر اساس کاربری

تغییرات دمایی ناشی از تغییرات کاربری اراضی برای 

(. بر اساس 4دست آمد )جدول منطقه مورد مطالعه به

های دمایی منطقه مورد مطالعه، میانگین دمای نقش

درجه  19/40( معادل 0424منطقه در دوره پایه )سال 

 00/40گراد بوده که در پایان دوره مورد بررسی به سانتی

گراد در طی شش سال رسیده است که درجه سانتی

گراد دما افزایش داشته است درجه سانتی 20/1اندازه به

های نشان داده شده در (. با توجه به شکل4)شکل 

 صورت یکهای میانی حوزه، بخش کوهستانی بهقسمت

ی حوزه شمالی را چند مرز دمایی عمل نموده و دما

 درجه نسبت به دامنه جنوبی کاهش داده است.
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 1425- 1424های تغییرات دمایی حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در سال -4شکل 

Figure 3- Temperature changes in the northern watershed of Ilam province from 2014 to 2019 
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منظور پس از تعیین دمای حوزه مورد مطالعه، به

 هایبررسی اثر تغییرات کاربری اراضی بر دما در سال

، دمای هر ArcMapافزار مختلف، با استفاده از نرم

های مختلف استخراج شد. بر اساس کاربری در سال

، تغییرات دما در اراضی بایر و شهری و زراعی 0شکل 

ها دارای نوسانات زیادی بوده است نسبت به سایر کاربری

که منطقه مورد مطالعه از نظر با این 0422و در سال 

اقلیمی در سطح نرمالی قرار داشته است، دما در تمام 

ها دچار تغییر شده است که جهت اثبات این ریکارب

موضوع مساحت هر کاربری و تغییرات دمایی به تفکیک 

نشان داده شده است. بر اساس  2و  0در دو شکل 

های نشان داده شده، با افزایش اراضی بایر و شکل

شهری، تغییرات دمایی افزایش یافته ولی این نرخ 

 0424ما در سال که دطوریهمیشه ثابت نبوده است به

 02/4900برای کاربری بایر با مساحت معادل 

گراد بوده است درجه سانتی 22/40کیلومترمربع برابر 

 22/4092که در سال بعد با کاهش این سطح به 

گراد رسیده است که سانتی 92/42کیلومترمربع، دما به 

در این موارد دما از نوع کاربری پیروی نکرده و نقش 

سالی و ترسالی عامل تعیین کننده شکتوپوگرافی، خ

گر عوامل دیگری غیر از دما در این حوزه است که نشان

ها نیز وجود دارد است. روند افزایش دما در سایر کاربری

طور مثال در دهد. بهو یک جهش دمایی را نشان می

با کاهش اراضی بایر و شهری، دما نیز کاهش  0422سال 

ه کطوریگراد رسیده است. بهدرجه سانتی 42یافته و به 

 9/221مساحت کاربری کشاورزی  0424در 

گراد بوده و با افزایش سانتی 2/41کیلومترمربع و دما 

کیلومترمربع،  0/0104میزان به 0420سال  در اراضی این

گراد رسیده است. با افزایش درجه سانتی 4/40دما به 

اراضی مرتعی دما افزایش یافته است ولی برعکس این 

حالت در مناطق جنگلی اتفاق افتاده است و با کاهش 

 0424اراضی جنگلی دما افزایش داشته است. در سال 

کیلومترمربع  9/91001مساحت کاربری جنگلی معادل 

گراد بوده و جه سانتیدر 00/44بوده و در این سال دما 

 0/0004با کاهش اراضی جنگلی به  0420در سال 

گراد رسیده است. سانتی درجه 2/44به  کیلومترمربع، دما
 

 
 1425- 1424نمودار تغییرات دمایی براساس نوع کاربری در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در سال های  -0شکل 

Figure 4- Diagram of temperature changes based on the type of use in the northern watershed of 

Ilam province from 2014 to 2019  
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 1425- 1424های نمودار تغییر کاربری در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در سال -8شکل 

Figure 5- Diagram of land use change in the northern watershed of Ilam province from 2014 to 2019 
 

ارتباط بین کاربری اراضی با دما در طول دوره آماری 

در  4نشان داده شده است. بر اساس جدول  4در جدول 

های جنگلی و منابع آبی با طول دوره آماری بین کاربری

دار و معنی تغییرات دمایی حوزه مورد مطالعه ارتباط

که با کاهش طوریمعکوسی وجود داشته است، به

کاربری جنگلی و منابع آبی، میزان دما افزایش یافته 

های کشاورزی، است. برعکس این حالت در کاربری

ین ها بشود، در این کاربریمرتعی و اراضی بایر دیده می

ب ترتیافزایش دما و کاربری کشاورزی و اراضی بایر به

داری مثبت وجود دارد درصد ارتباط معنی 00/1و  20/1

که بیانگر افزایش دما ناشی از بالا رفتن سطح زیر کشت 

باشد. بین کاربری مرتعی و تغییرات و اراضی بایر می

داری وجود ندارد ولی همبستگی دمایی ارتباط معنی

مثبتی وجود دارد که یکی از دلایل آن ناشی از جذب 

های فتوسنتزی گیاهی یزهاشعه فرابنفش توسط رنگ

است که باعث بالا رفتن دما در اراضی کشاورزی و مرتعی 

شود. در بسیاری از مطالعات مربوط به کاربری اراضی می

کننده دارد، تعیین تأخیر بخش مهمی که نقش تعیین

باشد. با توجه به دوره زمانی مربوط به کاربری اراضی می

های ضی در بازهانتخابی در این پژوهش، کاربری ارا

زمانی سالانه بر دما تأثیرگذار بوده و پارامترهای اقلیمی 

منطق مورد مطالعه را تغییر داده است؛ بنابراین اقلیم و 

کاربری اراضی متأثر از همدیگر بوده و هر کدام در ارتباط 

 دهند.با دیگری اثرات خود را نشان می
 

 همبستگی بین تغییرات کاربری با تغییرات دمایی در طول دوره آماری -4جدول 

Table 3- Correlation between user changes with temperature changes during the statistical period 

P value ضریب همبستگی 

Correlation 
land use کاربری 

0.001 **0.95- Water آب 

0.0036 **0.88- Forest جنگل 

0.002 **0.78- Rangeland مرتع 

0.51 0.29 Agriculture and horticulture کشاورزی و باغی 

0.04 **0.67- Desert and urban lands اراضی بایر و شهری 

 درصد 22و  22داری در سطح ترتیب معنی* و **: به

respectively: Significant at 95 and 99% probability levels, **,  and * 
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 بحث
های انجام شده های صورت گرفته و مطالعهبا بررسی

نقش تغییرات کاربری بر روی اقلیم در نقاط مختلف 

ای با طور مثال در مطالعهجهان مشخص شده است. به

استفاده از رویکردهای مبتنی بر سنجش از دور به 

 زمین یا تغییر پوشش زمین برشناسایی تأثیر کاربری 

جزایر حرارتی شهری پرداخته شد بود و نتایج حاکی از 

 20/4توجهی در مناطق شهری )آن بود که افزایش قابل

درصد( با دمای  -00/2درصد( و کاهش پوشش گیاهی )

بالا با مناطق ساخته شده مرتبط بوده و کمترین دما 

 Kafy)های آبی است مربوط به پوشش گیاهی و توده

., 2021et alمنظور تعیین مؤثرترین (. در این مطالعه به

کاربری اراضی بر تغییرات دمایی، جزایر حرارتی و 

تغییرات کاربری اراضی برای یک دوره شش ساله 

های ( استخراج شد. با توجه به نقشه0420تا  0424)

دست آمده مشخص شد که بیشترین تغییرات در بین به

و شهری و اراضی جنگلی است. نتایج های بایر کاربری

این تحقیق با تحقیقات صورت گرفته در مناطق بزرگ 

چین که دارای تغییرات زیاد کاربری و گسترش 

( و ذکر افزایش Wu et al., 2021شهرنشینی است )

کاربری شهری )مسکونی( به عنوان یکی از مهمترین 

 ( ارتباط نزدیکیGupta & Chatterjee, 2021تغییرات )

طور کلی وجود اراضی حاصلخیز و افزایش . بهدارد

جمعیت عاملی برای تغییر کاربری و گسترش کاربری 

( 9190و همکاران ) Khedmatzadehشود؛ شهری می

روند شهرنشینی و کاهش پوشش گیاهی و کاربری باغی 

را طی هشت سال نشان دادند؛ اما با بررسی جزایر 

دست آمده ایی بههای دمحرارتی ایجاد شده در نقشه

میانگین دمای منطقه در دوره پایه مشخص شد که 

گراد بوده که درجه سانتی 19/40( معادل 0424)سال 

گراد درجه سانتی 00/40در پایان دوره مورد بررسی به 

گراد دما درجه سانتی 20/1رسیده است که به اندازه 

و همکاران  Khedmatzadeh؛ افزایش داشته است

ارتباط بین افزایش مناطق مسکونی و ( نیز 0011)

تغییرات دمایی در حریم شهر ارومیه را نشان دادند و 

درجه افزایش دما در  92/9اشاره کردند طی هشت سال 

با افزایش اراضی بایر و شهری، منطقه اتفاق افتاده است. 

تغییرات دمایی افزایش یافته ولی این نرخ همیشه ثابت 

برای کاربری  0424در سال  که دماطورینبوده است به

کیلومتر مربع برابر  02/4900بایر با مساحت معادل 

گراد بوده است که در سال بعد با درجه سانتی 22/40

 92/42دما به  22/4092کاهش این سطح یعنی 

گراد رسیده است که در این موارد دما از نوع سانتی

لی و ساکاربری پیروی نکرده و نقش توپوگرافی، خشک

و همکاران  Hamzehسالی عامل تعیین کننده است؛ تر

 صورت مستقل( نشان دادند که پوشش گیاهی به9100)

در تغییرات دمایی مؤثر است و توپوگرافی نیز با اضافه 

تری برای ایجاد ها ارتباط قویکردن شیب و جهت دامنه

کند. روند افزایش دما در سایر جزایر حرارتی پیدا می

جود دارد و یک جهش دمایی را نشان ها نیز وکاربری

توان نتیجه گرفت که در سال طور کلی میدهد. بهمی

کیلومترمربع  02/221مساحت کاربری کشاورزی  0424

گراد بوده و با افزایش این اراضی در سانتی 22/41و دما 

کیلومترمربع، دما به  22/0104میزان به 0420سال 

با افزایش اراضی  گراد رسیده است.درجه سانتی 92/40

الت عکس این حمرتعی نیز دما افزایش یافته است ولی بر

در مناطق جنگلی اتفاق افتاده است و با کاهش اراضی 

مساحت  0424جنگلی دما افزایش داشته است. در سال 

کیلومترمربع و دما  90/91001کاربری جنگلی معادل 

 با کاهش 0420گراد بوده و در سال درجه سانتی 00/44

 20/44کیلومترمربع، دما به  42/0004اراضی جنگلی به 

گراد رسیده است. همبستگی بین پارامتر درجه سانتی

 دار مثبتیدمایی و اراضی بایر، کشاورزی ارتباط معنی

های کشاورزی و بایر، دما وجود دارد و با افزایش کاربری

نیز افزایش داشته است که از دلایل آن عدم کشت اراضی 

تر ایام سال و بالا بودن سبزینه گیاهی در در بیش

(. در ارتباط بین 4باشد )جدول های زیر کشت میسال

 صورت معکوستغییرات دمایی با آب و جنگل ارتباط به

بوده و کاهش این دو کابری باعث افزایش دما شده است. 

Asadi ( در مطالعه9191و همکاران )  خود بیان کردند

برای ایجاد تغییرات دمایی که کاربری شهری عاملی 

شود که باید همراه با تغییرات پوشش محسوب می



 

  0011پاییز  ،0 شماره ،0 سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 00

 و همکاران  قیصوری 
 

 

( نشان 9112) Xiaoگیاهی بررسی گردد، همچنین 

دادند که رابطه مستقیمی بین کاربری اراضی و تغییرات 

و  Tan(، 9101و همکاران ) Jiangدمایی وجود دارد. 

و  Wang(، 9100و همکاران ) Guan(، 9101همکاران )

(، 9102و همکاران ) Zhan(، 9109اران )همک

Soltanimoghadas (9102 و )Amiri  و همکاران

( همگی تأثیر تغییرات کاربری اراضی و دما را در 9112)

 مناطق مختلف نشان دادند.
 

 

 گیری کلینتیجه
ی، گیاهدمای زمین متأثر از عوامل مختلفی مانند پوشش

بنابراین در منابع آب، کاربری اراضی و غیره است. 

های مختلف )صنعتی، تحقیق حاضر نقش کاربری

-0420کشاورزی و غیره( در یک دوره شش ساله )

( با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و 0424

سنجش از دور بر روی تغیرات دما بررسی شد. نتایج 

نشان داد سه کاربری بایر، شهری و اراضی جنگلی 

ات عبارتی با تغییرد. بهانبیشترین تغییرات را داشته

کاربری و افزایش اراضی مسکونی در منطقه دما افزایش 

پیدا کرده است و اراضی دارای پوشش های گیاهی تا 

اند. در این حد بسیار زیادی در کاهش دما نقش داشته

مطالعه بخش دیگری که مدنظر قرار گرفته بود تعیین 

با  ود کهتاخیر زمانی مربوط به تغییر کاربری اراضی ب

ها طی یک نتایج بدست آمده مشخص شد، کل کاربری

دوره کوتاه مدت، سه ساله دچار تغییر شده است. 

شود در مطالعات مربوط به بررسی بنابراین پیشنهاد می

اثر تغییرات کاربری اراضی بر اقلیم یا مطالعات مشابه، 

نیز  مدتعلاوه بر بررسی بلندمدت از فواصل زمانی کوتاه

 ثر بررسی شود.این ا
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Extended Abstract 
Introduction: Environmental hazards have always changed and threatened various aspects of life throughout the history of 
human life. Flood is one of the most harmful risks, which is always associated with economic damage and in some cases with 
human casualties. With the highest relative incidence of natural disasters in the world (about 40%), a flood has not only caused 
great damage but also made many people homeless and immigrate to other countries. Precipitation is one of the most important 
atmospheric and effective parameters in floods that plays a vital role in the natural environment. However, its abnormal and 
irregular behavior can cause great damage to the natural and human environment. One of the most important consequences of 
global warming is the increase in the frequency of large and rare precipitation events due to rising atmospheric humidity and 
the activity of large-scale storms and tropical storms that occur every year around the world, with floods killing a number of 
people and rendering thousands of cubic meters of fresh water and thousands of tons of valuable soil inaccessible. Therefore, 
the analysis of these precipitation systems is very important to know the mechanism and predict them. 
Materials and Methods: This study is based on the method of environmental analysis to focus on atmospheric circulation, so 
that based on the occurrence of floods, synoptic patterns of this phenomenon have been identified. In order to accurately study 
the flood that occurred on July 18, 2015, the precipitation data of Saghez station were synchronized and the synoptic maps of 
different atmospheric levels from 10 to 70 degrees north latitude and zero to 70 degrees east longitude taken from NOAA from 
48 hours before the flood up to one day after its occurrence were studied. So the synoptic patterns of the mentioned flooding 
system were analyzed at different levels of the atmosphere for four consecutive days. The geographical area was selected to 
include all atmospheric systems affecting the study area. 
Results: The results showed that the high-pressure system of European immigrants and the low pressure of Saudi Arabia caused 
heavy rainfalls on this day. Furthermore, the Mediterranean Sea, Black Sea and the Red Sea also played a role in strengthening 
the humidity of these systems. The day before the rainfall, the European high-pressure system from the northwest and low-
pressure Saudi Arabia from the southwest approached Iran, and on the day of the flood, the merging of the two systems caused 
heavy rainfall in the region. At the upper levels of the atmosphere, the day before the onset of rainfall, the trough axis was 
located along with Turkey, Iraq and the Persian Gulf, and west of the region's borders. By moving the short wave and shifting 
its axis to the east and getting closer to the region, the pressure centers on the ground have also advanced simultaneously. In 
this case, the whole western region of the country was located below the east axis of the shortwave and has intensified instability 
and rising humid air and has provided the conditions for heavy rains in the region. 
Discussion: The mechanism of the studied heavy rainfall system showed that these rainfalls are due to high-pressure European 
migratory systems and low-pressure Saudi Arabia, which absorb a lot of moisture by passing through water zones and colliding 
with these two cold systems. And hot, the conditions for the formation of the front and instability are provided and lead to 
heavy rainfall in the west of the Iran. Dustan & Mirdrikvand (2013) in the study of heavy and pervasive rainfall in western Iran 
showed that low-pressure southern currents and the placement of a high-pressure pattern on the Arabian Sea are effective 
factors in rainfall in this region. Examination of humidity and perceptible water maps showed that the Mediterranean Sea, 
Black Sea and Red Sea have an important role in providing rainfall moisture of this system, which is consistent with the studies 
of Arvin et al. (2013) and Ahmadi & Jafari (2015). 
Conclusion: Flood event July 18, 2015; it is one of the unprecedented and destructive floods in the western half of the Iran. In 
this regard, the synoptic maps of the earth's surface and the upper atmosphere were analyzed. The results showed that in the 
period under study, first a cold air mass after passing over Europe and the northern Mediterranean Sea and the Black Sea and 
finally Turkey and Iraq entered the western and northwestern regions of Iran. Also, the warm air mass entered western Iran by 
forming in northeastern Africa and Saudi Arabia, crossing the Red Sea, absorbing moisture from this sea and moving to the 
north of Saudi Arabia and Iraq. The approximate coexistence of these two warm and cold air masses and also the continuation 
of warm air mass during rainy days can be the main cause of the mentioned heavy rainfall in the west of the Iran. 
 
Keywords: Flood, Pattern of pressure, Precipitation, Saghez, Synoptic analysis. 
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  چکیده

ش بار پژوهش،در این کند. بنابراین بینی آن را فراهم میهای بارشی امکان شناسایی الگوهای جوی منجر به سیل و پیشواکاوی سامانه

متوسط های از نقشه دین منظورب. قرار گرفتمورد واکاوی همدیدی  شهرستان سقز در استان کردستان 1240 رماهیت 68زای و سیلسنگین 

بارش و رطوبت نسبی های امگا، آب قابلو همچنین نقشههکتوپاسکال  211و  411، 541، 811سطوح ارتفاع ژئوپتانسیل و  سطح دریافشار 

در سامانه که  داد های آماری نشانبعد از وقوع سیل صورت گرفت. بررسی روزیک  وقبل  برای دو روزها حلیل این نقشه. تاستفاده شد

دریافت بارش  متریلیم 20و  8/64ترتیب بهکسنزان ی سنجباراندقیقه ایستگاه همدید سقز و ایستگاه  04کمتر از بارشی مورد مطالعه در 

 دهشی شدید در این روز هاباعث بارش عربستانیفشار و زبانه کم اروپایی پرفشار مهاجرسامانه اند. واکاوی همدیدی نیز نشان داد کرده

شروع بارش در سطح قبل از اند. در روز نقش داشته این سامانه رطوبت در تقویتنیز که دریای مدیترانه، دریای سیاه و دریای سرخ  است

 وقوعاند و در روز غرب به کشور نزدیک شدهاز طرف جنوب عربستانیفشار غرب و زبانه کماز سمت شمال اروپایی پرفشارزمین سامانه 

محور ناوه در امتداد ترکیه،  ششروع بارقبل از نیز در روز  یی جودر سطوح بالا .دو سامانه باعث بارش سنگین شده استادغام این  سیل

ز مراکتر شدن آن به منطقه، طرف شرق و نزدیکجایی موج کوتاه و تغییر موقعیت محور آن بههبا جاب .واقع شده است فارسجیعراق و خل

زمان پیشروی کرده است. در این حالت، تمام منطقه غرب کشور، در زیر شرق محور ناوه موج کوتاه قرار ر همطوبهنیز در سطح زمین  فشار

آسا در منطقه فراهم نموده است. های سیلشده است و شرایط را برای ریزش بارش گرفته و باعث تشدید ناپایداری و صعود هوای مرطوب

 .یابدی در برابر سیلاب ضرورت میآورتابیکی از راهکارهای مناسب برای سازگاری و  عنوانبههای آبخیز لذا مدیریت جامع حوزه
 

 .الگوی فشار، بارش، سقز، سیل، واکاوی همدیدی :کلیدی هایواژه
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  مقدمه

)سیل، زلزله، طوفان، خشکسالی، مخاطرات محیطی 

سوزی و غیره( همواره طی تاریخ حیات یخبندان، آتش

بشری ابعاد مختلف زندگی را دستخوش تغییر و تهدید 

بارترین این مخاطرات سیل یکی از زیان نموده است.

های اقتصادی و در برخی همیشه با خسارت است که

 ,.Lashkari et al)شود موارد با تلفات انسانی همراه می

با داشتن بیشترین فراوانی نسبی (. این مخاطره 2008

درصد(  01وقوع از حوادث طبیعی در جهان )حدود 

خانمان شدن و مهاجرت باعث خسارات فراوان و حتی بی

بارش از . (Parvin, 2007)عده زیادی شده است 

مهمترین پارامترهای جوی و مؤثر در سیلاب است که 

محیط طبیعی دارد با این وجود رفتار  نقش حیاتی در

تواند خسارات زیادی به محیط قاعده آن میناهنجار و بی

. یکی از مهمترین پیامدهای طبیعی و انسانی وارد سازد

گرم شدن کره زمین، افزایش فراوانی وقوع حوادث بزرگ 

دلیل بالا رفتن میزان رطوبت اتمسفر و و نادر بارش به

ای های حارهمقیاس و طوفان بزرگهای فعالیت طوفان

گوشه و  (؛ که هر ساله درSen Roy et al., 2004)است 

ها را جان تعدادی از انسان، با ایجاد سیلاب کنار جهان

گیرد و هزاران مترمکعب آب شیرین و هزاران تن می

لذا واکاوی  .سازدمی خاک ارزشمند را از دسترس خارج

اطلاع از سازوکار و  های بارشی جهتجوی این سامانه

در این راستا ها دارای اهمیت زیادی است. بینی آنپیش

Haylock  وNicholls (6111) ،Salinger  وGriffiths 

نشان دادند که  (6111)و همکاران  Rogerو  (6110)

ی اخیر هم با عوامل های دههرشد خسارت کل سیلاب

)افزایش بارش( و هم در ارتباط با عوامل  اقلیمی

اجتماعی )افزایش جمعیت و تصرف در طبیعت( 

به بررسی  (6119) و همکاران Kaneتوجیه است. قابل

در منطقه قطبی آلاسکا  0333وقوع سیل جولای 

پرداختند. نتایج حاکی از آن است که ورود هوای مرطوب 

و ناپایدار اقیانوس آرام شمالی به منطقه سبب تشکیل 

ه قطبی گردیده و به های ناپایدار سیکلون جبهسامانه

های زدگی افقها و یخهای ناشی از ذوب برفهمراه، آب

و  Turato بالایی خاک موجب وقوع سیلاب شده است.

های ناشی از به تحلیل سیلاب (6110) همکاران

در  6111اکتبر سال 09-02های شدید روزهای بارش

منطقه پیدمونت ایتالیا پرداختند. نتایج نشان داد که 

رطوبت مؤثر بر بارش و طوفان شدید در دوره عمده 

ای است که در حارههای برونمذکور حاصل از طوفان

مقیاس اتمسفری وارد منطقه شده  جریان گردش بزرگ

شرایط کوهستانی همراه با همگرایی سطح پایین  است و

 Rezacovaها داشته است. نیز نقش مؤثری در این بارش

در سنگین  هایبارش واکاوی به (6114)و همکاران 

 ریزش. نتایج نشان داد که پرداختند چك کشور

 فقیا گرادیان وسیلهبه سنگین در این کشور هایبارش

 سمت به کند خیلی حرکت با که سیکلون عقب بخش در

 صورت کند،می پیشروی مرکزی اروپای شرقیشمال

به بررسی  (6100و همکاران ) Siswanto گیرد.می

در  6104های بارشی منجر به سیل سال سامانه

جاکارتای اندونزی پرداختند. نتایج نشان داد بادهای 

موسمی شدید منجر به وقوع سیل در این منطقه شده 

( به بررسی الگوهای 6103و همکاران ) Bednorz. است

همدیدی منجر به سیلاب در مناطق کوهستانی سودتن 

نتایج نشان داد که تشکیل  پرداختند.در لهستان 

سیکلون در دریای مدیترانه و اقیانوس اطلس عامل اصلی 

از دیگر مطالعات های سیلابی در این منطقه است. بارش

 Bosartو  Yu Maتوان به کارهای در این زمینه می

(0300) ،Junker  (0333)و همکاران ،Kunkel  و

، (0330)و همکاران  Smith، (0330)همکاران 

Changnon  وKunkel (0333)  وLyman  و همکاران

 Hojatizadeh (6110)و  Kavianiاشاره کرد.  (6114)

لاب اسفندماه به تحلیل همدیدی و ترمودینامیك سی

کارون پرداختند. نتایج نشان داد  خیزدر حوضه آب 0900

زایی است که از این سیل نتیجه فعالیت سامانه باران

آرامی به سمت عربستان به جزیره غربی شبهشمال

غربی روز جنوب شرق حرکت کرده و پس از سهشمال

و  Aziziتأثیر خود قرار داده است. کشور را تحت 

Samadi (6110)  به تحلیل الگوهای همدیدی سیل در
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 0906مهرماه سال  60های گیلان و مازندران در استان

وه دهد عوامل همچون وجود ناپرداختند. نتایج نشان می

سیکلون مهاجر عمیق در شمال شرق اروپا، حضور آنتی

النهاری جریانات ای و حرکت نصفو سیکلون جبهه

سطوح میانی جو در منطقه عوامل لازم جهت ایجاد 

به  Parvin (6110)آسای فوق بوده است. بارش سیل

های مخرب حوضه آبریز واکاوی همدیدی سیلاب

الگوی دریاچه ارومیه پرداخت. نتایج نشان داد که 

 9/20همدیدی تراف موج کوتاه بادهای غربی مولد 

و  Lashkariهای این حوضه است. درصد از کل سیلاب

به تحلیل همدیدی عوامل ایجاد  (6110)همکاران 

زا در استان گلستان پرداختند. نتایج های سیلبارش

ده بیانگر آن است که پنج نوع توده هوا و دست آمبه

سامانه فشاری شامل پرفشار مهاجر اروپایی، سامانه 

فشار موسمی و پرفشار سیبری، پرفشار جنب حاره، کم

های این فشار سودانی در ریزش این بارشسامانه کم

 Mirderikvand (6109)و  Dustanاستان مؤثر است. 

 ین و فراگیر غربهای سنگبه تحلیل همدیدی بارندگی

ایران پرداختند. نتایج نشان داد که الگوهایی همچون 

وسیله جریانات جنوبی و احمر، تغذیه رطوبتی بهتراف

قرارگیری یك الگوی پرفشار بر روی دریای عرب از 

 Rajaeeو  Farajzadehعوامل تأثیرگذار هستند. 

Najafabadi (6109)  به تحلیل جوی شرایط رخداد

سیل در شهرستان کوهرنگ پرداختند و به این نتیجه 

 411رسیدند که ناپایداری شدید از سطح زمین تا تراز 

هکتوپاسکالی باعث صعود شدید و بارش سنگین در این 

به تحلیل  (6109)و همکاران  Arvinروز شده است. 

 سینوپتیکی سیل زنجان و ماهنشان در دوم شهریور

پرداختند. نتایج نشان داد فعالیت سیکلونی در  0902

م گر سامانهغرب اروپا و حرکت آن به سمت شرق و نفوذ 

از آفریقا به شمال شرق اروپا از روی دریای مدیترانه و 

کسب رطوبت لازم باعث سیل در نواحی مذکور شده 

( مسیریابی و تحلیل 6100) Jafariو  Ahmadiاست. 

منجر به بارش سنگین در جنوب های همدیدی سامانه

ی هاکشور را بررسی نمودند. نتایج نشان داد که بارش

الگوی همدید  چهارسنگین در جنوب کشور در قالب 

دهند و رطوبت دریای عرب در تأمین اصلی رخ می

ها بالاترین نقش را داشته است. رطوبت این سامانه

Safarian Zengir ( به ارزیابی شر6103و همکاران ) ایط

های منجر به سیلاب در شهرستان همدیدی وقوع بارش

خلخال با رویکرد محیطی به گردشی پرداختند. نتایج 

نشان داد که علاوه بر شرایط جوی و زمینی مؤثر در 

ایجاد بارش سنگین، وضعیت داخلی همراه با الگوی 

خارجی مانند دریاهای اطراف و مجاور ایران مثل دریای 

( 6161و همکاران ) Shiravandاست. سیاه تأثیر داشته 

به واکاوی همدیدی سامانه بارشی منجر به سیلاب در 

 شرق کشور پرداختند. نتایج نشان دادجنوب و جنوب

گیری مراکز فشار دینامیکی و شرایط جوی ناپایدار شکل

های این منطقه در سطح زمین نقش اصلی را در بارش

 داشته است.

های محیطی در ارتباط با از آنجا که تمامی پدیده

الگوهای خاصی از توزیع فشار )سطوح بالا و زمین( 

وجود آمده و امروزه نیز بر همگان مسلم شده که به

های سنگین و الگوهای گردشی هوا سبب ایجاد بارش

منظور شوند. لذا بههای مخرب مینهایتاً وقوع سیلاب

های آبخیز و مهار سیل و کاهش مدیریت جامع حوزه

ریزان و خسارات ناشی از آن و کمك به برنامه

گیران، بررسی و شناخت الگوهای همدیدی تصمیم

نماید. به همین های مخرب ضروری میحاکم بر سیلاب

منظور در این پژوهش، به تحلیل سامانه بارشی منجر به 

در سقز که خسارات مالی فراوانی  0930ماه  سیلاب تیر

 ه است.رو به بار آورد، پرداخته شد

 
 هامواد و روش

 مطالعه منطقه مورد

شهرستان سقز در شمال مطالعه پژوهش،  منطقه مورد

دقیقه عرض شمالی  04درجه و  92استان کردستان در 

. (0)شکل  دقیقه طول شرقی است 02درجه و  02و 

متر  0002متوسط ارتفاع این شهر از سطح دریا برابر با 

کوهستانی استان . این شهرستان یکی از نقاط است

زمستان بسیار سرد و در  کردستان است که هوای آن در
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(. Salahi et al., 2017باشد )تابستان نسبتاً معتدل می

جهت این بررسی از آمار هواشناسی ایستگاه همدید سقز 

 0استفاده گردیده است که مشخصات آن در جدول 

 آورده شده است.
 

ایستگاه هواشناسی مورد مطالعه جغرافیاییمشخصات  -1جدول   

Table 1- Geographical characteristics of the meteorological station under study 
 طول جغرافیایی

Longitude 
 عرض جغرافیایی

Latitude 

 ارتفاع )متر(

Height (m) 
 سال تأسیس

Established year 

 نوع ایستگاه
Station type 

 نام ایستگاه

Station name 

46°16´ 36°15´ 1522.8 1961 
 همدید

Synoptic 

 سقز

Saghez 

 

این مطالعه بر اساس روش تحلیل محیطی به 

که بر اساس رخداد طوریباشد، بهگردشی متمرکز می

شده  سیلاب الگوهای همدیدی این پدیده شناسایی

زای هیجدهم منظور بررسی دقیق سامانه سیلاست. به

های آماری بارش (، داده0930ماه  تیر 60) 6104ژوئیه 

ه سنجی منطقهای بارانایستگاه همدید سقز و ایستگاه

برای روز مورد مطالعه از اداره هواشناسی شهرستان سقز 

های همدیدی ترازهای مختلف گردید و نقشه دریافت

 ،041جوی )فشار سطح دریا، ارتفاع ژئوپتانسیل ترازهای 

های هکتوپاسکال( و همچنین نقشه 911و  411 011

 01تا  01بارش و رطوبت نسبی از عرض امگا، آب قابل

 00درجه طول شرقی از  01درجه شمالی و صفر تا 

ساعت قبل از وقوع سیل تا یك روز بعد از وقوع آن مورد 

بررسی و واکاوی قرار گرفت. بدین ترتیب الگوهای 

کور در طی چهار روز زای مذهمدیدی سامانه سیل

ها متوالی در سطوح مختلف جو واکاوی گردید. این نقشه

متحده از پایگاه اداره ملی اقیانوسی و جوی ایالات

(NOAAدریافت شدند ). 
 

 

 

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

Figure 1- Geographical location of the study area 
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 نتایج 

زا در هیجدهم منظور واکاوی همدیدی سامانه سیلبه

( الگوهای جوی و رفتار 0930ماه  تیر 60) 6104ژوئیه 

ها در دو روز قبل و یك روز بعد از وقوع سیل مورد آن

بررسی قرار گرفت که در ادامه نتایج حاصل از آن به 

 گردد.ها ارائه میسطوح ارتفاعی و نوع نقشهتفکیك 

ها ها نشان داد حجم عظیم بارندگی و شدت بارشبررسی

سابقه بوده است سال اخیر بی 41در این حادثه در 

دقیقه در ایستگاه  04زمان کمتر از  که در مدتطوریبه

ب ترتیسنجی کسنزان بههمدید سقز و ایستگاه باران

ارش به ثبت رسید که این حجم متر بمیلی 20و  0/63

فراوان بارش موجب جاری شدن غیرمنتظره سیلاب و 

گرفتگی معابر و منازل مسکونی، بازار و واحدهای آب

بر اساس گزارش ستاد بحران  .تجاری در شهر سقز شد

بر اثر بارش شدید باران عصر روز شنبه و سیل ناشی از 

و  شهریمیلیارد ریال به تأسیسات و تجهیزات  601آن 

 .کسبه و بازاریان سطح شهر خسارت وارد شده است

تا  61بخشی از این میزان خسارت شامل آسیب دیدن 

واحد مغازه و واحد  041درصد اجناس و محتویات  011

تجاری در محدوده بازار تاریخی سقز و بعضی از 

میلیارد ریال  01که  باشدمی های دیگر شهرخیابان

واحد مسکونی  441ن به همچنی خسارت مالی دیدند.

گرفتگی شده بودند، محله از شهر که دچار آب 00در 

میلیارد ریال وارد شد. در پی  04خسارتی در حدود 

دستگاه خودرو سواری  611رخداد این سیلاب بیش از 

 4ها و باری نیز آسیب دیدند که خسارت وارده به آن

میلیارد ریال تخمین زده شده است. بیشترین خسارت 

رده مربوط به تأسیسات و تجهیزات زیربنایی شهری وا

ها، شبکه فاضلاب، آسفالت شبکه معابر، جداول شامل پل

میلیارد  041های سطحی بوده که حدود و کانال آب

 ریال بوده است.

 فشار سطح دریا

 ای از عرضهای فشار سطح دریا در گسترهبررسی نقشه

درجه  01درجه شمالی و صفر تا  01تا  01جغرافیایی 

دهد که در دو روز قبل از وقوع سیل شرقی نشان می

 4/0100هوای سردی با فشار مرکزی  ابتدا توده

شرقی اروپا تشکیل شده هکتوپاسکال در قسمت شمال

غربی کشور را فرا گرفته است در های آن نیمهکه زبانه

روز بعد )روز قبل از واقعه( این مرکز پرفشار با عبور از 

غربی کشور نزدیك و شمال مدیترانه به نیمه روی اروپا

شود و در واقع در این زمان در منطقه غرب کشور می

کدام از یك مرکز پرفشار حاکم است و در هیچ

های مربوطه نیز بارشی گزارش نشده است. دو ایستگاه

غربی فشار نیز در قسمت شرقی و جنوبمرکز کم

رخ و دریای س فارسترتیب بر روی خلیجعربستان نیز به

در ادامه و  الف و ب( 6 گیری است )شکلدر حال شکل

ها بر روی کشور عمان و در روز حادثه این سامانه

فارس و همچنین جنوب دریای سرخ تشکیل یك خلیج

ار ترتیب دارای فشفشار بسته داده است که بهسلول کم

باشند که هکتوپاسکال می 0114و  332مرکزی 

بر روی عربستان و دریای سرخ تا ها های آنزبانه

عراق و شرق دریای مدیترانه گسترش یافته است شمال

و در این روز بارش در غرب کشور آغاز شده است. در 

فشار در راستای شمال روز شروع بارندگی این سامانه کم

غرب ایران قرار گرفته که حاکی از پیشروی سامانه به 

ی پرفشار روز هباشد در این زمان هستغرب کشور می

غرب ترکیه مستقر شده قبل بر روی دریای سیاه و شمال

النهاری بر روی صورت نصفهای آن بهاست که زبانه

غرب و شرق مدیترانه، ترکیه و سراسر شمال و شمال

غرب ایران گسترش یافته است در ادامه مراکز فشار ذکر 

یای رشده که با عبور از دریای سیاه و دریای مدیترانه و د

اند، با پیشروی بیشتر سرخ رطوبت فراوانی جذب کرده

فشار عربستان و دریای سرخ از سمت دو سامانه کم

جنوب و پرفشار مهاجر اروپایی از سمت شمال و برخورد 

این دو سامانه سرد و گرم، باعث تشکیل جبهه و ایجاد 

فشار و ناپایداری لازم در سطح زمین و وقوع  بشی

در غرب و شمال کشور شده است های سنگین بارش

های منطقه (. در روز هیجدهم بیشتر ایستگاه9)شکل 

دارای بارش هستند بیشترین میزان بارش در ایستگاه 

 20میزان کیلومتری سقز به 90سنجی کسنزان در باران

 میزانمتر و بعد از آن در ایستگاه همدید سقز بهمیلی

 .متر ثبت شده استمیلی 0/63
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 6114)ب( ژوئیه ) دو روز قبل از شروع بارش(  18)الف( و  12های متوسط فشار سطح دریا در روز -6شکل

Figure 2- Mean sea level pressure on days 16 (a) and 17 (b) July (two days before precipitation) 2015 

 

 

 

 

 6114ژوئیه )روز بارش(  15متوسط فشار سطح دریا در روز  -2شکل 
Figure 3- Mean sea level pressure on July 18 (rainy day) 2015 

 

نقشه فشار سطحی در روز واقعه نیز حاکی از استقرار 

فشار سطحی بر روی منطقه مورد مطالعه یك مرکز کم

باشد که شرایط را برای صعود و کشور میدر غرب 

 (.0ناپایداری مهیا کرده است )شکل 

a b 
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 )روز بارش(  6114ژوئیه  15متوسط فشار سطحی در روز  -0شکل 

Figure 4- Average surface pressure on July 18, 2015 (Rainy day) 

 

 هکتوپاسکال 541تراز ارتفاع ژئوپتانسیل 

سکال ب 041تراز  سطح زمین ههکتوپا دلیل نزدیکی به 

  هایتحت تأثیر این لایه بوده و به نوعی نمایشگر ویژگی

شدمی زمین سطح شده تعدیل شه .با سی نق های برر

دهد هکتوپاسکال نشان می 041ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

اع ارتفپر مرکز یك روز قبل از شروع بارندگی دو  که در

و دریای  اروپا جنوببر روی متر  0421وسیییع با پربند 

 بخش روی بر را خود های زبانه و گرفته شکل مدیترانه

ست اعظم سترش داده ا انتقال هوای  .اروپا و مدیترانه گ

شیییرق مدیترانه به جنوب قایآفر یگرم از نواحی شیییمال

شخص می شدکاملاً م   در غرب ایرانشمالو غرب  و؛ با

  غربشمال این سامانه در دارد قرار امواج این پشته زیر

بر روی زمان تشییکیل یك ناوه داده اسییت. هم سیییبری

شود. مشاهده میعراق نیز یك مرکز کم ارتفاع کوچك 

زمان با هم سیبریغرب شمالناوه  در روز قبل از واقعه

طرف شیییرق به سیییامانه پر ارتفاعی هازبانهگسیییترش 

شرق  سترش  سیبریحرکت کرده و بر روی مرکز و  گ

 دنبال آنبهو ، نیز شییده اسییت ترقیعمو  یافته اسییت

مستقر بر روی مدیترانه گسترش و نفوذ پشته  هایزبانه

یك  .اندداشتهشمال و غربی کشور را بیشتری را بر نیمه

ند  با پرب فاع نیز  متر نیز بر روی  0934مرکز کم ارت

ست شده ا شکیل  ستان ت  که زبانه آن تا غرب ایران پاک

با همالف و ب(.  4 )شیییکل گسیییترش دارد  روززمان 

این مرکز کم ارتفاع گسییترش بیشییتری یافته بارندگی 

فارس تا غرب کشور است و بر روی دریای عمان و خلیج

و ناوه شییکل  سییترش یافته اسییتی عراق نیز گبر روو 

زمان و هم شده است ترقیعمگرفته بر روی سیبری نیز 

شتری را بر روی ترکیه زبانه های مرکز پر ارتفاع نفوذ بی

شمال ستانو  شور تا ترکمن سمت  غرب ک شته و به  دا

ست )شکل  شته ا . در روز (2شرق پیشروی بیشتری دا

اوه شیییکل بعد از بارندگی در منطقه مورد مطالعه از ن

با  اعارتفگرفته بر روی سیییبری یك منحنی بسییته کم 

متر جدا شده و بر روی شمال دریای خزر  0044پربند 

ی هابارشمسییتقر شییده اسییت که در این روز شییاهد 

شور و همچنین  شمالی ک سیلاب در نواحی  سنگین و 

 (.0ایم )شکل ی تهران و البرز بودههااستان
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 6114)ب( ژوئیه ) دو روز قبل از شروع بارش(  18)الف( و  12های هکتوپاسکال در روز 541نقشه همدید تراز  -4 شکل

Figure 5- Synoptic  map of 850 hPa level on days 16 (a) and 17 (b) July (two days before 

precipitation) 2015 

 

 
 

 6114ژوئیه )روز بارش(  15هکتوپاسکال در روز  541نقشه همدید تراز  -2شکل 

Figure 6- Synoptic  map of 850 hPa level on July 18 (Rainy day) 2015 

a b 
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 6114ژوئیه )خاتمه بارش(  14روز  هکتوپاسکال در 541نقشه همدید تراز  -8شکل 

Figure 7- Synoptic  map of 850 hPa level on July 19 (Rainfall end) 2015 
 

 هکتوپاسکال 811ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

هکتوپاسییکال نیز در روز حادثه یك مرکز  011در تراز 

ند با پرب فاع  متر بر روی عراق و بخش  9064 0کم ارت

مال تا باریکی از غرب کشیییور از شییی غربی کشیییور 

ست.جنوب شکل گرفته ا شور  همچنین پربند  غربی ک

ر روی ب یك پشته نسبتاً قوی را متر این تراز نیز 9611

نشیییان  و لیبی مصیییراروپا و جنوب دریای مدیترانه و 

رب ییتا غ الییییشم یسوه آن بهیید که دامنییدهیییم

                                                 
1. Contour  

، شییرق سییوریه و شییرق دریای سیییاه امتداد یافته قعرا

بااسیییت ته  ماهنگی این پشییی ته تراز  . ه  041پشییی

 یسوفشار سودانی بهترش کمیبب گسیهکتوپاسکال س

لازم به ذکر اسییت که ناوه  .شییده اسییت نواحی شییمالی

 011در تراز  یبریییییغرب سمالییییشمستقر بر روی 

تر عقب کالیییهکتوپاس 041توپاسکال از ناوه ترازیییهک

 دباشدان معنی است که سامانه فعال مییت و این بیاس

 (.0)شکل 
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 )روز بارش( 6114ژوئیه  15هکتوپاسکال در روز  811ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  -5شکل 

Figure 8- Geopotential height of 700 hPa level on July 18, 2015 (Rainy day) 

 

 هکتوپاسکال 411تراز  ارتفاع ژئوپتانسیل

های ارتفاع ژئوپتانسیل تراز میانی جو نشان بررسی نقشه

 02زا )دهد که در دو روز قبل از شروع بارش سیلمی

و همچنین یك ناوه در بر روی ایتالیا  پشتهیك ژوئیه( 

 با عبور از ده وی جنوبی بوشمالی که محور آنشرق اروپا 

قرار  تا مرکز لیبی کشیده شده است روی ترکیه و سوریه

متر بر  4311. یك مرکز پر ارتفاع وسیع با پربند دارد

جنوب غربی تا  -روی کشور با گسترش شمال شرقی

ا در روز بعد ب عربستان و دریای سرخ کشیده شده است.

حرکت شرق سوی ناوه مستقر بر روی شرق اروپا محور 

غربی کشور این ناوه به نواحی غربی دریای خزر و شمال

رسیده است که ناوه فرعی آن بر روی ترکیه، سوریه و 

شده است و مرکز پر  دهیکشعراق تا شمال عربستان 

ارتفاع نیز بر روی عربستان و دریای سرخ محدود شده 

، امتداد ناوه شدر روز شروع بارالف و ب(.  3شکل) است

عربستان  رهیجزو محور آن از شمال خاورمیانه تا شبه

زمینه ناپایداری و صعود هوا را در این ناحیه فراهم 

متر این ناوه با دامنه نسبتاً  4041که منحنی  ،آوردمی

تر بر روی منطقه مورد مطالعه کشیده شده است عمیق

 فشاررطوبت و گرما به داخل سامانه کمو باعث انتقال 

های عربستان که زبانه رهیجزشبهمستقر بر روی عمان و 

و آن  شودآن نیز تا این منطقه گسترش یافته بودند می

(. در روز بعد نیز این ناوه به 01کند )شکل را تغذیه می

سمت شرق حرکت کرده و محور آن بر روی دریای خزر 

های فرعی این ناوه نیز از همستقر شده است که زبان

فارس گسترش یافته است که سمت غرب کشور تا خلیج

های سنگین در نواحی شمالی در این روز باعث بارش

 (.00کشور گردید )شکل 
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 6114)ب( ژوئیه ) دو روز قبل از شروع بارش(  18)الف( و  12های هکتوپاسکال در روز 411نقشه همدید تراز  -4 شکل

Figure 9- Synaptic map of 500 hPa level on days 16 (a) and 17 (b) July (two days before the start of 

precipitation) 2015 

 

 

 

 6114ژوئیه )روز بارش(  15هکتوپاسکال در روز  411نقشه همدید تراز  -11شکل 
Figure 10- Synaptic map of 500 hPa level on July 18 (Rainy day) 2015 

a b 
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 6114ژوئیه )خاتمه بارش(  14هکتوپاسکال در  411نقشه همدید تراز  -11شکل 

Figure 11- Synaptic map of 500 hPa level on July 19 (Rainfall end) 2015 

 

هکتوپاسکالی نیز در  911در ارتفاع ژئوپتانسیل تراز 

روز وقوع سیل یك پشته نسبتاً قوی بر روی اروپا قرار 

گرفته است که ناوه آن نیز بر روی غرب سیبری قرار 

شرق به با جهت شمال گرفته است محور این ناوه نیز

شرقی با عبور از روی دریای خزر و ترکیه سمت جنوب

 (. 06ب کشور کشیده شده است )شکل روی عراق و غر به

 

 
)روز بارش( 6114ژوئیه  15هکتوپاسکال در روز  211ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  -16شکل   

Figure 12- Geopotential height of 300 hPa on July 18, 2015 (Rainy day)  
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 411نقشه امگای روز وقوع سیل در تراز  09شکل 

دهد در این روز در غرب کشور هکتوپاسکال را نشان می

فشار با صعود شدید هوا واسطه استقرار یك مرکز کمبه

بر ثانیه همراه گردیده است که  پاسکال -6/1با بیشینه 

طقه در سطح من ناپایدار و بودن شرایط صعود بیانگر فراهم

 کشور است. غربو شمال مطالعه و بخش اعظم غرب مورد
 

 
)روز بارش( 6114ژوئیه  15در روز  (هکتوپاسکال)پاسکال بر ثانیه 411نقشه امگای تراز  -12شکل   

Figure 13- Omega map of 500 hPa level (Pa S-1) on July 18, 2015 (Rainy day) 

 

 جو رطوبت مقدار با مستقیمی ارتباط بارندگی میزان

 در جو رطوبت میزان شناخت و مطالعه دارد؛ بنابراین

برخوردار  ایویژه اهمیت از شناسیاقلیم هایپژوهش

نقشه درصد رطوبت نسبی سطح زمین  00است. شکل 

دهد در این روز یك کانون وقوع سیل را نشان میدر روز 

غرب کشور شکل گرفته است و بر روی رطوبتی در شمال

منطقه مورد مطالعه نیز کشیده است که حاکی از وجود 

رطوبت بالا در منطقه است.
 

 
)روز بارش( 6114ژوئیه  15نقشه رطوبت نسبی سطح زمین بر حسب درصد در روز  -10شکل   

Figure 14- Map of relative surface moisture in terms of percentage on July 18, 2015 (Rainy day)  
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 411و  041نقشه درصد رطوبت نسبی در تراز 

طور که دهد همانهکتوپاسکال را در همان روز نشان می

شود در این روز نیز یك کانون رطوبتی مشاهده می

باً منطبق بر همان کانون رطوبتی در سطح زمین یتقری

اهده است که تا یل مشیوقانی نیز قابیرازهای فیدر ت

 فزایشا نواحی غربی کشور گسترش یافته است و بیانگر

 04ت )شکل یی اسیدوده مورد بررسیمح در بتیرطو

 الف و ب(.

 

  
 )روز بارش(  6114ژوئیه  15)ب( هکتوپاسکال در روز  411)الف( و  541نقشه رطوبت نسبی در تراز  -14شکل 

Figure 15- Relative humidity map at the level of 850 (a) and 500 (b) hectopascals on July 18, 2015 

(Rainy day) 
 

بارش در روز وقوع سیل را به قابل آب نقشه 02 شکل

 از وجود آب قابل حاکی شده ارائه ینقشه گذاردمی نمایش

بارش فراوان در سطح منطقه مورد مطالعه است که با 

دو کانون یکی بر روی عراق و دیگری بر روی دریای خزر 

کیلوگرم  91مشخص شده است و با تراکم زیاد و منحنی 

 مطالعه کشیده شده است. منطقه مورد بر مترمربع روی

 

 
 )روز بارش( 6114ژوئیه  15در روز  (نقشه همدید آب قابل بارش)کیلوگرم بر مترمربع -12شکل 

Figure 16- Synaptic map of rainwater (kg m-2) on July 18, 2015 (Rainfall day) 
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  بحث
سامانه بارشی مورد بررسی نشان داد که این  سازوکار

نه و زبا اروپایی ی پرفشار مهاجرهاسامانه ها ناشی ازبارش

آبی،  هایروی پهنهعبور از  که با است عربستانیفشار کم

برخورد این دو سامانه  با کنند وفراوانی جذب می رطوبت

اهم ناپایداری فر جبهه وشرایط برای تشکیل سرد و گرم، 

 کشورهای سنگین در غرب بارشبه ریزش  شده و منجر

نیز در  Mirderikvand (6109)و  Dustanشده است. 

های سنگین و فراگیر غرب ایران نشان بررسی بارش

فشار جنوبی و قرارگیری یك دادند که جریانات کم

الگوی پرفشار بر روی دریای عرب از عوامل تأثیرگذار در 

و  Farajzadehای این منطقه هستند. همچنین هبارش

Rajaee Najafabadi (6109 در تحلیل رخداد سیل )

شهرستان کوهرنگ به این نتیجه رسیدند که ناپایداری 

هکتوپاسکالی باعث  411شدید از سطح زمین تا تراز 

روز شده است که صعود شدید و بارش سنگین در این 

ه مذکور را مورد مطالعه حاضر نیز نتایج هر دو مطالع

های رطوبت و آب دهد. بررسی نقشهتأیید قرار می

بارش نشان داد که دریای مدیترانه، دریای سیاه و قابل

های این دریای سرخ نقش مهمی در تأمین رطوبت بارش

( 6109و همکاران ) Arvinسامانه دارند که با مطالعات 

( مبنی بر نقش منابع 6100) Jafariو  Ahmadiو 

 های بارشیتی مذکور مطابقت دارد. بررسی سامانهرطوب

 یاحارهجنب رودباد موقعیتدر غرب کشور نشان داد که 

 الشم منطقه زیر در ایران غربی هایبخش گرفتن قرار و

 شرایط تقویت بر واگرایی( رودباد )بیشینه خروجی و

 لایه ارتفاع به نسبت واگرایی لایه )افزایش ارتفاع صعود

 و منطقه توپوگرافی هایویژگی افزاید.میهمگرایی( 

 که ی زاگرسهاکوهرشته جنوبییشمال کشیدگی

 رارق غربی بادهای جریان مسیر بر عمود دیواری صورتبه

 این در گردد.می صعود عوامل تشدید سبب دارد

صعود  گانهسه بارشی معمولًا تمامی عواملهای سامانه

 صعود و همرفتی صعود سیکلونی، صعود یعنی

 سنگین بارش رخداد باعث و دارند مشارکت کوهستانی

 شوند.در غرب کشور می آسالیسو 

 

 کلی گیرینتیجه

های بارشی منجر به پژوهش به واکاوی سامانهاین در 

تحلیل همدیدی با رویکرد محیطی به  بر اساسسیل 

گردشی در شهر سقز در استان کردستان پرداخته شد. 

 و سابقهیبهای یکی از سیل 0930تیر  60رخداد سیل 

شود به همین منظور مخرب در سقز محسوب می

های همدیدی سطح زمین و سطوح فوقانی جو در نقشه

 اییدو روز قبل و یك روز بعد از وقوع سیل، جهت شناس

های بارشی منجر به سیلاب در منطقه مورد سامانه

 سامانهدر مطالعه، تحلیل گردید. نتایج نشان داد که 

سرد پس از  یهوا ابتدا یك تودهبارشی مورد بررسی 

روی اروپا و شمال دریای مدیترانه و دریای سیاه  عبور از

غربی و سرانجام ترکیه و عراق به نواحی غربی و شمال

گرمی نیز با  یهوا توده طورشده و همین ایران وارد

ر از و عبو عربستانآفریقا و  شرقیشمال گیری درشکل

جذب رطوبت از این دریا و حرکت  و سرخروی دریای 

به سمت شمال عربستان و عراق وارد غرب ایران شده 

گرم و سرد و  یهوا تقریبی این دو توده یزماناست. هم

گرم در طول روزهای  یهوا نیز تداوم یافتن توده

 تواند علت اصلی بارش سنگین مذکور دربارندگی می

هکتوپاسکال نیز  411های سطح غرب کشور باشد. نقشه

عمیق در شرق دریای  حاکی از استقرار یك ناوه نسبتاً

فتن منطقه مورد مطالعه در شرق رمدیترانه و قرار گ

ایط انطباق محور ناوه موج کوتاه با شر. محور ناوه دارد

جوی حاکم بر سطح زمین در جریان نفوذ یك سامانه و 

رطوبت ایستگاه مورد مطالعه  و های بارندگیداده بررسی

ایی که اگر استقرار ناوه موج کوتاه به گونه دهدینشان م

باشد که امکان جذب رطوبت از دریای سیاه، مدیترانه و 

دلیل عمق و شدت هشمال دریای سرخ را داشته باشد، ب

شدت تقویت شده و هناوه موج کوتاه، ناپایداری هوا ب

شود. در های سنگینی در سطح منطقه ایجاد میبارش

شده و  روز اوج بارش، محور موج کوتاه وارد غرب کشور

 ؛داده است را تحت تأثیر خود قرار منطقه مورد مطالعه

قبل از وقوع  همدیدیهای در یك تحلیل کلی از نقشه

 توان چنین نتیجه گرفت که دران آن میبارش تا روز پای
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سطح زمین دو سامانه مختلف در شمال و جنوب کشور 

و  در غرب کشور شده است آسالیباعث بارش س

کوهستانی بودن منطقه نیز شرایط را برای صعود و 

نماید. های سنگین فراهم میناپایداری و ریزش بارش

رخداد سیل یکی از مهمترین مخاطرات طبیعی در 

شود. بنابراین واکاوی غربی کشور محسوب مینیمه

ی همدیدی منجر به سیلاب و همچنین هاسامانه

های آبخیز از راهکارهای مهم برای مدیریت جامع حوزه

خیز این منطقه ی در مناطق سیلآورتاببینی و پیش

 هستند.
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Extended Abstract 
Introduction: Vegetation is one of the main foundations in watersheds and its proper and principled management has an 

important role in watershed management. Considering the effects of livestock grazing on vegetation and choosing the 

appropriate livestock grazing intensity are among the main manifestations in integrated watersheds management. Therefore, 

without knowledge of livestock grazing effects on biodiversity, sustainable management of watersheds is not possible. So, it is 

so important to be aware of changes in plant diversity and composition under natural disturbances such as livestock grazing for 

optimal ecosystem management. 

Materials and Methods: This study aimed to investigate the effect of different livestock grazing intensities (low, medium and 

high) on spatial diversity indices (alpha, beta, gamma), beta diversity components including turnover and nestedness, and plant 

composition in Broujen rangelands in Chaharmahal and Bakhtiari province (mid-June 2017). Sampling was performed based 

on a random-systematic sampling design using 60 plots of 2 × 2 m in three representative areas in three livestock grazing 

intensities at the peak season of plant growth. Livestock grazing intensity was determined based on distance from watering 

points (Omidipour et al., 2021). In this method, the areas near the watering points (distance less than 200 meters) as severe 

grazing (high grazing intensity) area, the area with a distance of 200 to 800 meters from the watering points as the medium 

grazing intensity and the area with a distance of more than 800 meters from the watering points was selected as a low-intensity 

area (Zhao et al., 2007). Calculation of diversity indices was done in "vegan" statistical packages (Oksanen et al., 2018) and 

partitioning of beta diversity into their components (turnover vs. nestedness) was performed using "betapart" statistical package 

in R software (Baselga & Orme, 2012). The effect of livestock grazing on the alpha, beta and gamma diversity indices as well 

as turnover and nestedness component of beta diversity were investigated based on one-way analysis of variance (ANOVA) 

and their mean comparison using Duncan's test. To evaluate the effect of livestock grazing on the plant structure and 

composition of the studied communities, the non-metric multidimensional scaling test (NMDS) was used in the "vegan" 

statistical package in R software (Oksanen et al., 2018). 

Results: The results indicated that all diversity indices (alpha, beta and gamma) were significantly affected by grazing intensity 

so increasing the livestock grazing intensity causes a significant reduction (P <0.01) of alpha, beta and gamma diversity indices. 

The highest values of alpha, beta and gamma diversity were 11.77, 7.22 and 19 in low grazing intensity and 3.44, 3.55 and 7 

in the region with high grazing intensity, respectively. Partitioning of beta diversity into their component showed that the 

turnover has a greater role than the nestedness component in deriving beta diversity. The results also showed that increasing 

the livestock grazing intensity will significantly increase the turnover, which indicates the removal and replacement of plant 

species while increasing livestock grazing did not have a significant effect on the nestedness component of beta diversity. 

Finally, the results of the NMDS test showed that different livestock grazing intensities caused a significant difference in the 

studied communities’ composition so the three grazing areas in the direction of the first axis were separable from each other. 

Discussion and Conclusion: The results of this study showed that livestock grazing is one of the main factors affecting plant 

diversity and composition. It is one of the most important factors in rangeland dynamics that has a negative effect on diversity 

by increasing the livestock grazing intensity. Light and medium grazing create empty spaces (gaps) where other annual plant 

species can establish. Livestock grazing can increase the number of species in the area by reducing inter-and intraspecific 

competition between plants at low intensities. Also, the higher amount of turnover in high grazing intensity indicates livestock 

grazing effect on removal and replacement of most plants under this grazing intensity. Therefore, using light grazing intensity 

can be used as a suitable management tool to preserve and improve biodiversity. 
 

Keywords: Biodiversity, β-diversity, Ecosystem Management, Grazing Gradient, Species Replacement. 
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و  بیدام بر ترک یچرا تیریمد ریتأث یبررس(. 0011) ، م.نداف و ، ع.یمی، ابراه، پ.یطهماسبر.، ، پوریدیام استناد:

های حوزهمدیریت جامع . (یاری: مراتع شهرستان بروجن، چهارمحال و بختی)مطالعه مورد یاتنوع گونه یمکان یهاشاخص
 . 36-97(، 0)0، آبخیز

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

صورت آزاد در وب سایت مجله برای عموم بدون آزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 یاتنوع گونه یمکان یهاو شاخص بیدام بر ترک یچرا تیریمد ریتأث یبررس

 (یاریچهارمحال و بخت: مراتع شهرستان بروجن، ی)مطالعه مورد
 

 6نداف محبت و 3ابراهیمی عطاالله ،3طهماسبی پژمان ،*1پورامیدی رضا

 

 ایران شهرکرد، شهرکرد، دانشگاه زمین، علوم و طبیعی منابع دانشکده مرتع، علوم دکتری -0

 ایران شهرکرد، شهرکرد، دانشگاه زمین، علوم و طبیعی منابع دانشکده آبخیزداری، و مرتع گروه دانشیار -2

 ایران تهران، نور، پیام دانشگاه شناسی،زیست گروه استادیار -6

 R.omidipour@stu.sku.ac.ir :نویسنده مسئول*
 

 (22/10/0011 پذیرش:تاریخ                     20/10/0011 تاریخ بازنگری:  10/10/0011 دریافت:تاریخ )
 

  چکیده
آگاهی از اثرات چرای دام بر تنوع زیستی،  بدونکه طوریههای آبخیز بوده بنمودهای اصلی مدیریت جامع حوزهمدیریت چرای دام یکی از 

از قبیل  های طبیعیباشد. به همین دلیل آگاهی از تغییرات تنوع و ترکیب گیاهی تحت آشفتگیهای آبخیز میسر نمیمدیریت پایدار حوزه

دام  چرایهای مختلف تحقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر شدت همیت بالایی برخوردار است.ااز م برای مدیریت بهینه اکوسیستچرای دام 

گیاهی  ای و ترکیبگاما(، اجزای تنوع بتا شامل روگشت و الگوی آشیانهو  های مکانی تنوع زیستی )آلفا، بتا)کم، متوسط و زیاد( بر مؤلفه

پلات  31و با استفاده از  سیستماتیک -طرح تصادفی برداری در قالب نمونه در استان چهارمحال و بختیاری انجام گردید. بروجندر مراتع 

ها با استفاده از بسته در سه منطقه معرف در سه شدت چرای دام )سبک، متوسط و سنگین( انجام گردید. تجزیه و تحلیل داده یمتر 3×3

های مؤلفهدار انجام شد. نتایج نشان داد که افزایش شدت چرای دام موجب کاهش معنی Rافزار نرمدر  «trbtateb»و  «vegan»آماری 

ترتیب های تنوع آلفا، بتا و گاما، در شدت چرای کم بهمؤلفهبیشترین مقدار که طوریبه (> 11/1P-value) شودگاما میتنوع آلفا، بتا و 

بود. همچنین نتایج این تحقیق نشان داد افزایش شدت چرای دام  9و  88/6، 00/6ترتیب برابر با بهو در چرای شدید  17و  33/9، 99/11

که افزایش چرای دام های گیاهی است در حالیدهنده حذف و جایگزینی گونهای خواهد شد که نشانروگشت گونه دارموجب افزایش معنی

های مختلف باعث ایجاد نشان داد که چرای دام در شدت NMDSتا نداشت. نتایج آزمون ای تنوع بداری بر مؤلفه الگوی آشیانهتأثیر معنی

عنوان تواند بهکارگیری شدت چرای سبک میهداری در ترکیب جوامع مورد بررسی شده است. نتایج این تحقیق نشان دادند باختلاف معنی

 .استفاده قرار گیردابزار مدیریتی مناسبی در راستای حفظ و بهبود تنوع زیستی مورد 

 
 .مدیریت اکوسیستم شدت چرای دام،، ایوع زیستی، جایگزینی گونهتن تنوع بتا، :کلیدی هایواژه
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 مقدمه

میلیون هکتار  0/00است که دارای ایران کشوری وسیع 

میلیون هکتار  3/62میلیون هکتار جنگل و  6/00مراتع، 

 Forest, Range and Watershedاراضی بیابانی است )

Management Organization of Iran. 2021 ،و حفظ )

ریزی و نگهداری و احیاء این مناطق نیازمند برنامه

راستا، مدیریت مدیریت جامع و یکپارچه است. در این 

عنوان راهکاری اساسی ههای آبخیز بجامع حوزه

برداری بهینه از منابع طبیعی برای حفاظت مؤثر و بهره

(. Haregeweyn et al., 2012پیشنهاد شده است )

مدیریت یکپارچه حوزه آبخیز فرآیندی آگاهانه است که 

برداری از حوزه آبخیز های مختلف بهرهجنبه

سیاسی و اقتصادی( را در یک  -اجتماعی)بیوفیزیکی، 

یابی به اهداف منظور دستسامانه مدیریت پایدار به

کاهش  و برداران )امنیت غذایی، سودآوریبهره

خطرپذیری( با در نظر داشتن اهداف جامعه )کاهش فقر، 

زیست( تلفیق های آینده و حفاظت از محیطرفاه نسل

ستا، مدیریت (. در این راHeathcote, 2009کند )می

چرای دام یکی از راهکارهای اساسی مدیران جهت 

یعی های طبحفاظت و بهبود تنوع زیستی در اکوسیستم

( و آگاهی از Talle et al., 2016از جمله مراتع است )

نحوه تأثیرات آن بر تنوع زیستی اهمیت زیادی در 

 مدیریت پایدار منابع طبیعی دارد.

شناسی و مدیریت ومیکی از مهمترین مفاهیم در ب

 ,.Omidipour et alزیستی بوده )گیاهی، تنوعپوشش

نقش مهمی در ارزیابی سلامت و تولید  که (2017

 ای یکی ازتنوع گونه. از طرفی دیگر اکوسیستم دارد

های زیستی است که در مقیاسهای مهم تنوعمؤلفه

ای مورد بررسی قرار محلی و یا منطقه مختلفی از جمله

تاکنون بیشترین  (.Erfanzadeh et al., 2016گیرد )می

زیستی در سطح های انجام شده بر روی تنوعبررسی

گیری تنوع ای متمرکز شده است. برای اندازهگونهتنوع 

ای در مقیاس مکانی برای اولین بار سه اصطلاح آلفا گونه

                                                 
1. Diversity partitioning 

2. Additive 

(α( بتا ،)β و گاما )(γ( توسط ویتاکر )Whittaker, 

وع عنوان تن( ارائه گردید. تنوع آلفا و گاما به1972 ;1960

 ,MacArthur & Wilsonمطرح هستند )رویشگاه درون 

1967; Jurasinski et al., 2009های ( که دارای ویژگی

یکسانی هستند ولی از لحاظ مقیاس متفاوتند )تنوع آلفا 

ای( گاما شاخص منطقهشاخص مقیاس محلی و تنوع 

(Whittaker, 1972تنوع بتا یا تنوع بین رو .)شگاهی، 

عدم شباهت در عنوان میزان ناهمگنی، اختلاف یا به

 Meynard etگردد )ترکیب گیاهی دو سایت تعریف می

al., 2011; Leprieur et al., 2012 ،الگوی پراکنش .)

ل ای در طوها و فرآیندهای حفظ تنوع گونهمکانیسم

تی شناخهای محیطی، هسته اصلی تحقیقات بومگرادیان

(. Meynard et al., 2011; Melo et al., 2009است )

فهم و درک این الگوها و فرآیندهای مذکور برای توسعه 

رایط شدر ای های حفاظت از تنوع گونهاستراتژی

 ,.Zhang et alتغییرات محیطی لازم و ضروری است )

2004; Zhang et al., 2014.) 

 ای این فرضیه پذیرفته شدهصورت بسیار گستردهبه

های مکانی ای در مقیاساست که الگوهای تنوع گونه

 ;Omidipour et al., 2016کند )مختلف تغییر می

Erfanzadeh et al., 2015عبارت دیگر مقدار تنوع (. به

بر همین اساس جهت ای وابسته به مقیاس است. گونه

که به مقیاس توجه دارند  یهایروش ایگونهبررسی تنوع 

گیری های اندازهتر هستند. یکی از روشمناسب

ای که اطلاعات جامعی در زمینه الگوی گونهتنوع

های نماید و در سالپراکنش مکانی تنوع گیاهی ارائه می

دی بناخیر بسیار مورد توجه قرار گرفته است، تقسیم

بندی است. تقسیم 6ضربییا  2های جمعیبه مؤلفه 0تنوع

های تنوع آلفا و بتا را بر اساس رابطه جمعی مؤلفهجمعی 

(. در Lande, 1996) کند)بتا+ آلفا= گاما( محاسبه می

ضربی، تنوع گاما برابر با حاصلضرب که در رابطه صورتی

 باشدآلفا= گاما( می× تنوع آلفا در تنوع بتا )بتا

(Whittaker, 1960 در این رابطه تنوع آلفا برابر .)

3. Multiplicative 
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میانگین تعداد گونه در واحد نمونه و تنوع گاما برابر کل 

های یک مجموعه )برای مثال مرتع( است و از گونه

تنوع  ،تقسیم تنوع گاما بر مقدار تنوع آلفا )آلفا/گاما = بتا(

 آید.دست میبتا به

اوت متفاز طرفی تنوع بتا دو الگوی مکانی مهم کاملاً 

تنوع  2ایمکانی و الگوی آشیانه 0از هم که شامل روگشت

دهد. روگشت مکانی جایگزین شدن است را نشان می

دهد ای در طول یک گرادیان محیطی را نشان میگونه

 طور پیوسته یا ناگهانیهای گیاهی بهو از این طریق گونه

( که این امر Baselga, 2010شوند )جایگزین یکدیگر می

تواند ناشی از رقابت، حوادث تاریخی و اتفاقی می

(Legendre, 2014 فشارهای محیطی و تغییرات آب و ،)

( و یا فرآیند پخش بذر Lafage et al., 2015هوایی )

(Leprieur et al., 2012; Gutierrez‐Canovas et al., 

ای تنوع نیز در شرایطی شکل ( باشد. الگوی آشیانه2013

ای از های یک سایت زیرمجموعهگونهگیرد که می

ای بیشتر باشند و های یک سایت با غنای گونهگونه

ها در یک سایت با غنای کمتر یا حضور غیبت گونه

ها در یک سایت با غنای بیشتر این موضوع بیشتر گونه

 (. دلیل ایجاد الگویBaselga, 2010را سبب شده باشد )

 ها یا مهاجرتض گونهتواند ناشی از انقراای میآشیانه

 ;Dobrovolski et al., 2012باشد ) هاانتخابی گونه

Calderon-Patron et al., 2013; Dapporto et al., 

2014; Si et al., 2015 نمایی از دو مؤلفه تنوع بتا .)

نشان داده  0ای در شکل شامل روگشت و الگوی آشیانه

 شده است.

 
 

 
 

 (Baselga, 2010ای در سه منطقه )بر گرفته از مثالی فرضی برای نمایش روگشت و الگوی آشیانه -1شکل 
Figure 1- A hypothetical example to show the turnover and nest pattern in three areas (Baselga, 2010) 

 

دارد زیرا  ای وجوددر منطقه اول یک الگوی آشیانه

پلات سوم  موجود در هایدر منطقه اول گونه

پلات دوم های موجود در گونهزیرمجموعه پلات دوم و 

 ابی هاعبارت دیگر پلاتزیر مجموعه پلات اول است. به

با تعداد گونه های زیرمجموعه پلات کمتر تعداد گونه

 های آنکه تعداد کل گونههستند. در منطقه دوم  زیاد

 روگشت یاالگوی است  مساویدر سه پلات گونه(  02)

                                                 
1. Turnover 

شود که در آن سه گونه ای مشاهده میجایگزینی گونه

شود ولی طور مشترک در هر سه سایت مشاهده میبه

رای بشود. در هر سایت سه گونه دیگر جایگزین بقیه می

توسط  3و  6، 0های شماره ، گونه2مثال در پلات 

اند. جایگزین شده 2در پلات  7و  0، 9های شماره گونه

که تعداد کل گونه برابر با دو منطقه قبلی در منطقه سوم 

ای و الگوی توان همزمان دو الگوی روگشت گونهمی

2. Nestedness 
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در زمینه استفاده از  .(0)شکل  ای را مشاهده کردآشیانه

 مطالعه توان بهبندی در کشور میاین روش تقسیم

Omidipour ( اشاره نمود که با 2120و همکاران )

به بررسی تأثیر بندی جمعی، استفاده از روش تقسیم

ای در های تنوع گونهچرای دام بر الگوی مؤلفه

های مکانی مختلف پرداختند. نتایج این تحقیق مقیاس

تنوع  هاینشان داد که چرای دام تنها بر روی شاخص

 ت( اثرگذار استآلفا و بتا در مقیاس محلی )در سطح پلا

داری بر تنوع گیاهی تر اثر معنیهای بزرگو در مقیاس

با ( 2106و همکاران ) Erfanzadehندارد. همچنین 

نشان دادند که جمعی  بندیاستفاده از روش تقسیم

داری بر سال تأثیر معنی 01مدت انجام قرق حتی به

های کمیاب نداشته است. گونهی افزایش تنوع آلفا و بتا

( با هدف 2120و همکاران ) Jafarianتحقیقی دیگر،  در

بررسی روند تغییرات تنوع در طول گرادیان ارتفاعی 

نشان دادند که تنوع بتا بیشتر ناشی از مؤلفه روگشت 

در برابر  0ای بوده و دارای یک الگوی کوهانی شکلگونه

که در ارتفاعات میانی طوریهتغییرات ارتفاع است ب

مقدار بوده و حداقل مقدار آن در ابتدا و  یندارای بیشتر

چرای دام یکی از انتهای گرادیان ارتفاعی مشاهده شد. 

کنش بین زننده تعادل و برهمعوامل مخرب و برهم

 عنوان ابزاری برایگیاهی است، که در بسیاری از موارد به

 ,.Wallis et al) ای و ساختار گیاهیبهبود تنوع گونه

چرای دام اثرات  گیرد.ه قرار می( مورد استفاد1998

های مؤلفهخصوص های )بمختلفی بر روی تنوع گونه

(. چرای Erfanzadeh et al., 2015تنوع آلفا و بتا( دارد )

ها موجب کاهش تنوع آلفا تواند با حذف گونهدام می

دلیل افزایش ناهمگنی که همین عامل بهشود، در حالی

 شودتنوع بتا میدر ترکیب گیاهی، موجب افزایش 

(Bloor & Pottier, 2014; Olden & Halme, 2016 .) 

در زمینه بررسی تأثیر چرای دام و همچنین تأثیر 

 گیاهیو ترکیب گذاری روی تنوع مختلف دام هایشدت

تاکنون  اماتع تحقیقات زیادی انجام شده، ادر مر

های مختلف ای در خصوص بررسی تاثیر شدتمطالعه

                                                 
1. Humped-shape  

های مکانی کم، متوسط و زیاد( روی مؤلفهچرایی دام )

ای هخصوص مؤلفهه)آلفا، بتا و گاما( و ب تنوع زیستی

صورت نگرفته ای( تنوع بتا )روگشت و الگوی آشیانه

و همکاران  Omidipourبرای مثال، در مطالعات است. 

(2103 ،)Omidipour ( 2109و همکاران ،)

Erfanzadeh ( و 2106و همکاران )Omidipour  و

(، تنها اثر چرای دام در مقایسه با 2120همکاران )

شرایط عدم وجود چرای دام )قرق( بررسی شده است و 

های مختلف چرایی و اثرات آن نشده توجهی به شدت

بنابراین تحقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر شیب است. 

تغییرات چرای دام )شدت کم، متوسط و زیاد( بر روی 

آلفا، بتا و گاما( و همچنین اجزای ای )سطوح تنوع گونه

ان ( در استایای و الگوی آشیانهروگشت گونهتنوع بتا )

چهار محال و بختیاری انجام شد. همچنین برای تعیین 

ساختار جوامع بر های مختلف چرای دام تأثیرات شدت

های مختلف در مناطق با شدتگیاهی، ترکیب گیاهی 

یج این تحقیق چرایی مورد بررسی قرار گرفت. نتا

تواند مدیران را در انتخاب شدت چرای مناسب برای می

یابی به تنوع زیستی بالاتر و مدیریت پایدار مراتع دست

 یاری نماید.
 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

تحقیق حاضر در بخشی از مراتع مرجن در شهرستان 

بروجن در استان چهارمحال و بختیاری به انجام رسیده 

است. این مراتع در فاصله دو کیلومتری شهرستان 

قرار دارد. این هکتار  6370بروجن و با مساحتی معادل 

 دقیقه 0درجه و  62دقیقه تا  60درجه و  60در منطقه 

 20درجه و  60دقیقه تا  03و درجه  60و  عرض شمالی

متر  2211طول شرقی با میانگین ارتفاعی حدود دقیقه 

(. Pordel et al., 2018از سطح دریای آزاد قرار دارد )

اقلیم منطقه مرجن بر اساس روش گوسن جزء مناطق 

شود و میزان بارندگی سالیانه استپی سرد محسوب می

های مربوط به ایستگاه هواشناسی آن بر اساس داده
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متر میلی 266سینوپتیک شهرستان بروجن، برابر با 

(. تیپ غالب گیاهی در منطقه Zaree et al., 2019است )

 Bromusاز قبیل شامل گندمیان چندساله 

tomentellus Boiss.  وStipa hohenackeriana Trin. 

 Noaea mucronatدائمی از قبیل  برگانه همراه پهنب

(Forsk.) و Acantholimon aspadanum Bunge. 

از پوشش گیاهی در فصل اوج  برداریباشد. نمونهمی

(. مناطق 0673رشد گیاهی انجام گرفت )اواسط خرداد 

ها )فاصله کمتر از نزدیک نقاط آبی و محل اطراق دام

رای شدید، منطقه با فاصله عنوان منطقه چمتر( به 211

ها متری از نقاط آبی و محل اطراق دام 011تا  211

عنوان شدت چرای متوسط و منطقه با فاصله بیش از به

عنوان ها بهمتری از نقطه آبی و محل اطراق دام 011

(. Zhao et al., 2007منطقه با شدت کم انتخاب شدند )

منطقه مرجن، مسطح بودن به شایان ذکر است با توجه 

های محیطی و سایر مشخصات مناطق از قبیل ویژگی

ثابت بود. در هر برداری فیزیوگرافی در مناطق نمونه

 سطح از شدت چرا دو مکان مرتعی معرف انتخاب شد

. در هر مکان مرتعی، )در مجموع شش مکان(

در  مترمربعی 2×2 پلات 01برداری با استفاده از نمونه

این  . انتخابانجام شد سیستماتیک -قالب طرح تصادفی

و همکاران  Tahmasebiابعاد پلات بر اساس مطالعه 

باشد که این سطح از پلات را برای مراتع ( می2102)

. نمایی از نحوه انتخاب استپی پیشنهاد کردندنیمه

ها در هر های چرایی و چگونگی استقرار پلاتشدت

 نشان داده شده است. 2منطقه معرف در شکل 

 

 
های های مختلف چرای دام )سبک، متوسط و شدید( و استقرار محلطرحی شماتیک از نحوه انتخاب شدت -3شکل 

 بردارینمونه
Figure 2- Schematic plan of how to select different intensities of livestock grazing (low, medium and high) 

and the location of sampling sites 
 

 تجزیه و تحلیل آماری

افزار صفحه گستر ثبت نرمها در ابتدا ماتریس داده

ای در های تنوع گونهشاخصگردیدند. برای تعیین 

 vegan» (Oksanen»مختلف از بسته آماری  هایمقیاس

et al., 2018افزار ( در نرمR ( استفاده شدR Core 

Team. 2018های (. در این مدل، ابتدا بر اساس داده

ای آلفا، بتا و تنوع گونههای شاخصافزار، ورودی به نرم

و  Cristکه توسط  0گاما برای هر سطح بر اساس رابطه 

 شود: ( ارائه شده است، محاسبه می2116همکاران )

+γ=α1 (0رابطه ) ∑ β
i

m

i=1

 

های گیاهی موجود در منطقه، گونه: کل γکه در آن 

m: 1های مکانی، تعداد سطوح یا مقیاسα میانگین تنوع :

 طحـر سـد در هـن واحـوع بیـیانگین تنـ: مiβلات، ـدر پ
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عنوان مثال در سطح پلات برابر است با تنوع بین )به

های تنوع بتا برای تعیین و محاسبه مؤلفهها(. پلات

ل در ک از تنوع بتایای( ای و الگوی آشیانه)روگشت گونه

 استفاده شد «betapart»هر منطقه معرف، از بسته آماری 

(Baselga  & Orme, 2012.) صورت به مذکور آماری بسته

ای، کاملاً تخصصی برای تجزیه و تحلیل تنوع بتای گونه

 کارکردی و فیلوژنتیکی در دو حالت زوجی و چندگانه

بسته جهت محاسبه  این در گردیده است. و منتشر طراحی

توان تنوع بتا را بر تنوع بتای کل بین دو مجموعه می

اساس دو شاخص سیمپسون و جاکارد به اجزای آن 

تحقیق از شاخص سیمپسون برای  اینکه در  تقسیم نمود

روگشت و الگوی  مؤلفهتبدیل تنوع بتای کل به دو 

دو مؤلفه بر  این ای تنوع بتا استفاده شد. مقدارآشیانه

 (:Baselga, 2010شود )( محاسبه می6و  2) روابط اساس

 (2رابطه )
β

T
=

|∑ min(bij & bji)i<j |

|∑ Si-STc |+|∑ min(bij & bji)i<j |
 

 

β
N

=
|∑ max(bij & bji)i<j |+|∑ min(bij & bji)i<j |

2|∑ Si-STc |+|∑ min(bij & bji)i<j |+|∑ min(bij & bji)i<j |
×

|∑ Si-STi |

|∑ Si-STi |+|∑ min(bij & bji)i<j |
                                    (6رابطه ) 

 

به ترتیب مؤلفه روگشت و الگوی  Nβو  Tβ که در آن

تعداد  i ،TSتعداد گونه در سایت  iSای تنوع بتا، آشیانه

تعداد گونه که تنها در سایت  ijbها، و گونه در کل سایت

i  وjib  تعداد گونه که تنها در سایتj شود. مشاهده می

بر اساس این شاخص مقدار تنوع بتا بین صفر و یک 

 دهندهنشان یکصورتی که مقدار به ،متغیر خواهد بود

وجود ترکیب کاملًا متفاوت در دو نمونه و مقدار صفر 

دهنده ترکیب کاملاً یکسان در دو نمونه است. پس نشان

 -از بررسی نرمالیتی )بر اساس آزمون کولموگروف

بر اساس آزمون لیون(، ها )اسمیرونف( و همگنی واریانس

تا ب ای آلفا،های تنوع گونهتأثیر چرای دام بر روی مؤلفه

ای بر اساس و گاما و همچنین روگشت و آلگوی آشیانه

 طرفه و مقایسه میانگینآزمون آنالیز تجزیه واریانس یک

برای بررسی میزان تأثیر چرای دام بر  دانکن بررسی شد.

ساختار و ترکیب گیاهی جوامع مورد بررسی، از آزمون 

( NMDS) 0بندی چندبعدی غیرمتریکبندی مقیاسرج

استفاده شد  Rافزار در نرم «vegan»آماری در بسته 

(Oksanen et al., 2018 میزان صحت برازش آزمون .)

( با استفاده Goodness of fitمذکور )نکوئی برازش: 

تعیین مقدار استرس نمودار انجام شد. مقدار استرس در 

تر به صفر دامنه صفر تا یک متغیر بوده و اعداد نزدیک

طور کلی، اعداد کمتر از بیانگر دقت بالاتر هستند. به

                                                 
1. Non-metric multidimensional scaling 

دارای صحت  0/1دارای صحت عالی، کمتر از  16/1

در کلاس خوب و اعداد کمتر  2/1خیلی خوب، کمتر از 

 ,Kruskal & Wishدارای نمایش ضعیف هستند ) 6/1از 

1978; Legendre & Legendre, 2012 علاوه بر میزان .)

، از ترسیم NMDSای ارزیابی نتایج آزمون استرس، بر

ای بندی و میزان عدم شباهت مشاهدهمقادیر فاصله رج

استفاده شد. در این نمودار هر چه نقاط به خط 

تر باشند، آزمون مذکور از صحت رگرسیونی نزدیک

بالاتری برخوردار است. همچنین نزدیک بودن شاخص 
2R ( 2تطابقmetric fit R-Non به عدد )گر یک بیان

صحت بالاتر آزمون است. با توجه به اینکه در نهایت 

موقعیت قرارگیری جوامع مورد  NMDSنمودار آنالیز 

کند و بررسی بر اساس ترکیب گیاهی را مشخص می

دار بین این مناطق را وجود یا عدم وجود اختلاف معنی

دهد، در تحقیق حاضر برای تعیین وجود نشان نمی

ر بین ترکیب گیاهی جوامع مورد دااختلاف معنی

برداری از محورهای بررسی، ابتدا فاصله هر واحد نمونه

اول و دوم، استخراج و با استفاده از آزمون تجزیه 

. طرفه مورد بررسی آماری قرار گرفتواریانس یک

ای ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین

تفاده از دانکن در سطح احتمال پنج درصد با اس

 . انجام شده است  SPSSافزارنرم
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 نتایج
های مورد بررسی نتایج نشان داد که همه شاخص

رار ـرای دام قـر چـت تأثیـداری تحنیـصورت معبه

های تنوع آلفا عبارتی، بین مقادیر شاخصدارند. به

(111/1P-value=( تنوع بتا ،)116/1P-value= و تنوع )

چرای سبک، در سه شدت ( =111/1P-valueگاما )

داری وجود دارد ط و سنگین اختلاف معنیـمتوس

 (.0)جدول 

 
 های چرای مختلفهای تنوع در شدتطرفه مقایسه شاخصنتایج آنالیز واریانس یک -1جدول 

Table 1- Results of one-way analysis of variance comparing diversity indices in different grazing 

intensities 

P-value F-value 
 میانگین مربعات

MS 

 مجموع مربعات

SS 
 منبع تغییرات

S.O.V 

 شاخص تنوع

Diversity indices 

0.000 29.90 

157.81 315.81 
 هابین گروه

Between groups 
 شاخص تنوع آلفا

Alpha 
5.27 126.66 

 هادرون گروه

Within groups 

 442.29 
 هاکل گروه

Total groups 

0.005 6.58 

32.92 65.85 
 هابین گروه

Between groups 
 شاخص تنوع بتا

Beta  
5.00 120.00 

 هادرون گروه

Within groups 

 185.85 
 هاکل گروه

Total groups 

0.000 159.52 

332.33 664.66 
 هابین گروه

Between groups 
 گاماشاخص تنوع 

Gamma 
2.08 50.00 

 هادرون گروه

Within groups 

 714.66 
 هاکل گروه

Total groups 

 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که در هر سه 

شاخص آلفا، بتا و گاما بیشترین مقدار تنوع در شدت 

که کمترین مقدار در چرای کم مشاهده شد در حالی

چرای شدید بود. برای مثال شاخص تنوع آلفا در 

، 9/00ترتیب برابر با های کم، متوسط و شدید بهشدت

(. نتایج شاخص های تنوع آلفا 6بود )شکل  00/6و  0/3

و گاما مشابه با یکدیگر بود بدین صورت که مؤلفه تنوع 

در شدت کم بیشتر از شدت متوسط و در شدت متوسط 

ناطق میشتر از شدت زیاد بود. همچنین در تنوع بتا بین ب

 داریمتوسط و شدید اختلاف معنی ی چراییهاشدتبا 

  (.6 مشاهده نشد )شکل

 هتا نشان داد کـوع بـهای تنفهـیل مؤلـزیه و تحلـتج

های ای در شدتداری بین روگشت گونهاختلاف معنی

بین  کهحالیدر ( =106/1P-valueچرایی وجود داشت )

بین سه شدت  تنوع بتا ایالگوی آشیانهمولفه مقدار 

( = 207/1P-value) چرایی اختلافی وجود نداشت

 (.2)جدول

مقایسه میانگین تنوع بتای کل نشان داد که 

 بترتیبهبیشترین مقدار آن در دو شدت کم و متوسط 

داری با بود و این دو شدت اختلاف معنی 67/1و  03/1

شکل داشتند ) (17/1تنوع بتای کل چرای شدید )مقدار 

 ای در چرای(. همچنین بیشترین مقدار الگوی آشیانه0

( در شدت 10/1( و کمترین مقدار آن )07/1شدید )

 .(0)شکل  چرای متوسط مشاهده گردید
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 ای(های آن )روگشت و الگوی آشیانهطرفه شاخص تنوع بتا و مؤلفهآنالیز واریانس یک -3جدول 
Table 2- One-way analysis of variance of beta diversity index and its components (turnover and 

nesting pattern) 
 های چرامیانگین شدت

Average grazing intensities 
P value F 

 شاخص تنوع

Diversity 
indices شدت زیاد 

High intensity 
 شدت متوسط

Medium intensity 
 شدت کم

Low intensity 
a0.47 b0.31 b0.32 0.04 9.73 روگشت 

Turnover 
a0.19 a0.09 a0.14 0.28 1.54 ایالگوی آشیانه 

Nestedness 
 دهد.را نشان می 16/1دار در سطح ف مختلف اختلاف معنیوحر *

significant difference at the level of 0.05.* Different letters show a  

 

 
 

 های مختلف چرادر شدتو تنوع کل مقایسه میانگین شاخص های تنوع )آلفا، بتا و گاما(  -6شکل 
 انجام شده است.درصد  6ای دانکن در سطح احتمال صورت جداگانه بر اساس آزمون چند دامنههای تنوع بهها برای هر کدام از شاخصمقایسه میانگین

Figure 3- Comparison of the mean of diversity indices (alpha, beta and gamma) and total diversity in 
different grazing intensities 

Mean comparisons for each of the diversity indices were performed separately based on Duncan's multiple range test at 
5% probability level. 

 

 
  های مختلف چرای دامدر شدت ای(های تنوع بتا )روگشت و الگوی آشیانهمقایسه میانگین مؤلفه -0شکل 

آزمون ی بر اساس اانهیآش یروگشت و الگو یهامؤلفه بیترتبه نی( ب > P-value 16/1دار )یوجود اختلاف معن انگریحروف بزرگ و کوچک متفاوت ب
 است. درصد 6ای دانکن در سطح احتمال چند دامنه

Figure 4- Comparison of the average components of beta diversity (turnover and nestedness pattern) in 

different intensities of livestock grazing 
Different uppercase and lowercase letters indicate a significant difference (P-value <0.05) between the components of 

turnover and nest pattern, respectively, based on Duncan's multi-domain test at the 5% probability level. 
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برای بررسی تأثیر چرای دام بر  NMDSنتایج آزمون 

ترکیب گیاهی جوامع مورد بررسی نشان داد که سه 

منطقه چرایی در راستای محور اول از یکدیگر قابل 

تفکیک هستند در حالی که بر روی محور دوم قابلیت 

(. منطقه تحت چرای 6تفکیک زیادی ندارند )شکل 

متوسط، بین دو منطقه تحت چرای سبک و سنگین قرار 

رفته که مؤید وجود شیب تغییرات )گرادیان( چرای گ

رفه طنتایج آزمون تجزیه واریانس یک در منطقه است. دام

ورت صداد که ترکیب جوامع گیاهی مورد بررسی به نشان

و  =P-value 111/1داری بر روی محور اول )معنی

66/20 F-value=) که در حالی انداز یکدیگر تفکیک شده

 داری بین جوامعدوم، اختلاف معنی بر روی محور

 (.=F-value 620/0و  =P-value 226/1مشاهده نشد )

برابر  NMDSدر آزمون  عددی میزان استرس شاخص

، بنابراین 16/1بود و با توجه به کمتر بودن از  1613/1با 

گیرد و در کلاس عالی قرار می NMDSدقت نمودار 

با دقت بالایی به انجام  NMDSدهد که آزمون نشان می

 769/1تطابق برابر با  2Rرسیده است. همچنین میزان 

بیانگر صحت بالایی  7/1بود که با توجه به بیشتر بودن از 

(. بر اساس این 3است )شکل  NMDSنتایج آزمون 

برداری، نمودار، با افزایش فاصله بین واحدهای نمونه

 دیگر، بارتعها کم شده است. بهمیزان شباهت بین آن

برداری نمونه واحدهای فاصله افزایش بین افزایشی رابطه یک

 (.3ها وجود دارد )شکل و عدم شباهت بین آن

 

 
 

 های مختلف چرای دام بر ترکیب گیاهی در مناطق مورد بررسیبررسی تأثیر شدت -8شکل 

 دو منطقه است. بیدر ترک شتریتشابه ب انگریب یهمپوشان زانیو م یکینزد 

Figure 5- Investigation of the effect of different intensities of livestock grazing on plant composition in the 

study areas 
Proximity and degree of overlap indicate more similarity in the composition of the two regions. 
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 ای متناظر آنصورتی زوجی( و میزان عدم شباهت مشاهدههها )ببندی پلاتمنحنی رگرسیونی فاصله رج -3شکل 

Figure 6- Regression curve of row spacing of plots (in pairs) and the corresponding observational 

dissimilarity 
 

 بحث 
ثر بر تنوع و ترکیب گیاهی بوده و ؤدام از عوامل مچرای 

ج طور کلی نتایهاز مهمترین عوامل پویایی مراتع است. ب

این تحقیق نشان داد با افزایش شدت چرا از کم به زیاد 

یابد تعداد گونه موجود در هر منطقه کاهش می

در مناطق با شدت چرای کم، متوسط و زیاد که طوریبه

 اینتعداد گونه گیاهی ثبت شد.  02و  00، 63 ترتیببه

 باشدنتیجه با نتایج سایر تحقیقات مشابه می

(Hendricks et al., 2005; Zhao et al., 2007; 

Gamoun, 2014 ،در همین راستا .)Hendricks  و

نشان دادند که در  خود ( در تحقیق2116همکاران )

امتداد گرادیان چرایی تنوع و غنای گونه در مناطق 

نزدیک به محل استقرار شبانه دام که دارای بیشترین 

فشار چرایی است، دارای کمترین مقدار است 

(Hendricks et al., 2005 .)Noy-Meir (0771)  بیان

کند که چرای سبک و متوسط باعث ایجاد فضاهای می

توانند در ساله میهای یککه سایر گونه شودمیخالی 

چرای دام با کاهش رقابت بنابراین  ؛آنجا استقرار یابند

تواند باعث افزایش های کم میبین گیاهان در شدت

رویه ولی چرای بی تعداد گونه موجود در مناطق شود

هان گیا ءجز هها ب( فراوانی بیشتر گونه)شدت چرای زیاد

-Noyدهد )خوراک را کاهش میخوابیده و غیرخوش

Meir, 1990 .)عنوان یک عاملی است چرای سبک دام به

که اثر مثبتی روی سازگاری گیاهان دارد ولی چرای 

ها در اختلال و حذف گونه یتواند عامل مهمشدید می

توان بنابراین می ؛(Navarroa et al., 2006باشد )

 ه حذفواسطگیری نمود که افزایش شدت چرا بهنتیجه

خوراک تعدادی از گیاهان از جمله گیاهان خوش

(Kinloch & Friedel, 2005 باعث کاهش غنای )

 شود. ای موجود در هر منطقه میگونه

های تنوع بررسی تأثیر چرای دام بر روی شاخص

( > 16/1P-value)دار معنی سطوحای در تمامی گونه

صورتی که در هر سه سطح تنوع آلفا، بتا و گاما بود به

بیشترین مقدار تنوع در شدت چرای کم مشاهده شد در 
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ها در شدت چرای شدید بود. که کمترین مقدار آنحالی

اند که چرای دام باعث کاهش تحقیقات زیادی نشان داده

 & Zhou et al., 2008; Bloorشود )تنوع آلفا می

Pottier, 2014; Erfanzadeh et al., 2015.) طور به

( نیز در 2103و همکاران ) Omidipour مشابهی،

دار تحقیقی نشان دادند که چرای دام باعث کاهش معنی

 ودشسطح پلات میهای تنوع آلفا، بتا و گاما در شاخص

 داری براییعنثیر مأهای( بالاتر تاما در سطوح )مقیاس

تنوع آلفا بر چرای دام مشاهده نشد. در تحقیق حاضر، 

عنوان میانگین تعداد ای و بهاساس شاخص غنای گونه

نه در سطح پلات تعریف گردید و بر اساس نتیجه فوق گو

افزایش شدت چرا از شدت کم به زیاد موجب کاهش 

 .شددار تنوع آلفا یا تعداد گونه در واحد پلات معنی

واسطه تحقیقات نشان داده است که چرای شدید به

 ;Kinloch & Friedel, 2005های گیاهی )حذف گونه

Omidipour et al., 2021 موجب کاهش تنوع و غنای )

ای خواهد شد. این فرآیند حذف گونه، به نوبه خود گونه

باعث ایجاد تغییراتی در ترکیب گیاهی جوامع خواهد 

شد که منطبق با نتایج بررسی ترکیب گیاهی )آزمون 

NMDSا گیری نمود که بنتیجهتوان بنابراین می ؛( بود

های کم شونده و افزایش شدت چرای دام، گونه

خوراک )حساس به چرا( از ترکیب گیاهی حذف خوش

شده و باعث کاهش تعداد گونه در واحد سطح خواهد 

شد. از طرفی با توجه به رابطه مستقیم تنوع آلفا و گاما 

نه در واحد سطح، روند تأثیرپذیری این دو با تعداد گو

 خص نسبت به افزایش شدت چرا مشابه است.شا
 

طور کلی، شدت چرای کم تا متوسط باعث افزایش به

شود ولی شدت چرای زیاد و ای میتنوع و غنای گونه

 Cingolaniشدید موجب کاهش غنای گونه خواهد شد )

et al., 2005; Dengler et al., 2014; Milchunas et 

al., 1988ه آشفتگی ( که این مطلب توسط فرضی

( اثبات Connell, 1978; Grime, 1973متوسط )

عنوان عدم شباهت یا ناهمگنی گردیده است. تنوع بتا به

گردد. نتایج این تحقیق در ترکیب گیاهی تعریف می

کل ای )شنشان داد که بیشترین مقدار تنوع بتای گونه

( مربوط به شدت چرای کم است و بین این مقدار و 6

های متوسط و زیاد اختلاف در شدت مقدار تنوع بتا

ی کم هاداری وجود دارد. چرای دام در شدتمعنی

 ,.Klimek et alموجب کاهش رقابت بین گیاهان )

 ,.Erfanzadeh et al( و افزایش فضاهای خالی )2008

تنوع و در که این امر موجب افزایش  شود( می2015

از  گردد.نتیجه افزایش ناهمگنی در ترکیب گیاهی می

های گیاهی دلیل حذف گونهطرفی چرای شدید به

(Wang et al., 2002; Kinloch & Friedel, 2005 )

جوامع گیاهی را به سوی افزایش یکنواختی در ترکیب 

دهد که این امر موجب کاهش تنوع بتا گیاهی سوق می

تواند منجر شدت چرای شدید دام می گردد. همچنینمی

ان توسط چراکنندگان شده و به چرای غیرانتخابی گیاه

شود موجب کاهش شدید ناهمگنی ترکیب گیاهی می

(., 2015et alErfanzadeh .)  در همین

دهد که چرای دام زارش می( گ0770) Holechek راستا،

عامل مهمی در  تواندهای سبک تا متوسط میدر شدت

ی توانای ،افزایش تنوع گیاهی باشد زیرا در اثر چرای دام

ها امکان رشد سایر گونهو کاهش یافته گیاهان غالب 

گیاهی زیاد فراهم گردیده و تنوع و ناهمگنی پوشش

 ؛(Society of Range Management, 2003شود )می

گیری نمود که افزایش شدت توان نتیجهبنابراین می

چرای دام موجب کاهش تنوع بتا در مراتع خواهد شد 

حفاظت و افزایش تنوع زیستی،  به همین دلیل جهت

کاهش شدت چرای دام از شدید به متوسط و کم، 

 تواند ابزار مفیدی برای افزایش تنوع باشد.می

های مختلف چرای دام بر روی بررسی تأثیر شدت

داری روی اثر معنی ،که چرا های تنوع بتا نشان دادمؤلفه

 ایلی بین مقدار الگوی آشیانهای دارد وروگشت گونه

بین سه شدت چرایی اختلافی وجود نداشت. در این 

ای در مناطق با تحقیق بیشترین مقدار روگشت گونه

 ایشدت چرای زیاد مشاهده گردید. مؤلفه روگشت گونه

و  دارد هارابطه مستقیمی با حذف و جایگزینی گونه

های چرای دام نیز عاملی است که موجب حذف گونه

 & Wang et al., 2002; Kinlochگردد )گیاهی می

Friedel, 2005).  بنابراین بیشترین مقدار روگشت باید

ج ای باشد که با نتایدر مناطق دارای بیشترین حذف گونه
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این تحقیق مبنی بر بیشتر بودن مقدار روگشت در شدت 

و  Oldenطور مشابهی، به دارد. مطابقتچرای شدید 

Halme (2103 )نشان دادند که چرای دام  یدر تحقیق

های گیاهی موجب افزایش روگشت دلیل حذف گونهبه

وجود چرای دام در شود. ای در جوامع گیاهی میگونه

دلیل افزایش ناهمگنی، موجب حفظ و یک منطقه به

ه شود کها بین مناطق مختلف میایجاد جایگزینی گونه

هد ای خوااین امر منجر به افزایش میزان روگشت گونه

در منطقه  (2106) و همکاران Lafageشد. همچنین 

گزارش ( در کشور فرانسه Loire Valleyدره لویر )

نمودند که فشارهای محیطی )از قبیل چرای دام( 

های گیاهی دلیل تأثیر بر حذف و جایگزینی گونهبه

 Lafage et) ای خواهد شدموجب افزایش روگشت گونه

al., 2015)گیری نمود با افزایشنتیجه توانبنابراین می ؛ 

های شدت چرای دام، میزان حذف و جایگزینی گونه

 ایگیاهی زیاد شده و در نتیجه میزان روگشت گونه

 داری افزایش یافته است.معنیطور هب

ای بررسی تأثیر چرای دام بر روی الگوی آشیانه

داری بین مقدار جوامع نشان داد که هیچ اختلاف معنی

این مؤلفه در سه شدت چرایی مورد مطالعه وجود 

 Halmeو  Oldenنداشت. این نتیجه بر خلاف نتایج 

اثر  ای تنوع بتا درمبنی بر افزایش الگوی آشیانه( 2103)

تواند ناشی از ای میچرای دام است. الگوی آشیانه

باشد  هاانتخابی گونه یا مهاجرتها انقراض گونه

(Calderon-Patron et al., 2013; Dapporto et al., 

2014; Dobrovolski et al., 2012ای (. الگوی آشیانه

های شود که مناطقی با گونهتنوع بتا زمانی مشاهده می

بیشتر د گونه ای از مناطق با تعدامجموعه کمتر زیر

توجه به تأثیر مشابه چرا در (. با Baselga, 2010باشند )

داری بین مقدار هر منطقه بر روی گیاهان، اختلاف معنی

نگردید.  ای در سه شدت چرایی مشاهدهالگوی آشیانه

عبارت دیگر چرای دام در هر کدام از سه منطقه معرف به

که دارای دلیل ایندر هر شدت )در این تحقیق( به

ابهی روی باشند اثر مشگیاهان مختص به خود می

گیاهان داشته و این امر موجب کاهش مقدار الگوی 

( نسبت روگشت 07/1تا  10/1آشیانه )تغییرات بین 

 ( شده است. 03/1تا  61/1)تغییرات بین 

نتایج بررسی ترکیب گیاهی سه منطقه چرایی در 

داری بین تحقیق حاضر نشان داد که اختلاف معنی

طور کلی چرای دام هها وجود دارد. بترکیب گیاهی آن

 & Wang et al., 2002; Kinlochواسطه حذف )به

Friedel, 2005 و یا تغییر در فراوانی گیاهان مختلف )

خوراکی و قابلیت دسترسی( میزان خوش)بسته به

ن دنبال آموجب ایجاد تغییراتی در ترکیب گیاهی و به

 ,.Navarroa et alساختار جوامع گیاهی خواهد شد )

های گیاهی در سه ررسی ترکیب و نوع گونه(. ب2006

دهد که ساختار این سه خوبی نشان میمنطقه چرایی به

منطقه متفاوت است. برای مثال در منطقه چرای سنگین 

 Bromusگیاهانی گندمی چندساله از قبیل 

tomentellus Boiss.  وStipa hohenackeriana Trin. 

 Eremopyrumساله از قبیل و گیاهانی گندمی یک

orientale Jaub. & Spach ترین گیاهان فراوان ءجز

که در منطقه چرای متوسط گیاهان هستند در حالی

گندمی چندساله مشابه با منطقه چرای سنگین وجود 

ساله و همراه متفاوت دیگری از داشت ولی گیاهان یک

 remurus spectabilis M. B., Scariolaقبیل 

orientalis (Boiss) Sojak, Taeniatherum crinitum 

(Schreb.) Nevski,  وجود داشت. این مشابهت در برخی

های غالب دو منطقه موجب شده تا در منحنی گونه

NMDS  این دو منطقه چرایی در کنار هم و با مقدار

پوشانی نمایش داده شوند. از طرف دیگر، در کمی هم

 Stipaمنطقه چرای سبک تنها گونه گندمی چندساله 

hohenackeriana Trin. ای از سالهدر کنار گیاهان یک

و  ,Taeniatherum crinitum (Schreb.) Nevskiقبیل 

Eremopyrum orientale Jaub. & Spach ترکیبی ،

متفاوت از دو منطقه قبل ایجاد کردند. مشابهت بیشتر 

ترکیب گیاهی منطقه چرای سبک با منطقه چرای 

دو منطقه کنار یکدیگر متوسط موجب شده است که این 

قرار گیرند. بیشترین اختلاف  NMDSبر روی نمودار 

 نگین وجود دارد کهـبک و سـطقه چرای سـن دو منـبی
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  NMDSبندیها را بر روی نمودار رجموقعیت مکانی آن

ای از های بوتههمچنین برخی گونه .کندمشخص می

 ( تنها در.Astragalus verus Olivierقبیل گون زرد )

دو منطقه چرای متوسط و سبک دیده شده و در منطقه 

طور مشابهی، بهتحت چرای سنگین مشاهده نگردید. 

Nadaf (2109)  نیز در منطقه جوزک چمن بید خراسان

شمالی به بررسی تفاوت ترکیب گیاهی بین مناطق تحت 

ی چرا و گزارش نمودند کهچرا و عدم چرا پرداختند 

 ارد. دتغییر ترکیب گیاهی  برداری تأثیر معنی حیوانات
 

 کلی گیرینتیجه
که افزایش شدت چرای دام  نتایج این تحقیق نشان داد

تنوع زیستی آلفا، بتا و گاما  هایموجب کاهش شاخص

های بیشترین مقدار شاخصکه طوریبهخواهد شد 

ها در چرای مذکور در شدت کم و کمترین مقدار آن

کرد  گیریتوان نتیجهبنابراین می ؛شدید مشاهده گردید

زیستی در یک منطقه، که جهت حفاظت و افزایش تنوع 

مقابله با چرای شدید دام ضروری است. همچنین بررسی 

های تنوع بتا )روگشت و تأثیر چرای دام بر روی مؤلفه

ای( نیز نشان داد که افزایش شدت چرا الگوی آشیانه

ای در جوامع گیاهی جب افزایش مقدار روگشت گونهمو

چرا موجب عبارت دیگر افزایش شدت خواهد شد. به

های گیاهی شده افزایش مقدار حذف و جایگزینی گونه

داری بر است ولی افزایش شدت چرای دام تأثیر معنی

رات تغیی ای تنوع بتا نداشت.الگوی آشیانه مؤلفهروی 

داری در ترکیب یرات معنیچرای دام موجب ایجاد تغی

ای گیاهی خواهد شد که با افزایش مؤلفه روگشت گونه

تطابق دارد. به همین دلیل در بررسی تأثیرات چرای دام 

و همچنین مدیریت اثرات آن، در نظر گرفتن ترکیب 

.گیاهی عامل مهمی در راستا افزایش موفقیت خواهد بود
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Extended Abstract 
Introduction: Among the problems we face are waste disposal, Infiltration of leachate from landfill into the ground and its 
arrival in groundwater aquifers. Due to the presence of pollutants such as hydrocarbons, heavy metals and the like, water and 
soil resources are contaminated, which is one of the most important environmental hazards. Studies show that the geological 
and hydrogeological conditions of the landfill play an important role in the spread of pollution (Stevanovic, 2019). The location 
chosen for the landfill should be examined from various aspects such as geology, natural drainage of the area, accessibility to 
the site, and location measurement. The relationship between structural elements and groundwater capacity showed that 
Tectonic factors are the main reason for the expansion of structural features and elements (Yazdani & Aryamanesh, 2013). 
Therefore, before choosing a place for landfilling, the status of groundwater and the type of use of groundwater in the area 
should be specified. On the other hand, due to the growing need of society for groundwater and the possibility of using this 
water for drinking, their contamination, even in small amounts, can be problematic. In landfills, the proposed methods and 
other methods must be used to prevent leachate from entering groundwater, and either dispose of or purify it. Because Kian 
city does not currently have a landfill and the waste is currently disposed of in an open area near one of the historical hills of 
the area, locating the landfill is very important. Therefore, the purpose of this study was to strategically evaluate the location 
of waste disposal in Kian district. 
Materials and Methods 
Location using Geographic Information System (GIS) 
The steps of the location process using the GIS are: 1- Recognition 2- Determining effective data and parameters 3- Studying 
the characteristics of the study area 4- Collecting and preparing data 5- Preparing maps 6- Weighing maps 7- Combining maps 
8- Final maps. The locating process is done by classifying and evaluating different classes related to each of the parameters in 
the GIS environment (Eftekhari et al., 2019). 
Hierarchical analysis model (AHP): The AHP model is one of the most efficient multi-criteria decision-making techniques 
presented by Saati (1980), This model is based on a pairwise comparison of factors and allows managers and decision makers 
to consider different scenarios. This technique is one of the most comprehensive systems designed for decision making with 
multiple criteria, because it provides the possibility of formulating complex natural problems in a hierarchical manner 
(Ramesht et al., 2013). 
Research method: In the multi-criteria decision literature, several methods have been proposed in weighting the criteria based 
on the judgments of decision makers. These methods include ranking, grading, pairwise comparison, and balance-permutation 
analysis. Weighting methods are based on the capabilities of computer software and compatibility, which enabled them in 
multi-criteria decision analysis based on GIS (Parhizkar & Gilande, 2006). After determining the criteria for locating and 
classifying maps into different classes on the basis of the impact of the parameters, the importance of each parameter in the 
weighting format must be specified according to their effectiveness in order to prepare the final map. 
Results: Based on the results obtained from the location process using the AHP model in GIS environment, several sites were 
identified in the area, among which one case was selected as a suitable landfill for municipal waste due to hydrological and 
watershed management characteristics. The proposed land area is 10 hectares. Since the area is enclosed in terms of topography, 
the effect of lightweight waste movement by the wind is neutralized and is away from natural drainage, which makes the area, 
in terms of hydrogeology, suitable for waste landfill. 
Environmental Impact Assessment (EIA) with a rapid impact assessment matrix: Environmental Impact Assessment of 
Kian Waste Landfill Using Rapid Matrix Method shows that the effects in both construction and operation stages are 
moderately negative and have a positive effect (18). Effects on construction and operation in the physical/ chemical group, 
have been mostly due to the deformation of the earth and the creation of landscape pollution and soil pollution on a local scale. 
In the construction and operation phase in the biological/ ecological group, negative effects such as reduced diversity and 
density of drought plants can be mentioned. 
Discussion and Conclusion: Based on the locating process, a suitable landfill site of 10 hectares was selected in the village of 
Karke-Oliya. Due to the fact that the bedrock is basalt-andesite area and these rocks are resistant to erosion and medium 
permeability, they have the potential for waste disposal; therefore, the proposed area has high environmental capacity for waste 
landfill. 
 

Keywords: AHP, Kiyan watershed, EIA, Waste disposal location. 
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  چکیده
رو ساخته است. هزیست گردیده است که حیات موجودات کره زمین را با مشکلات جدی روبمحیط هایی در زمینهتولید زباله موجب بحران

ژئواقلیمی )مطالعه موردی: حوزه آبخیز کیان( هیدرولوژیکی و های پسماند بر اساس ویژگییابی مناطق مناسب دفع مکان این پژوهشهدف 

هکتار در محدوده  11یابی محل مناسب دفن بهداشتی زمینی به مساحت یند مکانآتحلیلی بوده است؛ بر اساس فر -به روش پیمایشی

قاوم و ها نسبت به فرسایش مگونه سنگاندزیت است و این-ه بازالتبستر منطقعلیا انتخاب گردید. با توجه به اینکه سنگروستای کرک

 زیستمحیطمنطقه پیشنهادی از نظر آمایش  بنابراینباشند، از نظر نفوذپذیری متوسط هستند دارای توان مناسب برای دفع پسماند می

غربی و باد نایب -باد غالب منطقه مورد مطالعه شمالهای سازمان هواشناسی جهت توان بالایی برای دفن پسماند دارد. با استناد به داده

، اندغربی و غرب منطقه مورد مطالعه واقع شدهزباله در راستای شمال غالب آن غربی است و چون روستاهای اطراف منطقه پیشنهادی دفن

از نظر توپوگرافی که در پروفیل عرضی و دلیل محصور بودن منطقه هاز اثرات بوی نامطبوع محل دفن زباله به دور خواهند بود؛ همچنین ب

های سبک وزن توسط باد خنثی شده است؛ و باید یادآور شد که مکان دفن پیشنهادی جایی زبالههمشاهده است، اثر جابطولی منطقه قابل

نتایج  .اله مناسب کرده استمنطقه را از نظر هیدروژئولوژیکی حوزه آبخیز برای دفن زب ویژگی،های طبیعی فاصله داشته که این از زهکشی

درصد اثرات مثبت دارد. بنابراین محل پیشنهادی  08( نیز نشان داد که این پروژه حدود EIAی )زیستمحیطدست آمده از ارزیابی اثرات هب

 .ی  نسبتاً توجیه شده استزیستمحیطلحاظ استانداردهای به
 

 .موقعیت مکانی، حوزه آخیز کیان، دفع پسماند، AHP ،ELA :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 های صنعتی وو پیشرفت یافزایش جمعیت شهرنشین

تنها باعث افزایش میزان مصرف منابع گردیده وری نهآنف
زیست را افزایش داده است؛ محیطبلکه میزان آلودگی 

افزایش کاربرد مواد شیمیایی  ،خصوص باگذشت زمانهب
ها، کشها، علفکشها، حشرهکنندهمختلف از قبیل پاك

کودهای مختلف شیمیایی و نیز تخلیه فاضلاب 
 ترها مسئله آلودگی را پیچیدهها و اختلاط آنکارخانه

 (. Erfanmanesh & Afyuni, 2006) ساخته است
در دیدگاه توسعه پایدار برداشت عقلایی از منابع پایه 
بدون تخریب و کنترل پیامدها و همچنین استفاده 

ه ب ه وشده محور کار قرار گرفتمجدد از منابع استفاده 
همین خاطر پیشنهاد شده است مطابق با دارنمای 
سنجش پایداری و یا دیگر استانداردهای موجود 

های سازگان و شاخصومهای مطلوبیت بشاخص
که شناختی )مطلوبیت زندگی انسان بر پایه اصول بوم

ریشه در مشارکت مردمی دارد( تدوین گردد و وضعیت 
پایداری مشخص گردد تا به توسعه پایدار و درخور 

(. یکی از معضلات که با Kiani, 2011) انجامدمنطقه بی
ماند سآن مواجه هستیم تولید انبوه زباله و مشکل دفن پ

حاضر اکثر نواحی شهری و  که در حالطوریاست، به
صنعتی فاقد شبکه دفع جامع بوده و دفع پسماند 

گیرد که این خود باعث صورت غیربهداشتی صورت میبه
گردد. زیست میمواد سمی به محیط ورود بسیاری از

روز بر تعداد و  های مختلف زباله که هرتولید آلاینده
شود سبب شده که ضمن خسارت ده میها افزوتنوع آن

د یهوا( با مقادیر زیاد مواد زاو  به منابع اصلی )آب، خاك
ایم و جامد، مایع و گاز مواجه شدهبه اشکال جامد، نیمه

این بدان معناست که بشر به دست خود عرصه زندگی 
را بر خود و سایر موجودات تنگ نموده است. بر اساس 

آوری عدم توجه به جمع ،نیمطالعه سازمان بهداشت جها
زیستی مشکل محیط 32تواند د مییو دفع مواد زا

حفظ و ارتقای  وجود آورد. یکی از موارد مهم در زمینهبه
د صحیح است یسلامت افراد و جامعه دفع زباله و مواد زا

 یتایـری و روسـناطق شهـیلی از مـفانه در خـه متأسـک
 یطـاله، محـآوری زبمعـطلوب جـهای نامدلیل روشهـب

معرض آلودگی و خطر قرار  زندگی و سلامت افراد در
 هایدارد. با این تفاسیر بهترین راهکار کاهش آلودگی

ها به زیست پیشگیری یا جلوگیری از ورود آلایندهمحیط
( که این خود یک Kiani, 2010) زیست استمحیط

که  راهبرد اساسی در اصلاح الگوی مصرف است چرا
 بخش عمده منابع از دسترس انسان خارج است

(Boctin & Clare, 2005 یکی از معضلات که با آن .)
نفوذ شیرابه مواجه هستیم مشکل دفن پسماند است؛ 

حاصل از دفن پسماندها به داخل زمین و رسیدن آن به 
 هایی نظیرعلت وجود آلایندههای آب زیرزمینی بهسفره

و نظایر آن، باعث آلودگی ها، فلزات سنگین هیدروکربن
خاك شده که یکی از مهمترین مخاطرات  و منابع آب

دهد که شرایط محیطی است. مطالعات نشان می
شناختی و هیدروژئولوژیکی محل دفن، نقش زمین

(. Stevanovic, 2019) مهمی در گسترش آلودگی دارد
ید شود، در ابتدا باها انتخاب میمکانی که برای دفن زباله

شناسی، زهکشی طبیعی جهات مختلف از جمله زمین از
 رهغیسنجی و منطقه، وضعیت دسترسی به محل، امکان

بررسی رابطه بین عناصر  بررسی قرار گیرد. مورد
که عوامل  دهدمیساختاری با توان آب زیرزمینی نشان 

ها شناختی )تکتونیک( دلیل اصلی گسترش ویژگیسنگ
 & Yazdani1) و عناصر ساختاری هستند

Aryamanesh, 2013 بنابراین قبل از انتخاب قطعی (؛
های ها، باید وضعیت آبیک مکان برای دفن زباله

های زیرزمینی منطقه زیرزمینی و نوع استفاده از آب
مشخص گردد؛ از طرف دیگر، با توجه به نیاز روزافزون 

ا ههای زیرزمینی و امکان استفاده از این آبجامعه به آب
تواند ها حتی به مقدار کم، میرب، آلودگی آنبرای ش
ارگیری کآفرین باشد. در مراکز دفن زباله باید با بهمشکل
ها، از ورود شیرابه به های پیشنهادی و سایر روشروش

های زیرزمینی جلوگیری کرده و آن را دفع یا تصفیه آب
اضر حکنند. با توجه به اینکه بخش و شهر کیان در حال

پسماند ندارد و دفع پسماند در یک منطقه  محل دفع
 های تاریخی منطقه صورتروباز در نزدیکی یکی از تپه

یابی محل دفع پسماند بسیار ضرورت گیرد، مکانمی
 ییابدف پژوهش حاضر ارزیابی و مکانـهنابراین ـدارد؛ ب
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 موقعیت مکانی دفع پسماند حوزه آبخیز کیان بوده است.

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه 
 ۷۵درجه و  33شهرستان نهاوند با مختصات جغرافیایی 

درجه  0۵دقیقه عرض شمالی و  2۵درجه و  30دقیقه تا 
شرقی است دقیقه طول  3۵درجه و  01دقیقه تا  ۷3و 

صورت یک دشت کشیده حاصلخیز در پای که به
های جنوبی )گرو( و شمالی )آردوشان و شادمانه( کوه

 های مورفولوژی که ناشییکی از ویژگی رار گرفته است؛ق
ساختی فشاری از قرار گرفتن منطقه در یک رژیم زمین

های میان کوهستانی است که سبب باشد، فرونشستمی
ها های دراز و کشیده به موازات کوهپدید آمدن دشت

است هگردد و دشت نهاوند یکی از این نوع فرونشینیمی
کوه گرین و طبقات آهکی کریستالیزه که در بین رشته

واقع در بخش شمالی خود و در اثر فشارهای 
ساختی حاکم بر منطقه تکوین یافته است. وقوع زمین
های بیشتر در دشت نهاوند نسبت به سایر لرزهزمین

دهد که هنوز این فشارهای نقاط استان نشان می
(. رودخانه Kazazi, 2008) ساختی ادامه داردزمین

گاماسیاب در مرکز این دشت جاری است و در محل 
خروج آن از محدوده شهرستان نهاوند کمترین ارتفاع 

متر را ایجاد کرده است.  0021دشت و استان را با ارتفاع 

های دائمی لحاظ چشمه کوهستان گرین )گرو( نهاوند از
دلیل خصوصیت کارستیک باشد که این هم بهغنی می

د ینآصورت که فرآن( است بدینمنطقه )ساختار آهکی 
 های انحلالی ازانحلال سبب تشکیل عوارضی چون چاله

ها و ها و پلیهها )ریلی و لانه زنبوری(، دولینجمله لاپیه
شود که در ها میهای انحلالی مانند آنیونهمچنین دره

شود و باعث های زاگرس به وفور دیده میکوهرشته
  (.Kiani, 2013شود )د میذخیره برف و یخ بسیار در خو

اساس نیازهای  ی که مدیریت پسماند بریجاآن زا
چه  بینی هرگیرد، ضرورت پیشدوره طرح انجام می

پایان دوره طرح، امری  تر جمعیت تادقیق
این زمینه  عدم مطالعات کافی در ناپذیراست واجتناب

صورت تخمین بالا و یا  های اضافی، دربه تحمیل هزینه
ن، ییصورت تخمین پا توانایی تیمی اهداف طرح درعدم 

(. طبق Hanza Municipality, 2013شود )منجر می
مسکن در سال  آخرین سرشماری عمومی نفوس و

ایران و با استناد به اطلاعات  توسط مرکز آمار039۷
های محلی جمعیت شهر کیان جمعیت شناختی ارگان

برآورد نفر  01111( حدود 0011حاضر )سال در حال
لی تحلی -روش تحقیق پژوهش حاضر پیمایشیشود. می

موقعیت منطقه مورد مطالعه را  0 بوده است و شکل
 دهد.نشان می

 

 
 

 )شهرستان نهاوند( بخش کیان -مطالعه موقعیت منطقه مورد -1 شکل
Figure 1- Location of the study area - Kian section (Nahavand city) 
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 روش تحقیق

 اییجغرافی اطلاعات استفاده از سامانه با یابیمکان

(1GIS) 

یابی با استفاده از سامانه اطلاعات یند مکانآمراحل فر

شناخت منطقه مورد مطالعه  -0ند از: اجغرافیایی عبارت

 ،2)مطابق با شکل  ثرؤها و پارامترهای متعیین داده -2

بررسی  -3ر( ؤثدرخت سسلسه مراتبی پارامترهای م

آوری و جمع -0های محدوده مطالعاتی ویژگی

دهی به وزن-2ها تهیه نقشه -۷ها سازی دادهآماده

 Azimiهای نهایی )نقشه -1ها تلفیق نقشه-۵ها نقشه

Hosseini et al., 2010.) یابی با فرآیند مکان

های مختلف مربوط به گذاری کلاسارزش بندی وکلاسه

 شودانجام می GISمحیط  پارامترها در کدام از هر

(Aftekhari et al., 2019 در .)با توجه به  این پژوهش

آوری یابی دفع پسماند پارامترهایی جمعاهمیت مکان

 :باشندزیر می شرحکه به  شدند

 تر باشد شرایط بهتر ورزمینی )هر چه پایینـتراز آب زی

شود(؛ فاصله از جاده اصلی و دسترسی آسان مناسب می

تر باشد بهتر است(؛ فاصله از محدوده چه نزدیک )هر

شهر و روستا )فاصله بیشتر شرایط بهتر(؛ فاصله از آبراهه 

اصلی )هر چه بیشتر شرایط بهتر(؛ فاصله ازگسل اصلی 

کننده های ایجادو فعال )هر چه میزان فاصله از گسل

رایط بهتر(؛ جهت باد غالب )در جهت زلزله بیشتر باشد ش

پذیری )هر چقدر محدوده شهر و روستا نباشد(؛ نفوذ

(؛ شیب )شیب کمتر دارای استکمتر باشد شرایط بهتر 

 (؛ ارتفاع )ارتفاعات بالاتراستشرایط بهتر و هزینه کمتر 

تر است(؛ فاصله از گسل فرعی دارای شرایط نامناسب

ی های کشاورزصله از زمینشرایط بهتر(؛ فا بیشتر چه )هر

آبی )فاصله بیشتر، شرایط بهتر(؛ فاصله از آبراهه فرعی 

ناسی ش)فاصله بیشتر، شرایط بهتر(؛ جنس خاك و زمین

های آبرفتی و شنی و خوب )که شرایط بد برای خاك

آذرآواری و سنگ آهک بلورین و سیلیسی  هایسنگ برای

 ایهسأالرخط (؛ شکل زمین و توپوگرافی )است

 بست مناسب(.بن های محصور ودره های نامناسب،مکان

 

 
 یابی دفع پسماند حوزه آبخیز کیاندرخت سلسله مراتبی پروژه مکان -3 شکل

Figure 2- Analytical Hierarchy process of waste disposal location project of Kian watershed 

 

                                                 
1. Geographic Information System 
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 (AHP)مدل تحلیل سلسله مراتبی 

های یکی از کارآمدترین تکنیک AHPمدل 

Satty (0911 )گیری چند معیاره بوده که توسط تصمیم

اساس مقایسه زوجی عوامل بنا  ارائه گردید، این مدل بر

نهاده شده و امکان بررسی سناریوهای مختلف را به 

دهد. این تکنیک یکی از گیران میتصمیم مدیران و

ا گیری بهای طراحی شده برای تصمیمسامانهترین جامع

معیارهای چندگانه است، زیرا امکان فرموله کردن 

 صورت سلسله مراتبی فراهممسائل پیچیده طبیعی را به

 (.Ramesht et al., 2012) کندمی

 های اطلاعاتیسازی و تهیه لایهآماده

ملیات ــهای رقومی پس از عاستفاده از نقشهبا 

های مربوطه ساخته توپولوژی و تصحیحات هندسی، لایه

 ورد نیاز محدودهــهای مها و لایهکاربری سایرشد و 

ه تفکیک ـاز کل نقشGIS یط ـطالعه در محـورد مـم

طقه از روی ـاسی منـشنه زمینـچنین لایـشد. هم

شهرستان نهاوند که  0:011111شناسی نــه زمیـنقش

 های علوم زمین تهیه شده بود برداشت شد.از پایگاه داده

 های استاندارد شدهتهیه نقشه

های اطلاعاتی مورد یابی، استخراج لایهیند مکانآدر فر

باشد. اکثر نیاز، اولین مرحله از مراحل عملی آن می

یابی دفع ها برای معیارهای مورد نیاز برای مکانلایه

و یا در بعضی موارد با آیکون  0پسماند، با ایجاد بافر

Query Builder های مختلف از نقشه جدا و کاربری

ی های مختلف در سطح محدودهلایه .انددهی شدهارزش

رت صوپایگاه اطلاعاتی به مورد مطالعه ترسیم شده و در

ا بندی رتری که قابلیت انجام عمل اولویتهای رسلایه

(. 00تا  3های )شکل اشند، ذخیره گشتندبدارا می

ی هااساس بافر ایجاد شده و یا کاربری ها برلایهسپس 

 ند.و استاندارد شد بندیاولویت طبقه پنجالی  سه به موجود

 

  
 

 نقشه استاندارد شده ارتفاعی -2 شکل
Figure 3- Standardized height map 

 

 

 نقشه استاندارد شده فاصله از شهر و روستا -0 شکل
Figure 4- Standardized map of distance from city 

and village 

                                                 
1. Distance 
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 هانقشه استاندارد شده دسترسی به جاده -8 شکل

Figure 5- Standardized map of access to roads 

 نقشه استاندارد شده شکل زمین و توپوگرافی -6 شکل
Figure 6- Standardized map of land shape and 

topography 

  

 نقشه استاندارد شده تراز آب زیرزمینی -8 شکل
Figure 7- Standardized map of groundwater 

level 

نقشه استاندارد شده جنس خاک و  -1 شکل

 شناسیزمین
Figure 8- Standardized map of soil type and 

geology 

  
 نقشه استاندارد شده جهت شیب -9 شکل

Figure 9- Standardized map for slope 
 قشه استاندارد شده شیبن -11شکل 

Figure 10- Standardized slope map 
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نقشه استاندارد شده فاصله از زمین  -11 شکل

 کشاورزی آبی
Figure 11- Standardized map of distance from 

irrigated agricultural land 

نقشه استاندارد شده فاصله از گسل اصلی و  -13 شکل

 فرعی
Figure 12- Standardized map of distance from 

main and sub-faults 

  

 نقشه استاندارد شده نفوذپذیری زمین -12 شکل

Figure 13- Standardized permeability map of 

the earth 

های اصلی از آبراهه نقشه استاندارد شده فاصله -10 شکل

 و فرعی

Figure 14- Standardized map of distance from 

main and secondary waterways 
 

های چند معیاری روش گیریدر ادبیات تصمیم

های دهی معیار بر پایۀ قضاوتمتعددی در وزن

شامل، ها گیران ارائه شده است. این روشتصمیم

دو و بهبندی، مقایسه دوبندی، درجههای رتبهروش

جایگشتی هستند. تعیین وزن بر پایۀ  -ایتحلیل موازنه

ای و سازگاری افزارهای رایانههای استفاده از نرمقابلیت

ها را در تحلیل تصمیم گیرد که به توان آنصورت می

 ,Malczewski) وارد کرد GISچند معیاری مبتنی بر 

یابی و (. پس از مشخص شدن معیارهای مکان1999)

های متفاوت بر اساس نحوه ها به کلاسبندی نقشهطبقه

تأثیر پارامترها، باید میزان اهمیت هر یک از پارامترها 

در قالب دادن وزنی مشخص به هر کدام از پارامترها بر 

ه منظور تهیه نقشمبنای تأثیرگذار بودن آن پارامتر و به

 ام شود. نهایی انج

 هاتلفیق نقشه

در این مرحله با توجه به ویژگی پارامترها، ارزیابی 

روی سایر  های موجود و تأثیر هر یک از پارامترها برمدل

پارامترها و دقت هر کدام از پارامترها مدل مناسبی برای 

گردند که ها طوری تهیه میگردد. نقشهآن تهیه می

قابلیت ورود به مدل اصلی را دارا باشند. پس از انتخاب 
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روش و مدل مناسب برای تلفیق، نقشه به مدل وارد شده 

 هایکلاس های اطلاعاتی با استفاده ازو از ترکیب لایه

بندی برای تمامی منطقه مطالعاتی، نقشه نهایی طبقه

 (.Azimi Hosseini et al., 2010گردد )تهیه می

 یین وزن هر لایهتع

تعیین وزن هر لایه به روش دلفی با استفاده از پرسشنامه 

طی چندین و بدون الزام افراد به حضور در محلی معین، 

کنندگان در تحقیق دلفی از مرحله انجام شد که شرکت

 ,.Rahmani et al) شوندنفر را شامل می 21تا  پنج

ین ا( و نتایج کار بستگی به شایستگی و تخصص 2020

دلفی بر اساس روش روش این افراد در  .افراد دارد

شوند یکی از گیری غیراحتمالی تعیین مینمونه

گیری، هدفمند های مورد استفاده در این نوع نمونهروش

یا قضاوتی است یعنی اینکه فرد باید دنبال افرادی بگردد 

در  ؛ بنابرایندارند کافی آشنایی مورد نظرکه با موضوع 

 یانکنفر از کارکنان شهرداری  01 هش از نظرات این پژو

ا هتعداد راندهای دلفی نیز در پژوهش .استفاده گردید

ها تعداد حال مقالات و پژوهشباشد با اینمتفاوت می

اند. در تمامی راند را برای دلفی مناسب دانسته سه

مراحل تکنیک دلفی میزان اهمیت عوامل در قالب طیف 

ثیر أ(، )ت2ثیر کم: أ(، )ت0ر کم: ثیر بسیاألیکرت )ت

( ۷ثیر بسیار زیاد: أ( و )ت0ثیر زیاد: أ(، )ت3متوسط: 

گذاری و بندی، ارزشدر پایان جمع .گیردصورت می

ها و نظرهای افراد، مبنای تحلیل مجموعه دیدگاه

گیری قرار گذاری، تدوین برنامه و یا تصمیمهدف

 پرسشنامه دلفی باادامه نتایج حاصل از  ، درگیردمی

 Excelر افزامحیط نرم استفاده از میانگین هندسی در

ر افزامحیط نرم پس از واردسازی نتایج در دست آمد وبه

Expert Choice افزار، که اوزان نهایی خروجی نرم

 .تهیه گردیددهد، معیارها را نشان می

 محاسبه نرخ ناسازگاری

ری ماتریس نرخ ناسازگاری با تقسیم شاخص ناسازگا

بیانگر شاخص  R.Iشود. ( محاسبه میR.Iتصادفی )

تصادفی است. این همان شاخص پایندگی از یک 

 صورت تصادفی ایجاددو است که بهبهماتریس مقایسه دو

شود که ای تعیین میشده است. نسبت پایندگی به گونه

باشد در آن صورت این نسبت دلالت بر  CR<0/1اگر 

های زوجی دارد و پایندگی در مقایسهقبول سطح قابل

های نسبت بیانگر باشد در آن صورت ارزش CR>0/1اگر 

(، در 0310زاده اصل، )فرج های ناپاینده هستندقضاوت

 افزار پژوهش نرخ ناسازگاری که از خروجی نرماین 

Expert Choice یابی عدد دست آمده، برای مکانهب

 و مورد قبول است تر بودهکوچک 0/1است که از  1۷/1

 .  (0۷)شکل 
 

 
 Expert Choiceافزار با استفاده از نرمAHP وزن معیارهای ارزیابی مورد استفاده در روش -18 شکل

Figure 15- Weight of evaluation criteria used in AHP method using Expert Choice software 
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افزار در نرم AHPدر مرحله بعد بر اساس مدل 

Expert Choice  ها انجام شد و لایه دویدوبهمقایسه

 Arc  GIS افزار نرم وزن هر معیار محاسبه شد، سپس در

 Raster calculatorا اعمال وزن هر معیار در قسمت ب

سازی ها با هم جمع بسته شدند؛ نهایتاً پس از مدلوزن

.(02 )شکل گردید تهیه خروجی لایه پسماند، دفع یابیمکان

 

 
 

 یابی محل دفن پسماند شهر کیاننقشه نهایی مکان -16 شکل
Figure 16- Final location map of Kian city landfill 

 

 نتایج
یابی با یند مکانآدست آمده از فرهبر اساس نتایج ب

( در محیط AHP) استفاده مدل تحلیلی سلسله مراتبی

GIS  چندین محل در منطقه شناسایی گردید که در بین

هایی که در دلیل ویژگییک مورد به ،این چند مکان

عنوان محل مناسب ادامه به آن پرداخته خواهد شد به

(؛ 0۵)شکل  دفن بهداشتی پسماند شهری انتخاب گردید

هکتار در  01منطقه پیشنهادی زمینی است به مساحت 

دلیل محصور بودن هعلیا که بمحدوده روستای کرك

ک های سبجایی زبالههمنطقه از نظر توپوگرافی، اثر جاب

 بستروزن توسط باد خنثی شده و با توجه به اینکه سنگ

 ها نسبتگونه سنگاندزیت است و این -منطقه بازالت

به فرسایش مقاوم و از نظر نفوذپذیری متوسط هستند 

باشند و باید دارای توان مناسب برای دفع پسماند می

های یادآور شد که مکان دفن پیشنهادی از زهکشی

طبیعی فاصله داشته که این خود منطقه را از نظر 

خیز برای دفن زباله مناسب هیدروژئولوژیکی حوزه آب

کرده، بنابراین منطقه پیشنهادی از نظر آمایش 

زیست توان بالایی برای دفن پسماند دارد که در محیط

ها اشاره خواهد شد.ادامه به این ویژگی
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 کروکی محل پیشنهادی دفن پسماند شهر کیان -18 شکل

Figure 17- Sketch of the proposed landfill of Kian city 

 

بررسی پارامترهای ژئواقلیمی منطقه پیشنهادی 

 دفع پسماند

نهاوند با طول  های مهم و اصلی منطقه شامل گسلگسل

( )غرب بروجرد نزدیکی روستای ونای که از کیلومتر ۷۷

تا روستای  درجه شمالی 32جهت  شروع شده و در

گسترش دارد، گسل گرون  غربی نهاوند(گوشه )شمال

ای از گسل کیلومتر که شاخه 3۷ ( نیز با طول2 )شکل

راستای  و درجه شمالی 30جوان زاگرس است، با جهت 

غربی دشت حاشیه جنوب شرقی درجنوب -غربیشمال

نهاوند قرار دارد، که رسوبات آبرفتى کواترنر را از 

 Baharvand etکند )های دگرگونه گرون جدا مىسنگ

al., 2009.) 

 

 
 ایهای فعال تا منطقه مورد مطالعه بر روی تصاویر ماهوارهفاصله گسل -11 شکل

Figure 18- Distance of active faults from the study area on satellite images 
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 شودمشاهده می اویر بالاـطور که در تصمانـه

( فاصله گسل گرون و گسل نهاوند تا محل 01 )شکل

 UTMنقشه مطابق  .کیلومتر است ۷اند ـع پسمـدف

به  (09)شکل  محل پیشنهادی دفع پسماند شهرکیان

هکتار و پروفیل عرضی و طولی آن  01مساحت 

که برای نمایش ضریب تغییرات ( 20و  21های )شکل

ای برداكـیزان خـم یینــتعطقه و ـاعی و شیب منـارتف

تر بسبا توجه به اینکه سنگو اجرای طرح کاربرد دارد؛ 

 ها نسبتگونه سنگاندزیت است و این -منطقه بازالت

وذپذیری متوسط ـاوم و از نظر نفـرسایش مقـبه ف

( دارای توان مناسب برای Makhdoom, 2012) هستند

ی از دطقه پیشنهاـباشند، بنابراین منع پسماند میـدف

ی برای دفن ـزیست توان بالایطـنظر آمایش محی

 ماند دارد.ـپس

 

 
 هکتار( 11محل دفع )مساحت  UTMمختصات  -19شکل 

Figure 19- UTM coordinates of disposal site (area of 10 hectares) 

 

 
 پروفیل عرضی منطقه پیشنهادی -31 شکل

Figure 20- Latitudal profile of the proposed area 

 

 
 پروفیل طولی منطقه پیشنهادی -31 شکل

Figure 21- Longitudinal profile of the proposed area 
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دزیت ان -بستر منطقه بازالتبا توجه به اینکه سنگ

فرسایش ها نسبت به گونه سنگ( و این0است )جدول 

 مقاوم و از نظر نفوذپذیری متوسط هستند

(Makhdoom, 2012)  دارای توان مناسب برای دفع

باشند، بنابراین منطقه پیشنهادی از نظر پسماند می

 زیست توان بالایی برای دفن پسماند دارد.آمایش محیط

 
 (Geological Survey, 2019)های منطقه مورد مطالعه ویژگی -1 جدول

Table 1- Characteristics of the study area (Geological Survey, 2019) 
 ویژگی

Characteristics 
 میزان

Value 
 مساحت

Area 

 هکتار 01

10 ha 
 پوشش گیاهی

Cover crop 
 مرتع ضعیف

Poor rangeland 
 نوع خاك

Soil type 
Endisoil 

 بسترسنگ

Bedrock 
 اندزیت -بازالت

Basaltic-Andesite 
 نفوذپذیری

Permeability 
 متوسط تا کم

Medium to low 
 شیب طولی

Longitudinal slope 
% 1-14 

 شیب عرضی

Latitudal slope 
% 26-34 

 میانگین ارتفاع

Mean height 
 متر 0۵۷1 

1750 m 
 بارش

Rainfall 
 مترمیلی ۷11-011

400-500 mm 
 جهت باد غالب

Dominant wind direction 
 غربیشمال

northwest 
 جهت باد نایب غالب

Dominant wind direction 
 غربی

West 
 

 

جهت باد غالب و نایب غالب منطقه برای  تعیین

ا زیر استاهمیت حائز یابی دفن بهداشتی زباله مکان

های سبک وزن شده و وزش باد باعث پراکندگی زباله

این مورد باعث آلوده شدن مناطق اطراف شده و از نظر 

زیبایی منظر محیط اطراف را نازیبا کرده همچنین ایجاد 

بوی نامطبوع آن اهالی روستا یا شهرهای نزدیک به آن 

 منطقه دفن زباله باید از نظ بنابراین ؛را اذیت خواهد کرد

اساس باد غالب و نایب غالب  توپوگرافی محصور بوده و بر

منطقه مکان مناسبی برای دفن زباله پیدا گردد؛ 

شود گلباد بادهای مشاهده می 22 طور که در شکلهمان

اساس آمار ایستگاه  غالب و نایب غالب منطقه که بر

هواشناسی نهاوند که از سایت سازمان هواشناسی 

سم ر WRPLOTافزار فاده از نرماستخراج گردید با است

شد و مشخص شد جهت باد غالب منطقه مورد مطالعه 

غربی و باد نایب غالب آن غربی است و چون  -شمال

روستاهای اطراف منطقه پیشنهادی دفن زباله در 

غربی و غرب منطقه مورد مطالعه واقع راستای شمال

 راند، از اثرات بوی نامطبوع محل دفن زباله به دوشده

دلیل محصور بودن منطقه از هخواهند بود. همچنین ب

نظر توپوگرافی که در پروفیل عرضی و طولی منطقه قابل 

های سبک وزن توسط جایی زبالههمشاهده است، اثر جاب

باد خنثی شده است. 
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 گلباد جهت بادهای غالب و نایب غالب شهرستان نهاوند -33شکل 

Figure 22- Golbad for the dominant and vice-dominant winds of Nahavand city 

 

( با ماتریس EIAزیستی )ارزیابی اثرات محیط

 سریع ارزیابی اثرات

روش ماتریس سریع از پنج معیار ارزیابی استفاده 

 2Bدائمی،  1Bبزرگی،  2Aهمیت، ا 1Aکند: می

دهی به در فرآیند امتیازپذیری. جمع 3Bپذیری، برگشت

ها، اثرات در سه بخش، اثرات زیستی پروژهاثرات محیط

زیستی )شامل فیزیکی و اکولوژیکی(، اثرات محیط

فرهنگی )اثرات روی سلامت و امنیت مردم  -اجتماعی

اجرایی )استخدام و رفاه  -محلی( و اثرات اقتصادی

 ,Pastakia & Jensen) شوندبندی میاقتصادی( طبقه

دار بودن اثرات مطابق با امتیازات ( سطوح معنی1998

ES (Environmental Scoreکه نشان ) دهنده وضعیت

تا  0صورت معادلات باشد که بهزیستی منطقه میمحیط

هایی تعریف شده دست آمده و با استفاده از دامنههب 3

 گردد.نمایش داده شده است تعیین می 2که در جدول 

 A1×A2=AT                                        ( 0) رابطه

 B1+B2+B3=BT                                       (2) رابطه

 AT×BT=ES                                      (  3رابطه )

 لی پروژه محلـرات کـوه محاسبه میانگین اثـر نحـدر زی

 مرحله ساخت وهر کیان در دو ـاند جدید شـن پسمـدف

 برداری تشریح می گردد:بهره
B2=2 
B3=2BT =2+2+2=6 
ES =3×6=18 
A1 =3 
A2 =1 
AT =3×1=3 
B1=2 

زیستی محل دفن پسماند جدید ارزیابی اثرات محیط

شهر کیان با استفاده از روش ماتریس سریع توسعه یافته 

ساز و ومرحله ساختنشان داد که اثرات در هر دو 

میزان متوسطی منفی بوده و دارای اثر برداری بهبهره

ساز و وباشد. اثرات در مرحله ساخت( می01مثبت )

دلیل هبرداری در گروه فیزیکی/ شیمیایی بیشتر ببهره

تغییر شکل زمین و ایجاد آلودگی منظر و آلودگی خاك 

ز و ساودر مقیاس محلی بوده است. در مرحله ساخت

/ اکولوژیکی، از جمله اثرات زیستیبرداری در گروه بهره

توان به کاهش تنوع و تراکم گیاهان خشکی منفی می

ساز و واشاره نمود. نتایج حاصل از مرحله ساخت

برداری با استفاده از روش ماتریس سریع در شکل بهره

نمایش داده شده است. 23
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 اتریس سریعدامنه استفاده شده در روش م -3جدول 

Table 2- The range used in the fast matrix method 

 توضیح
Explanation 

 ESامتیازات  
Score 

 ماتریسبندی طبقه
Matrix classification 

 اثر مثبت عمده
Major positive effect 

72-108 5 

توجهاثر مثبت قابل  
Significant positive effect 

36-71 4 

 اثر مثبت متوسط
Medium positive effect 

19-35 3 

 اثر مثبت
Positive effect 

10-18 2 

 اثر مثبت ناچیز
Low positive effect 

1-9 1 

 بدون تغییر
No change 

0 0 

 اثر منفی ناچیز
Low  negative effect 

-1 to -9 -1 

 اثر منفی
negative effect 

-10 to -18 -2 

 اثر منفی متوسط
Medium negative effect 

-19 to -35 -3 

توجهاثر منفی قابل  
Significant negative effect 

-36 to -71 -4 

 اثر منفی عمده
Major negative effect 

-72 to -108 -5 

 

 

 

0

3

6

9

12

15

18

21

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

ساز
 و 

ت
اخ

 س
ت

ثرا
د ا

رص
د

P
er

ce
n

ta
g
e 

o
f 

co
n

st
ru

ct
io

n
 e

ff
ec

ts

طبقه بندی 
RIAM classification

a



 

 92 ...  یمیو ژئواقل یکیدرولوژیه یهایژگیمناطق مناسب دفع پسماند بر اساس و یابیمکان

 

 

 
 (ببرداری )( و در مرحله بهرهالفتعداد اثرات مورد انتظار هر طبقه در مرحله ساخت و ساز ) -32شکل 

Figure 23- Number of expected effects of each floor in the construction phase (a) and in the operation 

phase (b) 
 

نکته مهم این است که نباید اثرات توسعه را بر شبکه 

اجتماعی که لازم و ملزوم مدیریت پایدار منابع است از 

معیار در نظر  (.Wossena et al., 2013) نظر دور داشت

میایی، شی گرفته شده برای روش ماتریس سریع فیزیکی/

 فرهنگی و اقتصادی/ اکولوژیکی، اجتماعی/ /زیستی

 -اجرایی بود. نتایج نشان داد این پروژه از نظر اقتصادی

 -یزیکـظر فیـا از نـده امـی شـابـت ارزیـتماعی مثبـاج

ه باشد؛ ولی با توجه به اینکاکولوژیکی اندکی منفی می

ناپذیر است وجود چنین مکانی برای هر شهری اجتناب

ایجاد این پروژه به شرط اقدامات اصلاحی و طرح 

 ود.شمنظور کاهش اثرات منفی پذیرفته میسازی بهبه
نیز فواصل محل دفن پیشنهادی تا  3 جدول در

 Kian) دهدنشان میگذار را ها تأثیرکاربری

Municipality, 2016.)

 
 ها تأثیرگذارفواصل منطقه محل دفن پیشنهادی تا کاربری -2 جدول

Table 3- The distances of the proposed landfill area from the land uses 
 فاصله )متر(

Distances (m) 
Type of user نوع کاربری 

900 The nearest drainage network ترین شبکه زهکشنزدیک 

1100 Kark-e Olya علیا(روستا )کرك 

1500 Asphalt road جاده آسفالته 

9500 Kiyan city شهرکیان 

8000 Nahavand city شهر نهاوند 

5000 Nahavand fault and Garun fault روناگسل نهاوند و گسل گ 

1200 Agricultural land (Irrigated) )زمین کشاورزی )آبی 

180-100 Groundwater فاصله از آب زیرزمینی 

 

 بحث 
د را یگرفته، در ایران بیشتر مواد زا طبق تحقیقات انجام

ها و مواد غذایی تشکیل سبزیجات، باقیمانده میوه

های نتیجه میزان مواد محلول و مایع زباله دهند، درمی

 یمحیط بسیار مناسب گرددباعث می خانگی بالاست که

گردد ها و جانوران موذی فراهم برای رشد میکروب
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(Kian Municipality, 2016.) هایی همچون بیماری

های خونی، فلج ای، اسهالهای رودهکزاز، حصبه، انگل

های اطفال، سالک پوستی و احشائی و بیماری

های بیماری کریومننژیت، سالمونلا، تریشینوز، هاری و

انگلی مثل آمیبیاز از طریق جوندگان )موش( در محل 

 زالامکان باید تفکیک اشوند؛ حتیدفن زباله منتقل می

های جدید دفن بهداشتی از روش مبدأ صورت پذیرد و

ها به حداقل استفاده گردد که مشکل انتقال بیماری

از  طورکلیمنظور ایجاد انرژی بهبرسد. سوزاندن زباله به

های روش باشند زیرا درهای قدیمی متمایز میروش

سوز شد. زبالهقدیمی نه انرژی و نه مواد بازیافت می

کاهش  9۷میزان زباله اصلی را بهمدرن که حجم 

دهد، بسته به ترکیب موادی مانند فلزات از خاکستر می

سوز ممکن است ذرات زباله. برندبرای بازیافت بهره می

ریز، فلزات سنگین، دیوکسین ردیابی و گازهای اسیدی 

سازهای مدرن زباله انتشار از هر چند اینکنند، منتشر 

. (European Union, 2012میزان بسیارکم باشد )به

درصد را تولید  2۷سوزها بازده الکتریکی حدود زباله

منظور جلوگیری از دست دادن بقیه انرژی، به و کنندمی

ت مرکزی تولید ارمثال برای حر عنوانتوان از آن بهمی

 Federal Ministry forکار گرفت )همزمان به

Environment, 2005) . ًهای ینهدرصد از هز 11تقریبا

 این باشد ازآوری زباله میهزینه جمع ،هامربوط به زباله

های سازمان و هاهای سنگینی بر شهرداریلحاظ هزینه

از طرفی گردد. ها میدفع زباله آوری ووابسته به جمع

ده کننطی فرآیندهایی به مواد تقویت توان زباله رامی

اد مو تبدیل نمود که سرشار از خاك یا کود )کمپوست(

 . با مصرف کمپوستباشدمینیاز گیاه  آلی و عناصر مورد

در مصرف کودهای شیمیایی درصد  ۵1توان تا می

 با توجه به اینکه پسماندها را به دو. جویی کردصرفه

دسته پسماندهای تر )پسماندهای غذایی، پسماندهای 

سبزی و پسماند میوه( و پسماندهای خشک )کاغذ و 

فلزات، شیشه، منسوجات و چرم، چوب، مقوا، پلاستیک، 

؛ توصیه کنندلوازم الکتریکی و الکترونیکی( تقسیم می

پسماندها بر اساس خشک و  نیزکیان  شود در شهرمی

ها از مبدأ )منازل( تفکیک شوند تا هزینه تر و جنس آن

آوری کاهش یابد و کاریابی بازیافت بالا رود. جمع

 001ن بالغ بر مساحت تحت پوشش خدمات شهری کیا

تولید روزانه  نفر است؛ 01111هکتار با جمعیتی حدود 

تن زباله در شهر کیان به تنهایی موضوع حائز  01حدود 

 (؛ درKian Municipality, 2016) اهمیتی است

نزدیکی سراب کیان  حاضر محل دفع زباله که درحال

دلیل ایجاد بوی نامطبوع برای گردشگران، دارد به قرار

دلیل روباز بودن و ایجاد آلودگی منظر و ن بههمچنی

رزی های کشاوهای پلاستیکی در زمینپراکندگی کیسه

مردم و رها شدن شیرابه که باتلاقی از مواد بسیار سمی 

وجود آورده بسیار اسفناك است و درخور شهری با را به

سال تمدن نیست. بر اساس مشاهدات میدانی  2111

ین ابنابر ؛بالاست ربسیاکیان  هرشباله زلی آ ادمو انمیز

ین شهر توصیه ا سوزی فعلاً درروش زباله ده ازستفاا

، بازیافت، تولید أراهبردهای تفکیک از مبد د وشونمی

 بهترینفعلاً شتی ابهد فند گاز وکود سبز، تولید زیست

 .استی شهرپسماندهای جهت مدیریتراهکار 
 

 گیری کلینتیجه

با توجه به اینکه محل دفع فعلی زباله شهر کیان که در 

دلیل از بین رفتن نزدیکی سراب کیان قرار دارد به

های طبیعی و ایجاد بوی نامطبوع برای جاذبه

دلیل روباز بودن و ایجاد آلودگی گردشگران، همچنین به

های ی در زمینهای پلاستیکمنظر و پراکندگی کیسه

کشاورزی مردم و رها شدن شیرابه که باتلاقی از مواد 

وجود آورده و تبعات بهداشتی و روانی بسیار سمی را به

زیادی را به بار خواهد آورد بسیار نامناسب است، با 

گیری ماتریس تحلیل عوامل راهبردی مهمترین بهره

 تهدید استفاده از مناطق مساعد برای دفن-راهبرد قوت

لزوم انجام فرصت  -زباله و مهمترین راهبرد ضعف

 یابی برای تعیین محل دفن جدیدمطالعات مکان

یابی محل مناسب یند مکانآپیشنهاد شد. بر اساس فر

هکتار در محدوده  01زمینی به مساحت  ،دفن بهداشتی

علیا انتخاب گردید. با توجه به اینکه روستای کرك
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گونه اندزیت است و این -بستر منطقه بازالتسنگ

ها نسبت به فرسایش مقاوم و از نظر نفوذپذیری سنگ

متوسط هستند دارای توان مناسب برای دفع پسماند 

باشند، بنابراین منطقه پیشنهادی از نظر آمایش می

زیست توان بالایی برای دفن پسماند دارد. با محیط

های سازمان هواشناسی جهت باد غالب استناد به داده

غربی و باد نایب غالب آن منطقه مورد مطالعه شمال

غربی است و چون روستاهای اطراف منطقه پیشنهادی 

غربی و غرب منطقه مورد دفن زباله در راستای شمال

اند، از اثرات بوی نامطبوع محل دفن مطالعه واقع شده

دلیل محصور بودن هزباله به دور خواهند بود؛ همچنین ب

وگرافی که در پروفیل عرضی و طولی منطقه از نظر توپ

 های سبکجایی زبالههمشاهده است، اثر جابمنطقه قابل

وزن توسط باد خنثی شده است؛ و باید یادآور شد که 

های طبیعی فاصله مکان دفن پیشنهادی از زهکشی

داشته که این خود منطقه را از نظر هیدروژئولوژیکی 

ن ه است، بنابرایحوزه آبخیز برای دفن زباله مناسب کرد

زیستی محل پیشنهادی به لحاظ استانداردهای محیط

نسبتاً توجیه شده است؛ لازم به ذکر است با توجه به در 

نظر گرفتن معیار فاصله تولید پسماند بهترین نقطه در 

محدوده بخش کیان محل پیشنهادی است. نتایج 

( نیز EIAزیستی )دست آمده از ارزیابی اثرات محیطهب

های کارگیری روشن داد که در شرایط عدم بهنشا

ساز وکاهش آثار منفی، در مجموع در دو مرحله ساخت

درصد اثرات مثبت و حدود  0۷برداری فقط حدود و بهره

بنابراین پیشنهاد  ؛درصد باقیمانده منفی هستند ۷۷

 گردد تمامی اصول کاهش اثرات چه در مرحله ساختمی

ری جهت حفظ توسعه پایدار در برداو چه در مرحله بهره

منطقه توسط مسئولین شهرستان نهاوند )بخش کیان( 

ل شود محدلسوزانه رعایت گردد؛ بنابراین پیشنهاد می

تر مورد دفع پسماند مورد مطالعه هر چه سریع

، أبرداری قرار گیرد و راهبردهای تفکیک از مبدبهره

 فنگاز و دبازیافت، تولید کود سبز، تولید زیست

جهت مدیریت راهکارها بهترین عنوان بهشتی ابهد

ی کیان اعمال گردد. علاوه بر این اگر شهرپسماندهای 

بودجه کافی برای محل دفن بهداشتی فراهم گردد 

های شهرها و روستاهای اطراف کیان را نیز توان زبالهمی

ها در این مکان دفن کرد و در قبال خدمات عوارض از آن

ز این نظر توجیه اقتصادی خواهد دریافت کرد که ا

داشت.
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