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Extended Abstract 

Introduction: Watersheds, as natural systems, are influenced by both internal and external factors and face ongoing challenges 

related to declining performance and the fulfillment of their inherent functions. Economic development, the expansion of 

international trade, cultural changes, and the emergence of new technologies—combined with increasing droughts, 

desertification, and floods—have intensified the demand for securing essential resources for human life. These pressures have 

made the management and sustainable use of soil and water resources, along with environmental preservation, critical 

necessities that now rank among the main concerns of developmental planning. Despite this urgency, there is limited integration 

in watershed management between proper planning, risk reduction, environmental concerns, and performance comparison at 

regional and global levels. Consequently, the assessment of watershed performance using globally acceptable criteria has 

received insufficient attention. This study aims to fill this gap by assessing the performance of sustainable development 

indicators that affect ecosystem conservation and sustainable utilization in the Shazand Watershed, Markazi Province, Iran, 

through the systematic identification and analysis of relevant indicators. 
Materials and Methods: To assess the performance of sustainable development indicators affecting ecosystem conservation 

and sustainable use, the study first selected the most influential indicators from the 17 Sustainable Development Goals (SDGs) 

relevant to the Shazand Watershed's ecosystems. Multiple field visits were subsequently conducted to collect data and 

determine the current condition of the watershed. Based on these investigations, 19 ecosystem-related indicators were selected 

for analysis. For performance calculation, the values for each indicator were derived using a multi-source approach 

incorporating global SDG metadata and international reports. Thresholds for certain indicators were defined based on national 

and regional standards from official Iranian sources and subsequently validated by expert committees. To determine the 

performance level of each indicator, values were normalized on a scale of 0 to 100 using defined upper and lower bounds. 

Finally, the spatial distribution of performance was determined for each sub-watershed within the study area. 

Results and Discussion: Among the 19 indicators analyzed, the highest performances were observed for indicators related to 

mortality and missing persons due to natural disasters (100%) and disruptions in basic services caused by disasters (94%). In 

contrast, the lowest performances were recorded for indicators such as the ratio of productive and sustainable agricultural areas 

(1%), green cover of mountainous regions (1.21%), and protected plant and animal areas (11.90%). Spatial analysis revealed 

that the Shazand Watershed, particularly its central sub-watersheds, is generally in a declining average condition. Key factors 

affecting these changes include extensive industrial activities such as refineries and petrochemical plants, as well as increased 

mining operations, all of which have negatively impacted the region's ecosystems. 

Conclusion: To prevent further resource degradation, all stakeholders at global, national, and especially local levels must recognize 

that progress and development must follow a sustainable path. Achieving an acceptable level of growth and development in the 

human communities of the Shazand Watershed requires planning based on a deep understanding of the environment and the 

strategic leveraging of the region's existing capabilities. Recognizing, reviewing, and analyzing both human and natural capacities 

can serve as a foundation for critical development objectives. Given the high rate of industrial growth and resulting pollution in 

the Shazand Watershed, combined with efforts to leverage agricultural potential and modernization, a significant step can be taken 

toward achieving sustainable development goals. It is therefore recommended that in both short- and long-term planning, provincial 

and local managers allocate a higher proportion of public budget investments to the agricultural sector. Additionally, increasing 

the share of agricultural development from banking facilities and directing banking resources toward equipping and modernizing 

agricultural enterprises can play a key role in improving productivity and employment in this sector. 
 

Keywords: Ecosystem Sustainability, Global Standards, Integrated Watershed Management, Sustainable Development Goals, 

Watershed Performance. 
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 اهداف در چارچوب هاسازگانبوم از پایدار استفاده و حفاظت هایشاخص دستیابی به میزان

 آبخیز شازند استان مرکزیحوزه  درپایدار  توسعه

فروزان  ، 1فاطمه نیکنام ، 1هاجر اکبری، سیده 1ثانیعلیمحمدی، محدثه *1سیدّحمیدرضا صادقی

  2رضا چمنی ، 1مرجان بهلکه ، 1، رضا یاقوتی 1محمدمهدی ملک ، 1جلیلیان، میترا  1گوهریجام

 نور، ایران. ،مدرس تیدانشگاه ترب ،دانشکده منابع طبیعی ،یزداریآبخ یگروه مهندس -1

 بیرجند، بیرجند، ایران.دانشگاه  ،زیستمنابع طبیعی و محیطدانشکده ی، زداریآبخگروه مرتع و  -2
 sadeghi@modares.ac.ir: مسئول نویسنده*

 (15/03/1405 :رشیپذ خیتار                   24/11/1404تاریخ بازنگری:          07/11/1404تاریخ دریافت: )
 مبسوط چکیده

شوند. به عبارتی دیگر تحت تأثیر عوامل داخلی و بیرونی با کاهش عملکرد و تأمین نیازهای گروداران خود مواجه میهای طبیعی سامانهبه عنوان آبخیزها مقدمه: 

 برای تقاضا ،و سیلاب زاییبیابان ی،سالافزایش خشکتوأم با ، ای نوینهآوریفن گیریی و شکلتغییرات فرهنگ المللی،بین هایتجارت و گسترش اقتصادی توسعه

ضرورتی دوچندان زیست و حفظ محیط آبومدیریت و استفاده اصولی از منابع خاک داده است. این امر سبب شده افزایش را حیات انسانی موردنیاز منابع تأمین

 تیریکاهش و مد ح،یصح یزیربرنامه نیب یارتباط چندان زهایآبخ تیریدر مد حالنیبااشود. ای تبدیل های توسعهریزیهای اصلی در برنامهدغدغهیابد و به یکی از 

آبخیز با استفاده از معیارهای  نهدر عین حال ارزیابی عملکرد ساما .سـتیبرقـرار نای و جهانی و مقایسه عملکرد در سطح منطقه یستیزطیمح یهایخطر، نگران

در آبخیز ها سازگاناز بوم برداری پایدارو بهره حفاظتبر توسعه پایدار مؤثر های عملکرد شاخصاین پژوهش براین اساس درتر انجام شده است. مقبول جهانی کم

  .گرفتموردبررسی قرار های مرتبط شازند استان مرکزی از طریق شناسایی و تحلیل شاخص

 ،هدف توسعه پایدار 17از  در گام نخست، هاسازگاناز بوم داریپا یبردارمؤثر بر حفاظت و بهره داریتوسعه پا یهاعملکرد شاخصارزیابی برای ها: مواد و روش 

بازدیدهای  از گزارش استفاده عمل آمد و باشازند به ند. در ادامه بازدیدهای متعددی از آبخیزانتخاب شدهای آبخیز شازند سازگانترین تأثیر بر بومبیشبا های شاخص

 هاشاخصاز  کیمقادیر هر ها انتخاب شدند. برای محاسبه عملکرد، سازگانشاخص مرتبط با بوم 19تعیین شد. در نهایت  آنها، شرایط فعلی آوری دادهصحرایی و جمع

اساس  ها برآستانه ،هاشاخصاز برخی  یتخاذ شدند. براا ،یالمللنیب یهاو گزارش داریاهداف توسعه پا یجهان یهافراداده از طریق یک رویکرد چندمنبعی با استفاده از

ها با شدند. سپس برای تعیین عملکرد هر یک از شاخص لیمتخصصان تکم ئتیاز هاعتبارسنجی با  و فیتعر رانیا یاز منابع رسم یاو منطقه یمل یاستانداردها

 کرد هر یک از زیرآبخیزها مشخص شد. لشدند. در ادامه پراکنش مکانی عمسازی نرمال 100به مقیاسی بین صفر تا  هاشاخصاستفاده از کران بالا و پایین، 

میرها و مفقودین متأثر از بلایای طبیعی و اختلالات وهای مرگشاخص موردبررسی، دستیابی به شاخص 19براساس نتایج پژوهش حاضر، از بین نتایج و بحث: 

های نسبت مناطق کشاورزی مولد و پایدار، شاخص پوشش شاخص و درصد بالاترین عملکرد را داشته 94و  100ترتیب با در خدمات اساسی منتسب به بلایا به

بندی چنین پهنهترین عملکرد را به خود اختصاص داده است. همدرصد کم 9/11و  21/1، 1ترتیب با شده گیاهی و جانوری بهسبز کوهستان و مناطق حفاظت

عوامل رو به افول قرار دارد.  متوسطتر در زیرآبخیزهای مرکزی در مجموع در شرایط صورت گرفته نشان داد که آبخیز شازند با برخورداری از شرایط نامطلوب

اثرات منفی خود بر است که  یمعدن اتیعمل شیو افزا یمیپتروش یهاو کارخانه هاشگاهیمانند پالا یگسترده صنعت یهاتیشامل فعال راتییتغ نیمؤثر بر ا یدیکل

 سازگان منطقه را گذاشته است.بوم

ویژه در سطح محلی باید این واقعیت مهم را دریابند که پیشرفت و تر منابع، تمام افراد در ابعاد جهانی، ملی و بهبرای جلوگیری از تخریب بیشگیری: نتیجه 

های ع انسانی نیازمند مهیا نمودن زمینهقبولی از فرآیند رشد، توسعه در جوامروندی پایدار داشته باشد. لذا در آبخیز شازند دستیابی به وضعیت قابل باید توسعه

های انسانی و طبیعی موجود چنین شناخت، بررسی و تحلیل توانمندیهای موجود در منطقه است. همگیری از قابلیتریزی بر پایه شناسایی محیط و بهرهبرنامه

 های زراعیند، با در نظر گرفتن توانمندیزهای ناشی از آن در آبخیز شاآلودگی عنوان زیربنا و اصلی مهم مدنظر قرارگیرد. توجه به رشد بالای صنعت وتواند بهمی

های کوتاه و بلندمدت مدیران استانی و ریزیدر برنامهشود پیشنهاد می منظوراینه. بتوان گامی مهم در بهبود اهداف توسعه پایدار برداشتمیکردن آن  و مدرنیزه

ت بانکی و نیز هدایت لاچنین، افزایش سهم بخش کشاورزی از تسهیصورت گیرد. هم ای در بودجة عمومیاعتبارات سرمایهافزایش سهم بخش کشاورزی از محلی، 

 د.وری و اشتغال در این بخش ایفا کنتواند نقش مؤثری در زمینة افزایش بهرههای بخش کشاورزی میمنابع بانکی به تجهیز و نوسازی بنگاه

آبخیز جامع ، عملکرد آبخیز، مدیریتسازگانبوم یداریپااستاندارد جهانی، اهداف توسعه پایدار، کلمات کلیدی: 

https://doi.org/10.22034/iwm.2026.2083818.1263
mailto:sadeghi@modares.ac.ir
https://orcid.org/0000-0002-5419-8062
https://orcid.org/0009-0002-0329-924X
https://orcid.org/0009-0001-3481-5748
https://orcid.org/0009-0003-9387-1031
https://orcid.org/0009-0003-7561-4963
https://orcid.org/0009-0003-7563-9490
https://orcid.org/0009-0004-4718-6276
https://orcid.org/0009-0002-7252-3532
https://orcid.org/0009-0009-6052-7174
https://orcid.org/0009-0000-9913-8939


 20  داریها در چارچوب اهداف توسعه پاسازگاناز بوم داریحفاظت و استفاده پا یهاتحقق شاخص زانیسنجش م
 

 

 مقدمه
 المللی،بین هایتجارت گسترش اقتصادی، با توسعه

توأم ، ای نوینهآوریفن گیریی و شکلتغییرات فرهنگ

، سیلاب و در کل زاییبیابان ی،سالافزایش خشکبا 

حیات  موردنیاز منابع تأمین برای تقاضا تخریب آبخیزها،

منابع  تر برفشار بیش که باعثیافته افزایش انسانی

 (.Saberifar, 2025)شده است زیست محیط و طبیعی

مدیریت و استفاده اصولی از منابع  این امر سبب شده

ضرورتی دوچندان یابد زیست و حفظ محیط آبوخاک

های ریزیهای اصلی در برنامهدغدغهو به یکی از 

در  .(Chamani et al., 2024شود )ای تبدیل توسعه

در کشور و  آبومحدودیت منابع خاک همین ارتباط،

است که الزام به تحقق آرمان خودکفایی موجب شده 

استفاده به عمل  ترینبیشموجود  آبواز منابع خاک

 .(López et al., 2026) آید
ترین منابع ارائه خدمات و یکی از مهم 1هاسازگانبوم

روند و شمار میکارکردهای موردنیاز بشر در جهان به

ها انسان خدمات متوقع را برای میلیونبخش بزرگی از 

ی تعادل طورجدبهکنند. مشکلات موجود فراهم می

را ضعیف کرده و بقای انسان را تهدید  هاسازگانبوم

 (.Wang et al., 2024a; Nasiri et al., 2025) کندمی

زمین و ها در حفظ تعادل سازگانباتوجه به اهمیت بوم

بررسی زمان، مکان و ماهیت بروز تغییر در  زیستی،تنوع

یک  تواناییچنین تخمین عدمو همبهتر مدیریت ها، آن

یک چالش  عنوانزا بهعوامل تنشدر تحمل  سازگانبوم

 .( et al.Karami, 2025) اساسی مطرح شده است

گیری و رشد بستر شکل عنوانبههای آبخیز کشور حوزه

سازگان، به سبب تغییرات حاصل از و توسعه بوم

به سمت ناپایداری میل  روزروزبههای انسانی فعالیت

 آستانه از تغییرات این از برخی چهچنانکنند. می

، موجب کاهش نماید عبور های آبخیزحوزه حفاظتی

از آبخیز خواهد شد  مورد انتظارو افت خدمات  سلامت

(Mousavi et al., 2021 .)یهااز تنش اطلاع روهمین از 

                                                                                                                                   

 
1 Ecosystems 
2 Self-Organization 

 در پی تغییرات ایجادشده وضعیت حوزه آبخیزو موجود 

 هایسازگانحفظ عملکرد خدمات و سلامت بوم هدف با

ضرورت  انسان موردنیاز حیاتی کننده نیازهایتأمین

 ,.Sadeghi et al., 2022; Talampas et al) یابدمی

منابع و  برهیبا تک توانیم یحالت نیدر چن .(2025

با  حیبرخورد صح وهیش یریادگی نیچنو هم هاتیظرف

تعادل  3یابیو باز 2یدهخودسامان اتها، موجبتنش

را  زیآبخ وضعیتبهبود  تیو درنها زیآبخ یهاحوزه

ارزیابی عملکرد  در این ارتباط .فراهم کرد

عنوان به توانیم را های مختلف آبخیزهاسازگانبوم

 داریپا توسعهاهداف  به دنیرس جهت در یگام

(SSDG)4 با یآرمان دار،یپا توسعه چراکه کرد، یتلق زین 

 دیآن با به یابیدست یبرا که است انداز بلندمدتچشم

 استفاده مدتکوتاه یراهبردها با یواقع یکردهایرو از

 تیفیک بهبود و یبرابر به ازها،ین نیکه ضمن تأم نمود

  .توجه شود زینسازگان بوم

های اهداف توسعه متعددی شاخصهای پژوهش

و  Frankنمونه طوراند؛ بهپایدار را موردبررسی قرارداده

 و ذهن آگاه( در پژوهشی به بررسی 2019همکاران )

در آلمان  اهداف جهانی توسعه پایدار در جهتآموزش 

 کاهش یآموزش براپرداختند. در این پژوهش به 

ی میاقل راتییتغدر برابر  یآورو تاب ی، سازگارپیامدها

 یانتقاد یهادگاهید یبرخ پرداخته و داریمصرف پاو 

هکارهای مناسب در راستای اهداف جهانی توسعه و را

پایدار ارائه شده است. نتایج حاکی از آن است که 

 جامع رویکردی مستلزم پایدار توسعه برای آموزش

 توسعه بر بلکه دانش، انتقال بر تنهانه که است

 تمرکز کند تا هایینگرش و هاارزش ها،شایستگی

و  Riahiتقویت کند.  را پایدار زیستیمحیط رفتارهای

 یهاشاخص سویی( نیز به ارزیابی هم2024همکاران )

نکارود با اهداف جهانی  زیحوزه آبخ داریتوسعه پا

این پرداختند. در  متحد توسعه پایدار سازمان ملل

3 Storation 
4 Sustainable Development Goals (SDGS) 
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و  عیتجم ،یدهوزن ،1یسازنرمالها شاخصپژوهش 

 زیبرانگچالش اریتا بس یابیدستدر چهار دسته از قابل

اهداف  انینشان داد که از م جینتاشدند.  یبندرتبه

 یجهان نیانگیپنج هدف بالاتر از م دار،یتوسعه پا

و )سلامت کامل و رفاه(  3عملکرد داشتند که اهداف 

 97/57و  82/69 ترتیب بابه فقر()جامعه بدون  1

و  پاک( )دسترسی به انرژی 7اهداف  نیدرصد بالاتر

درصد  62/54و  08/51 ترتیب بابه )صلح و عدالت( 16

نشان  یجهان نیانگیعملکرد را بالاتر از م نیترکم

 یدرصد 100و شاخص  3 فهد یهادادند. شاخص

ز ا ترنییمثبت، و عملکرد نه هدف پا ریتأث 1هدف 

 2مربوط به هدف  نیتربود که کم یجهان نیانگیم

قرار  6و  10، 17، 9و سپس اهداف ( درصد 24/15)

شیب 10و  9، 2مربوط به اهداف  یهاداشت. شاخص

 را بر عملکرد آن اهداف داشتند. یمنف ریتأث نیتر

 42/36ی عملکرد کل برهمین اساس این پژوهش

 دستیابی به در زیبرانگچالش اریبس طیشرابا درصد 

نکارود  زیحوزه آبخ یتوسعه پایدار برااهداف جهانی 

( 2025و همکاران ) Naseer چنینهم .کرد را تأیید

زیستی بر پایه سهم کیفیت به ارزیابی عملکرد محیط

، انرژی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر و رشد 2حکمرانی

. یافته پرداختنداقتصادی در کشورهای توسعه

 شرفتهیپ هایتحلیل ی حاصل ازهاافتهی

 یداریبر پامذکور  املعو رینحوه تأث ی،اقتصادسنج

را  افتهینوظهور و توسعه یاقتصادها و یزیستمحیط

 یرشد اقتصادچنین در این پژوهش هم داد.نشان 

و  زیستیمحیطعامل مؤثر بر عملکرد  کیعنوان به

 .مطرح شده استاهداف جهانی توسعه پایدار  شرفتیپ

Bahlekeh  وSadeghi (2026 )3زیستایی به ارزیابی 

شاخص توسعه پایدار و  117آبخیز شازند براساس 

پرداختند. در این  5و گسست 4آوریهای تابآستانه

                                                                                                                                   

 
1 Normalization 
2 Governance 
3 Viability 
4 Resilence 
5 Release/ Rupture 

بر وضعیت معیارهای مختلف پژوهش ارتباط متقابل 

 ISM6تفسیری -با استفاده از مدل ساختاریزیستایی 

قرار گرفت.  وتحلیلتجزیهمورد  MICMAC7و روش 

آبخیز شازند نشان داد که هدف نتایج ارزیابی عملکرد 

( با وهوااقدام برای سازگاری با تغییرات آب) 13

)تقویت  17درصد بالاترین عملکرد و هدف  63/80

ترین عملکرد را درصد کم 71/30مشارکت جهانی( با 

( به 2026و همکاران ) Chenاند. اخیراً نیز داشته

هداف توسعه پایدار با توجه به روند اهمیت اجرای ا

چارچوب  کی پژوهش نیاافزایشی جمعیت پرداختند. 

 یشاخص برا 80هدف و  17شامل  کپارچهی یابیارز

Beijing-Tianjin-Hebei  از نظر داده استارائه چین .

اهداف توسعه  ازیاز امت یبیترکنتایج  ،یشناختروش

اثر ارزیابی مدل  کیو  9یکنواختی ازیامت ،8پایدار

در  یزمان-یمکان یهاینابرابر کهاست  ییافزاهم

 جی. نتادهدرا موردبررسی قرار می یشهر یهاتراکم

 زانیبه ماهداف توسعه پایدار  ازیکه امت دادنشان 

 یکه با دستاوردها افتهی شیدرصد افزا 3/17

همراه  یو اقتصاد یدر اهداف اجتماع یتوجهقابل

زیستی ازجمله محیطهداف در ا شرفتیپاما بوده، 

هوا( و و)اقدام برای سازگاری با تغییرات آب 13هدف 

 محدود مانده است.سازگان( )حفاظت از بوم 15

اگرچه دهد که نشان می بندی پیشینه پژوهشجمع

اهداف توسعه بررسی  ارتباط بادر  های متعددیپژوهش

 ارزیابیبرای  کپارچهیروش  کیاما  ؛انجام شده است داریپا

 اهداف دستیابی بهدر های آبخیز حوزه یعملکرد فعل

در  .تر موردتوجه قرار گرفته استتوسعه پایدار کم یجهان

ترین بالاترین و پایین سازیبا استفاده از بومیاین پژوهش 

مقایسه آن با شرایط فعلی و ها شاخص آستانه جهانی

شده  نقاط قوت و ضعف منطقه پرداختهارزیابی آبخیز به 

پژوهی ارائه یک برنامه اقدام با رویکرد آیندهزیرا است. 

6 Interpretive Structural Modeling (ISM) 
7 Matrix of Crossed Impact Multiplications Applied 

to a Classification (MICMAC) 
8 SDG Score (SS) 
9 Evenness Score (ES) 
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تا  آبخیزها ضروری است عملکردازجمله سنجش 

ای ایجاد ای نو برای عملکرد مطلوب مدیران توسعهدریچه

عملکرد تقویت در این پژوهش سعی شده است . لذا شود

توسعه پایدار در آبخیز شازند استان مرکزی های شاخص

 های مرتبط با حفاظتناسایی و تحلیل شاخصاز طریق ش

 موردبررسی قرارگیرد. هاسازگاناز بوم برداری پایدارو بهره

های توسعه پایدار، برای این منظور، از میان شاخص

حفاظت  ارتباط موضوعی باترین بیشدارای  هایشاخص

راهکارهای مدیریتی  وانتخاب  هاسازگانو پایداری بوم

 هاسازگانبومکارکرد  بهبودتنوع زیستی، مؤثر برای حفظ 

 به صورت نمونه در آبخیزبرداران و بهبود معیشت بهره

 .گرفته استمورد ارزیابی قرار  شازند

 

 ها مواد و روش

 منطقه موردمطالعه

 با واقع در استان مرکزی شازند آبخیزپژوهش حاضر در 

 15" ییایو مختصات جغراف لومترمربعیک 1740مساحت 

 تا 33˚ 44' 42"و  شرقی طول 49˚ 52' 12" تا 49˚ 4'

ریزی برنامه 1شکل  مندرج در شمالی عرض 34˚ 12' 13"

و اراضی زراعی ، مرتععمدتاً از منطقه کاربری اراضی شد. 

دارای  آبخیز شازندهای میوه تشکیل شده است. باغ

ها و های متنوعی ازجمله لس، خاک آبرفتی رودخانهخاک

وری انواع مختلف خاک به بهره است،قلیایی -شورخاک 

برداری از زمین در این منطقه کمک کشاورزی و بهره

ای انجام شده های توسعه(. طرحSharafi, 2023) کندمی

ی در این حرارت روگاهیو ن شگاهیپالا ،یمیپتروشازجمله 

جمعیت و تبدیل اراضی طبیعی به منطقه باعث تغییر 

 Hazbavi et) استاراضی زراعی و مناطق مسکونی شده 

al., 2018; Nasiri et al., 2025) .توسعه نیا هجیدر نت، 

 یهاوهیگسترده در ش راتییتغ ازجمله یعیسر راتییتغ

مناطق،  یدر برخ زراعی یهاتیکاهش فعال ،زراعی

فشار  نیچنها و همشهرها، توسعه جاده هیرویگسترش ب

رخ داده  یحیتفر یهاتیو فعال وشد متراکمآمدمهاجرت، 

 .(Davudirad et al., 2016; Silabi et al., 2025)است 

                                                                                                                                   

 
1 Content Validity Ratio (CVR) 

 مراحل پژوهش 

های موضوعی اهداف انتخاب و محاسبه شاخص

 جهانی توسعه پایدار

در ابتدا با توجه به هدف پژوهش در خصوص بررسی 

 33های آبخیز شازند، سازگانعملکرد حفاظت از بوم

شاخص توسعه پایدار انتخاب شدند.  262شاخص از بین 

ها در های استفاده شده و روش محاسبه آنشاخص

 ینسب بیضرسپس  است. جدول پیوست ارائه شده

با کمینه  "ضرورت معیار" 1(CVR) هیگو ییروا

( 1گزینه و رابطه )با استفاده از سه  29/0قبول قابل

 دست آمد.به

(1) CVR =
ne − 0.5N

0.5N
 

تعداد متخصصین با انتخاب گزینه ضروری  enکه در آن 

چنین شده است. همتعداد کل متخصصین مصاحبه Nو 

با  "مرتبط بودن معیار" 2(CVI) هیگو ییروا شاخص

نیز با استفاده از چهار گزینه از  79/0قبول کمینه قابل

 4و  3 هایگزینه با انتخاب تعداد خبرگانطریق تقسیم 

 ,Lindell & Brandt) محاسبه شدبر تعداد کل خبرگان 

 40مزبور با نظرخواهی از  هایکاربست شاخص (.1999

 های مرتبط باها و ادارهها، سازمانمتخصص از دانشگاه

تعداد  استفاده از پرسشنامه آزمون شدند. در این راستا

مند هدف یریگبا استفاده از روش نمونه انمتخصص

طبق پژوهش انتخاب شدند تا از شمول افراد آگاه، 

Etikan ( 2016و همکاران) نیحاصل شود. ا نانیاطم 

ها، مؤسسات پژوهشی و دانشگاه ندگانیشامل نما ئتیه

از  یعیوس فیتا ط است مربوطه یدولت یهاسازمان

را داشته باشند.  زیحوزه آبخ تیریدر مد هاتیصلاح

 شاملشده نییتع شیاز پ لیبر اساس دلا متخصصین

پژوهشی در علوم  ای یا( حداقل پنج سال سابقه حرفه1)

حوزه مرتبط  کی ای ستیزطیمح تیریمد ز،یحوزه آبخ

حوزه  تیریدر مد اجرایی بیش از پنج سال( سابقه 2و )

با توجه به نظر  معیار 12در ادامه  باشد. زیآبخ

2 Content Validity Index (CVI) 
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حدود  ماندههای باقیشاخصبرای  صین حذف ومتخص

 شد.تعیین  هاآستانه

 
 موقعیت مکانی آبخیز شازند در ایران )الف(، استان مرکزی )ب(  -1شکل 

Figure 1- Location of Shazand Watershed in Iran (a), Markazi Province (b)  
 

 استفادههای مورد تعیین حدآستانه شاخص

های ارائه شده برای محاسبه عملکرد هر یک از شاخص

نیازمند تعیین حدآستانه بالاترین جهانی، حد استاندارد 

مقادیر ترین جهانی است، به این منظور )بهینه( و پایین

از طریق یک رویکرد چندمنبعی  هاشاخصاز  کیهر 

                                                                                                                                   

 
1https://unstats.un.org/sdgs/metadata/?Text=&amp;Go

al=2&amp;Target=2.a 

استاندارد از  یهادر صورت وجود، شاخصشدند.  نییتع

 یهاو گزارش داریاهداف توسعه پا یجهان یهافراداده

ها آستانه ،هاشاخصبرخی  یبرا تخاذ شدند.ا ،1یالمللنیب

 یاز منابع رسم یاو منطقه یمل یبر اساس استانداردها

 لیمتخصصان تکم ئتیاز هاعتبارسنجی با  و فیتعر رانیا

https://unstats.un.org/sdgs/metadata/?Text=&a)mp;Goal=2&amp;Target=2.a
https://unstats.un.org/sdgs/metadata/?Text=&a)mp;Goal=2&amp;Target=2.a
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مشابه  هایپژوهش باشده اعمالهای چنین آستانههمو 

 مطابقت داده شد. در مرحله بعد، رانیا زیآبخ یهادر حوزه

و همکاران  Lafortune هایبا استفاده از پژوهشها آستانه

(2018)، Riahi ( 2024و همکاران) و Bahlekeh  و

Sadeghi (2026 ،)اهداف جهانی توسعه  یهاگزارش

متعدد  یهاآمار، مراجعه یمقالات مرتبط، درگاه مل، پایدار

 در جدول مرتبط به شرح مندرج یهاو سازمان هابه اداره

 شد. تکمیل 1

 سازگان اهداف توسعه پایدارهای حفاظت از بوممقادیر شاخص -1جدول 

 ترین جهانی، ایران و آبخیز شازند در استان مرکزی()بالاترین جهانی، بهینه، پایین

Table 1- Values of Sustainable Development Goals of ecosystem conservation indicators (highest 

global, optimal, lowest global, Iran and Shazand Watershed in Markazi Province, Iran) 
 شاخص روایی ضریب نسبی روایی ترین جهانیپایین حد بهینه بالاترین جهانی ایران آبخیز شازند کد شاخص

 EN1 19.00 24.00 0.00 5.12 30.00 0.60 0.93 ناشی از اقتصاد )درصد( شیوع ناامنی غذایی

 EN2 1.00 - 100.00 50.00 0.00 0.90 1.00 )درصد(نسبت مناطق کشاورزی مولد و پایدار 

 EN3 78.00 - 10.00 70.00 130.00 0.45 0.98 های کشاورزیتعداد چاه

در معرض  گیاهی نسبت نژادهای محلی

 )درصد( خطر انقراض
EN4 15.00 25.00 0.00 12.50 25.00 0.50 0.85 

 EN5 2.04 1.80 7.00 2.50 0.20 0.65 0.93 هکتار( غلات )تن برعملکرد 

 EN6 65.00 - 100.00 80.00 13.00 0.75 0.93 )درصد(باکیفیت و بهداشتی  آبی هایپهنه

 EN7 4.00 10.00 0.00 21.00 42.00 1.00 0.90 )درصد( یکشت آب یسطح تنش کشاورز

 EN8 42.00 - 100.00 60.00 0.00 0.70 0.88 )درصد(آب  بهبود مدیریت در محلی جوامع مشارکت

های پاک و جمعیت برخوردار از سوخت

 )درصد( پزوفناوری برای پخت
EN9 92.30 96.40 100.00 85.00 2.00 0.50 0.88 

 EN10 6.00 - 0.00 50.00 100.00 0.40 0.90 )درصد( منتسب به بلایا اختلالات در خدمات اساسی

 سبز یسرانه فضا

 هر نفر( ی)مترمربع به ازا
EN11 16.00 12.00 38.00 20.50 3.00 0.40 0.90 

 یواردات تروژنیمصرف ن

 (تیهر نفر جمع یبه ازا کیلوگرم)
EN12 21.00 27.00 0.00 5.00 45.00 0.50 0.80 

ها از بحران مفقودین متأثر ومیرها ومرگ

 هزار نفر جمعیت( 100به ازای هر (
EN13 0.00 0.15 0.00 3.00 300.00 0.55 0.88 

 EN14 4.00 12.00 2.00 15.50 29.00 0.50 0.83 رخداد بلایای طبیعی )درصد(

 میانگین غلظت گازهای آلاینده هوا

 )میکرومول بر مترمربع( 
EN15 199.00 318.00 89.00 218.00 347.00 0.70 0.95 

 EN16 11.90 43.50 100.00 85.00 0.00 0.80 0.93 )درصد(شده گیاهی و جانوری حفاظت مناطق

 EN17 18.00 34.30 99.35 80.00 17.00 0.65 0.93 )درصد(شاخص پوشش سبز کوهستان 

 EN18 10.00 - 0.00 32.50 65.00 0.45 0.85 )درصد(شکار غیرقانونی  میزان

ها و همکاری آبخیزنشینان در فعالیت

 های دولتی )درصد(سیاست
EN19 40.00 - 85.00 70.00 0.00 0.90 0.88 

. ها حذف شدبه داده یدسترسبا توجه به عدم  اریمع دو

اهداف  یهاشاخص ادیرمق یبندبه ذکر است طبقه لازم

 نیترنییتا پا نیجهانی توسعه پایدار بر حسب بالاتر

توجه  باکه  بودطبقه انجام شده  ششو در  یجهان تیوضع
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 یبرا رانیادر جهان و  منطقه گاهیبه هدف پژوهش و جا

. سپس گرفتصورت  یسازیبوم هاشاخصاز  کیهر

ها در ایران و آبخیز شازند مقادیر هر یک از شاخص

در  CVI و CVR مقدارهای آزمون نیچنهممحاسبه شد. 

 طیشرابرای ارزیابی عملکرد، ذکر شده است.  1جدول 

 نتریپایینو  بالاترین جهانیشازند نسبت به  زیآبخ یفعل

 .موردسنجش قرار گرفتجهانی 

 

 های مورد استفادهبندی شاخصسازی و طبقهنرمال

به صورت  هاشاخصبا استفاده از کران بالا و پایین، 

ترتیب برای ( به3( و )2های )خطی براساس رابطه

ها با تاثیر مثبت و منفی، به مقیاسی بین صفر شاخص

 شدند. سازی نرمال 100تا 

Xn =
Xi − Xmin

Xmax − Xmin
 (2) 

Xn =
Xmax − Xi
Xmax − Xmin

 (3) 

گر عدد یب بیانترتبه maxXو  nX  ،iX ،minX آنکه در 

شده، مقدار عددی داده خام، حدپایینی و بالایی نرمال

شده نیز، ی نرمالمقدار عدد. استشاخص موردنظر 

گر فاصله از بدترین و بهترین حالت شاخص بیان

و  Lafortuneموردنظر است. سپس براساس گزارش 

و همکاران  Riahi و پژوهش( 2018همکاران )

)بالاتر  با چهار رنگ سبز هاشاخصاهداف و  (،2024)

 75تا  50بین  ، زرددرصد جهانی و عملکرد بالا 75از 

تا  25بین ی ، نارنجدرصد جهانی و عملکرد نسبتاً بالا

تر کمو قرمز  درصد جهانی با عملکرد نسبتاً پایین 50

سپس  .شدند یبندرتبهدرصد با عملکرد پایین  25از 

پراکنش مکانی هر یک از زیرآبخیزها با توجه به هدف 

صورت بندی هر زیرآبخیز بهطبقهپژوهش مشخص شد. 

تا  81/0ی )منف شیبا گرا (، بالا1تا  91/0) عملکرد بالا

نسبتاً (، 80/0تا  71/0) مثبت شیبا گرا بالانسبتاً (، 90/0

با بالا متوسط (، 70/0تا  61/0ی )منف شیبا گرا بالا

 شیبا گرا بالا متوسط(، 60/0تا  51/0) مثبت شیگرا

 مثبت شیبا گرا پاییننسبتاً (، 50/0تا  41/0ی )منف

تا  21/0ی )منف شیبا گرا پاییننسبتاً (، 40/0تا  31/0)

( و پایین 20/0تا  11/0مثبت ) شیبا گرا (، پایین30/0

 ( انجام گرفت.10/0تا  0)
 

 ثبح و جینتا

های مرتبط با حفاظت از عملکرد شاخص

 سازگان اهداف توسعه پایداربوم

در این پژوهش ابتدا به محاسبه عملکرد هریک از 

سازگان اهداف توسعه های مرتبط با حفاظت از بومشاخص

ها منتج پایدار جهانی پرداخته شد. نتایج عملکرد شاخص

های بالا و آبخیز شازند نسبت به آستانهاز محاسبه شرایط 

براساس نتایج  نشان داده شده است. 2پایین در شکل 

، آبخیز شازند در 2های ارائه شده در شکل عملکرد شاخص

میرها و مفقودین متأثر از وهای مرگدستیابی به شاخص

بلایای طبیعی و اختلالات در خدمات اساسی منتسب به 

 درصد بالاترین عملکرد را داشته 94و  100ترتیب با بلایا به

های نسبت مناطق کشاورزی مولد و در دستیابی به شاخص

و پایدار، شاخص پوشش سبز کوهستان و مناطق 

و  21/1، 1ترتیب با شده گیاهی و جانوری بهحفاظت

ترین عملکرد را به خود اختصاص داده است. درصد کم9/11

تفکیک در ذیل ارائه ها به هر یک از شاخص دلایل وضعیت

 شده است:
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 در آبخیز شازند، استان مرکزی سازگان اهداف توسعه پایدارحفاظت از بومهای عملکرد شاخص -2شکل 

Figure 2- Performance of ecosystem conservation indicators of sustainable development goals in the 

Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 

 

 ناشی از اقتصاد شیوع ناامنی غذایی

 که است پایدار توسعه مهم اهداف از غذایی امنیت

متحد و  مل سازمان توسعه کار دستور در همچنان

با توجه به نتایج این  .دارد قرار توسعه اندرکاران دست

پژوهش شاخص شیوع ناامنی غذایی در ایران با امتیاز 

درصد  30ترین مقدار جهانی درصد نزدیک به پایین 24

در سطح کشور برای کاهش ناامنی غذایی از است. 

ای مانند تغذیه کودکان در مدارس، راهبردهای مقابله

ان )تحت پوشش توکمک به خانوارهای محروم و کم

نهادهای رسمی چون کمیته امداد و بهزیستی( و 

شود های معیشتی استفاده میراهبرد یارانه و کمک

(Jozi et al., 2020در این راستا در سال .) های گذشته

های زراعی و دامی، کاهش تخصیص یارانه به نهاده

های تولید و به دنبال آن تعدیل و ثبات در مواد هزینه

بخشید که وری برای گروداران را بهبود میغذایی ضر

های زراعی در حال حاضر این یارانه حذف شده و نهاده

اختیار تولیدکننده قرار و دامی با قیمت آزاد در 

گیرد. به عبارتی دیگر قیمت بالای تمام شده می

محصولات زارعی و دامی، کاهش مصرف آن و افزایش 

 خواهد داشت.ناامنی غذایی را در سطح کشور در پی 

برای آبخیز شازند نیز از این قاعده مستثنی نیست و 

نیاز به همکاری و اقدام  ،بهبود امنیت غذایی خانوارها

های مختلف دولتی و جانبه ارگانهمههماهنگ و 

غیردولتی است تا بتوان الگوهای پایدار تولیدی و 

که آبخیز شازند با مقدار مصرفی را ایجاد نمود. حال آن

درصد وضعیت بهتری نسبت به متوسط کشور  19

آبخیز شازند یک حوزه که جاییبرخوردار است. از آن

رود و ساکنین منطقه دارای میشمار صنعتی به آبخیز

باشند. در این راستا آن میوضعیت معیشتی وابسته به 

ظرفیت و توانایی سازگاری و مقابله خانوار با ناامنی 

غذایی بستگی به موقعیت مالی، اجتماعی، طبیعی و 

 & Antwi-Agyei et al., 2013; Islamفیزیکی دارد )

Al Mamun, 2020 چنین توانایی یک فرد برای (. هم

سی به مقابله با دوره ناامنی غذایی به شدت به دستر

 ,.Radimer et al) بازار کار و دارایی او وابسته است

شدید و مستقیم وضعیت خیلیکه تأثیر  (1992

دهد نسبت به ناامنی غذایی را نشان میدرآمدی خانوار 

بالاتر  توان این موارد را از دلایل امنیت غذاییو می

 آبخیز شازند نسبت به ایران برشمرد. 

 

 و پایدار نسبت مناطق کشاورزی مولد

ترین و رشد و توسعه پایدار کشاورزی یکی از شاخص

ترین اهداف هر کشوری است که تحقق آن از طریق مهم

جانبه در ساختار کشاورزی، و همه ساسیا تلاتحو

برداری بهینه از منابع و امکانات، مدیریت و بهره

ها در چارچوب سازماندهی و هدایت مناسب فعالیت
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 صادقی و همکاران 
 

 
 

 شودپذیر میعلمی و منطقی امکانریزی دقیق، برنامه

(Khorami et al., 2023.) های انجام با توجه به بررسی

شده و عدم وجود آمار کافی در این بخش در سطح 

افزایش بازدهی و بهبود نظام تمرکز بر حال این، با کشور

شرایط طبیعی و با تمرکز بر کشاورزی ساختاری 

ا لاجرالازماقتصادی شکننده کشور ایران، از ضروریات 

(. Hajarian, 2025شود )محسوب میدر این بخش 

آبخیز شازند نیز در بخش مناطق کشاورزی مولد و 

 تریندرصد و در حد پایین 1پایدار با دارا بودن امتیاز 

ترین عملکرد در بین تمامی )صفر( پایینجهانی 

در این راستا به خود اختصاص داده است.  ها راشاخص

طبق گزارش مستند از عملکرد پایین بخش کشاورزی 

سازمان جهادکشاورزی استان مرکزی، وجود قطعات 

های زراعی، کمبود و گرانی کوچک و پراکنده زمین

های گذاری کشاورزان برای سامانهها، عدم سرمایهنهاده

کشاورزان بوده است، در جدید و پائین بودن سطح سواد 

نتیجه این عوامل موجب افت عملکرد این شاخص در 

کارگیری با بهدر این ارتباط  آبخیز شازند شده است.

، علاوه فشارتحتهای آبیاری هایی مانند سامانهآوریفن

توان حداکثر استفاده از منابع کاهش اتلاف آب، میبر 

 50زیرکشت محصولات را تا  سطحدست آورد و آبی را به

چنین هم(. Piramoon et al., 2024) درصد افزایش داد

از  هابا ایجاد گلخانه بخش زراعتوری در افزایش بهره

عملکرد این شاخص به شمار راهکارهای مؤثر در بهبود 

در این (. Rahimi Haghighi et al., 2022) رودمی

کشاورزی، دسترسی های نهاده به راستا بهبود دسترسی

های مرتبط و در سازمان عضویت نوین، آلاتبه ماشین

 بر مؤثر عوامل توان ازدولتی را میهای دریافت مشوق

 شمار آورد.منطقه به وضعیت معیشتی کشاورزان بهبود

 

 های کشاورزیتعداد چاه

ای حیاتی برای هر کشوری کشاورزی و تولید غذا مسئله

است؛ اما در کنار آن منابع آبی و مدیریت صحیح آن نیز 

دیگری است که با توجه به  راهبردیموضوع مهم و 

 Lavhengwa) شرایط اقلیمی باید مورد توجه قرار گیرد

et al., 2025).  تنها نهافزایش کمبود آب کشاورزی

کند، بلکه مستقیماً را محدود می گسترش سطح آبیاری

دهد و امنیت غذایی و تولیدات کشاورزی را کاهش می

(، Zhu et al., 2019کند )درآمد روستاییان را تهدید می

ترین عوامل در لذا حفاظت از آب کشاورزی جز مهم

 Pang etشود )جهت نیل به توسعه پایدار محسوب می

al., 2020.) بر در مناطق شت محصولات آبچنین کهم

های سنتی و منسوخ بهره از آب، استفاده از روشکم

های آب مجاز و غیرمجاز در آبیاری و افزایش چاه

های اخیر از مواردی است که به بحران آب در کشور دهه

با (. Ehsani Kolikand et al., 2023) دامن زده است

عملکرد شاخص تعداد  ،توجه به نتایج این پژوهش

های کشاورزی در کشور نامشخص و در آبخیز شازند چاه

آن از استاندارد در وضعیت مطلوبی قرار ندارد و تعداد 

مشارکت کشاورزان در این راستا جهانی نیز بالاتر است. 

های کشاورزی در فصول در خاموش کردن چاه

های سطحی و غیرزراعی و استفاده از جریان آب

سزایی در کاهش افت سالیانه مخازن هها، نقش برودخانه

با توسعه  چنینهم .این منطقه خواهد داشتهای دشت

در کاهش  ،نوین آبیاری و تغییر الگوی کشت سامانه

بازدهی بخش زیرا محقق خواهد شد. برداشت منابع آبی 

درصد است و  30آبیاری غرقابی  کشاروزی در سامانه

ارائه راهبردهای  لذا .روددرصد آب هدر می 70 عملاً

در بخش کشاورزی به دلیل نقش آن در رشد  اصولی

اقتصادی، امنیت غذایی، ارزآوری و توسعه از اهمیت 

 و براین اساس آموزشبالایی برخوردار است. 

تواند کمک شایانی در بخش کشاورزی می رسانیاطلاع

توسعه و تقویت براین به مدیریت آن کند. علاوه

روز های بها، تجهیزات و دسترسی به فناوریهزیرساخت

بهبود دانش و مهارت  در جهتو تهیه برنامه راهبردی 

 ,.Sadeghi et al) بسیار حائز اهمیت استکشاورزی 

2024b; Arabi et al., 2024). 

 

 در معرض خطر انقراض گیاهی نسبت نژادهای محلی

در ساختار و عملکرد  یجا که گیاهان نقش بنیادیناز آن
کنند، این شاخص و تأمین خدمات ایفا می سازگانبوم
برای سنجش اثربخشی عنوان ابزاری معتبر به
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زیست در مسیر های حفاظت محیطها و برنامهسیاست
المللی قرار گرفته توسعه پایدار مورد توجه نهادهای بین

کاهش مقدار چنین هم(. Butchart et al., 2007) است
 سازگانبومدهنده تضعیف ظرفیت نشان، این شاخص

 Nic) شودشناختی محسوب میدر حفظ تعادل بوم

Lughadha et al., 2020.)  بهترین وضعیت این شاخص
در سطح جهانی، مربوط به مناطقی است که مقدار این 

 ترینصفر است، در حالی که پایین شاخص برابر با
دهد. را نشان میدرصد  25وضعیت جهانی مقدار 

حاکی از آن است حاصل از این پژوهش  نتایجبررسی 
از نظر  نامطلوبیدر وضعیت درصد  25که ایران با مقدار 

توجه بر تنوع گر فشار قابلاین شاخص قرار دارد که بیان
چنین گویای هم .زیستی گیاهی در سطح کشور است

توجهی از گیاهان در حال حاضر بخش قابلاین است که 
در معرض خطر انقراض قرار دارند و روند تغییرات 

های اخیر، افزایش سالدر  قرمزشاخص فهرست 
؛ بوده استفشارهای انسانی بر تنوع زیستی گیاهی 

تواند دستیابی به اهداف توسعه روندی که تداوم آن می
ویژه هدف توقف کاهش تنوع زیستی تا افق بهپایدار، 
. در راستای واجه سازدهای اساسی م، را با چالش2030

پراکنش Jamzad (1999 )و  Jalili نتایج این پژوهش
محدود جغرافیایی، تأثیرهای انسانی و محدودیت 

ترین عوامل مؤثر عنوان مهمترتیب بهزیستی گیاه را به
معرض خطر ایران بیان های در بر وضعیت مخاطره گونه

درصد  15شازند با مقدار  آبخیزدر مقابل، نمودند. 
این موضوع ایران دارد.  متوسطوضعیت بهتری نسبت به 

ها، رغم وجود چالشعلیدر آبخیز شازند دهد نشان می
پژوهش طبق تر است. شرایط نسبت به سطح ملی مطلوب

Jalili  وJamzad (1999 ) نیز فلور استان مرکزی در
مقایسه با فلور ایران از وضعیت حفاظتی بهتری برخوردار 

در معرض خطر انقراض در واحد های گونه است، زیرا
تر است. سطح در استان از موارد مشابه برای کل کشور کم

شازند با بهترین آبخیز توجه با این حال، فاصله قابل
گر آن است که اقدامات حفاظتی وضعیت جهانی بیان

مند برای ریزی هدفموجود کافی نبوده و ضرورت برنامه
وجود  گیاهی در این منطقه حفظ و احیای تنوع زیستی

های حفاظت پایدار دارد. در این راستا تهیه و اجرای طرح
های جنگلی و گاهها و افزایش سطوح ذخیرهسازگاناز بوم

های حفاظت از تنوع مرتعی در این مناطق در کنار برنامه
شناسی های گیاهها )تقویت باغگاهزیستی خارج از رویش

 .( بایستی در اولویت قرار گیردو بانک ژن منابع طبیعی

 

 غلاتعملکرد 

وری زمین در دهنده میزان بهرهنشان عملکرد غلات،

تولید محصولات اصلی غذایی است و تحت تأثیر عوامل 

های کشاورزی، مدیریت متعددی ازجمله فناوری

های حمایتی قرار ها، شرایط اقلیمی و سیاستنهاده

فقدان بهبود عملکرد در  (.Yamini et al., 2025) دارد

تواند تهدیدی برای امنیت غذایی و برخی مناطق می

پذیر باشد، زیرا جمعیت جهان آسیبهای رفاه جمعیت

تقاضا میلیارد نفر خواهد رسید و  10به حدود  2050تا 

(. Dai et al., 2025) یابدبرای غلات افزایش می

عنوان ابزاری بنابراین، شاخص عملکرد غلات هم به

ریزی کلیدی برای پایش وضعیت فعلی و هم برای برنامه

پایداری کشاورزی و امنیت  بهبودمنظور به راهبردی

 Roy et) غذایی در سطح ملی و جهانی اهمیت دارد

al., 2024.)  در سطح جهانی، بالاترین عملکرد غلات

ترین مقدار آن حدود تن بر هکتار و پایین هفتحدود 

نتایج پژوهش حاضر . براساس تن بر هکتار است 2/0

تن بر هکتار است  5/1عملکرد غلات در ایران برابر با 

کشور با  توجهدهنده فاصله قابلکه این مقدار نشان

های موجود گر محدودیتسطح مطلوب جهانی و بیان

کشاورزی  راهبردهایبا که  استوری کشاورزی در بهره

یکپارچه مانند مدیریت بهینه کود، کنترل آفات و 

طور به توانهای نوین میکارگیری فناوریبه

آبخیز در داد. توجهی عملکرد غلات را افزایش قابل

تن بر هکتار برآورد  04/2شازند، عملکرد غلات حدود 

ملی ایران وضعیت  متوسطشده است که نسبت به 

مقایسه این مقدار با بالاترین  با این وجود،. بهتری دارد

چنان با شازند همآبخیز دهد که سطح جهانی نشان می

وری، بهبود بهره بهبودهایی در زمینه چالش

وخاک های کشاورزی و مدیریت بهینه منابع آبفناوری

های با استفاده بهتر از زمینتوان میکه  مواجه است

 یحیاو ا به کاهش فشار بر منابع طبیعی موجود



 1405 زییسال ششم، شماره سوم، پا ز،یآبخ یهاجامع حوزه تیریمد   29

 صادقی و همکاران 
 

 
 

 Ghaffariدر این راستا پژوهش  کرد.کمک  سازگانبوم

گر آن است که با در شازند بیان (2018و همکاران )

حذف مزارع کوچک و پراکنده و افزایش مقیاس 

توان موجب توسعه روستایی برداری میواحدهای بهره

 تبع آن توسعه ملی شد.بهو 

 

 باکیفیت و بهداشتی آبی هایپهنه

های یکی از شاخص، باکیفیت و بهداشتیهای آبی پهنه

زیست و سلامت انسانی مهم در ارزیابی پایداری محیط

در  شود.محسوب می در چارچوب اهداف توسعه پایدار

تنها بر اقتصاد و نه سالمکمبود منابع آب این راستا 

بلکه بر سلامت  ،گذاردیم ریتأث ستیزطیسلامت مح

 سالمبه منابع آب  ی، دسترسگذاردیم ریتأث زیانسان ن

نظارت و  ن،یاست. بنابرا داریتوسعه پا یاساس ازین کی

از منابع آب و حفاظت  داریآب، استفاده پابهبود منابع 

زیستی و اقتصاد محیطبهبود سلامت  یها برااز آن

نتایج (. Sharma et al., 2024) مهم است اریبسمنطقه 

دهد که بالاترین مقدار این شاخص میجهانی نشان 

درصد است  13ترین مقدار آن حدود و پایین 100معادل 

توجه میان مناطق مختلف جهان گر تفاوت قابلکه بیان

های ملی، در این میان، به دلیل محدودیت دادهاست. 

شاخص امکان مقایسه مستقیم وضعیت ایران در این 

شازند نشان آبخیز در شده های انجامبررسی .وجود ندارد

های آبی این منطقه درصد از پهنه 65دهد که حدود می

از کیفیت و شرایط بهداشتی مطلوب برخوردار هستند. 

شازند در آبخیز گر وضعیت نسبتاً مناسب این مقدار بیان

قبول آن مقایسه با بسیاری از مناطق جهان و فاصله قابل

فاصله موجود تا سطح با حداقل جهانی است. با این حال، 

چنان نیاز به اقدامات دهد که همآل جهانی نشان میایده

 بهبودریزی دقیق به منظور مدیریتی، کنترلی و برنامه

در رابطه با شاخص  .کیفیت منابع آبی وجود دارد

آبخیز منابع آلاینده های آبی باکیفیت و بهداشتی و پهنه

ها و امل زبالههای روستایی شفاضلابتوان به شازند می

                                                                                                                                   

 
1 Best Management Practices (BMPS) 

کودهای شیمیایی و سموم دفع ، های خانگیفاضلاب

و وجود سازندهای آهکی در منطقه اشاره کرد که  آفات

ها شده است و برای بهبود موجب پایین آمدن کیفیت آب

سطح این شاخص بایستی اقدامات مدیریتی لازم انجام 

 جایی که آلودگی(. از آنVaezihir et al., 2017شود )

بر آبخیزها تأثیر  که است مهمی مسائل از یکی آب منابع

مند برای کاهش هدفگذارد؛ لذا مداخلات منفی می

و  1های مدیریتیاجرای بهترین شیوهآلودگی، مانند 

های نظارتی، برای کاهش این اثرات و تقویت چارچوب

 .(Li et al., 2024حفاظت از منابع آب ضروری است )

 

 یکشت آب یسطح تنش کشاورز

 یبرا یدیکل یاریمع ،یآب یسطح تنش کشاورز شاخص

از منابع آب در بخش  یبرداربهره یداریسنجش پا

کشت،  یالگو م،یاقل ریاست و تحت تأث یکشاورز

 ،FAO) منابع آب قرار دارد تیریو مد یاریآب هایروش

فشار واردشده  زانیم میمستق طورشاخص به نیا (.2018

-UNکند )میرا منعکس  ریدپذیبر منابع آب تجد

Water, 2016 .)یشاخص سطح تنش کشاورز تیماه 

 یاآن در هر منطقه شیاست که افزا یاگونهبه یآب

از منابع آب  یبرداربهره یداریاز ناپا یاعنوان نشانهبه

در  ژهیوبه خشک،مهیخشک و ن. در مناطق شودیم یتلق

 تیاز ظرف شیتداوم برداشت ب عه،در حال توس یکشورها

 تیامن فیبه تضع تواندیم ریدپذیمنابع آب تجد

 یداریناپا دیو تشد یکشاورز یآورکاهش تاب ،یشتیمع

 & Falkenmark) منجر شود زیآبخ یهاحوزه

Rockstrom, 2006 .) ،بالاترین سطح در سطح جهانی

ترین مقدار و پاییندرصد  42 ی،کشت آب یتنش کشاورز

مقدار  .(Lafortune, 2018) گزارش شده است صفرآن 

 برآورددرصد  چهارشازند برابر با  زیشاخص در آبخاین 

 یتنش آبپایین بودن دهنده شده است که نشان

 استاندارداز  ترنییمراتب پا مقدار به نیاست. ا یکشاورز

تر از مقدار کم نیچن( و همدرصد 21) یجهان
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برخلاف  ( است.درصد 10) رانیا یشده براگزارش

متوسط کشور، در آبخیز شازند نتایج حاکی ازآن است 

آبخیز حوزه  نیدر ا یکشاورز یبرداشت آب برا که

بوده و فشار  ریدپذیمنابع آب تجد تیمتناسب با ظرف

 نیاچنین هم .بر منابع آب وارد نشده است یتوجهقابل

از عوامل  یامجموعه جهینت توانیعملکرد مطلوب را م

در  کردیرو نیایگر دعبارتدانست. به یعیو طب یتیریمد

 سازنهیمحقق شده و زم یطور نسبشازند بهآبخیز 

 تیحفظ وضعاگرچه  .شاخص بوده استاین  یداریپا

 تیریتداوم مد مستلزمشازند  زیدر آبخ یمطلوب فعل

نفوذ مؤثر بارش، کاهش  شیآب، افزاوخاک کپارچهی

و  یتوسعه کشاورز یهاتعرق در چارچوب برنامهوریتبخ

 کنندهنیتضم تواندیم یکردیرو نیاست. چن یزداریآبخ

این بلندمدت منابع آب و تداوم عملکرد مطلوب  یداریپا

 .دباش در آبخیز شازندشاخص 

 

 آب بهبود مدیریت در محلی جوامع مشارکت

میزان وجود و کارایی  این شاخص توسعه پایدار،

ها و سازوکارهای مشارکت جوامع محلی در سیاست

عنوان یکی از کند و بهمدیریت منابع آب را ارزیابی می

های کلیدی مدیریت یکپارچه منابع آب شاخص

 . در این راستا(UN-Water, 2016) شودشناخته می

های لازم برای این مهم بایستی فراهم آوردن زیرساخت

ه زحو های مدیریتیریزین ارکان اصلی برنامهعنوابه

این امر نیز جز با مشارکت در نظر گرفته شود که  خیزآب

ها، گروداران و ها، سازمانو هماهنگی همه ارگان

 & Cleaver) نخواهد شدبرداران منابع آب میسر بهره

Hamada, 2010.)  مشارکت مؤثر جوامع محلی لذا

 بهبود، پذیرش اجتماعیتواند از طریق افزایش می

وری پذیری تصمیمات مدیریتی و بهبود بهرهانطباق

استفاده از منابع آب، نقش مهمی در پایداری بلندمدت 

براساس نتایج  (.Reed, 2008) های آبی ایفا کندسامانه

این پژوهش، مقدار شاخص مشارکت جوامع محلی در 

در آبخیز شازند در ایران نامشخص و بهبود مدیریت آب 

                                                                                                                                   

 
1 Co-Management 

درصد برآورد شده است. این مقدار اگرچه  42 برابر با

چنان بالاتر از حداقل جهانی )صفر( قرار دارد، اما هم

در درصد( است  60جهانی )استاندارد تر از پایین

رغم دهد که علیمیچنین وضعیتی نشان که حالی

های نهادی یا محلی، مشارکت وجود برخی ظرفیت

گیری و اجرای در فرآیندهای تصمیمجوامع محلی 

در  .است در حد متوسط بوده های مدیریت آبسیاست

در کلیه  1گسترش رویکرد مدیریت مشارکتی این راستا

تواند شرایط کنونی را بهبود می ابعاد مرتبط با منابع آب

 و شرایط مطلوب آینده را تا حدودی تضمین کند

(Nugroho et al., 2023).  شاخص این بهبود عملکرد

در آبخیز شازند مستلزم تقویت حکمرانی مشارکتی، 

نهادی پایدار برای حضور مؤثر جوامع ایجاد سازوکارهای 

های اجتماعی و نهادی در سطح ظرفیت بهبودمحلی و 

دهد که های موفق جهانی نشان میمحلی است. تجربه

و تفویض  گرودارانادغام دانش بومی، مشارکت فعال 

تواند به بهبود مدیریت منابع اختیار به سطوح محلی می

–های اجتماعیآوری سامانهآب و افزایش تاب

مشارکت  بهبودبنابراین، . شود منجر زیستیمحیط

عنوان یکی از راهبردهای تواند بهجوامع محلی می

سوی و حرکت به شاخصاین کلیدی برای بهبود عملکرد 

 .شازند تلقی شودخیز آبمدیریت پایدار منابع آب در 

 

های پاک و فناوری جمعیت برخوردار از سوخت

 پزوبرای پخت
های پاک، علاوه بر کاهش اتکای خانوارها به سوخت

آلودگی هوای داخل منازل و پیامدهای بهداشتی، 
ویژه پوشش گیاهی و تواند فشار بر منابع طبیعی، بهمی

کند  کمکسازگان بومخاک را کاهش داده و به پایداری 
(Ibe et al., 2026 .) های سوی دیگر گذار به انرژیاز

 از استفاده زیستیمحیط اثرات تواندتجدیدپذیر می
 مانند هایینگرانی و دهد کاهش را فسیلی هایسوخت
 Razaرا برطرف کند ) اقلیمی تغییرات و هوا آلودگی

& Lin, 2022 .) این بر اساس نتایج این پژوهش، مقدار



 1405 زییسال ششم، شماره سوم، پا ز،یآبخ یهاجامع حوزه تیریمد   31

 صادقی و همکاران 
 

 
 

درصد برآورد شده است  3/92 آبخیز شازندشاخص در 
گر وضعیت نسبتاً مطلوب در دسترسی به که بیان
وپز است. این پاک برای پختهای ها و فناوریسوخت

شده برای تر از مقدار گزارشمقدار اگرچه اندکی پایین
چنان فاصله است، اما هم درصد( 4/96) کل کشور

 درصد( 85) نیتوجهی با کرانه پایین بهینه جهاقابل

شازند از آبخیز جایگاه مناسب  دهندهداشته و نشان
منظر فقر انرژی خانگی است. چنین وضعیتی حاکی از 

از آبخیز آن است که بخش عمده جمعیت این حوزه 
های جامد سنتی، مانند هیزم و وابستگی به سوخت

از این منظر، وضعیت  .اندتوده خام فاصله گرفتهزی
عنوان تواند بهشازند میآبخیز شاخص در این مطلوب 

و کاهش  سازگانبومکننده پایداری یک عامل تقویت
وخاک تلقی شود. فشار غیرمستقیم بر منابع آب

چنین، دسترسی گسترده به انرژی پاک معمولاً با هم
های رفاه، کاهش نابرابری انرژی و افزایش بهبود شاخص

 ,UNDP) تآوری معیشتی خانوارها همراه استاب

شده میان مقدار با این حال، اختلاف مشاهده (.2019
دهد شازند و میانگین ملی نشان میآبخیز شاخص در 

های گاهویژه در سکونتاز جمعیت، بهکه هنوز بخشی 
های پراکنده یا مناطق با دسترسی محدود به زیرساخت

های طور کامل از مزایای فناوریانرژی، ممکن است به
مند نشده باشند. در صورت تداوم این پاک بهره

های بالقوه فشار توانند به کانونها میوضعیت، این گروه
بر منابع طبیعی محلی تبدیل شوند. بنابراین، تداوم و 

ویژه های توسعه انرژی پاک، بهسازی سیاستمندهدف
این شاخص  بهبوددر مقیاس محلی، برای حفظ و 

برای دستیابی به اهداف  چنینهم .ضروری است
تر با میانگین ملی، لازم است ترازی بیششده و همتعیین

های های توسعه انرژی پاک با تمرکز بر گروهسیاست
دار ادامه یابد. در مجموع، تر برخورمانده و مناطق کمباقی

عنوان تواند بهشاخص میاین بهبود و تثبیت عملکرد 
های حمایتی مهم در مسیر توسعه پایدار و یکی از مؤلفه

 .مدیریت یکپارچه آبخیز شازند تلقی شود
 

 

 

 

 منتسب به بلایا اختلالات در خدمات اساسی

دهد که فراوانی هوایی نشان میوبینی تغییرات آبپیش

و شدت بسیاری از انواع بلایای طبیعی احتمالًا در 

تر خواهد شد. در باب این روندها های آینده بیشدهه

گذاران بسیار مهم است. درک این موضوع برای سیاست

بینی کنند که بلایای گذاران باید پیشدرواقع سیاست

 Balist etها اثرگذار است )ر زیرساختطبیعی چگونه ب

al., 2026تواند موجب چنین بلایای طبیعی می(. هم

ها، اموال و صنایع های زیادی به زیرساختخسارت

 Idroesکه کاهش تولید را در پی دارد ) کشورها شود

et al., 2023.) هترین دهد که بنتایج جهانی نشان می

 100مقدار آن  بدترینو  صفراین شاخص  وضعیت

و در آبخیز ، عدد آن در ایران نامشخص درصد است

با  شازند شش درصد را به خود اختصاص داده است.

 94توجه به نتایج این پژوهش، این شاخص با امتیاز 

ها داشته درصد، عملکرد بالایی را در میان سایر شاخص

دهی ها برای سامانلایروبی رودخانه . در این راستااست

های ناشی از زیان طبع موجب کاهش خسارتبه سیلاب

شود که در این پژوهش این اقدامات اقتصادی بلایا می

باعث افزایش عملکرد این شاخص شده است. در این 

 یمفهوم مدل کی (2017همکاران ) و Summersراستا 

 اسیمق دری میاقل حوادث مقابل در یآورتاب دیجد

 ییارویرو یبرا یبخش و یالتیا ،یامنطقه ،یمل ییفضا

 ،دیشد یهالابیس جملهاز اقلیم از یناش یدادهایرو با

 لیس ی وسوزآتش مانند مشابه حوادث و سالیخشک

نشان دادند نیز  (2021و همکاران ) Liu .اندکرده ارائه

و  لیس ،یویژه خشکسالبه یمیاقل راتییکه تغ

بر  یو مثبت یاثرات منف بیترتبه  ،یانسان یهاتیفعال

 شیکاهش و افزا یاصل لیاند و دلاداشتهحوزه آبخیز 

 دیتحت اختلالات شد گر،ید یاز سو ؛اندبوده یآورتاب

در  زیحوزه آبخ یآورتاب ،یانسان یهاتیو فعال یمیاقل

در  یتوجهقابل راتییتغ مرطوبطول فصول خشک و 

 کل منطقه را نشان داد.
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 سبز یسرانه فضا

فیزیکی آن بر محیط همیت و نقش فضای سبز و تأثیرات ا

جا که کاربری فضای و طبیعی آن انکارناپذیر است؛ تا آن

ریزی سبز و سرانه آن یکی از مباحث اساسی در برنامه

 ,Hashemi & Rostami) شودتلقی میتوسعه پایدار 

توان زیستی فضاهای سبز میاز عملکردهای محیط(. 2024

 و ، کاهش آلودگیمحیط، تولید اکسیژن کاهش دمایبه 

ترین عملکرد فضای که مهمکرد هوا اشاره معتدل کردن 

هاست و با آثار سوء گسترش آنزیستی محیطسبز، کارکرد 

مقابله نموده و سبب  آوریفنصنعت و کاربرد نادرست 

 ;Chen et al., 2025b) شودافزایش کیفیت زیستی می

Hassan et al., 2025.)  تبدیل بخشی از فضاهای باز به لذا

های تواند برای کاهش آلودگیفضای سبز نیز می

با  (.Sahebi et al., 2022زیستی تأثیرگذار باشد )محیط

 12سرانه فضای سبز در کشور ) ،توجه به نتایج این پژوهش

مترمربع به  16مترمربع به ازای هر نفر( و در آبخیز شازند )

جهانی ازای هر نفر( است؛ با این حال از مقدار استاندارد 

و در حوزه  تر هستندمترمربع به ازای هر نفر( پایین 5/20)

درصد را به خود  14/37آبخیز موردمطالعه عملکرد 

 ر این راستا در آبخیز شازند و اکثراختصاص داده است. د

 شهرنشینی پدیده گسترش و جمعیت رشد با که مناطقی

 برای مستعد کاربری سبز اولین فضای هستند، مواجه

 یژهوبه جمعیت سریع نابودی است. رشد و تغییر هرگونه

شهر،  به روستا از گسترده مهاجرت شهری، جمعیت

 به کشاورزی اراضی و باغات تبدیل و شهر رویهبی گسترش

فضای  کاربری با اراضی کاربری تغییر و شهری هایبافت

 را دیگر سوی از متولیان تواناییعدم و سویک از سبز

. دانست سبز فضای کمبود دلایل ترینمهم از توانمی

 غیراصولی یابیمکان و قاعدهبی و نامناسب چنین توزیعهم

 علل دیگر ازسبز  فضای هایکاربری نشده کارشناسی و

 تراکم. (Daz et al., 2023)هاست کاربری این کفایت عدم

 محیط در انسان و دخالت شهرها در جمعیت حد از بیش

 نیازهای ساخت،انسان هایمحیط ایجاد و طبیعی

 پیش از را بیش انسان روحی و جسمی زیستی،محیط

 عنوان به سبز فضاهای که جاییآن از و داده قرار فشارتحت

 هوا در تلطیف سزاییبه و مهم بسیار نقش تنفسی هایریه

 دارد، انسانی نیازهای رفع و هاآلودگی مختلف انواع کاهش و

 شناسایی منطقه در سطح هاکاربری نوع این بایستمی

 تحت هاآن تخریب از جلوگیری جهت لازم تدابیر و شده

 ,.Ghanbari et alشود ) گرفته نظر در مختلف عناوین

2025.) 

 یواردات تروژنیمصرف ن

مدت و مداوم از کودهای شیمیایی طولانی استفاده

های تخریب ساختمان خاک، افزایش هزینهتواند به می

وری و بروز پیامدهای تولید، کاهش پتانسیل بهره

زیستی منجر شود. از سوی دیگر، نامطلوب محیط

ویژه در کشورهای افزایش آگاهی عمومی به

یافته، نسبت به مصرف غذای سالم و عاری از توسعه

های شیمیایی، اهمیت کاهش مصرف کودهای نهاده

های طبیعی و درون ها با نهادهشیمیایی و جایگزینی آن

 ,.Drechsel et alای را دو چندان کرده است )مزرعه

 در کشاورزی اساس پایداری بخشهمین(، بر2025

 ایویژه اولویت از کشور توسعه هایبرنامه کلیه

 توسعه اساس و محور عنوان به و بوده برخوردار

با توجه به نتایج این  .شودمحسوب می کشور اقتصادی

 27پژوهش اگرچه مقدار عددی این شاخص در ایران )

 21( و آبخیز شازند )تیهر نفر جمع یبه ازا کیلوگرم

( است اما از استاندارد تیهر نفر جمع یبه ازا کیلوگرم

( فاصله تیهر نفر جمع یبه ازا جهانی )پنج کیلوگرم

زیادی داشته و نشان از مصرف بالای کود و سموم 

یکی از مواردی که در اکثر مطالعات کشاورزی است. 

کید شده، لزوم کاهش أمربوط به پایداری کشاورزی ت

 Vatsa) های بیرونی و شیمیایی استاستفاده از نهاده

et al., 2024; Shao et al., 2025.) زیرا استفاده از 

ا خصوص کودهای شیمیایی بهای شیمیایی و بهنهاده

ت لاکشت محصومت خاک، پایداری لااز بین بردن س

وه بر ایجاد لاو باغی را به شدت تهدید کرده و عزراعی 

ت لامتی افراد جامعه، عملکرد محصولاتی برای سلامعض

 & Zulfiqar) دهدکشاورزی را در بلندمدت کاهش می

Thapa, 2017 .) زیستیمحیطبنابراین، توجه به تبعات 

برای محصولات عمده  های شیمیاییهاستفاده از نهاد

 کشاورزی حائز اهمیت است.
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 هااز بحران مفقودین متأثر ومیرها ومرگ

ساله موجب خسارات مالی و تلفات  هر بلایای طبیعی

باری بر و اثرات زیان شودمیجانی زیادی در کشور 

. از سوی دیگر با گذاردمیتوسعه پایدار حوزه آبخیز 

، شرایط برای تغییرات انسانی صورت گرفتهتوجه به 

های آبخیز کشور بالا رفته رخداد سیل در اکثر حوزه

با توجه به نتایج این  .(Sadeghi et al., 2022) است

ه ب 15/0در ایران ) پژوهش مقدار عددی این شاخص

هزار نفر جمعیت( و در آبخیز شازند )صفر  100ازای هر 

هزار نفر جمعیت( است و هر دو مقیاس  100به ازای هر 

هزار نفر  100به ازای هر  3از استاندارد جهانی )

تر هستند و شرایط وضعیتی مطلوب در جمعیت( پایین

با توجه به در این راستا  دهند؛این شاخص را نشان می

های اخیر در آبخیز شازند قوع سیلابشرایط خاص و و

عنوان اقدامات پیشگیرانه و موضوع مقابله با سیلاب به

دستور کار اصلی در ستاد مدیریت بحران در اولویت 

گیری لازم برای قرار گرفته است، از سویی تصمیم

های مسئول با ایجاد هماهنگی و انسجام دستگاه

ن از اقدامات آوری آب باراسازوکارهایی در زمینه جمع

سو با هدف افزایش سازگاری با اثرات تغییرات هم

اقلیمی در سطح منطقه بوده و موجب افزایش 

حداکثری عملکرد این شاخص در این حوزه آبخیز شده 

که تغییرات اقلیمی خطرات جاییاست. از آن

کند، برای تداوم این ایجاد میتوجهی بر منابع آب قابل

وضعیت در مدیریت جامع حوزه آبخیز بایستی 

کارهایی برای سازگاری با تغییرات اقلیمی در نظر راه

های آبخیز را افزایش دهد آوری حوزهگرفته شود تا تاب

و پایداری منابع آب را تضمین کند. در این راستا 

فی سیل تواند با کاهش اثرات منمیاصولی آبخیزداری 

و خشکسالی، بهبود کیفیت خاک و آب، ایجاد 

به بهبود شرایط معیشتی  ،های شغلی جدیدفرصت

 Wang) روستاییان و تقویت اقتصاد محلی کمک کند

et al., 2024b; Sadeghi et al., 2023 .) 

 

 

 

 رخداد بلایای طبیعی

امروزه وقوع حوادث غیرمترقبة طبیعی امری پذیرفته 

کشورهای شود؛ توسعة جوامع تلقی میشده در فرایند 

با لحاظ احتمال  اای خود رهای توسعهبرنامهپیشرفته 

 کنندوقوع چنین حوادثی تبیین و طراحی می

(Balsalobre-Lorente et al., 2023) با توجه به .

و وقوع مخاطرات محیطی در چند  کشوربودن  یزخحادثه

چنین فقدان دهه اخیر و امکان رخداد بلایا در آینده، هم

یک الگوی کارآمد و استاندارد مدیریتی در راستای 

حائز بلایای طبیعی  رخدادکاهش بحران، بررسی میزان 

با توجه به نتایج  (.Rahmati et al., 2025اهمیت است )

طبیعی در کشور با این پژوهش میزان رخداد بلایای 

درصد  5/15درصد به مقدار استاندارد جهانی  12امتیاز 

و مخاطرات طبیعی با توجه به شرایط  نزدیک است

های جدی محیطی و جغرافیایی کشور منجر به آسیب

ای در برخی مناطق شده مالی و تلفات انسانی گسترده

ها در آبخیز شازند نشان داد که میزان . بررسی دادهاست

رخداد بلایا پایین و برابر چهار درصد است. در این راستا 

خطر که آبخیز موردمطالعه در محدوده کمبا توجه به این

از لحاظ وقوع بلایای طبیعی قرار دارد، با این حال 

های طرح اقداماتی در راستای کاهش مخاطرات ازجمله

گرفته های فرسوده انجام بازآفرینی شهری و احیاء بافت

مرکزی که برای اکثر شهرهای استان طوریبه است،

سازی و نوسازی بافت تدوین طرح بهازجمله شازند 

فرسوده و شناسایی محدوده بافت فرسوده انجام شده 

چنین برای (. همAhmadi & Mehrjou, 2020) است

که در بهبود وضعیت بعد وقوع بحران و با توجه به این

بحران عمدتاً بر حاکم بر مدیریت های جاری و نگرش

پذیری مدیریت انفعالی بحران و یا کاهش آسیب

که تقویت شود و حال آنزیرساختی اهمیت داده می

تواند نقش بسیار مؤثری بر میزان های اجتماعی میزمینه

های انسانی در برابر مخاطرات گاهآوری سکونتتاب

 Mohammadi Ostadkelayeh etزا داشته باشد )بحران

al., 2022آوری امری (. با توجه به این موضوع که تاب

ریزان و آموختنی و اکتسابی است، لازم است برنامه
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های مرتبط ضمن توجه به این موضوع، سازمان

 در نظر گیرند. افراد نیزآور شدن تمهیداتی برای تاب

 

 میانگین غلظت گازهای آلاینده هوا

ل ترین مسائزیستی یکی از اساسیمشکلات محیط

ها با محیط طبیعی منطقه و حاصل تعارض و تقابل آن

ها، است؛ چرا که توسعه ناگزیر با تسلط ساختمان

های اقتصادی بر فضاهای نقل و فعالیتوصنایع، حمل

زمان به شکل  مرور بهطبیعی همراه است و این تسلط 

ساز ییریافته است و زمینهتغچیرگی بر طبیعت 

شود گسترده میزیستی های محیطآلودگی

(Degirmenci et al., 2025 با توجه به نتایج این .)

پژوهش آبخیز شازند از لحاظ این شاخص با مقدار 

میکرومول بر مترمربع( به مقدار استاندارد جهانی  199)

میکرومول بر مترمربع( نزدیک و دارای شرایط رو  218)

وجود صنایع مختلف تر به دلیل به افول است که بیش

از دیگر زیستی ناشی از آن است. های محیطلودگیو آ

اثر منفی توسعه  نتایج تأییدها در راستای پژوهش

و همکاران  Sadeghiتوان به صنایع در آبخیز شازند می

 ( والف 2019و همکاران ) Sadeghi(؛ 2018)

Hazbavi ( 2018و همکاران)  .از سوی دیگر اشاره کرد

 نیااین گازها، غلظت  با افزایش کهنتایج نشان داد 

از لحاظ  زیو آبخ دهیبه حداکثر مقدار خود رس شاخص

 امر نی. ارودافول می رو به طیشرا به سمتشاخص  نیا

 قبیل از یهای انسانفعالیت میمستق ریدهنده تأثنشان

هوا در منطقه  تیفیبر ک هااحداث پتروشیمی و نیروگاه

(. Gao et al., 2025; Ngamlana et al., 2025) است

 در موجود درمانی بهداشتی در این راستا مشکلات

 شهر به نزدیکی و صنایع هایفعالیتواسطه به روستاها

 در روستاها این در و درمان بهداشت که شودمی موجب

 Khorasaniباشند ) داشته قرار بالقوه خطرات معرض

& Akbarian, 2021 میزان این شاخص در کشور با .)

میکرومول برمترمربع( بالاتر از آبخیز  318مقدار )

 شیپالا موردمطالعه است؛ در این راستا صنایعی ازجمله

هوا  یاز آلودگ یتوجهقابلمنابع  یمینفت و پتروش

 یسلامت یمضر برا یهاندهیهستند که انواع آلا

که در  یساکنان ؛کنندیاطراف منتشر م یهاتیجمع

 ییبا خطرات بالا ،کنندیم یمراکز زندگ نیا یکیدنز

و لوزالمعده،  هیمربوط به سرطان خون، سرطان ر

 هیمزمن کل یماریب و میربدخیغ یتنفس یهایماریب

هایی (؛ راهکارTavella et al., 2025) مواجه هستند

انتشار  در جهت کاهشتر پاک یهایازجمله ادغام فناور

بر  دیتأک ،یاستیس یهاچارچوب تیتقو ،مضر یگازها

، گازهای آلاینده انتشار رانهیگسخت یهاتیمحدود

در  هاپژوهش شبردیمقررات و پ ینظارت مستمر و اجرا

ی برای بهبود وضعیت بهداشت یامدهایمورد پ

چنین با توجه هم. زیستی کشور حائز اهمیت استمحیط

همسو  یبرا یهماهنگ جهان یهاتلاش به موارد مذکور،

سعه پایدار و کردن تکامل صنعت با اهداف جهانی تو

محافظت از سلامت جوامع  یبرا مدیریتی راهبردهای

 .یابدضرورت می ریپذبیآس

 

 شده گیاهی و جانوریحفاظت مناطق

های تضمین بقای گونهتنها موجب نهشده مناطق حفاظت

، بلکه به شوندمیفرد منطقه گیاهی و جانوری منحصربه

عدم  سوییاز د. نکنسازگان نیز کمک میحفظ تعادل بوم

از بین  ،کاهش تنوع زیستیتوجه به این شاخص موجب 

های جدی به آسیبو  های جانوری و گیاهیرفتن گونه

راهبردهای مدیریتی جامع رو ارائه شود؛ ازاینمیمنطقه 

 سازگانبوممقابله با این تهدیدات و حفاظت از برای 

با توجه به (. Bigdeli & Dashti, 2025ضروری است )

 5/43شده در کشور )مناطق حفاظت ،این پژوهشنتایج 

درصد( است؛ با این حال  9/11درصد( و در آبخیز شازند )

توجهی درصد( فاصله قابل 85از مقدار استاندارد جهانی )

شده در سطح کشور به . براین اساس مناطق حفاظتدارند

توان با الگو قرار نسبت آبخیز شازند بالاتر بوده است و می

و استفاده از خیزهای مشابه دارای عملکرد بهتر دادن آب

ها، وضعیت آبخیز شازند را رویکردهای انجام گرفته در آن

این شاخص با  نسبت به وضعیت کنونی بهبود بخشید.

 دارای عملکرد ضعیفیدرصد در آبخیز شازند  12عملکرد 

بوده و تاثیر منفی زیادی را بر عملکرد هدف حفاظت از 

ه پایدار گذاشته است. با توجه به نتایج سازگان توسعبوم
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Sadeghi ( ب 2019و همکاران)  وضعیت سلامت آبخیز

به  2008تا  1986و  1998تا  1986 یهادر دورهشازند 

چهار شدن و توسعه شهری حدود یدلیل تأثیر صنعت

در سلامت وضعیت  چنینهم است؛داشته  کاهش درصد

است نداشته داری بهبود معنیاتی های مطالعسایر دوره

سازگان بوده است که یکی از دلایل آن عدم حفاظت از بوم

چنین زیست گذاشته است. همکه تاثیر زیادی بر محیط

Bahlekeh  وSadeghi (2025)  نیز در پژوهش خود بیان

شده به جوار با مناطق حفاظتداشتند، زیرآبخیزهای هم

، دارای عملکرد انسانی هایفعالیتبودن سطح پایین  دلیل

اند. طبق پژوهش بوده شناختیبهتری از لحاظ بوم

Alipbeki ( 2025و همکاران) جوار نیز زیرآبخیزهای هم

 از سلامت یشده، سطح بالاترمناطق حفاظتبا 

ها به خود اختصاص سازگان را نسبت به سایر بخشبوم

ها اهمیت توجه به این شاخص داده بودند که این پژوهش

 دهند. را نشان می

 

 شاخص پوشش سبز کوهستان

اهمیت اطلاع از تغییر سطح زمین در پایش و نظارت 

تر طور مداوم بیشای و جهانی بهبر منابع محلی، منطقه

ها و (. برخی از پدیدهRumpf et al., 2025شود )می

عوارض سطح زمین نظیر پوشش گیاهی، به دلایل 

طبیعی و انسانی به مرور زمان مختلف در اثر عوامل 

سازگان را بوم تغییر شده که شرایط و عملکرددچار 

دهند. بنابراین نیاز به آشکارسازی، تحت تأثیر قرار می

سازگان بوممراقبت چنین تغییراتی در یک بینی و پیش

 Mohammadi etسزایی برخوردار است )از اهمیت به

al., 2019 نتایج ارزیابی این شاخص نشان داد که .)

 30/34شاخص پوشش سبز کوهستان در کشور )

نزدیک به  ودرصد(  18درصد(، در آبخیز شازند )

 ودرصد( است و جز 17ترین حد جهانی )پایین

شود؛ بنابراین ها با عملکرد پایین محسوب میشاخص

بایستی اقدامات جدی در راستای بهبود شرایط این 

نیز Jamzad (1999 )و  Jaliliحوزه آبخیز انجام گیرد. 

های مرتفع کوهستانی این گاهبه حفاظت از رویش

های تنوع زیستی تأکید گاهمنطقه به عنوان ذخیره

در این راستا عوامل مختلفی در تغییر مساحت داشتند. 

گیاهی یک منطقه نقش دارند که شامل استفاده پوشش 

از چوب درختان جنگل برای سوخت، فشار دام بر 

های ها و خشکسالیسوزی جنگلمراتع، آتش

مدت و بلندمدت است که همه این عوامل باعث کوتاه

شوند کاهش مساحت و از بین رفتن پوشش گیاهی می

 در جهت بهبود و بررسی هر یک از این موارد کلیدی

 (.Chen et al., 2025aوضعیت منطقه ضرورت دارد )

توان گفت که آشکارسازی شرایط منطقه طور کلی میبه

های تابع تواند در مدیریت منطقه توسط سازمانمی

زیست و ازجمله منابع طبیعی، جهادکشاورزی، محیط

های مردمی در راستای جلوگیری از تخریب تشکل

 پوشش گیاهی مؤثر باشد.

 

 شکار غیرقانونی میزان

وحش در سطح رشد تجارت غیرقانونی حیاتبهروند رو
های نظران با تخصصالمللی باعث شده تا صاحببین

مختلف به این موضوع بپردازند و سعی در ارائه 
ریزی و مدیریت آن داشته هایی جهت برنامهرهیافت
زیستی های مقابله با جرایم محیطاگرچه بودجه باشند.

شوند. با به طور شفاف و عمومی منتشر نمیدر ایران 
این حال بخش کوچکی از بودجه اختصاص داده شده 

وحش در سطح برای مقابله با تجارت غیرقانونی حیات
 Worldجهانی به این بخش اختصاص داده شده است )

Bank, 2016 با توجه به ارزیابی این شاخص مشخص .)
نونی به مقدار شد که در آبخیز شازند میزان شکار غیرقا

توجهی از استاندارد جهانی درصد است و فاصله قابل 10
درصد( دارد و عملکرد بالایی را به خود اختصاص  5/32)

داده است اما عددی برای ایران در رابطه با این شاخص 
گزارش نشده است. برای تداوم و بهبود شرایط 

Leverington ( ؛ 2010و همکاران)Challender  و
 (2019و همکاران ) Hauenstein(؛ 2015)همکاران 

بیان داشتند عدم کفایت منابع مالی و انسانی، حکمرانی 
ضعیف، فساد و عدم تعریف سازوکارهای نظارتی 
اثربخش، باعث شده حتی در سطح شبکه مناطق تحت 
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تجارت غیرقانونی و قاچاق گسترده حیات حفاظت نیز 
های چنین پژوهشهم ین شود.آفربحرانوحش 
Naidoo ؛ (2016) و همکارانRubino و همکاران 

حاکی از آن  (2022) و همکاران Di Minin؛ (2018)
است جوامع محلی باید در منافع ناشی از حفاظت و 
حراست از حیات وحش ازجمله درآمدهای حاصل از 

گران سهیم صدور جواز شکار، حضور و تفرج طبیعت
رکتی تنوع شوند تا در سطوح خرد و میانی مدیریت مشا

 یزیستی شکل گیرد و در سطوح کلان حکمرانی خوب
 Hieteو  Trosterدر این راستا پژوهش رقم بخورد. 

مدعی است برای اجرای مقررات تجارت  (2018)
غیرقانونی وحش، شناسایی محصولات حیات
وحش در حین حرکت در زنجیره تجارت ضروری حیات

ران محلی است و به شناسایی عوامل، مسیرها و گرودا
کند. برای بهبود شرایط و فرامحلی غیرقانونی کمک می

پایش مستمر اثربخشی این اقدامات با هدف ارائه 
 الاجراست.راهبردهای اصلاحی، لازم

 

 های دولتیها و سیاستهمکاری آبخیزنشینان در فعالیت

های توسعه نامتوازن با شرایط طبیعی و شتاب دستگاه

اهداف سازمانی و منافع اقتصادی اجرایی برای تأمین 

نگر، های بخشیچنین اجرای سیاستمدت و همکوتاه

فشار بر انواع منابع طبیعی تجدیدشونده را به حدی 

و کرده زیاد نموده که از دامنه بردباری آن تجاوز 

آورده است، تا  وجودبهسیر قهقرایی آن را  هایزمینه

بسیار  هاسازی آنبازبازیابی و  بعضی موارد،که در  ییجا

. (Saberifar, 2025) ناپذیر شده استدشوار و گاه امکان

ها و میزان همکاری آبخیزنشینان در فعالیت

های دولتی در کشور نامشخص و در آبخیز سیاست

درصد برآورد شده است که از استانداردهای  40شازند 

درصد( فاصله زیادی داشته و بایستی  70جهانی )

راهبردهای اساسی در این زمینه انجام گیرد. زیرا 

مشارکت جوامع محلی، نهادهای دولتی و گروداران در 

وزه آبخیز های مدیریت حریزی و اجرای روشبرنامه

ها ضروری است، برای تضمین موفقیت و پایداری تلاش

های مشارکتی به ایجاد توافق، حل تعارضات و روش

کنند. گیری از دانش و منابع محلی کمک میبهره

چنین مدیریت جامع حوزه آبخیز نیازمند تعادل بین هم

اهداف مختلفی مانند مشارکت همگانی در جهت 

سازی منابع زیستی، بیشینهیطسازی تأثیرات محکمینه

اقتصادی و تضمین عدالت اجتماعی است؛ این امر 

گیری های تصمیممستلزم استفاده از ابزارها و مدل

 سو باشداست تا با بهبود اهداف جهانی توسعه پایدار هم

(Sadeghi et al., 2024a.)  

های که برای هر یک از شاخصبا توجه به این

ن نیز مدنظر قرار گرفته شده شرایط ایرا موردسنجش

ها دارای است و آبخیز شازند در برخی شاخص

نسبت به عملکرد ایران داشته عملکردهای ضعیفی 

ها و الگو قرار دادن است؛ با شناسایی این شاخص

توان از راهکارها و موفق در این زمینه می آبخیزهای

اقدامات اجرایی انجام گرفته در آبخیزهای مشابه برای 

زایش عملکرد این آبخیز در راستای اهداف توسعه اف

پایدار استفاده نمود. با توجه به نتایج پژوهش حاضر، 

های میانگین آبخیز شازند مبتنی بر شاخص طوربه

درصد بوده و دارای  49موردبررسی دارای عملکرد 

عملکرد متوسط با گرایش منفی و روبه افول است، برای 

بهبود وضعیت آبخیز بایستی اقدامات مدیریتی لازم 

تر آبخیزها برگشت به صورت گیرد؛ زیرا با تخریب بیش

های چنین هزینهمحالت قبل به مراتب دشوارتر و ه

 یابد. سازگان مسلماً افزایش میلازم برای بازیابی بوم

 

سازگان های حفاظت از بومبندی شاخصنتایج پهنه

 اهداف توسعه پایدار

ها در شکل نتایج پراکنش مکانی حاصل از ارزیابی شاخص

لعاتی از ، آبخیز مطا3ارائه شده است. با توجه به شکل  3

ها به سه طبقه، متوسط با گرایش لحاظ ارزیابی شاخص

، 23و  19، 17، 14، 12، 10، 8، 4مثبت در زیرآبخیزهای 

و در سایر  13نسبتاً بالا با گرایش منفی در زیرآبخیز 

زیرآبخیزها متوسط با گرایش منفی بوده است. از سویی 

 شرایط معیشتیگسترش صنعت در منطقه به لحاظ دیگر 

بلکه با  استمثبت نداشته  ریتنها تأثنه زیراد ساکن آبخاف

به لحاظ گسترش انواع  یتینارضا شیگذشت زمان با افزا

عدم استفاده از ی، ستیزطیمح یهابیآس، هایماریب
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 جادیاای صنعتی، واحدهدر  یجوان بوم یروهاین

 شده یکشاورز یبر اراض یمنف ریو تأث یصنعت یهایآلودگ

 (.Farzi et al., 2023) است

 
 سازگان در آبخیز شازند، استان مرکزیهای حفاظت از بومپراکنش مکانی شاخص -3شکل 

Figure 3- Spatial distribution of ecosystem conservation indicators in the Shazand Watershed, Markazi 

Province, Iran 
 

و  Wang( و 2024و همکاران ) Fuپژوهش طبق 

 یرتأث یهای انسانشدت فعالیتنیز  ب( 2024همکاران )

بندی زیستی گذاشته است. پهنهعوامل محیط بر یمنف

صورت گرفته نشان داد که آبخیز شازند با برخورداری 

تر در زیرآبخیزهای مرکزی در از شرایط نامطلوب

عوامل رو به افول قرار دارد.  متوسطمجموع در شرایط 

گسترده  یهاتیشامل فعال راتییتغ نیمؤثر بر ا یدیکل

و  یمیپتروش یهاو کارخانه هاشگاهیمانند پالا یصنعت

اثرات منفی خود را بر است که  یمعدن اتیعمل شیافزا

 ;Nasiri et al., 2025)سازگان منطقه گذاشته است بوم

Silabi et al., 2025 .) 

طبق نتایج، زیرآبخیزها با عملکرد پایین بایستی در 

رأس اقدامات مدیریتی در راستای حفاظت از 

رو باید به این نکته سازگان قرار گیرند. از همینبوم

 یهابرنامه یو اجرا یطراح ندیفرآ درتوجه داشت که 

بایستی  ،مذکورزیرآبخیزهای در  یتیریو مد یاتوسعه
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معطوف ها سازگانبومبه حفظ و بهبود  یاژهیتوجه و

 ای یبحران طیدر شرا مناطق نیکه ا یزمان ژهیوشود، به

طور بهقرار دارند.  شناختیبوماز نظر عملکرد  کمینه

بندی نشان داد که زیرآبخیزهای واقع کلی نتایج پهنه

با عملکرد نسبتاً بالا،  13ویژه زیرآبخیز در جنوب به

ی نسبت به سایر زیرآبخیزها شرایط به نسبت بهتر

های انسانی و فعالیتبودن سطح پایین  داشته است،

شده با منطقه حفاظت این زیرآبخیزجواری هم

توان از دلایل آن را می های طبیعی بلوطرویشگاه

به شدن و توسعه شهری  یصنعت برشمرد. در این راستا

است. کاهش داده  زیرآبخیزها را عملکرد میزان زیادی

از  زیو پره یانسان یهاتیبر فعال قینظارت دقبنابراین 

دارد.  یمضاعف تیناآگاهانه اهم ایمداخلات نامناسب 

بر  یریناپذاثرات جبران تواندیهرگونه اقدام اشتباه م

آن را به  وضعیتداشته باشد و  مناطق نیا وضعیت

 یو اجرا نیتدو ن،ی. بنابرادکاهش ده تریسطوح بحران

 ی وعلم یهابر داده یمبتن یستیبا یتیریمد یهابرنامه

و  یریتر جلوگبیش یهابیتا از آس باشد قیدق یابیارز

 شود.فراهم  سازگانبوم یایاحبازیابی و  ریمس

 

 گیرینتیجه

تر منابع، تمام افراد در برای جلوگیری از تخریب بیش

ویژه در سطح محلی باید این ابعاد جهانی، ملی و به

واقعیت مهم را دریابند که پیشرفت و توسعه، لازم است 

روندی پایدار داشته باشد. دستیابی به این مهم مستلزم 

های موجود است. در این شناخت و درک محدودیت

های طبیعی هستند که به افزایش سامانه ،آبخیزهاراستا 

های مختلفی از خود عوامل تهدیدکننده خارجی پاسخ

خصوص افزایش عوامل تهدیدکننده به دهند.نشان می

عوامل انسانی در حدی خارج از توان طبیعی آبخیز 

دادن عملکرد آبخیزها شود و برای تواند سبب از دستمی

آبخیز ضروری  رعوامل مؤثر ب، سنجش آنپیشگیری از 

 یوابستگ لیکشور به دل زیآبخ یهاحوزه نیچنهم. است

از امکانات،  یعیبا منابع طب یرساختیز-ییفضا

برخوردار  یمتعدد یهاها و چالشفرصت ها،تیمحدود

 زیآبخ یهاحوزه حیصح تیریمد ازمندیهستند که ن

ارتباط  زهایآبخ تیریدر مد حالنیبااکشور است. 

خطر،  تیریکاهش و مد ح،یصح یزیربرنامه نیب یچندان

 یستیزطیمح یهایو نگران تیحاکم یسازوکارها

ریزی نبـود یـک برنامه گریدعبارتبه .سـتیبرقـرار ن

 یاندهیدر آرا کشور  زیآبخ یهادرست و منطقی، حوزه

تبدیل خواهد کرد کـه حتـی  ییزهایچندان دور به آبخنه

 زیسـتن در آن دچـار مشکل خواهد بود.

تر استفاده از استانداردهای جهانی برای شناخت بیش

عنوان جز اصلی های حوزه آبخیز بهها و کاستیتوانایی

سازگان حائز اهمیت است. از سویی دیگر استفاده از بوم

روش استانداردهای جهانی شناسایی عوامل مختلف 

ثر در جهت بهبود وضعیت آبخیزهای کشور و در مؤ

راستای دستیابی به اهداف جهانی توسعه پایدار را میسر 

 یمهم به سو یگام پژوهش نیاچنین هم سازد.می

مختلف توسعه  یهاجنبه نیهای برابطه ترقیدرک عم

 یبرا یعلم ییاست و مبنامدت مدت و بلنددر کوتاه

که از  کندیآگاهانه فراهم م یریگمیتصم یندهایفرآ

کارگیری بهطورکلی به .کندمی یبانیپشت داریتوسعه پا

پیوستگی و انسجام همتواند موجب بهاین الگو می

گیر، سازگاری سازمانی، هماهنگی نهادهای تصمیم

آبخیزنشینان با تغییرات محیطی، مشارکت گسترده 

 وضعیت بهترگروداران و در نهایت دستیابی به 

های چنین با ارزیابی شاخصهم .آبخیز شود یهاوزهح

ها و توان میزان پیشرفت و تأثیر طرحتوسعه پایدار می

های توسعه را در رسیدن به اهداف ارزیابی نمود. پروژه

قبولی از فرآیند رشد، توسعه دستیابی به وضعیت قابل

های در جوامع انسانی نیازمند مهیا نمودن زمینه

گیری از ر پایه شناسایی محیط و بهرهریزی ببرنامه

چنین شناخت، های موجود در منطقه است. همقابلیت

های انسانی و طبیعی موجود بررسی و تحلیل توانمندی

در این  عنوان زیربنا و اصلی مهم مطرح شود.تواند بهمی

های ناشی راستا با توجه به رشد بالای صنعت و آلودگی

های منطقه ر گرفتن توانمندیاز آن در منطقه، با در نظ

های بخشیدن به فعالیت از طریق تنوعتوان می

گامی مهم در بهبود کردن آن  کشاورزی و مدرنیزه

در این راهبرد، چنین هم. اهداف توسعه پایدار برداشت
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با برقراری پیوند میان کشاورزی و صنعت، زمینه برای 

گیری ور و نیز شکلبهرهخروج از کشاورزی سنتی و کم

ها و توجه به قابلیت . باشودصنعت کشاورزی فراهم می

کشاورزی،  هدر زمین منطقههای طبیعی ظرفیت

منظور های این بخش بهگذاری در فعالیتسرمایه

وری های شغلی موجود و نیز افزایش بهرهتثبیت فرصت

شود پیشنهاد می منظوراینهعامل کار ضروری است. ب

ای در ی از اعتبارات سرمایهافزایش سهم بخش کشاورز

چنین، افزایش سهم صورت گیرد. هم بودجة عمومی

ت بانکی و نیز هدایت منابع لابخش کشاورزی از تسهی

های بخش کشاورزی بانکی به تجهیز و نوسازی بنگاه

وری و تواند نقش مؤثری در زمینة افزایش بهرهمی

جایی که این از آن .اشتغال در این بخش ایفا کند

 یاستیس و یمیاقل راتییاز تغ یناش ژوهش روندهایپ

 راتییروند تغ لذا کندیدر طول زمان را منعکس نم

به اهداف  یابیآن بر عملکرد دست راتیو تأث یمیاقل

 یبررس یلیدر مطالعات تکم توانیرا م داریتوسعه پا

کاهش  زیآبخ یزیردر برنامه خطرات احتمالیکرد تا 

توان به های این پژوهش میاز سایر محدودیت .ابدی

برخی معیارها به دلیل عدم همکاری برخی حذف 

، ناقص های موجودو عدم دسترسی به داده هاسازمان

ها به دلیل مقیاس مطالعاتی بودن برخی داده

)زیرآبخیز( و عدم وجود یک سامانه آماری منسجم در 

. در های دانشگاهی اشاره کردکشور برای پژوهش

 های اهداف جهانی توسعه پایدارراستای تقویت شاخص

 هایای با سایر آبخیزانجام مطالعات مقایسه در کشور

های مدیریتی پیشنهاد مشابه و ارائه بهترین شیوه

 شود.می
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 پیوست

مرکزی استان شازند، آبخیز در هاآن محاسبه روش و پایدار توسعه اهداف سازگانبوم از حفاظت هایشاخص -1 پیوست جدول  

Table S1- Sustainable Development Goals ecosystem conservation indicators and their calculation method in 

Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 
 مورداستفادهشرح، شیوه برآورد و مرجع  شاخص کد شاخص هدف

غذای ایمن، دسترسی به 

 مغذی و کافی
 ناشی از اقتصاد )درصد( شیوع ناامنی غذایی 2-1-2

 دسترسی مردم به غذای کافی در تمام اوقاتمیزان 

(FAO1 ،2024.) 

 پایدار کشاورزی
 )درصد( نسبت مناطق کشاورزی مولد و پایدار 2-4-1

محصول، ی وربهرهایجاد شرایط مناسب شامل افزایش 

سلامت خاک، استفاده از آب متنوع در آبیاری، 

مدیریت خطر استفاده از کود و سم، حمایت از تنوع 

زیستی، افزایش اشتغال مناسب، ایجاد امنیت غذایی و 

 (.FAO ،2024تضمین مالکیت زمین )

 (.FAO ،2024)های کشاورزی در منطقه تعداد چاه های کشاورزی )تعداد(تعداد چاه 2-4-2

 حفظ تنوع ژنتیکی

 
2-5-1 

 )الف(

برای غذا و کشاورزی و  منابع ژنتیکی گیاهی

 **ذخیره شده در محل )تعداد(

در فرد منابع ژنتیکی گیاهی های منحصربهتعداد کل پیوست

 (.FAO ،2024) تأسیسات حفاظتی ایمن

2-5-2 
در معرض خطر  گیاهی نسبت نژادهای محلی

 )درصد( انقراض

اطلاعات  گاهموجود در ذخیرهمرتبط های داده

 (.FAO ،2025)گیاهی 

                                                                                                                                   

 
1 Food and Agriculture Organisation of the United Nations (FAO) 
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 مورداستفادهشرح، شیوه برآورد و مرجع  شاخص کد شاخص هدف

 در گذاریسرمایه

 کشاورزی

 
 1-الف-2

 *گیری کشاورزی )درصد(جهت

های بخش کشاورزی به نسبت بین سهم دولت از هزینه

کشاورزی از تولید ناخالص داخلی  ارزش افزودهسهم 

(FAO ،2024.) 

 
 2-الف-2

 *)درصد( بخش کشاورزیدر گذاری سرمایه
گذاری در بخش کشاورزی به سایر نسبت میزان سرمایه

 (.OECD1 ،2017) مشاغل
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Table S1 Continued- Sustainable Development Goals ecosystem conservation indicators and their calculation 

method in Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 
 شرح، شیوه برآورد و مرجع مورداستفاده شاخص کد شاخص هدف

عملکرد بازارهای 

 کشاورزی
 غلات )تن بر هکتار(عملکرد  1-ب-2

( ایلوب و جو گندم، برنج، عدس،)ازجمله  غلات عملکرد

(FAO، 2024.) 

 )درصد(باکیفیت و بهداشتی  آبی هایپهنه 2-3-6 کیفیت آب
و  EC ،DO ،PH ،TDSارزیابی کیفیت آب براساس 

 (.UNEP2 ،2024آلودگی میکروبی )

 )درصد( یکشت آب یسطح تنش کشاورز 2-4-6 وری آببهره
در منطقه  یآب یسطح تنش کشاورز

(Lafortune  ،2018و همکاران.) 

 هاسازگانبازیابی بوم

6-6-1 
 )الف(

آب در  با مرتبط هایسازگانبوم تغییر وسعت

 *)درصد(زمان  طول

دهی نسبت حجم مفید سد به متوسط حجم آب

 (.UNEP ،2024درازمدت سالیانه رودخانه )

6-6-1 
 )ب(

 3(EPIزیست )یطمحشاخص عملکرد 

 *)درصد(

درصد تغییرات جمعیت و مساحت  متوسط

 (.EPI ،2022) کشاورزی هایزمین

 هایحمایت از فعالیت
 مرتبط با آب و فاضلاب

 1-الف-6
رسمی توسعه مرتبط با آب و  یهامیزان کمک

 *)ریال( فاضلاب

از طریق  فاضلابمربوط به آب و  هایکل پرداخت

،  UNEP؛OECD ،2017معتبر )دهی گزارش سامانه

 (.WHO4 ،2017؛ 2017

 )درصد(آب  بهبود مدیریت در محلی جوامع مشارکت 1-ب-6 های مشارکتیفعالیت

شوندگان با دولت )لایروبی میزان مشارکت مصاحبه

های آبخیزداری(، مشارکت پایین )یک(، ها و پروژهکانال

 (.OECD ،2017) متوسط )دو( و بالا )سه(

 2-1-7 انرژی خدمات به دسترسی
های پاک و جمعیت برخوردار از سوخت

 )درصد( پزوبرای پختفناوری 

 و هاسوخت از کنندهجمعیت استفاده درصد

 رسانی( برای)شبکه گاز تمیز آشپزی هایفناوری

 (.WHO ،2025)وپز پخت

 گذاری درسرمایه

 های انرژیزیرساخت

 
 1-الف-7

 

پاک و  حمایت از پژوهش و توسعه انرژی

 *)ریال( های تجدیدپذیرتولید انرژی

حمایت از پژوهش و توسعه انرژی های مالی جریان

 )ریال( های تجدیدپذیرپاک و تولید انرژی

 بهافزایش دسترسی 
 1-3-9 مقیاسهای کوچکشرکت

 نسبت صنایع کوچک در کل ارزش افزوده

 *)درصد(

 نسبت صنایع کوچک در کل ارزش افزوده

(UNIDO5 ،2025.) 

                                                                                                                                   

 
1 Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) 
2 United Nations Environment Programme (UNEP) 
3 Environmental Performance Index (EPI) 
4 World Health Organization (WHO) 
5 United Nations Industrial Development Organization (UNIDO) 
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Table S1 Continued- Sustainable Development Goals ecosystem conservation indicators and their calculation 

method in Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 
 شرح، شیوه برآورد و مرجع مورداستفاده شاخص کد شاخص هدف

حفاظت از میراث 
 فرهنگی و طبیعی

11-4-1 
حفاظت از و  سرانه برای حفظ هایینهکل هز

 *)ریال( کلیه میراث طبیعی

شامل  نمونهعنوان)به یراثم یکل بودجه عموم سرانه

نقل و  ینقل و انتقالات پرداخت شده اما به استثنا

 ی،امنطقه ی،( از دولت )مرکزیافتیانتقالات در

منابع  یراز خانوارها، سا ی( و کل بودجه خصوصیمحل

منابع  یاها یتحما ی،ای مالهمانند کمک یخصوص

 (.UNESCO1 ،2023)المللی بین

 هاییانکاهش ز

 اقتصادی
 )درصد( منتسب به بلایا اختلالات در خدمات اساسی 11-5-3

)از  منتسب به بلایا اختلالات در خدمات اساسینسبت 

( بین رفتن واحد مسکونی، از دست دادن زیرساخت

(UNISDR2 ،2024.) 

 دسترسی همگانی به

 فضاهای سبز و عمومی
 هر نفر( یسبز )مترمربع به ازا یسرانه فضا 11-7-1

  هر نفر( یسبز )مترمربع به ازا یسرانه فضا

(Habitat-UN3 ،2021.) 

 و شیمیایی مواد مدیریت

 ضایعات

 

12-4-1 

 یواردات تروژنیمصرف ن

 (تیهر نفر جمع یبه ازا کیلوگرم)

 تیهر نفر جمع یخالص به ازا تروژنیمصرف ن زانیم

و  ومیآمون تراتین، اوره ییایمی)مصرف کود ش

 (.UNEP ،2024) (میسولفات آمون

 در برابر بلایا یآورتاب

13-1-1 
 هااز بحران مفقودین متأثر ومیرها ومرگ

 )هزار نفر جمعیت 100به ازای هر (

مفقودان ناشی از سیل، طوفان، زلزله، دمای  تلفات و

و  فشانآتشسوزی، سالی، آتششدید، رانش، خشک

 (.UNDRR4 ،2024ای )های تودهحرکت

 رخداد بلایای طبیعی )درصد( 13-1-3

درصد رخداد بلایای طبیعی )ازجمله سیل، زلزله، 

سالی، طوفان، رخدادهای اقلیمی شدید و خشک

 (.UNDRR ،2024سوزی( در منطقه )آتش

سازگاری با ادغام اقدامات 

 هادر سیاست رات اقلیمیتغیی
13-2-2 

 غلظت گازهای آلاینده هوا

 )میکرومول بر مترمربع(

میانگین غلظت گازهای آلاینده هوا ازجمله 

 اکسید گوگرد اکسید نیتروژن و دیدی

(UN Climate Change ،2021.) 

 و زمینی هایسازگانبوم

 شیرین آب

 *)درصد(سطح جنگل  15-1-1
 نسبت سطح جنگل به مساحت آبخیز 

(FAO ،2023.) 

 )درصد(گیاهی و جانوری  شدهحفاظت مناطق 15-1-2
شده گیاهی و جانوری برای افزایش تنوع مناطق حفاظت

 (.IUCN5 ،2024زیستی نسبت به مساحت آبخیز )

 *)درصد(اراضی تخریب شده  1-3-15 شدهزمین و خاک تخریب احیا
 خاک یم،از اقل یمحل یابیارزی هاشاخص ییراتتغ وتحلیلیهتجز

 (.UNCCD6 ،2024) یاراض یکاربر و

                                                                                                                                   

 
1 Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) 
2 United Nations Office for Disaster Reduction (UNISDR) 
3 United Nations Human Settlements Programme (UN-Habitat) 
4 United Nations Office for Disaster Reduction (UNDRR) 
5 International Union for Conservation of Nature (IUCN) 
6 United Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD) 
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Table S1 Continued- Sustainable Development Goals ecosystem conservation indicators and their calculation 

method in Shazand Watershed, Markazi Province, Iran 
 شرح، شیوه برآورد و مرجع مورداستفاده شاخص کد شاخص هدف

 هایسازگانحفظ بوم

 کوهستان
 )درصد( 1(MGCIشاخص پوشش سبز کوهستان ) 15-4-2

زار ی، بوتهادرختچهمجموع پوشش درختی، مرتعی، زراعی، 

کوهستان و پوشش گیاهی آبزی نسبت به کل مساحت 

(FAO ،2024.) 

 جلوگیری از انقراض
 در معرض خطر یهاگونه

 *)درصد( هاگونه یفهرست قرمز بقا 15-5-1

نقطه از زمان با ضرب  یکشاخص فهرست قرمز در 

موجود در هر دسته فهرست  یهاکردن تعداد گونه

 پنجتا  «یددر معرض تهد یباًتقر» یبرا یکقرمز از 

 (.IUCN ،2023)« انقراض» یبرا

و استفاده  اظتحف

 پایدار از تنوع زیستی

 
 1-الف-15

 

های رسمی توسعه برای حفاظت و کمک

 *)ریال( استفاده پایدار از تنوع زیستی

های رسمی توسعه برای حفاظت و استفاده پایدار کمک

 (.OECD ،2020) از تنوع زیستی

پایان دادن به شکار 

 غیرقانونی
 )درصد(شکار غیرقانونی  میزان 15-7-1

پرندگان و پستانداران به نسبت شکار غیرقانونی 

 (.UNODC2 ،2024) جمعیت کل

 گیری پاسخگو،تصمیم

 مشارکتی و فراگیر

 

16-7-3 

 

ها و همکاری آبخیزنشینان در فعالیت

 های دولتی )درصد(سیاست

 یهااستیو س هاتیدر فعال نانیزنشیآبخ یهمکار

 شوندگانمصاحبه ی متکی بر نظردولت

 (Faiz  ،2012و همکاران.) 

های سازگار با فناوری

 زیستمحیط
17-7-1 

سازگار  هایفناوری جیترو یمجموع بودجه برا

 **)ریال( زیستبا محیط

 شامل مهار زیستهای سازگار با محیطفناوری

 یپسماندها یریتمد، فاضلاب یریتمد هوا، یآلودگ

و  یرهذخیدپذیر و تجد هاییانرژ ،جامد و خطرناک

 (.UNEP ،2024ی )انرژ یعتوز
 شاخص رواییو  ضریب نسبی رواییهای حذف شده با توجه به نتایج آزمون معیار *

ده با توجه به عدم دسترسی به داد.های حذف شمعیار **

 

                                                                                                                                   

 
1 Mountain Green Cover Index (MGCI) 
2 United Nations Office on Drugs and Crime (UNODC( 


