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Extended Abstract 
 

Introduction: Today, climate change has widespread impacts on human life and its natural environment, to the 

point that some researchers consider this phenomenon one of the most important global threats of the 21st century. 

By affecting factors such as temperature, evapotranspiration, and precipitation, climate change has accelerated the 

severity of droughts and imposed sudden stresses on most human, animal, and plant ecosystems. This ultimately 

leads to a shortage of water resources; the drying up of lakes, rivers and wetlands, a decrease in groundwater levels, 

land subsidence, a decline in water quality, soil erosion, desertification; and an increase in dust storms in the 

country. Therefore, the main goal of this research is to study climate behavior in the drainage basins of Iran to 

reveal the trends of climate elements and analyze environmental crises caused by climate change. 
 

Materials and Methods: In the present study, daily precipitation, temperature, and humidity data from synoptic 

and climatological stations with at least 50 years of statistical data were used to analyze the climate of 6 major 

Iranian drainage basin (level 1 basins) in the last half century. The data, covering the period from 1975 to the end 

of 2024, were obtained from the National Center for Climate and Drought Crisis Management. Following 

statistical analysis, temporal and spatial analyses were conducted. Graphic diagrams of temperature, precipitation, 

and evapotranspiration were generated, and drought maps were extracted based on the Standardized Precipitation 

Index (SPI) separately for all major drainage basins of the country. 
 

Results and Discussion: The results showed that the dominant climate pattern in Iran over the last 50 years has 

been an increasing trend in temperature and evapotranspiration, along with a decreasing trend in precipitation in 

many regions. Over the last half century, the annual temperature trend in the country has increased by about 0.41 

°C per decade, which is higher than the global average. Furthermore, the trend of potential evapotranspiration in 

Iran indicates that this parameter has been increasing at a rate of 13.5 mm per year. Precipitation has also changed 

significantly and has become anomalous. This change is clearly evident both on a decadal scale and in annual time 

series, with the rainfall trend decreasing by 1.1 mm per year. The climatic analysis of Iran's drainage basins over 

the last half century revealed that the Caspian Sea watershed has been experiencing severe drought, with 37% of 

the basin area affected. In the Persian Gulf and Oman Sea basins, severe droughts have affected more than 50% 

of the basin area. In the Lake Urmia basin, a mountainous hub in the northwest, the share of severe drought is 

47%. In the Central Plateau watershed, the largest in Iran, the share of wet years is near zero, while droughts cover 

close to 80% of the basin area. In the border watershed of eastern Iran, droughts cover 60% of the basin area. In 

the Qaraqom (Sarkhs) watershed, very severe droughts account for 44% of the area. It appears that drought in Iran 

is not limited to the inland and low-rainfall regions; the possibility of this phenomenon occurring in any climate 

(even the high-rainfall Caspian regions) exists. In the last half century, drought in Iran has both intensified and 

spread, penetrating even the northern, northwestern, and western halves of the country. Meanwhile, wet years are 

increasingly concentrated, following a phenomenon of climatic nesting. This situation confirms the role of 

increasing global warming and climate change. 

Conclusion: Iran's specific geographical location—being situated in a hot and dry region of the planet, adjacent 

to the Lut Desert and central deserts, and distant from moisture-rich sources—has caused the amount of 

precipitation in Iran to be much lower than the global average. Today, increasing global warming and climate 

change have exacerbated the arid and drought conditions in the country. Therefore, increasing temperatures on 

one hand and decreasing precipitation on the other can lead to a reduction in surface water storage, a decrease in 

soil moisture retention, an increase in evaporation, and ultimately a water shortage and drought crisis. In addition, 

the distance from moisture sources, the proximity to internal deserts, and the location in the rain shadow of the 

Zagros and Alborz mountain ranges have caused Iran's drainage basins to suffer from severe drought and water 

crises. 
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 مبسوط چکیده

 مهمترین تهدیدات از یکی را این پدیده محققان برخی که دارد تا جایی زیست طبیعی اومحیط و بشر زندگی بر ایگسترده تأثیرات اقلیم، امروزه تغییر: مقدمه

 هایتسریع کرده و تنشها را خشکسالیو بارش، شدت  تبخیروتعرق ،تغییرات اقلیمی با تأثیرگذاری بر عواملی مانند دما کنند.قرن بیست و یک قلمداد می جهانی

، هاتالاب ها و، رودخانههادریاچه شدنخشکی، آبمنابع کمبود های انسانی، جانوری و گیاهی وارد کرده است که در نهایت منجر به بوماغلب زیستبر  ناگهانی

شود. لذا هدف اصلی در کشور می گردوغبار هایوفانتافزایش  و زاییبیابان ،فرسایش خاک آب، کیفیت کاهش، فرونشست زمین ،های زیرزمینیآب کاهش سطح

 ناشی از تغییرات اقلیمی است. محیطیزیستهای های آبریز ایران جهت آشکارسازی روند عناصر اقلیمی و تحلیل بحراناین پژوهش، رفتارشناسی اقلیم در حوزه

های ایستگاه 230های روزانه بارش، دما و رطوبت در حوزه آبریز اصلی ایران در نیم قرن اخیر، از داده 6در پژوهش حاضر جهت تحلیل اقلیمی : هامواد و روش

 1403تا  1354اقلیم و مدیریت بحران خشکسالی کشور از سال ها در مرکز ملی سال آماری استفاده شده است. این داده 50سنجی با دست کم همدید و باران

های کندال و نقشه-ها، تحلیل زمانی و مکانی و نمودارهای گرافیکی دما، بارش، تبخیروتعرق با آزمون روند منخورشیدی در دسترس است. پس از آنالیز آماری داده

 های آبریز اصلی کشور استخراج شد.زهخشکسالی بر اساس شاخص بارش استاندارد به تفکیک برای کل حو

 یکاهش روند همراهبه روند افزایشی دما، افزایش تبخیروتعرق ؛سال اخیر 50الگوی غالب اقلیمی در ایران طی نتایج این پژوهش نشان داد که طبق : نتایج و بحث

افزایش بیشتری داشته  ،نسبت به میانگین جهانیوند دمای سالانه در کشور به طوری که در نیم قرن اخیر، ربوده است. دار کشور معنیدر بسیاری از مناطق  شبار

متر میلی 13/5درجه در هر دهه صعود کرده است. همچنین روند تغییرات تبخیروتعرق بالقوه در ایران نیز حاکی از این است که این عنصر اقلیمی با نرخ  41/0و 

های زمانی سری در هم و ایدهه مقیاس در هم شده است. این تغییر ناهنجار و چشمگیری داشته نیز تغییر ایران در سال روندی افزایشی داشته است. بارش در

های آبریز ایران در متر در سال کاهشی بوده است. همچنین تحلیل اقلیمی حوزهمیلی 1/1مشهود است. به طوری که روند بارش در کشور به میزان  سالانه کاملاً

درصد از وسعت حوضه درگیر خشکسالی شدید است.  37داد که حوزه آبریز دریای مازندران دچار خشکسالی شدید شده است به طوری که نیم قرن اخیر نشان 

درصد مساحت حوضه را از آن خود کرده است. در حوزه آبریز دریاچه ارومیه  50های بسیار شدید بیش از در حوزه آبریز خلیج فارس و دریای عمان، خشکسالی

درصد است. در حوزه آبریز فلات مرکزی به عنوان بزرگترین حوزه آبریز ایران، سهم  47غرب کشور، سهم خشکسالی شدید گاه کوهستانی شمالعنوان گرهبه 

رصد از وسعت د 60ها، باشد. در حوزه آبریز مرزی شرق ایران، خشکسالیدرصد از مساحت حوضه می 80ها نزدیک ها نزدیک به صفر و سهم خشکسالیترسالی

رسد درصدی را به خود اختصاص داده است. به نظر می 44های بسیار شدید، سهم قوم )سرخس( نیز، خشکسالیشوند. در حوزه آبریز قرهحوضه را شامل می

پربارش خزری( نیز وجود دارد. بارش کشور نیست و احتمال رخداد این پدیده در هر اقلیمی)حتی مناطق خشکسالی در ایران فقط مربوط به مناطق داخلی و کم

غرب و غرب ایران نیز رخنه کرده است. بنابراین در نیم قرن اخیر، خشکسالی در کشور ایران هم شدت گرفته و هم فراگیر شده است و حتی در نیمه شمالی، شمال

. این شرایط، نقش افزایش گرمایش جهانی و تغییرات فزاینده اقلیمی کندگزینی اقلیمی تبعیت میها در ایران نیز متمرکز شده و از پدیده لانهضمن اینکه، ترسالی

 کند.را تایید می

های مرکزی و دوری از منابع موقعیت خاص جغرافیایی ایران مانند قرارگیری در منطقه گرم و خشک کره زمین، همجواری با کویر لوت و بیابان: گیرینتیجه

بارش در این کشور بسیار کمتر از میانگین جهانی باشد. این در حالی است که امروزه افزایش گرمایش جهانی و تغذیه کننده رطوبت سبب شده است تا میزان 

کاهش  به تواند منجربارش از سویی دیگر، می کاهش سو واز یک بنابراین افزایش دما تغییر اقلیم، شرایط خشکی و خشکسالی را در کشور ایران تشدید کرده است.

آبی و خشکسالی شود. ضمن اینکه دوربودن از منبع رطوبتی؛ همسایگی با نهایت بحران کم در خاک، افزایش تبخیر و نگهداشت رطوبت ،کاهشسطحی آب ذخیره

آبریز ایران  هایهای داخلی ایران؛ قرارگیری در بادپناه شرقی نوار کوهستانی زاگرس و بادپناه جنوبی سلسله جبال البرز سبب شده است که حوزهکویرها و بیابان

 وقوع به های هواشناسیخشکسالی خشک ایران،خشک و نیمه مناطق موارد، اغلب در های آبی قرار گیرند. به طوری که دردچار خشکسالی شدید و بحران

  خواهد شد. هیدرولوژیکی منتهی هایخشکسالی
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 مقدمه
افزایش های اخیر به سبب رخداد تغییر اقلیم و سال در

که  آب منابع گرمایش جهانی، کشورهای دنیا با کمبود

است، مواجه  بوده های بشرچالش مهمترین از یکی

 ,.Abdulaziz & Burn, 2006; Yu et al) اندشده

2019; Halwani & Halwani, 2022; Moradi & 

Maleki, 2025). در  نیز ایران گسترۀ بیشتر که آنجا از

 است از گرفته جهان قرار خشکنیمه و مناطق خشک

بر اغلب  وارده هایتنش و نبوده مستثنی این چالش

های انسانی، جانوری و گیاهی اثرات فراوانی بومزیست

( Tabari et al., 2001; Asgari et al., 2025) گذاشته

 Wangشده است ) هازایی در این کشورو موجب بیابان

et al., 2007 میانگین بارندگی (. این در حالی است که

 است شده متر گزارشمیلی 252 حدود ایران،سالانه 

سوم میانگین بارش کره زمین و متوسط که کمتر از یک

تبخیر کره زمین  برابر سه سالانه تبخیروتعرق کشور،

بایستی . لذا (Masoodian, 2011) ثبت شده است

و حدی مانند های آبی اذعان داشت که بروز بحران

 این های اصلیاز مشخصه شدید سالیو خشکسیلاب 

 ;Drolet & Sampson, 2017) آیدبه شمار میکشورها 

Tajbakhsh, 2025 .)مکرر همراه با  هایخشکسالی

و زیرزمینی از  های سطحیآب برداشت بیش از حد

و های عمیق چاهز طریق شبکه بزرگی ا

وضعیت آب کشور را به  ،هیدرولیک هایزیرساخت

؛ های این وضعیتاست. از نشانه سطح بحرانی رسانده

ها ، رودخانههادریاچه شدنخشکی، آبمنابع کمبود 

فرونشست  ،های زیرزمینیآب ، کاهش سطحهاتالاب و

 و زاییبیابان ،خاک فرسایش آب، کیفیت کاهش، زمین

 ,Kogan) است در کشور گردوغبار هایوفانتافزایش 

1997; Feng, 2014; Konapala et al., 2020; Panda 

et al, 2020; Mengistu et al., 2021; Hosseini et 

al., 2021; Salakpi, 2021;) 

تغییرات اقلیمی با تأثیرگذاری بر عواملی مانند امروزه؛ 

 تسریع کردهها را خشکسالیشدت تعرق، ودما و تبخیر

(Ongoma et al., 2020; Orimoloye et al.,  2022  )

 شیافزا ندهیآ یهادر سال رخداد این پدیدهاحتمال و 

خشکسالی در  (. تحلیلBeaudin, 2006) افتیخواهد 

ز ، ااز کشور بخشیدهد که هیچ کشور ایران نشان می

 جغرافیاییموقعیت به امان نبوده و نسبت  این پدیده در

این گوناگون های اثر و وضعیت اقلیمی موجود، خود

 & Hosseini)کرده است پدیده مخرب را تجربه 

Fateminya, 2021ای از اندیشمندان و (. عده

ها را علل بروز خشکسالینظران بر این باورند که صاحب

 های گردش عمومی جو جستجو کردباید در ناهنجاری

(Masoodian, 2011 .) کمبود برخی نیز خشکسالی را

که موجب کمبود رطوبت  مدتهای بلندهبارش در دور

بدین  گردد ومیب سبب کاهش منابع آ در خاک شده و

 حیات معمول گیاهی و های انسانی وفعالیت ،طریق

 & Barry)کنند ، تعبیر میزندمیجانوری را بر هم 

Chorley, 1992خشکسالی و  تعریف ،(. با این وجود

های هیدرولوژی بسیار چگونگی ارتباط آن با پدیده

خشکسالی ممکن است ، زیرا اولاً؛ است و پیچیده مشکل

مزمان تمام اجزاء سیستم هیدرولوژی را تحت طور ه به

خشکسالی یک پدیده مطلق  ،ثانیاً؛ ندهد تاثیر قرار

 ,Alizadehباشد )بلکه کمبود نسبی رطوبت می نبوده

2015; Hosseini Seddigh & Jalali, 2025  .) 

های اقلیمی مطالعات پراکنده زیادی در مورد ویژگی

انجام شده است که یک منطقه در سطح جهان و ایران 

Silva (2003 )شود؛ به اختصار به چند نمونه اشاره می

 و اقلیمی پارامترهای روی را اقلیمی تأثیر تغییرات

 1948-2022در بازه زمانی  برزیل در خشکسالی پدیده

 گذشته، هایدهه در که نشان دادند نموده و بررسی

 منطقه در هاخشکسالی شدت و وقوع فراوانی

 .است کرده پیدا افزایش برزیل ساحلی وخشک نیمه

Garbrecht ( 2004و همکاران) تغییرات مطالعه به 

متحده از سال  ایالات در و تبخیروتعرق بارندگی زمانی

 دهه دو در پرداختند و نشان دادند که 2000تا  1950

 ولی افزیش یافته توجهی قابل میزان به اخیر، بارندگی

تغییرات  این نتیجه در تبخیروتعرق مقدار افزایش

 ( با2007) Burn و Heschاست.  بوده کمتر بارندگی

کانادا  در آن بر تأثیرگذار عوامل و تبخیر روند بررسی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%B4%DA%A9%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%AE%D8%A7%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%DB%8C%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86_%DA%AF%D8%B1%D8%AF_%D9%88_%D8%BA%D8%A8%D8%A7%D8%B1
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 میزان که رسیدند نتیجه این به 2000تا  1971از سال 

است.  داشته کاهشی روند باد سرعت همچنین و تبخیر

Toma  وCroitoru  (2011با بررسی رخداد ) 

رومانی در سال  مرکزی هایدشت در خشکسالی

 هوای توده فرارفت مسیر در هوا ممانعت ،2000

رخداد این پدیده بیان کردند.  دلیل را ایحاره مرطوب

Jhajharia ( 2012و همکاران)  با بررسی روند

تبخیروتعرق در مناطق مرطوب شمال هند در یک دوره 

ساله نشان دادند که تبخیروتعرق در مناطق  22

و همکاران   Jainمرطوب روندی کاهشی داشته است.

 در دما و بارندگی متغیرهای روند تحلیل به (2013)

 شمال قسمت سالانه در و فصلی ماهانه، مقیاس سه

پرداختند.  1871-2008بازه زمانی هند در  کشور غرب

 مقیاس هیچ در نتایج حاکی از این است که بارندگی

 مقیاس سه هر در ولی دما نداشته دارمعنی روند زمانی

و   Dasاست. بوده افزایشی دارمعنی به طور زمانی

ی در کشاورز یخشکسال یابیارزبه  (2013همکاران )

پرداخته و  2010تا  2000حوضه بانکورا از سال 

مواجه  یبیترک یمنطقه با خشکسالمعتقدند که این 

با  53درصد منطقه بدون خطر،  6 به طوری که است

 هستند.طر بالا مواجه خ با درصد 41 وخطر متوسط 

Elfaigh  (2015)  با بررسی خشکسالی کشاورزی کشور

استفاده از ارقام دادند که سال اخیر نشان  30سودان در 

منظور استفاده  بذرپاشی زودهنگام به مقاوم به خشکی،

ها افزایش فاصله بین ردیف های غیرمنتظره،بارندگی از

 پذیریسیبتواند آ، میمخلوط هایو استفاده از کشت

 ( روند2017)  Wuو Qian را کاهش دهد. کشاورزان

 شانگشی استاندر  را فصلی و سالانه بارندگی تغییرات

 قرار تحلیل و تجزیه مورد 2014تا  1950چین از سال 

در شمال  سالانه بارندگی که داد دادند. نتایج نشان

مقیاس  در که درحالی است داشته کاهشی روند منطقه

 روند هاایستگاه از معدودی تعداد در تنها فصلی

                                                                                                                                   

 
1 - Standardized Precipitation Index (SPI) 

با  (2018و همکاران )  Xuوجود دارد. داریمعنی

بررسی تبخیروتعرق در رودخانه زرد چین بر این باورند 

سال اخیر کاهش  50که تبخیروتعرق پتانسیل طی 

یافته است که دلیل آن را کاهش سرعت باد در منطقه 

 راتییتغ( با بررسی 2018و همکاران ) Wang دانند.می

خشکسالی در حوضه رودخانه زرد چین  یزمان-یمکان

کاهش  2015تا  2000سال بر این باروند که از 

خشکسالی به جز زمستان در این منطقه اتفاق افتاده 

( با پایش خشکسالی 2018)  Dhawale و  Paulاست.

نشان دادند که شاخص  2011در لاتور هند در سال 

با دقت بالایی میزان خشکسالی منطقه را  دماوضعیت 

با تحلیل ( 2020و همکاران )  Baig دهد.نشان می

 2000حوزه رودخانه چیترال کابل از سال  خشکسالی

 2004و  2000 هایسال نشان دادند که 2018تا 

تا  2000های میلادی خشکسالی هواشناسی و سال

 اند.را تجربه کرده یکشاورز یخشکسال 2018

( طی 2007)  Fattahiو  Sedaghatkerdarدر ایران نیز؛

که  زمانی دادند نشان 1960-2000دوره آماری 

منفی  هایدارای توالی  1(SPIاستاندارد ) بارش شاخص

 باشد.باشد، بیانگر وقوع شرایط خشکسالی در ایران می

Babaee  وAlijani  (2009 بر این باورند که در بازه )

 شمال غرب،شمال های، قسمت2005تا  1976زمانی 

 در است شدید بسیار هاخشکسالی کشور شرقشمال و

 شرقجنوب جنوب و ،مرکز مناطق در که صورتی

 .باشدمی ملایم و متوسط هاخشکسالی

Khoushakhlagh ( 2012و همکاران)  دوره در یک

معتقدند  ،(1989 تا 2008ساله ) 20آماری مشترک 

غرب ایران جنوب در خشکسالی هایدوره که فراوانی

 کاهش هایدوره روند ترسالی است و هایدوره از بیش

 باشد.می افزایش به رو اخیر هایسال در به ویژه بارش

Torkamani  وMaleki  (2015 با بررسی ) خشکسالی

استفاده بهینه از منابع آب استان خراسان  و نقش آن در
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معتقدند که در این  1391در سال زراعی  شمالی

های لوب کمتر از تعداد سامرطهای استان، تعداد سال

  Mardaniو  Montaseriباران بوده است.خشک و کم

در شهرستان مرودشت  یخشکسال( با بررسی 2023)

( بر این باورند 2000 –2019ساله ) 20 ه آماریدر دور

های تر در قسمتبیش ،وضعیت خشکی خیلی شدیدکه 

مشاهده  این منطقهغربی جنوبی و جنوب

با بررسی  (2025و همکاران )  Hedjazizadehشود.می

   ساله 30ی دوره زمان اثر خشکسالی استان همدان طی

در  لیآور زیمارس و ن ه،یروف یاهماهبر این باورند که 

تجربه  یدتریشد یهایاستان خشکسالاین گستره 

 معتقد است کهTajbakhsh (2025 )شده است. 

سال گذشته کشور،  50یط رانیدما و بارش ا راتییتغ

ترتیب روند افزایشی به بلندمدت یهانیانگینسبت به م

 8/0گراد و روند کاهشی با نرخ یدرجه سانت 4/0با نرخ 

( 2025و همکاران ) Asgariمتر در سال دارد. میلی

طی دوره و نوسانات آن  یخشکسال ریتاثنشان دادند که 

 یدگیخشک بر از لحاظ شدت و مدت 2016تا  2000

 ینبا هم یاگر خشکسالزیاد است و بلوط  یهاجنگل

 یهاهکتار از جنگل 4/1118سالانه برود  شیوند پر

  .شودیم نابود ایلامبلوط استان 

های آبریز در پژوهش حاضر، به بررسی اقلیمی حوزه

اصلی ایران پرداخته شد تا ضمن شناسایی رفتار اقلیمی 

عملیاتی سازگاری با -ها، راهکارهای علمیحوضه

لازم به ذکر  بحرانهای ناشی از تغییر اقلیم ارائه گردد.

از وضعیت اقلیمی عی است که تاکنون تحلیل جام

ای انجام نشده است های ایران به صورت مقایسهابرحوزه

ها فقط به بررسی جنبه هیدرولوژیکی و اغلب پژوهش

اند و از این جهت، پژوهش یک یا چند حوضه پرداخته

 6هیدرولوژیکی همه  -حاضر به سبب مقایسه اقلیمی

  صلی، نوآوری خواهد داشت.حوزه آبریز ا
 

 هامواد و روش

 منطقه موردمطالعه

های آبریز اصلی در پژوهش حاضر، تحلیل اقلیمی حوزه

شامل  ایران مورد کنکاش علمی قرار گرفته است. ایران

خود به  هاحوضهباشد که هر یک از این می حوضهابر 6

تقسیم  نیز های کوچک و تا چندین رده کوچکترحوضه

حوزه  -1عبارتند از:  حوضهبرا . این(1)شکل  دشونمی

حوزه آبریز  -2؛ زیرحوزه 7با  مازندرانآبریز دریای 

حوزه  -3زیرحوزه؛  9با  خلیج فارس و دریای عمان

 9با  حوزه آبریز فلات مرکزی -4؛ آبریز دریاچه ارومیه

 3کشور با حوزه آبریز مرزی شرق  -5زیرحوزه؛ 

قوم. بر اساس تقسیمات قرهحوزه آبریز  -6زیرحوزه؛ 

میلیون هکتار  125حدود ریز های آبآبخیزداری، حوزه

میلیون  39د. حدود نگیراز مساحت کشور را در بر می

مانده از سطح کشور را مناطق بیابانی، هکتار باقی

تشکیل روستاها ها، شهرها و ها، دریاچهکویری، باتلاق

حوزه آبریز  ترین حوزه آبریز ایران،. وسیعداده است

 50کیلومترمربع )بیش از  824611فلات مرکزی با 

درصد مساحت ایران( و کوچکترین حوضه، حوزه آبریز 

درصد  3کیلومترمربع )کمتر از  44295قوم با قره

 (.1)جدول باشد مساحت ایران( می

 های آبریز اصلی ایرانهای حوزهآماره -1جدول 

Table 1- Statistics of major drainage basins in Iran 

 مساحت حوضه )درصد( حوضه )کیلومترمربع( مساحت حوزه آبریزنام  حوضه  کد

  79.10 175060 دریای مازندران 1

 13.26 424029.6 خلیج فارس و دریای عمان 2

 19.3  51761.9 دریاچه ارومیه 3

 81.50  824611.4 فلات مرکزی 4

  36.6 103183.2 شرقمرزی  5

  73.2 44295.5 قومقره 6
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 های آبریز اصلی ایرانموقعیت جغرافیایی حوزه -1شکل 

Figure 1- Geographical location of major drainage basins in Iran

 قیتحق روش

های روزانه دمای میانگین در پژوهش حاضر از داده

های )جهت ترسیم نمودار روند دمای کشور(، از داده

نمودار روند تعریق و روزانه تبخیروتعرق )جهت ترسیم 

های روزانه بارش )جهت ترسیم نمودار تعرق( و از داده

بررسی خشکسالی روند بارش کشور و همچنین 

هواشناسی با استفاده از شاخص بارش استاندارد( 

 یستگاها 230ها برای استفاده شده است. این داده

های همدید سازمان هواشناسی کشور و ایستگاه

سال  50( با حداقل 2سنجی وزارت نیرو )شکل باران

های آبریز اصلی کشور استخراج شد. این آماری در حوزه

ز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسالی ها در مرکداده

تا  1354از سال  https://ndc.irimo.irبه نشانی 

 خورشیدی در دسترس است.  1403

 

 
 های مورد مطالعه در ایرانپراکنش ایستگاه -2شکل 

Figure 2- Distribution of study stations in Iran 

https://ndc.irimo.ir/
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روند دما، بارش  بررسیهمچنین در پژوهش حاضر برای 

 نآزموسال اخیر، از  50و تبخیروتعرق ایران در 

درصد  95 اطمینان سطح در 2کندال -ناپارامتریک من

 ها ازدر اغلب پژوهش استفاده شده است. این آزمون

و اقلیمی استفاده  یهیدرولوژیکهای مله تحلیلج

 اساس بر کندال-من(. Yue et al., 2002) شودمی

برای بررسی تصادفی  و است استوار(τ) تاوکندال هآمار

بودن سری زمانی کاربرد دارد و بر مبنای عدم وجود 

ها ها )فرض صفر( یا وجود روند در دادهروند در داده

نماید. محاسبه این آزمون گیری می)فرض یک(، تصمیم

 اختلاف( S) آماره اساس برآید. به دست می 1از رابطه 

گردد. سپس می محاسبه مشاهدات تکتک نیب

 کندیم روشن را یسر هر علامت تابع، این یخروج

(Hirsch & Slack, 1984:) 

(1) 𝑆 = ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑖)

𝑁

𝐽=𝑖+1

𝑁−1

𝑖=1

 

 j و i یهاسال در انهیسال ریمقاد xj و xi ؛آن در که

 مقدار. هستند اطلاعات نقاط تعداد N و j>I و هستند

𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑖) شودیم محاسبه 2 رابطه طبق: 

(2)  𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑖) = {

1    𝑖𝑓 (𝑥𝑖 − 𝑥𝑗) > 0

0    𝑖𝑓 (𝑥𝑖 − 𝑥𝑗) = 0

−1   𝑖𝑓 (𝑥𝑖 − 𝑥𝑗) < 0

 

اُم سری kارزش  xkاُم سری و jارزش  xjدر این رابطه؛ 

 باشد.تابع علامت می sgnو 

درصد انجام  99و  95معمولاً این آزمون در سطح 

 99و برای  05/0درصد برابر  95برای  شود. مقدار می

اگر حد بالا و پایین است. به دیگر سخن،  01/0درصد، 

Q آید دست میهب 99 و 95 اطمینان در دو سطح که

فرض وجود روند افزایشی در دما  ،هر دو مثبت باشند

 ،هر دو منفی باشند Qشود. اگر حد بالا و پایین رد نمی

 شود و اگر حدفرض وجود روند کاهشی در دما ثابت می

 ییدأفرض وجود روند ت ،باشند نایکسانبالا و پایین 

 .گرددنمی

در این پژوهش، نقشه و نمودارهای گرافیکی همچنین 

های خشکسالی بر و نقشهدما، بارش، تبخیروتعرق 

اساس شاخص بارش استاندارد به تفکیک برای کل 

های آبریز اصلی کشور استخراج شده است. این حوزه

 پایش ( برای1993و همکاران )  Mckeeشاخص توسط

 شد و به دلیل سادگی ارائه کلرادو منطقه در خشکسالی

 دسترس قابل هایداده از استفاده محاسبات و در

 هر و زمانی مقیاس هر برای محاسبه قابلیت بارندگی،

 شاخص ترینمناسب عنوان به هوایی و آب نوع شرایط

 خشکسالی محاسبه برای شاخص شود. اینمی شناخته

 ماهه( و 9و  6، 3، 1) مدتکوتاه هایمقیاس در

 مبنای بر ماهه( و 72و  46، 24، 12) بلندمدت

 هم به نسبت بالایی همبستگی که بارش هایداده

 به دست 3رابطه  از شاخص ایناست.  استوار دارند
 آید:می

(3) 𝑆𝑃𝐼 =
𝑥𝑖 − 𝑥̅

𝑆𝐷
 

 =𝑥̅ شاخص بارش استاندارد؛  = 𝑆𝑃𝐼که در این رابطه؛ 

 در هر بارش xi =آماری؛  دوره طول در بارش میانگین

 باشد. استاندارد می انحراف SD =سال؛  یا ماه

 

 نتایج و بحث
 وضعیت اقلیمی ایران در نیم قرن اخیر -

سال اخیر، روند  50شواهد حاکی از این است که در 

کندال، -دمای سالانه در کشور با استفاده از آزمون من

داری افزایش معنیدرصد،  95 اطمینان سطح درو 

کرده است درجه در هر دهه صعود  41/0داشته است و 

                                                                                                                                   

 
2 - Mann-Kendall 

های زیر انطباق (. نتایج پژوهش حاضر با یافته3)شکل 

( با بررسی 2005)  Shirgholami و  Ghahramanدارد؛ 

در  ساله بر این باورند که 30دمای ایران در یک دوره 

درصد از گستره ایران، روند دما افزایشی است.  68

 در بازه زمانی( 2025و همکاران )  Kamaliهمچنین 

ی هاشاخصاغلب  که نشان دادند 2020 تا 1990

 شیگرما یدارند )به معنا یداریمعن شیافزا اقلیمی،
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بالا.  یمربوط به دماها یهادر شاخص ژهیو(، بهدتریشد

Jamali  ( نیز در یک دوره 2024و همکاران )ساله  70

درصدی بر این باورند که روند  95 اطمینان سطح و در

در کشور، افزایش  نهیو کم نهیشیب یحد یدماها

 داری داشته است.معنی

افزایش دما در نیم قرن اخیر سبب شده است که از 

سو، تبخیروتعرق افزایش یابد و از سویی دیگر، یک

میزان خشکسالی در ایران گسترش چشمگیری داشته 

تواند بر نوسانات جزئی در میانگین دما میباشد. 

تنش  های مختلفی همچون کشاورزی، منابع آب،بخش

افزایش بروز مخاطرات  ،در کشت محصولات زراعی

طبیعی و حتی سلامت عمومی تأثیر بگذارد و لزوم 

ریزی برای مقابله با تغییرات اقلیمی را برجسته برنامه

اقلیم رسد (. به نظر میFanaei et al., 2021) دکنمی

ای که بیشتر مناطق حارّهجنب خشکخشک و نیمه

شود که زمان دهد، باعث میقرار میایران را تحت تأثیر 

بیشتری برای اشباع جوّ از بخار آب و شروع بارش صرف 

د. بنابراین، بخار آب بیشتری از طریق گردش کلّی وش

های جغرافیایی گیری بارش به عرضجوّ و قبل از شکل

های د و لزوماً افزایش دما در سالشوبالاتر منتقل می

 ران نشده است.اخیر، سبب افزایش بارش در ای
 

 
 روند تغییرات دما در نیم قرن اخیر ایران -3شکل 

Figure 3- Temperature change trend in Iran over the last half century 

 نیلاـب ـلیصا یمؤلفههااز  یکی تبخیروتعرق،

شود. به آبریز محسوب میژیکی یک حوزه لورودـهی

 از آبی کشورها منابعاز  ایهدـعم شـبخ که ریطو

آبی ابع ـمن تمـسیس از ـیقعوا قرـتعوتبخیر طریق

د. لذا روند تغییرات تبخیروتعرق شورج میخا حوضهها

بالقوه در نیم قرن اخیر در ایران نیز حاکی از این است 

و ال متر در سمیلی 13/5که این عنصر اقلیمی با نرخ 

روندی افزایشی داشته است درصد،  95با اطمینان 

این رفتار اقلیمی در تبخیروتعرق ایران (. 4)شکل 

( نیز تًایید شده 2011و همکاران ) Dinpashohتوسط 

در این عنصر  یشیروند افزا است و بر این باورند که

 اخیر یهادر دههبه سبب افزایش دما  رانیا اقلیمی

شود که نیاز شرایط سبب می این. وجود داشته است

آبی گیاه جهت رشد و باردهی افزایش یابد. در این 

های جوی نیز کاسته شود، بر حالت چنانچه از ریزش

تبع های ایران افزوده خواهد شد و بهشدت خشکسالی

زیستی، کشاورزی، اقتصادی در آن، اثرات مخرب محیط

 نندماعوامل محلی  بنابراین مشارکت پی خواهد داشت.

فرامحلی مانند عوامل ارتفاعات و عرض جغرافیایی و 

بر تغییر روند تبخیروتعرق  ،عناصر گردش عمومی جو

های جنوبی که نقش زیادی دارند. بطوری که در عرض

از گرمایش بیشتر سطح زمین برخوردارند، مقدار 
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های شمالی به دلیل تبخیروتعرق بیشتر و در عرض

ین یافته با پژوهش   ا تر، کمتر است.دمای پایین

Delghandi ( که معتقد بودند 2017و همکاران ) در

 یشرقو جنوب یجنوب ،یاز مناطق مرکز یعیبخش وس

 یو از نظر آمار یشیافزا روتعرقیروند تبخ ران،یا

 یشمال ینواح یدر برخ کهیاست، در حال داریمعن

ه است، مشاهده شد داریرمعنیغ ای ترفیکشور روند ضع

 دارد.انطباق 
 

 
 روند تغییرات تبخیروتعرق بالقوه در نیم قرن اخیر ایران -4شکل 

Figure 4- Potential evapotranspiration changes trends in Iran over the last half century 

 نیز تغییر شگرفی ایران قرن اخیر، بارش دردر نیم 

 مقیاس در هم شده است. این تغییر ناهنجار و داشته

مشهود است؛  های زمانی سالانهسری در هم و ایدهه

به طوری که، رفتار بارش ایران در نیم قرن اخیر نشان 

 10/1دهد که روند بارش در کشور به میزان می

این (. 5متر در سال کاهشی بوده است )شکل میلی

  Hosseinzadehtalaei & Tabariهای نتایج با یافته

درصد  60در ها نشان دادند که ( انطباق دارد. آن2011)

 95از وسعت ایران، روند نزولی بارش با سطح اطمینان  

تا  -9/1ین روند کاهشی از درصد وجود دارد. مقادیر ا

این شواهد حاکی از این است که متغیر است.   -2/4

موقعیت خاص جغرافیایی ایران مانند قرارگیری در 

منطقه گرم و خشک کره زمین، همجواری با کویر لوت 

و مرکزی و دوری از منابع تغذیه کننده رطوبت سبب 

شده است میزان بارش در کشور ایران بسیار کمتر از 

یانگین جهانی باشد. این در حالی است که امروزه م

افزایش گرمایش جهانی و تغییر اقلیم شرایط خشکی و 

بنابراین  خشکسالی را در کشور تشدید کرده است.

بارش از سویی دیگر،  کاهش سو واز یک افزایش دما

 سطحی، کاهش آب کاهش ذخیره به تواند منجرمی

 تبخیر از خاک، افزایش شکل رطوبت نگهداشت به

 آب حجم توجه قابل نهایت کاهش در و بارش

 & Dadashi Roudbari) باشد تجدیدپذیرشده

Keykhosravi Kiani, 2016 .)
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 روند تغییرات بارش در نیم قرن اخیر ایران -5شکل 

Figure 5- Precipitation change trends in Iran over the last half century 

های آبریز اصلی ایران در نیم وضعیت اقلیمی حوزه -

 قرن اخیر

شناسی حوزه آبریز دریای مازندران حاکی از این اقلیم

های پربارش شمال و است که در این حوضه که بخش

های فقط کرانه و گیردغرب کشور را در برمیشمال

جنوبی دریای خزر در همسایگی بندرانزلی )به سبب 

های دائمی( و های آبی و رودخانهمجاورت با پهنه

های ای در دریاچه ارومیه و دامنههای پراکندهبخش

البرز )به سبب مجاورت با ارتفاعات کوهستانی( دارای 

 2(. این ترسالی فقط وسعت 6لی هستند )شکل ترسا

درصدی حوضه را به خود اختصاص داده است ولی 

درصد از مساحت در قلمرو  37بخش بزرگی از حوضه با 

رسد (. به نظر می3های شدید است )جدول خشکسالی

خشکسالی در ایران فقط مربوط به مناطق داخلی و 

یده در بارش کشور نیست و احتمال رخداد این پدکم

هر اقلیمی )حتی مناطق پربارش خزری( نیز وجود 

نیز پربارش بنابراین ترسالی پایدار در این حوضه دارد. 

این شرایط، (. Raziei et al., 2008تضمین شده نیست )

نقش افزایش گرمایش جهانی و تغییرات فزاینده اقلیمی 

در حوزه آبریز  کند.تایید میدر تمام مناطق کشور را 

فارس و دریای عمان که غالباً نیمه غربی و جنوبی خلیج 

ایران را در مجاورت سلسله جبال زاگرس و گستره آبی 

های بسیار شدید بیش شود، خشکسالیدریا را شامل می

درصد مساحت حوضه را از آن خود کرده است و  50از 

های حوضه بسیار اندک است. فقط سهم ترسالی

خورده و های چینهای غربی زاگرس در دامنهبخش

های پراکنده مرتفع، شرایط ترسالی را به صورت هسته

(. افزایش دما و 4،جدول 7ثبت کرده است )شکل 

تبخیر در نیمه جنوبی کشور و نبود شرایط چگالش و 

صعود بخار آب در این بخش، سبب کاهش بارش و 

در حوزه آبریز دریاچه  افزایش خشکسالی شده است.

غرب کشور گاه کوهستانی شمالهارومیه به عنوان گر

های شرایط اقلیمی چندان مساعد نیست و فقط بخش

غرب حوضه ترسالی دارند ای از جنوب و جنوبپراکنده

و مابقی حوضه در قلمرو خشکسالی قرار دارد که سهم 

، 8درصدی به خود اختصاص داده است )شکل  47

(. در حوزه آبریز فلات مرکزی به عنوان 5جدول 

های وسیعی از رین حوزه آبریز ایران که بخشبزرگت

گیرد، وضعیت مناطق داخلی کشور را در برمی

تر ها بسیار بحرانیخشکسالی نسبت به دیگر حوضه

ها نزدیک به صفر و که سهم ترسالیاست. به طوری

درصد از مساحت حوضه  80ها نزدیک سهم خشکسالی
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و  (. همسایگی با کویرها6، جدول 9باشد )شکل می

های داخلی ایران، قرارگیری در بادپناه شرقی نوار بیابان

کوهستانی زاگرس و بادپناه جنوبی سلسله جبال البرز 

سبب شده است این پهنه وسیع، در گستره 

محیطی قرار های زیستهای شدید و بحرانخشکسالی

در حوزه آبریز مرزی شرق ایران در راستای نوار  گیرد.

یمی چندان مساعد نیست و جنوب، اوضاع اقل-شمال

های ترسالی سهم صفر درصدی دارند و تمام طیف

درصد از وسعت حوضه را در برگرفته  60ها، خشکسالی

(. دوری از منابع رطوبتی 7، جدول 10است )شکل 

کشور، همجواری با کویر لوت و ارتفاع اندک حوضه، 

نقش بسزایی در کاهش بارش و در نهایت افزایش 

در حوزه آبریز  کند.حوضه بازی میاین  خشکسالی

شرق ایران، نیز اوضاع قوم )سرخس( در شمالقره

هم صفر سها خشکسالی بسیار شدید است و ترسالی

 44های بسیار شدید، سهم درصدی و خشکسالی

درصدی را از آن خود کرده است. این حوضه نیز مانند 

حوزه مرزی شرق ایران به سبب نداشتن منابع تامین 

ه رطوبت، توپوگرافی خاص و موقعیت ویژه کنند

بارش کشور قرار جغرافیایی، در قلمرو مناطق کم

 (.8، جدول 11گیرد )شکل می

  
پراکنش خشکسالی در حوزه و موقعیت هیدرواقلیمی  -6 شکل

 آبریز دریای مازندران

Figure 6- Hydro-climatic situation and drought distribution 

in the Caspian Sea basin 

پراکنش خشکسالی در حوزه و موقعیت هیدرواقلیمی  -7 شکل

 آبریز خلیج فارس و دریای عمان

Figure 7- Hydro-climatic situation and drought distribution 

in the Persian Gulf and Oman basin 

  
پراکنش خشکسالی در حوزه موقعیت هیدرواقلیمی و  -8شکل 

 آبریز دریاچه ارومیه

Figure 8- Hydro-climatic situation and drought distribution 

in the Lake Urmia basin 

موقعیت هیدرواقلیمی و پراکنش خشکسالی در حوزه  -9شکل 

 آبریز فلات مرکزی
Figure 9- Hydro-climatic situation and drought distribution 

in the Central Plateau basin 



 

 1405سوم، پاییز  شمارهششم،  سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 143

 حسینی 
 

 

  
پراکنش خشکسالی در حوزه و موقعیت هیدرواقلیمی  -10شکل 

 آبریز مرزی شرق

Figure 10- Hydro-climatic situation and drought 

distribution in the Eastern Border basin 

موقعیت هیدرواقلیمی و پراکنش خشکسالی در حوزه  -11شکل 

 قومقرهآبریز دریای 

Figure 11- Hydro-climatic situation and drought 

distribution in Qaraqom basin 
 

 (1403تا  1354ساله ) 50آبریز ایران )به درصد( بر اساس دوره آماری  هایخشکسالی در حوزه مساحت -3جدول 

Table 3- Drought area in drainage basins of Iran (%) for 50-year statistical period (1975 to 2024) 

 خشکسالی

 شدید بسیار

 خشکسالی

 شدید

 خشکسالی

 متوسط

 خشکسالی

 خفیف

 درحد

 نرمال

 ترسالی

 ضعیف

 ترسالی

 متوسط

 ترسالی

 شدید

 ترسالی

بسیار 

 شدید

 نام حوزه

 مازندران دریای 05.2 83.0 30.1 87.2 67.13 91.10 88.13 91.17 57.36

 خلیج فارس و دریای عمان 06.0 02.0 02.0 11.0 56.1 05.3 19.10 58.34 41.50

 دریاچه ارومیه 46.0 26.0 71.0 11.1 27.8 55.8 63.13 90.19 14.47

 فلات مرکزی 00.0 01.0 05.0 09.0 02.1 76.1 57.3 38.15 12.78

 مرزی شرق 00.0 00.0 00.0 00.0 51.2 27.2 95.4 38.31 59.58

 قومقره 00.0 00.0 00.0 00.0 89.2 59.4 51.11 12.37 88.43

 

 گیرینتیجه
ایران اصلی های آبریز شناسی حوزهنتایج حاصل از اقلیم

ایران طی کشور الگوی غالب اقلیمی در نشان داد که 

 درجه 41/0 با نشان از روند افزایشی دما سال اخیر 50

درصد، افزایش  95در هر دهه با سطح اطمینان 

 همراهبهمتر در سال میلی 13/5با نرخ  تبخیروتعرق

متر در سال میلی 1/1به میزان  شبار یکاهش روند

بنابراین رخداد این شرایط سبب افزایش است. 

سو و از سویی دیگر، تشدید تبخیروتعرق از یک

در های فراگیر در کشور شده است که خشکسالی

نهایت، سبب افزایش نیاز آبی گیاه جهت رشد و باردهی 

شده و علاوه بر کاهش کیفیت تولیدات گیاهی، کمیت 

تولید نیز دچار مشکل شده و امنیت غذایی بشر به خطر 

رسد خشکسالی در ایران فقط مربوط افتد. به نظر میمی

بارش کشور نیست و احتمال به مناطق داخلی و کم

در هر اقلیمی )حتی مناطق پربارش  رخداد این پدیده

خزری( نیز وجود دارد. بنابراین در نیم قرن اخیر، 

خشکسالی در کشور ایران هم شدت گرفته و هم فراگیر 

شده است و محدود به مناطق گرم و خشک داخلی 

غربی و غرب ایران نیست و حتی در نیمه شمالی، شمال

ر ایران ها دنیز رخنه کرده است. ضمن اینکه، ترسالی

گزینی اقلیمی تبعیت نیز متمرکز شده و از پدیده لانه

کند. این شرایط، نقش افزایش گرمایش جهانی و می

کند. ضمن اینکه تغییرات فزاینده اقلیمی را تایید می

دوربودن از منبع رطوبتی؛ همسایگی با کویرها و 

های داخلی ایران؛ قرارگیری در بادپناه شرقی نوار بیابان
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انی زاگرس و بادپناه جنوبی سلسله جبال البرز کوهست

های آبریز ایران دچار سبب شده است که حوزه

های آبی قرار گیرند. به طوری خشکسالی شدید و بحران

 کمبود خشک ایران،نیمه خشک و مناطق که در

 و گذاردمی آبی روی منابع بر شدیدی اثرات بارندگی

 وقوع به های هواشناسیخشکسالی موارد اغلب در

خواهد شد. اما در  هیدرولوژیکی منتهی هایخشکسالی

مناطق مرطوب و بارشی ایران، کمبود بارش سبب 

کاهش سطح تولید محصولات کشاورزی و در نهایت 

 شود. های اقتصادی و مالی میمنجر به خسارت

برای سازگاری با اثرات تغییر اقلیم جهانی و  در نهایت

خشکسالی در ایران،  نبارجلوگیری از پیامدهای زیا

مدت و بلندمدت پیشنهاد اقدامات عملیاتی زیر در کوتاه

 و نوین جهت پایش هایشود: استفاده از فناوریمی

خشکسالی مانند استفاده از تصاویر  پدیده بینیپیش

ها؛ های رقومی مستخرج از آنای و نقشهماهواره

 استفاده از پهبادها جهت رصد منظم و مداوم سطوح

ها؛ ها و دریاچهآبی کشور مانند سدها، رودخانه

عمیق عمیق و نیمههای جلوگیری از احداث چاه

کشاورزی اصولی و استفاده از و غیرمجاز؛  غیراصولی

ریزی برای جلوگیری از برنامه؛ های صحیح آبیاریروش

های طبیعی و از طریق احداث بادشکن زاییبیابان

داری و آبخیزداری در مصنوعی؛ اجرای عملیات آبخوان

سازی و های آبریز مانند گابیونبالادست حوزه

ها بندسازی؛ آموزش همگانی در مدارس و دانشگاه

مدیریت منابع جویی آب در بخش خانگی و جهت صرفه

؛ کشاورزی و صنعتیوری در بخشآب و افزایش بهره

های بر کشت رعایت الگوی کشت در کشور و تمرکز

 خشک کشور؛ بهبودخشک و نیمه سازگار با اقلیم

 ایجاد کشاورزان؛ محصولات ایبیمه هایپوشش

 خصوصاً در غیرکشاورزی اشتغال هایفرصت

 هایکمک دستی و تولیدات روستایی؛ اعطایصنایع

 جبران برای غیرنقدی به کشاورزان و اییارانه

 توسعه های خشکسالی؛خسارت از ناشی کمبودهای

 و آب مصرف بودن پایین دلیل به ایگلخانه کشت

 .آن بالای اشتغالزایی
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