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Extended Abstract 

Introduction: Urban water resilience has emerged as a critical concept within urban science and resource management, 

particularly in metropolises like Tehran. The city faces a confluence of challenges, including rapid population growth, 

unbalanced physical development, the escalating impacts of climate change, and intensifying pressure on its limited 

water resources. These trends have profoundly impacted the sustainability and functionality of socio-hydrological 

systems—defined by the complex, feedback-driven interactions between human society and water systems. 

Consequently, urban water resilience has become a fundamental metric for evaluating a city's capacity to manage water 

crises. Within this context, the principles of diversity and redundancy are recognized as key components in maintaining 

the stability and continuous performance of urban water systems. By effectively strengthening these factors through 

urban policy, cities can reduce vulnerabilities and enhance their flexibility in confronting water crises and environmental 

changes. This study aims to conduct a comparative analysis of the role of diversity and redundancy in enhancing the 

resilience of the socio-hydrological system across three distinct urban districts of Tehran: Districts 4, 10, and 22. 
Materials and methods: This research employed a comparative analytical approach, selecting three Tehran districts (4, 

10, and 22) as case studies due to their significant differences in demographic and infrastructural characteristics. The 

conceptual framework was organized around five key dimensions of resilience: social, economic, organizational, 

infrastructural, and human capital. Data were collected using a structured questionnaire distributed to urban water 

managers and experts via a snowball sampling method. The questionnaire's validity was confirmed through expert 

review, and its reliability was demonstrated by a Cronbach's alpha coefficient of 0.89, indicating high internal 

consistency. For data analysis, the non-parametric Kruskal-Wallis test was utilized to compare the mean ranks across 

the different districts and dimensions, as the data distribution was non-normal. 

Results and Discussion: The analysis revealed nuanced findings regarding diversity and redundancy. At the overall 

level of diversity, no significant difference was observed between the three districts (p=0.577). However, a detailed 

examination of sub-dimensions showed that District 22 held a significant superiority in social capital diversity (p=0.003). 

This indicates a high capacity for strengthening social participation and leveraging dynamic informal civic relationships, 

underscoring the importance of social networks in enhancing resilience in newer districts, even with less-developed 

physical infrastructure. In contrast, the redundancy dimension showed a notable advantage for the more established 

Districts 4 and 10, particularly in the economic, organizational, and infrastructural domains, with an overall significant 

difference (p=0.019). This superiority was statistically significant in the sub-dimensions of economic (p=0.014), 

institutional (p=0.013), and infrastructural (p=0.033) capital. These findings suggest that historical context and existing 

infrastructure bolster structural and economic resilience in older districts, whereas newer districts may derive dynamic 

resilience from robust social capital and informal networks. The study also identified cross-cutting challenges, including 

a lack of precise organizational data, a disconnect between national policies and local implementation, and structural-

demographic constraints, which hinder resilience-building in all districts. Addressing these weaknesses requires holistic, 

region-specific strategies, improved inter-institutional communication, and the mobilization of local social capacities. 

Conclusion: The findings demonstrate that urban water resilience is a multidimensional phenomenon that cannot be 

achieved through technical and infrastructural solutions alone. A comprehensive approach must also strengthen human 

interactions, institutional cooperation, and the strategic application of local social capacities. The analytical framework 

developed in this research provides a valuable, context-sensitive basis for evaluating, planning, and enhancing urban 

water resilience in other metropolises. Achieving sustainable urban water resilience is contingent upon participatory 

governance, transparent management mechanisms, meaningful stakeholder engagement, and a dedicated focus on the 

unique local capacities of each district. Therefore, it is recommended that urban policymakers, in their pursuit of 

enhanced water resilience, simultaneously address human, economic, and institutional aspects alongside the expansion 

of technical and financial infrastructures. Ultimately, resilience in the face of future water challenges demands a 

comprehensive, interdisciplinary, and continuous approach that integrates the participation of all stakeholders with the 

application of technological and managerial innovations. 
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 مبسوط   چکیده

به  یمنابع آب شهر  یآورتاب:  مقدمه به  ت یر یو مد  ی در علوم شهر  م یمفاه  ن یتر از مهم  یکیعنوان  امروزه  با رشد سر ها  شهردر کلان  ژه یومنابع،    ع یکه 

نامتوازن کالبد  ،یتیجمع اباشد، مطرح میو فشار روزافزون بر منابع آب محدود مواجه است  یمیاقل  راتییتغ  ندهیاثرات فزا  ،یتوسعه  روندها،    نی . تداوم 

بن  یمنابع آب شهر  یآورقرار داده و تاب  ریرا به شدت تحت تأث  یکیدرولوژ یه -یاجتماع  یهاو عملکرد نظام  یداریپا   ی اب ی ارز  یبرا  ینیادیرا به شاخص 

  نظام آب شهری و استمرار عملکرد   یداریدر حفظ پا  یدی نقش کل  یدو مؤلفه تنوع و افزونگ ان، ی م نی آب بدل کرده است. در ا ی هابحران ت یر یمد  تیظرف

شهرها در مواجهه    یری پذانعطاف  شیو افزا   هایریپذ بیکاهش آس  ساز نهیزم  تواندیم  یشهر  یهااستی دو عامل در چارچوب س  نی مؤثر ا  تی. تقوکنندیم  فا یا

بحر تغ  یآب   یهاانبا  بررس  یطیمح  راتییو  با هدف  پژوهش حاضر  افزونگ  یقیتطب  یباشد.  و  تنوع  ارتقا  ینقش دو اصل  اجتماع  یآورتاب  ءدر  - ینظام 

 تهران انجام شده است.  22و  10، 4مناطق  یکیدرولوژ یه

  ی بارز در ساختارها  یهاتفاوت  ل ی( به دل22و    10،  4تهران )مناطق    یسه منطقه شهر   ،یقیتطب  یلیتحل  کردیپژوهش با رو   نیا   یبرا  :هامواد و روش

نمونه مطالعات  یرساختیو ز  یتیجمع اصل  ید. چارچوب مفهوم گردی انتخاب    یبه عنوان  و    یرساختی ز  ،ینهاد  ،یاقتصاد  ،یاجتماع  هی )سرما  یبر پنج بعد 

  یی شد. روا  ی گردآور ی و کارشناسان آب شهر ران یمد  ان ی از م یبرفگلوله ی ریگو با روش نمونه افتهیپرسشنامه ساختار  ق یها از طر . دادهبود( استوار یانسان 

 شد.   انجام سی الو-کروسکال یرپارامتریاز آزمون غ  با استفاده هاداده  لیتحل و( 89/0کرونباخ ) یآلفا بی آن با ضر یی ای پا ،پرسشنامه با نظر کارشناسان

  رابعاد ی ز  ترقیدق  لیحال، تحل  نی (. با ا= 577/0pمناطق مشاهده نشد )  ان یم  دارییمعنتنوع، تفاوت    ینشان داد که در بعد کل  هایبررس:  نتایج و بحث

ت  یمنطقه در تقو   ن یا   ی بالا  تیظرف  انگر یامر ب   ن ی(. ا = 003/0pداشت )  یبرتر  داری یمعنبه طور    22تنوع، منطقه    یاجتماع  ه ی بعد سرماری نشان داد که در ز

مناطق نوظهور    یآورتاب  ءرا در ارتقا  یاجتماع  یهایها و کنشگرشبکه  تی دستاورد، اهم  نیاست. ا   ی شهروند  یررسمیروابط غ  یی ای و پو  یمشارکت اجتماع

تقو  یهارساختی با ز مقابل،  کندیم  تی کمتر  افزونگ  یبرتر  از نشان    ها افتهی. در  بعد  توجه  مناطق    ی قابل  و    ینهاد  ،یاقتصاد  ی هادر حوزه  10و    4در 

کل  یرساختیز تفاوت  )با  ا= p  0/ 019در سطح    داریمعن  یداشت  ز  نی (.  در  نهاد = p  014/0)  یاقتصاد  رابعادی تفاوت  زp  =013/0)  ی(،  و    ی رساختی ( 

(033/0p =از نظر آمار ) ا در مناطق  است، امّ  ی و اقتصاد  یساختار  یآورکننده تاب  تی مناطق، تقو  ی خی نشان داد که سابقه تار  ها لیبود. تحل  دار یمعن  ی

  ی هاکمبود داده  ر ینظ  ییها چالش  گر،ید  ی . از سوشودیحاصل م  یررسمیغ  یسازو شبکه  یاجتماع  هی سرما  ءارتقا  ریعمدتاً از مس  ای پو  یآورتاب  دتر،ی جد

  ی آورتاب  ءموانع ارتقا  یاصل  عامل  ،یتیجمع- یساختار  یهاتی محدود  یو برخ   یامنطقه  یو اجرا  یمل  ی هااستیس   انینبود ارتباط مؤثر م  ،یسازمان   قیدق

  ی هاتیو استفاده از ظرف  ینهادنیارتباطات ب   ءمحور، ارتقانگر و منطقهکل  یها تنها در گرو راهبردهاضعف  نیشد. مقابله با ا  ییدر هر سه منطقه شناسا 

 هر منطقه است. یو اجتماع یبوم

  یرساختیو ز   یفن  یبر راهکارها هیاست که صرفاً با تک  یبیو ترک  یچندبعد  دهیپد   کی   یمنابع آب شهر  یآورپژوهش نشان داد که تاب  ج ینتا :  گیرینتیجه

  ی لیاست. چارچوب تحل  یمناطق ضرور  یاجتماع  یهاتیمدبرانه از ظرف  یر یگو بهره  یو سازمان   ینهاد  ی همکار  ،یتعامل انسان  ت یبلکه تقو   شود؛یحاصل نم

  دار ی پا  یآور. تحقق تابدهدیشهرها ارائه م کلان ریدر سا   یمنابع آب شهر  یآورتاب  ءو ارتقا  ی زیر برنامه  ، یاب یارز   ی برا یمناسب  ی بوم یحاضر، مبنا  پژوهش

  ی هاتی ژه به ظرفیو توجه و   نفعانیمشارکت ذ  یفرصت برا  جادی ا  ،یتیری مد  یدر سازوکارها  تیشفاف  ،یمشارکت  ی حکمران   قیتنها از طر   یمنابع آب شهر

به جنبه  یآورتاب  ءارتقا  یدر راستا  یشهر  گذاراناستیس  شودیم  شنهادیپ  رو،نی هر منطقه ممکن خواهد بود. از ا  یبوم   ی هامنابع آب، توجه همزمان 

  ازمند ین  روشیپ  ی هابا چالش  اجههدر مو  یمنابع آب شهر  یآور. تابندیدنبال نما   ی و مال  یفن یهارساختیرا در کنار گسترش ز  یو نهاد  یاقتصاد  ،یانسان 

 طور همزمان مدنظر قرار دهد. را به یتیری فناورانه و مد یهاینوآور یری کارگو به نفعانیو مستمر است که مشارکت همه ذ یارشتهانیجامع، م یکردیرو

 یکیدرولوژ یه-یمنابع آب، نظام اجتماع تی ری مد ،یاجتماع ه ی تنوع، سرما ،یافزونگی کلیدی: هاواژه

mailto:mehghorbani@ut.ac.ir


  1405ششم، شماره دوم، تابستان  سال آبخیز، هایحوزه جامع  مدیریت 81

 محمدیان و همکاران 
 

 

 مقدمه
  و   پایدار   های چالش  ترین مهم  از  آبیکم  بحران

  تهران،   ویژهبه  ایران،   شهرهایکلان  که   است   ایپیچیده

 & Mirzavand)  اندشده  مواجه  آن  با   اخیر  هایدهه  در

Bagheri, 2020; Talebi, 2023.)  بحران، فراتر از    نیا

فن   ک ی مسأله  ،یمشکل  چندبعد  دهیچیپ   یابه  با    یو 

اقتصاد  ی اجتماع  ، ینهاد  ی هامؤلفه شده    ل یتبد  ی و 

ن که  اجتماع   ازمندی است  نظام    ی کی درولوژیه-ی درک 

نظام به  1( SHS)  ی کیدرولوژیه-ی اجتماع  ی هااست.   ،

م  ک ی عنوان   تعامل    ،یارشتهانیچارچوب  و    پویا بر 

فرهنگ(    است،ی )اقتصاد، س  ی انسان  ینهادها   یبازخورد

دارند    د ی( تأک م یو اقل   یدرولوژ ی)ه   ی عیطب   ی ندهایبا فرآ

(Van Meerbeek et al., 2021درک ا .)ی هاچرخه ن ی  

آب    ی برا  دهی چیپ بحران  در  مؤثر  مداخله  هرگونه 

)  یضرور  ,Bagheri et al., 2022; Ghorbaniاست 

2024 .) 

آب  یآورتاب و    یاجتماع   یهاستمیس   ییتوانا  یمنابع 

باز  یبرا  ی ک یزیف  سازگار  ی ابیجذب،  و  با شوک  ی و  ها 

)  راتییتغ است   ;Rodina et al., 2019نامطلوب 

Dowlati et al., 2023ا از    تیظرف   نی (.  فراتر 

و    ینهاد   ، یاجتماع   یهاشامل جنبه  ی فن   یهارساختیز

  ی و با تنوع منابع، افزونگ  شود یم  زین  نفعان یمشارکت ذ

راهکارها  هاستمیس طب  یمبتن   ی و    ت یتقو  عت یبر 

 ,.Krueger et al., 2020; Anamaghi et al)  شودیم

2023 .) 

  عنوان به  2شهری   آوریتاب  مفهوم  فضایی،   چنین   در

  مواجهه  در  شهرها  ظرفیت  درک  برای  کلیدی  چارچوبی

(. Zeng et al., 2022)  است  شده  مطرح  هابحران  با

  نظام   یک  توانایی  ، بیانگرمعنا  این   در  شهری   آوریتاب

  با   سازگاری   ها،شوک  با  مقابله   برای  اکولوژیک -اجتماعی

  های زمان  در   سیستم  عملکرد   تداوم  و   متغیر  شرایط

 ;Fitrianto & Viola, 2023)  است  بحران   و  اختلال

Esposito, 2025  .)با   اغلب  توانایی  این  هرچند  

                                   

 
1. Social-Hydrological Systems 

2  . Urban Resilience 

  اما   است،   مرتبط  فنی  هایفناوری  و  هازیرساخت

  مراتب به  نیز  آن   نهادی  و   اجتماعی   هایبخش

  آیند می  شمار   به  ترپایدارکننده  و   ترکنندهتعیین

(Rehak et al., 2018; Olfert et al., 2021 .) واقع،  در  

  سرمایه   بر   نهادی   و   اجتماعی   سطح   در   آوری تاب

  مشارکت   ها، سازمان  بین  همکاری   های شبکه  اجتماعی، 

  ساختارهای   و  هاسیاست  پذیریانعطاف  و  ساکنان

 ,Sienkiewicz-Małyjurek)  است  متکی   مدیریتی 

  برای   مؤثر  راهکارهای  ارزیابی  و  تحلیل  رو،  این  از(.  2022

  از   هیدرولوژیکی -اجتماعی  هاینظام  آوری تاب  افزایش

  ریزی برنامه  و   سیاستگذاری  در   حیاتی   هایاولویت

 .است شهری

 3افزونگی   و  تنوع  مفهوم  دو  آوری، تاب  پویای   ادبیات  در

  مقابله   ظرفیت   ء ارتقا  برای  بنیادی  ساختارهای  عنوانبه

 ,.Li et al)  شوندمی  شناخته   هاسیستم  بازسازی   و

2020; Graveline & Germain, 2022  .)بیان   به  

  سازمانی،   ساختار  آب،  تأمین   منابع  در  تنوع  تر،دقیق

  یک  بر  تمرکز   کاهش   و  ها، سازگاری سیاست  و   هافناوری

 ;O’Connell, 2017)  دهد می  افزایش  را   خاص  مسیر

Pietrucha-Urbanik & Rak, 2023  .)آن،   کنار  در  

  های سامانه  و  جایگزین  اجزای   وجود  معنای  به  افزونگی

  در   سیستم  مستمر  عملکرد  تضمین  برای  پشتیبان 

  است   شبکه   از  هایی بخش  در   اختلال   یا   فقدان  شرایط

(Berger et al., 2021  .)تنها  نه  ،یتنوع و افزونگ  وندیپ

فن ابعاد  ز  یدر  سازمان  یرساخت یو  روابط  در  و    یبلکه 

تاب  یات یح  ینقش   زین  یاجتماع  .  کندیم  فایا  یآوردر 

انواع چالش  ستمی دوگانه، س  کردیرو  نیا برابر  در  ها  را 

 (.Shi et al., 2020) سازد یمقاوم م

  فضایی،   گسترده   های پیچیدگی  سبب به  تهران،   کلانشهر

  های نظام  از  شاخص  اینمونه  اقتصادی،  و  اجتماعی

  الگوهای   هاآن  در  که  است  هیدرولوژیکی-اجتماعی

  و   هازیرساخت  برخی  قدمت  متفاوت،   مصرف

  پذیری آسیب  متعارف،  آب  منابع  به  شدید  هایوابستگی

3. Diversity and Redundancy 
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(. Moghaddam et al., 2025)  اندکرده  مضاعف  را

  شامل   آب  منابع  پایداری  کاهش  با   مرتبط  هاینگرانی 

  زیرزمینی،   هایسفره  سطح  افت   پیاپی،   هایخشکسالی

  آبی،   منابع  آلودگی  و  مناطق  برخی   در  زمین  فرونشست

دشوار  ده یچی پ  های چالش   مدیران   رویپیش  را   ی و 

بر    (.La Vigna, 2022)  است  داده   قرار  شهری افزون 

م  ی کی درولوژی ه  یهاتفاوت  ن،یا   ی دسترس  زانی)مانند 

ز منابع  و همچن ی نیرزم یبه  گسترده    یهاینابرابر  نی ( 

اقتصاد  یاجتماع  تهران،    یو  مختلف  مناطق  در 

 آب را دوچندان کرده است. ت یریمسائل مد یدگ ی چیپ

اصل   ی کی  موانع  اجرا  ی از  برابر    ی راهبردها  یدر 

کلانتاب در  پ آورانه  تهران،    یادهیچ یشهر  مانند 

آب    یدر ساختار حکمران  یو عدم هماهنگ  یچندپارگ 

ا دل  یچندپارگ   نیاست.  به  تهران  ز  لیدر    اد یتعداد 

قوان و  و  نینهادها  ابعاد  به خود گرفته    یاژهیمتناقض، 

  آب   شرکت  نیرو،  وزارت  ازجمله  متعددی  نهادهایاست.  

مناطق  فاضلاب،  و   حفاظت   سازمان  تهران،  شهرداری 

  در   نوعی  به  یک   هر  کشاورزی  جهاد  و  زیستمحیط

  تعدد   این.  هستند  دخیل  شهری   آب   منابع  مدیریت

  کننده هماهنگ   مکانیسم   یک  وجود  بدون  بازیگران،

  منابع   اتلاف  متعارض،   هایسیاست  به  منجر   اغلب  قوی،

  شود می  هابحران  به  واکنش  در  کندی  و

(Mohammadian et al., 2024  .) به   نهادی،   چالش   این  

  نیازمند   که   را   افزونگی  و   تنوع  مانند   اصولی   کارگیری 

  های دشواری  با  هستند،  بلندمدت  و  یکپارچه  ریزیبرنامه 

 .(Rosso, 2025کند ) می مواجه جدی

  آب   بحران  که  اندداده  نشان   خوبی   به  پیشین  مطالعات

  راهکارهای   بر  صرف   تمرکز  با   تواننمی  تنها   را   تهران   در

  گسترده   های ضعف  زیرا  کرد،   مدیریت  زیرساختی   و   فنی 

  مشارکتی،   حکمرانی  نظام  نقص  نهادی،  همکاری  در

  کمبود   و   محلی   اجتماعی   سرمایه   ضعف   یا   نبود

  دارند   کننده تعیین  سهمی  نیز   آموزشی  هایبرنامه 

(Delavari Edalat & Abdi, 2015; Moshtagh & 

Mohsenpour, 2019; Mohammadian et al., 

  یک  عنوان  به  میان   این  در   آنچه  این،   وجود  با(.  2025

  و   تطبیقی   تحلیل  مانده،  باقی  مشخص  پژوهشی  خلأ

  آوری تاب  کلیدی  اصول  کردعمل گی  چگون  مند نظام

  شهر کلان  یک  مختلف مناطق  در  افزونگی و تنوع مانند

در    .دباش می  متفاوت   اقتصادی  و  اجتماعی   ساختارهای  با

مؤثر در    ی ناهمگون مانند تهران که راهکار  یشهرکلان

منطقه    ک ی )مانند  نوساز  است در  22منطقه  ( ممکن 

منطقه    ی امنطقه )مانند  متراکم  بافت  کارا10با    یی ( 

اغلب    کسان یکلان و    یها یگذاراستینداشته باشد، س 

 .انجامدیبه شکست و هدررفت منابع م 

  همین   به  پاسخ   در   دقیقاً   پژوهش  این  نوآوری  و   اهمیت

برا  نیا  .است  نهفته  ریزیبرنامه  ضرورت   ی پژوهش 

و جامع،    یچندوجه  یهابر شاخص  ه یبار با تک  نینخست

 یکامل از نقش مؤثر تنوع و افزونگ یق ی تطب  لیتحل  ک ی

تاب اجتماع  ی آوردر  مناطق    ی کی درولوژیه-ی نظام 

  22و    10،  4. انتخاب مناطق  دهدیمختلف تهران ارائه م 

مطالعه، بر اساس    یهاتهران به عنوان نمونه  یشهردار

  ی هاتفاوت  یدههدفمند و با هدف پوشش  کردی رو  ک ی

  ی کی درولوژی و ه  یاقتصاد  ، یدر بافت اجتماع   ریچشمگ

منطقه    کی، به عنوان  4شهر صورت گرفته است. منطقه  

و نوساز در    ی می از مناطق قد  ی ب یبا بافت متنوع و ترک

است.    یشهر  ی هایدگی چ یاز پ  ی اندهیشرق تهران، نما

شهر،  10منطقه   مرکز  در  بالا  با ،  و    تیجمع  یتراکم 

نمونه فرسوده،  آس  یابافت  مناطق  با    ر یپذبیاز 

در    22در مقابل، منطقه    است.  ی رساختیز  ی هاچالش

عنوان   به  تهران،  با    نوسازمنطقه    ک ی غرب 

برنامه  یهارساختیز و  متفاوت،    یشهر  یزیرمدرن 

تنوع    ن ی. ادهدیارائه م  ل یتحل  یرا برا  زیمتما  یطیشرا

  ل یتحل  ک ی مناطق مورد مطالعه، امکان    یها یژگیودر  

در    یآورتاباز عملکرد اصول    داریمعن جامع و    ی قیتطب

 . سازدیرا فراهم م یگوناگون شهر طیشرا

  تطبیقی   تحلیل  پژوهش،  این  اصلی  هدف   اساس،  این  بر

  نظام   آوریتاب  در  افزونگی  و  تنوع  اصل   دو   نقش

  شهرداری   22  و  10  ،4  مناطق  هیدرولوژیکی -اجتماعی

  به  مطالعه  این  هدف،  این  به  دستیابی  برای.  است  تهران

  وضعیت   ای مقایسه  تحلیل  و  تنوع  سطح  تطبیقی   ارزیابی

  اقتصادی،   ،اجتماعی    سرمایه  گانهپنج  ابعاد  در  افزونگی

  منطقه   سه   این   درانسانی    و   زیرساختی   ، نهادی
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  ضعف   و   قوت   نقاط   شناسایی  با   نهایت،   در   و   پردازدمی

  مدیریتی   پیشنهادهای  ارائه   دنبال  به  منطقه،  هر  کلیدی 

 . است آبیمنابع  آوریتاب بهبود برای محور منطقه

 ها مواد و روش 

 منطقه مورد مطالعه 
محله  4مناطق   تهران)شامل  شمیران،    پارس، های؛ 

غیره(هیم یحک و  لویزان  محله  10،  ،  امام  )شامل  های؛ 

  ؛ یهاشامل محله)  22و    ،  خمینی، آزادی، نواب و غیره(

  ( دهکده المپیک، زیبادشت بالا، دریاچه چیتگر و غیره

تفاوت دلیل  به  تهران  در  شهرداری  بنیادین  های 

عنوان  جنبه به  کالبدی  و  اجتماعی  اقتصادی،  های 

محدوده مطالعه انتخاب شدند تا تحلیل تطبیقی دقیقی  

تاب اجتماعی از  نظام  آن-آوری  ارائه  هیدرولوژیکی  ها 

منطقه   وسعت    4گردد.  و    57/61با  کیلومترمربع 

ترین مناطق  نفر، یکی از پرجمعیت  962,092جمعیت  

  19/8با مساحت    10تهران است. در حالی که منطقه  

جمعیت   و  تراکم    342,113کیلومترمربع  دارای  نفر، 

نفر در هکتار بوده که آن را به    418ناخالص جمعیتی  

های شهری پایتخت بدل کرده  ترین بافتیکی از متراکم

کیلومترمربع    59با وسعت    22است. در مقابل، منطقه  

نفر، کمترین تراکم جمعیتی را با   207,501ت و جمعی

های  نفر در هکتار داراست. این منطقه شامل توسعه  35

ای را در خود جای داده  نوین بوده و فضای سبز گسترده

( تفاوتTMICTO, 2023است  این  در  (.  آشکار  های 

محیطی، سه منطقه  ساختار جمعیتی، کالبدی و زیست

های مطالعاتی مناسبی برای بررسی  منتخب را به نمونه

تاب در  افزونگی  و  تنوع  نقش  بدل  تطبیقی  آوری 

 (. 1سازد )شکل می

 
 های مورد مطالعه در شهر تهران موقعیت منطقه   -1شکل 

Figure 1- Location of the study areas in the city of Tehran 
 

 روش تحقیق 
  ، ی کی درولوژیه-ی اجتماع   ۀدی چینظام پ   ی آورتاب  لیتحل

  کرد ی )رو  سه یقابل مقا  یآمار   یهاسنجش  قیتلف  ازمند ین

دی کمّ با  تخصص  قیعم   ی هادگاهی(  کارشناسان    یو 

نخست،  یفی ک  کرد ی)رو گام  در  است.    ی بازنگر  ک ی ( 

ادبنظام در  مولفه  ی علم  ات یمند  تا  گرفت    ی هاصورت 

 دریای خزر 

 خلیج فارس 

 دریای عمان 
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شود. با توجه    یی شناسا  ی نگدو اصل تنوع و افزو  ی دیکل

ا فن  کی صرفاً    یآورتاب  نکهیبه    ست، ی ن  یمفهوم 

مفهوم پا  یچارچوب  بر  کل  ه یپژوهش  بعد    ی دی پنج 

  و   یرساخت یز  ،نهادی  ،یاقتصاد  ،یاجتماعسرمایه  

تصو  ن یتدو  انسانی تا  چندوجه  یریشد  و  از    ی جامع 

اصل   ستمیس ابزار  دهد.  ها،  داده  یگردآور  یارائه 

در دو    ه یبود که شامل ده گو  افتهی ساختار  ی اپرسشنامه

هر اصل    یکه برا  یبه طور  د؛ یگرد  می تنظ  ی بخش اصل

  ق یمجزا جهت پوشش دق  هی(، پنج گوی)تنوع و افزونگ

 .شد  یطراح ی آورابعاد مختلف تاب

دادهنظام  یگردآور  یبرا جامعه    ی ادراک  یهامند  از 

.  دی انتخاب گرد  افته یمتخصصان، ابزار پرسشنامه ساختار

ماه به  توجه  عناصر  یا رشتهانی م  تیبا  از    یموضوع، 

در قالب    یدرولوژیبحران و ه  تیریمد  ،یعلوم اجتماع 

ط اساس  بر  و  )از    کرت یل   یانهی گزپنج  فیپرسشنامه 

شد تا امکان    قیکاملاً موافقم( تلف= 5کاملاً مخالفم تا  =1

مقا  ی سازیکم آ  ها دگاهید  ی آمار  سهی و    د یفراهم 

(Shariatyniya et al., 2025 ) ابزار   تیف ی ک(. 1)جدول

قرار گرفت. نخست،    یابی مورد ارز  ق یپژوهش از دو طر

روا  نان یاطم  یبرا گو  یمحتوا  ییاز    ها هیپرسشنامه، 

  ت یریو مد  یآوراز متخصصان حوزه تاب  ی توسط جمع

موردنظر    م یشود که مفاه  نیشدند تا تضم  ی نیآب بازب

پاشوندیم  ی ندگی نما  ی درستبه سپس،  از    یی ای.  ابزار 

ضر  آزمونشیپ  یاجرا  قیطر محاسبه    ی آلفا  بیو 

ارز آمار  ی ابی کرونباخ  جامعه  شامل    یشد.  پژوهش 

نهادها  ران،یمد مسئولان  و  و    یدولت   ی کارشناسان 

آب    ی هارساختیمنابع و ز  ت یریمرتبط با مد  یخصوص

ورود    اریتهران بود. مع  یشهردار   22و    10،  4در مناطق  

  ی ت یریمد  ا ی   یافراد به مطالعه، داشتن سابقه کار تخصص

  ی او شبکه  یتخصص  تیحوزه بود. با توجه به ماه  نیدر ا

فهرست جامع که امکان    ک ی و عدم وجود    ی جامعه آمار

  ی ریگرا فراهم آورد، از روش نمونه  ی احتمال  یریگنمونه 

 استفاده شد.  یبرف هدفمند از نوع گلوله ی راحتمالیغ

 

 هیدرولوژیکی مناطق شهری تهران –آوری، تنوع و افزونگی نظام اجتماعیهای پرسشنامه تاب گویه  -1جدول 

Table 1- Questionnaire items for the resilience, diversity, and redundancy of the socio-hydrological system 

in Tehran's urban districts 

 شرح ها گویه ابعاد

 تنوع

 سرمایه انسانی
های  مشارکت در پروژههای آموزشی، تعاملات اجتماعی قوی همچون تشکیل شوراهای آب، برگزاری کارگاه

 تحقیقاتی بین شهروندان، نهادهای دولتی و بخش خصوصی برای مدیریت بهینه منابع آب وجود دارد.

 پساب تصفیه شده( وابسته است.  و شهر تهران به منابع آبی متنوعی )سطحی، زیرزمینی اقتصادی سرمایه 

 سرمایه نهادی 
شهرداری مسئولیت مدیریت منابع آب را   فاضلاب، سازمان محیط زیست ونهادهای مختلفی ازجمله شرکت آب و 

 بر عهده دارند.

 آوری و استفاده مجدد از پساب است.های متنوعی برای جمعشهر تهران دارای سیستم زیرساختی سرمایه 

 این زمینه مشارکت فعال دارند. شهروندان تهرانی به اهمیت مدیریت پایدار منابع آب آگاه هستند و در  سرمایه اجتماعی

 افزونگی 

 سرمایه انسانی
دیده کافی در حوزه مدیریت بحران آب  ای از نیروی انسانی متخصص و آموزششهر تهران دارای شبکه گسترده

 است. 

 اقتصادی سرمایه 
موردنیاز و حمایت از  های اضطراری، خرید تجهیزات و مواد شهر تهران دارای ذخایر مالی برای اجرای پروژه

 های آبی است.دیدگان جهت مقابله با بحرانآسیب

 سرمایه نهادی 
ویژه در شرایط بحرانی، هماهنگی و همکاری بالایی وجود  بهمیان نهادهای مختلف مسئول در مدیریت منابع آب،  

 دارد.

 زیرساختی سرمایه 
ها و مخازن ذخیره آب در مواقع اوج مصرف یا در  خانهتصفیهشهر تهران دارای ظرفیت اضافی در شبکه آبرسانی، 

 صورت بروز اختلال در سیستم است.

 سرمایه اجتماعی
وجود اعتماد عمومی به نهادهای مسئول مدیریت آب در زمان بحران به بسیج منابع و همکاری شهروندان کمک  

 کرده است.
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م  نیا امکان  پژوهشگر  به  شناسا  دهد یروش  با    یی تا 

  ر یبه سا  ،یشبکه تخصص  ک ی و مطلع در    یدی افراد کل

  ی او حجم نمونه  ابد ی  یدسترس   ط یمتخصصان واجد شرا

ماه و  عمق  با  گردآور  تیمتناسب  را  کند    یپژوهش 

(Ghorbani et al., 2024فرآ با    ی ریگنمونه  ندی(. 

و مطلع در هر منطقه آغاز    ی دی چند فرد کل  یی شناسا

ا  دیگرد از  واجد    شان ی و  متخصصان  تا  شد  خواسته 

معرف   گر ید  طیشرا اندیما ن  ی را  تا    ی معرف  رهیزنج  نی. 

  ت، ی. در نهاافتیبه حجم نمونه موردنظر ادامه    دنیرس

مجموع   تکم   27در  تحل  شدهلیپرسشنامه  قابل    ل یو 

مساو  یگردآور صورت  به  که  منطقه    نیب  ی شد  سه 

پرسشنامه از هر منطقه( )جدول    9بود )  دهیگرد  عیتوز

تکم  (.2 از  دادهپرسشنامه  ل یپس  جهت  ها،  ها 

 Excel و SPSS یافزارهاوارد نرم  ی آمار  یهاپردازش

  ها، هیاز اقدام به آزمون فرض  ش یپدر گام نخست،  شدند.  

  ی هاها با استفاده از آزمونداده  ع یفرض نرمال بودن توز

  ی ابیارز   لک یو-رویو شاپ   رنوفیاسم-کولموگروف  یآمار

  ج ی (، نتا=27N. با توجه به حجم نمونه کوچک )دیگرد

شاپ  اصل  لکیو-رویآزمون  ملاک  عنوان    ی به 

شد  یریگ میتصم گرفته  نظر   ,.Arguelles et al)در 

  ی دار ینشان داد که سطح معن   مونآز  ن یا  جینتا  (.2021

از    ها هیاغلب گو  یبرا ب  05/0کمتر  عدم    انگریبود، که 

ه  ب (.Bafarasat, 2021)  ها استداده عینرمال بودن توز

آزمون  ل،یدل   نیهم از  مانند    یپارامتر  یهااستفاده 

ANOVA  ن یانگی م  سهیمقا  یبرا  ن، ینامعتبر بود. بنابرا  

مختلف  پاسخ  دگاهی د  یارتبه ابعاد  در  دهندگان 

  ی سه منطقه مستقل، از آزمون ناپارامتر  نیپرسشنامه ب

شد   سی وال-کروسکال   ,.Popoola et al)  استفاده 

شد    ی ابیارز 05/0ها در سطح  تفاوت  داریمعنی(.  2021

آمار  یهادگاهید  ا یتا مشخص گردد که آ در    ی جامعه 

  ی تفاوت آمار  هاهیاز گو  ک یگانه نسبت به هر  مناطق سه

و  تفاوت  ها، لیتحل  ن یا.  ریخ  ا یدارد    داریمعنی ها 

در  یعملکرد  یهاشباهت سرمایه  مختلف    یبعدها  را 

انسانی  و    ی رساخت یز  ، نهادی  ، یاقتصاد  ، اجتماعی

نقاط قوت و ضعف هر    یی کرده و امکان شناسا  سهی مقا

 منطقه را فراهم آورد. 

نها قالب    ی آمار  یهالیتحل  ن یا  جی نتا  ت، یدر  در 

آماده    رینمودارها و جداول خلاصه و جهت ارائه و تفس 

پژوهش،    نیاتخاذ شده در ا  یچندبعد  کردی رو  .دیگرد

پ  یامکان مسئله  تا  ساخت  در    یآورتاب  دهی چیفراهم 

صورت  یک یدرولوژیه-ی اجتماع  یهانظام و    ی به  جامع 

با    لیتحل  یچندسطح  منطقه  سه  انتخاب  شود. 

ز  ی اقتصاد  ، یاجتماع  یهایژگیو متنوع،    یرساخت یو 

افزا  هاافتهی  ی قیتطب   ل یتحل  تیظرف  به    و داده    شیرا 

عم  زم   یترقیدرک  نقش  شکل  نهیاز  به    یدهدر 

که بر    قیتحق  ی کمک کرده است. مدل مفهوم  یآورتاب

م   تیاهم افزونگ  انیتعادل  و  به    دیتأک  یتنوع  داشت، 

چارچوب شناسا  ج ینتا  ریتفس  ی برا  یعنوان  نقاط    یی و 

  کرد ی رو  ن یقوت و ضعف هر منطقه عمل نمود. در واقع، ا

شناسا  ی پژوهش برا  یها شکاف  یی با  را  راه    ی موجود، 

طراح  ی هایگذاراستیس و    ی سازوکارها  یآگاهانه 

  ج یو نتا  سازدیدر برابر بحران آب هموار م  ریپذانعطاف

م  آن  از  توسعه    ی برا  ی علم  یبستر  تواندیحاصل 

پا  کپارچهی   یکردهایرو مد   داریو  آب    تیریدر 

 شهرها باشد. کلان

 

 نتایج 
  ی برا و ابزار پژوهش پرداخته شد ییایپا لیابتدا به تحل

ضر  ییایپا  یابیارز از  کرونباخ    یآلفا   بیپرسشنامه، 

کل پرسشنامه    یاستفاده شد. مقدار به دست آمده برا

با   نشان  α=89/0برابر  که  همسانبود    ی درون  یدهنده 

ابزار    یبالا  نانیاطم  تی و قابل  هاهیگو  نیخوب ب  اریبس

است.   داده  جه،ینت  نیاپژوهش    ی گردآور  یهااعتبار 

در ادامه،  .  کندیم  دییتأ  ی بعد  یهالیتحل   یشده را برا

  3جدول  والیس برای بعد تنوع )-نتایج آزمون کروسکال

بین    داریمعنی( نشان داد که تفاوت آماری  2شکل  و  

ندارد ) این  =p  577/0سه منطقه در مجموع وجود   ،)

اجتماعی نظام  در  تنوع  میزان  که  معناست  - بدان 

ندارد. تفاوت چشمگیری  مناطق  این  با    هیدرولوژیکی 

تر زیرابعاد نشان داد که در بعد  این حال، تحلیل دقیق

میان مناطق    داریمعنیسرمایه اجتماعی تنوع، تفاوت  
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( دارد  منطقه  =003/0pوجود  رتبه    22(.  میانگین  با 

بهترین عملکرد را در این بعد داشت، به دنبال    67/19

قرار    72/7با    4و سپس منطقه    61/14با    10آن منطقه  

مانند   زیرابعاد  سایر  در  انسانیگرفتند.  ،  سرمایه 

  داری معنیو زیرساختی تنوع تفاوت    نهادیاقتصادی،  

ها حاکی از  (، امّا میانگین رتبه<05/0pمشاهده نشد )

منطقه   که  است  منطقه    22آن  نسبتاً    4و  وضعیت 

 زیرابعاد اقتصادی و زیرساختی دارند. بهتری در  
 

 نهادهای مرتبط با آب شهری به تفکیک مناطق مورد مطالعه ها و اسامی سازمان  -2جدول 
Table 2- List of organizations and institutions related to urban water, categorized by study districts 

 نام سازمان/نهاد مناطق شهری تهران ردیف 

1 

 4منطقۀ 

 دانشگاه علم و صنعت 

 شهرداری  2

 ستاد مدیریت بحران آب و فاضلاب  3

 سرای محله  4

 بیمارستان رسالت  5

 ( 2شرکت آب و فاضلاب )آبفای منطقه  6

 اداره مدیریت پسماند  7

 اداره مدیریت بحران شهرداری  8

 اداره آموزش و پرورش  9

10 

 10منطقۀ 

 دانشگاه سوره 

 شهرداری  11

 بحران آب و فاضلاب ستاد مدیریت   12

 سرای محله  13

 بیمارستان بهارلو  14

 ( 5شرکت آب و فاضلاب )آبفای منطقه  15

 اداره مدیریت پسماند  16

 اداره مدیریت بحران شهرداری  17

 اداره آموزش و پرورش  18

19 

 22منطقۀ 

 دانشگاه علامه طباطبایی 

 شهرداری  20

 فاضلاب ستاد مدیریت بحران آب و   21

 سرای محله  22

 بیمارستان ترتیا 23

 ( 3شرکت آب و فاضلاب غرب تهران )آبفای منطقه  24

 اداره مدیریت پسماند  25

 اداره مدیریت بحران شهرداری  26

 اداره آموزش و پرورش  27

 
 

 

 



  1405ششم، شماره دوم، تابستان  سال آبخیز، هایحوزه جامع  مدیریت 87

 محمدیان و همکاران 
 

 

 س یوال-کروسکال   ن یانگ یم سه یبعد تنوع در مناطق مورد مطالعه بر اساس آزمون مقا  نیانگ یم سهیمقا ج ینتا  -3جدول 

Table 3- Results of the Kruskal-Wallis mean ranks comparison test for the diversity dimension in the 

studied regions 

 داری معنیسطح  درجه آزادی  Chi-Square ایمیانگین رتبه مناطق  گویه  بعد 

 تنوع

 سرمایه انسانی
4 15.33 

0.592 2 0.744* 10 12.61 
22 14.06 

 سرمایه اقتصادی 
4 16.06 

1.124 2 0.570 10 12.33 
22 13.61 

 سرمایه نهادی 
4 13.44 

5.201 2 *0.074 10 10.44 
22 18.11 

 سرمایه زیرساختی 
4 13.50 

0.898 2 *0.638 10 12.67 
22 15.83 

 سرمایه اجتماعی
4 7.72 

11.806 2 0.003 * 
10 14.61 
22 19.67 

 .درصد 99داری در سطح  معنی *

 
 والیس -کروسکال نتایج مقایسه میانگین بعد تنوع در مناطق مورد مطالعه بر اساس آزمون مقایسه میانگین    -2شکل 

Figure 2- Results of comparing the mean ranks for the diversity dimension in the study areas using the 

Kruskal-Wallis test 

 
شکل  و    4جدول  در مقابل، نتایج تحلیل بعد افزونگی )

کلی  3 تفاوت  داد    داریمعنی (  نشان  مناطق  میان  را 

(019/p=بررسی دقیق .)  بعدها مشخص کرد که  زیرتر

در   تفاوت  اقتصادی )زیراین    نهادی (،  =p  014/0ابعاد 

(013/0  p=( و زیرساختی )033/0  p=  از نظر آماری )

در    داریمعنی منطقه  سرمایه  است.    10اقتصادی، 

، بالاترین  4( و پس از آن منطقه 61/19)میانگین رتبه 

( و  78/17)  4، مناطق  نهادی ها را داشتند. در بعد  رتبه

رتبه16/17)  10 از منطقه  (  بالاتر  به مراتب    22هایی 

  4( کسب کردند. در بعد زیرساختی نیز، منطقه  06/8)

رتبه   میانگین  خود    89/14با  به  را  جایگاه  بالاترین 

در نهایت، بعد سرمایه اجتماعی افزونگی    اختصاص داد.

)  داریمعنی تفاوت   نداشت  مناطق  (،  =p  4/0میان 

رتبه  در این بعد نیز بالاترین میانگین    10هرچند منطقه  

 را دارا بود. 
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 والیس -مطالعه بر اساس آزمون مقایسه میانگین کروسکالنتایج مقایسه میانگین بعد افزونگی در مناطق مورد   -4جدول 
Table 4- Results of the Kruskal-Wallis mean ranks comparison test for the redundancy dimension in the 

studied regions 

 داری معنیسطح  درجه آزادی  Chi-Square ایمیانگین رتبه مناطق  گویه  بعد 

 افزونگی 

 انسانیسرمایه 
4 15.11 

0.538 2 *0.764 10 12.56 
22 14.33 

 سرمایه اقتصادی 
4 13 

8.600 2 *0.014 10 19.61 
22 9.39 

 سرمایه نهادی 
4 17.78 

8.695 2 *0.013 10 17.16 
22 8.06 

 سرمایه زیرساختی 
4 14.89 

6.818 2 *0.033 10 18 
22 9.11 

 سرمایه اجتماعی
4 14.56 

1.831 2 0.400 10 16.06 
22 11.39 

 . درصد 95  سطح در  داریمعنی *

 

 والیس -کروسکالنتایج مقایسه میانگین بعد افزونگی در مناطق مورد مطالعه بر اساس آزمون مقایسه میانگین   -3شکل 

Figure 3- Results of Comparing the Mean Ranks for the Redundancy Dimension in the Study Areas Using 

the Kruskal-Wallis Test 

 

، در مجموع، بعد تنوع تفاوت  5جدول    ج یبر اساس نتا

)  انیم  داریمعنی نداشت  امّ=577/0pمناطق    ا (، 

)  داریمعنیمناطق    نیب  یافزونگ ا=019/0pبود    ن ی(. 

  ی ترنقش مهم  یافزونگ  یهاکه شاخص  دهد ینشان م 

تما   ی کی درولوژیه-ی اجتماع   یهانظام  ی آورتاب  زیدر 

تنوع    یاجتماع  هیدر سرما  22سه منطقه دارند. منطقه  

حال   یبرتر در  مناطق    یداشت،  ابعاد    10و    4که  در 

ز  نهادی   ،ی اقتصاد عمل    یافزونگ  یرساخت یو  بهتر 

 .کردند
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- کروسکال نیانگ یم سهی در مناطق مورد مطالعه بر اساس آزمون مقا یابعاد تنوع و افزونگ   نیانگ یم  سهیمقا جی نتا -5جدول 

 س یالو
Figure 3- Results of comparing the mean ranks for the redundancy dimension in the study areas using the 

Kruskal-Wallis test 

 داری معنی درجه آزادی  Chi-Square ایمیانگین رتبه مناطق  بعد 

 تنوع

4 13.17 

1/10 2 0/577* 10 12.61 

22 16.22 

 افزونگی 

4 16.50 

7/93 2 0/019* 10 17.50 

22 8 

 بحث

  های نظام  آوری تاب  که  داد   نشان   پژوهش  این  هاییافته

  دارای   مطالعه  مورد  مناطق   هیدرولوژیکی -اجتماعی

  نگاهی   نیازمند   آن   تحقق  و   است  چندبعدی   ماهیتی 

  و   نهادی   اجتماعی،   فنی،  ابعاد   به   تلفیقی   و   جامع

  در   اجتماعی  سرمایه  نقش  میان،  این  در .  است  اقتصادی 

  هویتی   و  جمعیتی   ساختار  که   ،22  منطقه   در   تنوع  بعد

  این .  شد  برجسته  خوبیبه  دارد،   گیریشکل  حال  در

  و   محورمشارکت  راهبردهای  اهمیت  از  بازتابی  نکته،

  به   شهری،  جدید   هایبافت  در   اجتماعی   اعتماد   تقویت

  است؛   شهری   آب   منابع  آوری تاب  افزایش   برای  ویژه

)  هاییپژوهش  که  موضوعی -Sienkiewiczچون 

Małyjurek, 2022; Graveline & Germain, 2022  )

 بروز  ساز زمینه  را  آن  و   اندکرده  تأکید  آن  بر  نیز

آب   مدیریت  در   اجتماعی   و  نهادی   هاینوآوری    منابع 

 دانند. می

  تنوع   دیگر  زیرابعاد   در  منطقه  سه   تطبیقی  تحلیل  با

  که   شد   مشخص (  زیرساختی   ، نهادی  اقتصادی،  ، انسانی)

  نسبتاً   تهران   شهری  مناطق  ساختاری  و  نهادی   پیکره 

  های سیاست  بیانگر  واقعیت،  این  و   است  همگن

  تهران   شهر کلان  سطح   در   نامتوازن   توسعه  و   تمرکزگرا

 Delavari)  است  شهری  آب   منابع  مدیریت  سیستم   و

Edalat & Abdi, 2015; Kolahi et al., 2024).   نبود

بالاتر از    P-valueبا    رابعاد،یز  ن یدر ا  داری معنیتفاوت  

  در   تنوع  از  وریبهره   پتانسیل  که  دهدمی  نشان  ،05/0

  آب   منابع  آوریتاب  برای  اجتماعی  غیرسرمایه  ابعاد

  نگرفته  قرار  استفاده مورد جدی صورت به هنوز شهری

  بازبینی   نیازمند  هامؤلفه  این  ءارتقا   هایزمینه  و

 . است آب زمینه  در منابع ترعادلانه توزیع و  هاسیاست

  با   مناطقی  که  داد  نشان  افزونگی  هایداده  تحلیل

  و   اقتصادی   لحاظ  از  تر،قوی  هایزیرساخت  و  پیشینه

  بهتری   عملکرد  شهری  آب   خدمات  حوزه  در   نیز  نهادی

  م ی دهنده ارتباط مستق به وضوح نشان  ها افتهی  ن یا.  دارند

توانا  یرساخت یز  بعد  انیم تضم  ستمی س  ییو    ن یدر 

برتر افزونگ  یاستمرار عملکرد است.  بعد    ی قابل توجه 

مناطق   در  019/0  دارمعنی   p-valueبا    10و    4در   ،

( و  =013/0p)  ی (، نهاد=014/0p)  ی اقتصاد  یهاحوزه

در    یافزونگ ی ات ید نقش حی(، مؤ=033/0p)  ی رساختیز

 به  است.  یبحران  یهاتی در موقع  یریپذبیکاهش آس

  به   بالاتر  دسترسی  به  توجه  با  10  منطقه  خاص،  طور

  و   اضطراری،  هایهزینه  تأمین  ظرفیت  و  مالی  منابع

  نهادی   شبکه  و  زیرساختی  سابقه  دلیل  به  4  منطقه

  در   22  منطقه  به  نسبت  آشکاری   برتری  تر،گسترده

  نتایج   این .  داشتند  شهری  آب   منابع   مدیریت   و   تأمین

 Berger et al., 2021; Khan et)  مطالعات   با   راستا هم

al., 2024  )نهادی   و  زیرساختی  افزونگی  نقش  که  است  

  آب   توزیع  و  تأمین  هایسیستم  عملکرد  تداوم   در  را

  پذیری آسیب  کاهش  عامل  را  آن  و   دانسته  حیاتی   شهری
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آب   با   مرتبط  بحرانی  های موقعیت  در   معرفی   منابع 

 .کندمی

  بین   مشارکت  و  نهادی   همکاری  سطح   بررسی   همچنین، 

  قدرت   که  داد   نشان   آب  حوزه   در  مسئول   هایسازمان

  به   10  و   4  مناطق   در   شهری  آب  منابع  بحران  مدیریت

  اجرایی   نهادهای  میان  ترقوی  ارتباطی  شبکه  وجود  دلیل

  تسریع   سبب   عامل   این.  است  شده   تقویت  حاکمیتی  و

  تسهیل   و  منابع  افزایی هم  گیری،تصمیم  در

  آبی کم  بحران  مواقع  در  سریع  واکنش  هایریزیبرنامه 

  نبود   .(Moshtagh & Mohsenpour, 2019)  شودمی

  ساز زمینه  ،22  منطقه   در   همکاری   سطح  این

  در   مؤثر  هایواکنش  در  تأخیر  و  سیستم   پذیریآسیب

  توسعه   اساس،   این   بر.  است  آبی   بحران  هنگام 

  مشارکتی   سازوکارهای  ایجاد   و   ارتباطی  سازوکارهای

  به   شهری  آب   منابع  آوریتاب  ء ارتقا  برای  نهادها   میان 

 .شودمی  پیشنهاد  اساسی اولویتی عنوان

  سرمایه   که  اندداده  نشان  تحقیقات  اجتماعی،  منظر  از

  رغم علی  ،22  منطقه  مانند  نوظهور  مناطق  در  اجتماعی

  حکمرانی،   سابقه   و   قدیمی   های زیرساخت  فقدان

  آوری تاب  ایجاد  و  جمعی  ظرفیت  تقویت  عامل  تواندمی

  موضوع  این .  باشد  شهری  آب  منابع  مدیریت   در   پویا

  غیررسمی،   روابط   که   کند می  پیدا  معنا   زمانی  ویژهبه

  های حلراه  خلق  در   مردم  مشارکت  و  محلی  هایشبکه

  های سیاست  بهبود  و   آب  بحران   با  مقابله  برای  خلاقانه

 ,Graveline & Germain)  اثرگذارند   آب   مدیریت

  تر کمرنگ   شهری   متراکم   مناطق  در   ویژگی   این  .(2022

  آوری تاب  ارتقاء  برای  توسعه   و  احیا  قابلیت  اما  است

 . دارد را  شهری آب  منابع

  آب   منابع  آوری تاب  که  داشت  توجه  باید   حال  عین  در

  هایی چالش  تأثیر  تحت مطالعه،   مورد   مناطق   در   شهری

  توزیع   و  مصرف  درباره  سازمانی  های داده  ضعف  نظیر

  و   آب  ملی  هایسیاست  میان  مؤثر  اتصال  فقدان  آب،

- ساختاری   هایمحدودیت  و  ای،منطقه  سطح  در  اجرا

  در   اگر  حتی   دیگر،   بیان   به.  دارد  قرار   جمعیتی

  آب   برای  اجتماعی  سرمایه  یا   زیرساخت   از   هاییبخش

  ظرفیت   پایدارسازی  شود،   حاصل   تقویت  شهری

  حکمرانی،   مشکلات  حل  بدون  آب   منابع  آوریتاب

  ذینفعان   و   هاسازمان  میان  افزاییهم  و   گذاریسیاست

)   نخواهد   پذیرامکان  ;O’Connell, 2017بود 

Esposito, 2025.)  تنها   که   کند می  تأکید  ها یافته  این  

  تهران،   شهری  آب  منابع   آوری تاب  افزایش  راه

  بومی   دانش  از  گیریبهره  ها،تلاش  سازییکپارچه

  سطوح   همه   در   ذینفعان   مؤثر  مشارکت  و  مناطق

 . است آب مدیریت

  تنوع   میان  مستقیم   ارتباط   دیگر،  اعتنا  قابل  نکته

  برای  مناطق  توانایی  و  اقتصادی  و  اجتماعی  ساختارهای

  با   مرتبط  بیرونی  هایتنش  با  سازگاری   و  مواجهه

  فرصت   که  مناطقی.  است  شهری   آب  منابع  مدیریت

  حول   نوین  اجتماعی   مناسبات   توسعه  برای   بیشتری

  بیشتری   پذیری انعطاف  توانند می  اند، داشته  آب  محور

  و   دهند  نشان   آب  منابع  از   حفاظت  و  مصرف  در

  رو   پیش   آب  بحران  مدیریت  برای  تریمتنوع  هایگزینه

  خلق   برای  قابلیتی   عنوان  به   تنوع.  باشند  داشته 

  از   خروج   و  آب  مصرف  و   تأمین  در   جایگزین  مسیرهای

  افزونگی   که   حالی  در  کند،می  عمل  بسته  هایوضعیت

  و   تداوم   جایگزین،   هایظرفیت  و  منابع   وجود  تضمین   با

  بلندمدت   در  را  شهری  آب  سامانه  عملکرد  پایداری 

-Li et al., 2020; Pietrucha)  کند می  تضمین

Urbanik & Rak, 2023.) 

  موانع  ترینمهم  از  یکی   که   کرد   تأکید   باید  نهایت،   در

  تحقق   در  ضعف  شهری،  آب  منابع  آوری تاب  افزایش

  سیستمی   های سیاست  فقدان   و  آب   مشارکتی   حکمرانی 

 هرچند.  است  آب  منابع   ایمنطقه  مدیریت  در

  اما   دارند،  زیادی  اهمیت  مادی  منابع  و  هازیرساخت

  شفافیت   آموزش،  اجتماعی،   هایسیاست  توسعه  بدون

  منابع   بلندمدت   آوریتاب  نهادی،   پذیری انعطاف  و   داده
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)  نخواهد   پذیرامکان  شهری  آب  ,.Olfert et alبود 

2021; Bagheri et al., 2022.)   عرصه   در   موفقیت  

  پذیرش   به  وابسته  تهران  شهری   آب  منابع  آوریتاب

  متناسب   هایحلراه  یافتن  و  هاچالش  بودن  چندبعدی

  شیوه،   این   است؛  منطقه  هر   ساختار   و   بافت   با

  شهر   آب   حیاتی   منابع  امنیت  و   پایداری   کننده تضمین

 . بود خواهد بلندمدت افق در

 

   کلیگیری نتیجه

  ن، یادینقش دو مؤلفه بن   ن ییپژوهش حاضر با هدف تب

افزونگ  ی عنی و  ارتقا   ،یتنوع  نظام    یآورتاب  ءدر  در 

 تهران انجام شد.  یمناطق شهر  ی کی درولوژیه -یاجتماع 

پرسش پاسخ داد    ن یبه ا  م ی پژوهش به صورت مستق   نای

عمل    یدو اصل در مناطق مختلف شهر  نیکه چگونه ا

تأث  کنند یم چه  تاب  یریو  آب شهری   یآوربر    منابع 

نشان داد    22و    10،  4مناطق    یقیتطب   ی ابی ارز  دارند.

است    ا یو پو  ی چندعامل   ی ادهی پد  ، منابع آب  ی آورکه تاب

بر پا  هکه ن شاخص خاص، بلکه از    کی  یبرتر  ه یصرفاً 

و    یرساخت یز  ، ینهاد  ،یانسان  یهامؤلفه  یی افزاهم  قیطر

م  ی اقتصاد نتاشودیحاصل  نه  نیا  جی .  تنها  پژوهش، 

نقاط قوت و ضعف تاب  یریتصو از  منابع    ی آورروشن 

در مناطق مورد مطالعه ارائه داد، بلکه آشکار    یآب شهر

  ی منابع آب شهر  داری پا  ی آوراببه ت  ی ابیساخت که دست

  ی هاتیو قابل  ی بوم  یهاتیظرف   ان ی مؤثر م  وند یبدون پ

 .ستین  سر یمناطق مختلف م ی ساختار

ا  دستاورد اصل که    پژوهش  ن یمهم    ق یتحق   یبه سؤال 

تنوع    شیبود که افزا  تی واقع  نی، اثبات ادهدیپاسخ م

نوظهور، سبب    ژهیوبه  یاجتماع   هیسرمادر   مناطق  در 

ابتکار    ت یو تقو  ی مشارکت جمع   ی ها تیفعال شدن ظرف 

  ی در حال  شود؛ یم  یمنابع آب شهر  ی آورعمل در تاب

شرط   ،ی و نهاد  ی رساختیز  ، یمنابع اقتصاد  یکه افزونگ

مربوط   یات یخدمات ح ی داریتداوم عملکرد و پا یساسا

  تر یمی قد  نه یشی در مناطق متراکم و با پ  ی به آب شهر

م شمار  ترک رودیبه  رو  ن یا  بی.  خلق    نه یزم  کرد، یدو 

ومنطقه  یهااستیس با  متناسب  و    ی هایژگ یمحور 

  ی راهکار  آورد؛یهر منطقه را فراهم م  یو اجتماع   یمکان

م در    یریگمی صمت  یها یکاست  تواندیکه  را  متمرکز 

تا حد    یمنابع آب شهر  یچندبعد  یهامواجهه با بحران 

 .برطرف سازد ی ادیز

کرد که    یبند جمع  نیچن   توانیم  ی ابیارز  نیا  هیپا  بر

  ی منابع آب شهر  یآورتاب  ءارتقا   ی راهبردها  ت یموفق 

با ادغام سدر کلان   ت یتقو  ی هااستی شهر تهران، تنها 

شبکه    د،یجد  ینواح  ی اجتماع  هیسرما بهبود 

و    یاقتصاد   یسطح افزونگ  ءو ارتقا  ،ی نهاد  یهایهمکار 

شد.    ی رساختیز خواهد  برامحقق  مثال،  عنوان    ی به 

حکمران نشان    یهاافتهی   ، یمشارکت  ی تحقق  پژوهش 

تقو  دهدیم در    ی ررسمیغ  یاجتماع   ی هاشبکه  تیکه 

تبادل داده    یشفاف برا  ی سازوکارها  جاد ی و ا  22منطقه  

  ل یبه دل   10و    4ها در مناطق  سازمان  ان ی و اطلاعات م

نهاد بالاتر  نقطه شروع   تواندیم   ،یانسجام    ی به عنوان 

بر    د یمحور بامنطقه  دگاه ید  ن یا  باشد.   کرد ی رو  نیا  یراب

مد  ی کردهایرو و  کند  غلبه  به    یشهر  رانیمتمرکز  را 

برنامه و   یی هااتخاد  با  ظرف   ها یژگیمتناسب    ی هاتیو 

مد  ی واقع در حوزه  منطقه  آب شهر  تیری هر    ی منابع 

 .دینما تیهدا

سؤال    نیبه ا  ی استپژوهش پاسخ  نیا  ،ینظر کاربرد  از

  ی ابی را ارز  یمنابع آب شهر  یآورتاب  توانیکه چگونه م

و روش    یچارچوب مفهومکرد.    یزیرآن برنامه  یو برا

اارائه در  م  ن یشده  مدل    تواندیمطالعه  عنوان  به 

  ش یو افزا  یگذاراستیسنجش، س  یبرا  شدهیسازیبوم

شهرها به کار  کلان  ریدر سا  یمنابع آب شهر  یآورتاب

آب    یآورو بهبود تاب  ی ابیجهت ارز  یرود و نقشه راه

مق   یشهر فراهم    یهااسیدر  علاوه،  کندمختلف  به   .

منابع آب    دار یپا  یآورنشان داد که تحقق تاب  ها افتهی

زمان  یشهر حکمران  ی تنها  که  بود  خواهد    ی ممکن 

  نفعان یهمه ذ  انیو تعامل سازنده م  تیشفاف  ،ی مشارکت

مورد توجه    یعنوان اصول محوربه  یآب شهر  تیریمد

گ س   ردیقرار  شهر  یگذاراستیو  محور   یآب  بر 

 .رود شی پ یی اافزمشارکت و هم

مز  با عمل  ی علم  یهاتیوجود  پژوهش،    ن یا  یاتی و 

با  ز ین  ییهاتیمحدود که  است  داشته  در    دی وجود 
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ازجمله تمرکز بر   رد؛ یمورد توجه قرار گ ندهی مطالعات آ

تک و  منتخب  منطقه  داده  ه یسه    ی ادراک   یهابر 

م را    ج ینتا  یریپذمی تعم  ت یقابل  تواندیمتخصصان، که 

بنابرا پژوهش  شودیم   هیتوص  ن،یمحدود کند.    ی هادر 

جغراف  ،یآت پوشش  از    ترعیوس  یی ایضمن  استفاده  و 

داده  یفی کـیکم   یق ی تلف   یکردهایرو و    یدانی م  یها و 

افزا  ،یاشبکه غنا  شیبه  و    ی آورتاب  لیتحل  یاعتبار 

 .پرداخته شود یمنابع آب شهر

آور از منظر منابع آب  تاب  یبه شهر  یابیدست  ت،ینها  در

است که    ییهااستیس  ی و اجرا  یطراح  ازمندین  ،یشهر

هر منطقه را به    ی و ساختار  ی نهاد  ، یانسان  یهاتیظرف 

رو  ت یرسم با  و    ء ارتقا   نهی زم  ، یب یترک  ی کردی بشناسد 

محل   ی آورتاب سطح  در  آب  کند.    یمنابع  فراهم  را 

ها و  توسعه مدل  ر یدر مس  ستا  ی پژوهش حاضر، تلاش

آب شهر  تیریمد  نینو  یراهبردها افزا  یمنابع    ش یو 

امن  ی داریپا با بحران  تیو   یهاآب شهرها در مواجهه 

  ران، یمورد استفاده مد  تواندیکه م  ،یو اجتماع   ی طیمح

 . ردیقرار گ   ی کنشگران توسعه شهر  ی پژوهشگران و تمام 
 

   سپاسگزاری

مالى و علمى مرکز تحقیقات    هاىتیمقاله با حما  نیا

حکمرانى منابع طبیعى دانشگاه تهران به انجام رسیده  

نو لذا  حما  سندگانیاست.  کمال    نیا  هاىتی از  مرکز 

 تشکر و قدردانى را دارند.
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