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Extended Abstract 
 

Introduction: Due to existing limitations in sharing spatial data, numerous studies conducted within various 

organizations suffer from high costs and are not suitable for dissemination or reuse. Furthermore, incompatibility 

among data generated by different organizations, or even between departments within a single organization, poses 

a significant challenge to cross-sector decision-making. This inconsistency stems from differences in data 

standards, foundational principles, and production processes. Additionally, due to security concerns, organizations 

tend to produce redundant data repeatedly, leading to resource wastage and reduced efficiency. This study aims to 

design and implement an integrated spatial data infrastructure (SDI) for sustainable natural resource management 

in Ilam Province. A conceptual model was developed, and a systematic approach was adopted to propose a 

framework for integrating spatial data across the Department of Natural Resources. 
 

Materials and Methods: To achieve the research objectives, the department's organizational structure was 

analyzed in terms of its chart and the information layers required. This was followed by a needs assessment and 

the design of conceptual, logical, and physical models. The selected open-source software environment was used 

to deploy the SDI  on a server. For data processing, open-source PostgreSQL and PostGIS databases were 

employed, while ENVI and ArcGIS were used for satellite imagery analysis. To disseminate the generated maps 

according to OGC standards, GeoServer was utilized. 
 

Results and Discussion: Findings indicate that establishing such an infrastructure can enhance interdepartmental 

coordination, accelerate organizational workflows, reduce operational costs, and support sustainable natural 

resource management through centralized information. The fully operational implementation within the 

Department of Natural Resources and Watershed Management represents a significant advancement in spatial data 

management. Unlike many theoretical studies in this field, the system developed in this research actively provides 

services to real users, distinguishing it from purely conceptual work. Its primary advantage lies in the integrated 

data approach and the practical delivery of services. Implementation of this infrastructure has reduced decision-

making time. For example, in monitoring and controlling violations, the system decreased the time required to 

detect land encroachment by up to 60%, thanks to the simultaneous display of ownership and land-use layers and 

the capability for online measurement of violations. In disaster management, the system identified a 70-hectare 

wildfire in Ilam County and automatically calculated the affected areas, reducing response times by up to 50%. A 

unique aspect of this research is its adaptation of advanced technologies to local and country-specific conditions. 

The system is not only theoretically sound but also addresses operational challenges such as infrastructural 

limitations, organizational resistance, and user-specific needs. The development of a mobile service with offline 

data upload capabilities and field mapping tools has addressed the needs of experts in remote areas, reducing 

reliance on specialized hardware by 75%. Despite these successes, the study encountered several limitations. The 

practical and indigenous nature of the project makes direct comparison with theoretical studies or systems 

implemented in other countries difficult. Challenges such as inter-organizational discrepancies, resistance to 

change, and hardware constraints were valuable learning experiences, often overlooked in experimental and 

theoretical research. 
 

Conclusion: This research confirms that, despite various limitations, establishing a unified spatial data system is 

not only feasible within the country but can also significantly improve natural resources management processes. 

The practical experiences gained through this project can serve as a valuable guide for other organizations seeking 

to implement similar systems. 
 

Keywords: Spatial Data Infrastructure, Geographic Information System, Sustainable Management, Natural 

Resources, Ilam Province 
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 مبسوط چکیده
های مختلف، قابلیت های بالا در سازمانبسیاری از مطالعات با هزینه موجب شده تا های مکانیگذاری دادههای موجود در به اشتراکمحدودیتمقدمه: 

های داخلی یک سازمان، چالشی های مختلف یا حتی بخشهای تولیدشده توسط سازمانناسازگاری میان داده . همچنیننکندانتشار و استفاده مجدد پیدا 

هاست. از سوی دیگر، ی ناشی از تفاوت در مبناها، استانداردها و فرآیندهای تولید دادهشود. این ناسازگارهای فرابخشی محسوب میگیریاساسی در تصمیم

این پژوهش  .شودهای تکراری دارند که این امر منجر به هدررفت منابع و کاهش کارایی میها تمایل به تولید مکرر دادهدلیل ملاحظات امنیتی، سازمانبه

برای مدیریت پایدار منابع طبیعی در استان ایلام انجام شده است. در این راستا، با ارائه  ت داده مکانی یکپارچهسازی یک زیرساخطراحی و پیاده با هدف

 های مکانی در ادارات کل منابع طبیعی و آبخیزداری پیشنهاد شده است. سازی دادهرویکرد سیستمی، چارچوبی برای یکپارچه و اتخاذ مدل مفهومی یک

های اطلاعاتی موردنیاز بررسی منظور دستیابی به اهداف پژوهش ابتدا ساختار ادارات کل منابع طبیعی از نظر چارت سازمانی و نوع لایهبه ها: مواد و روش

 گردید. در مرحله بعد پس از نیازسنجی، اقدام به طراحی مدل مفهومی، منطقی و فیزیکی و در نهایت زیرساخت داده مکانی طراحی شده بر بستر

و جهت  PostGISو   Postgresqlافزارهایباز نرمسازی شد. در این پژوهش به منظور طراحی مدل از پایگاه داده متنباز روی سرور پیادهارهای متنافزنرم

های تهیه شده به کاربران بر استفاده شد. در نهایت به منظور انتشار نقشه ArcGISو  ENVIافزارهای ای از سمت سرور از نرمهای ماهوارهپردازش داده

 بهره گرفته شد. Geoserverافزار از نرم OGCاساس استانداردهای 

را  زمانجریان کاری سا را افزایش دهد، بخشیهماهنگی بین تواندمی ایجاد یک زیرساخت داده مکانیکه  دادنشان  ی این تحقیقهایافتهنتایج و بحث: 

پژوهش که به صورت  نیا جینتا .کمک نماید اهداف مدیریت پایدار منابع طبیعی را کاهش دهد و با تمرکز اطلاعات، به های عملیاتیهزینه تسریع کند،

 یمکان یهاداده تیریدر مد ریچشمگ یدهنده تحولشده است، نشان یسازادهیپ یزداریو آبخ یعیدر بستر ادارات کل منابع طب ییو اجرا یاتیکاملاً عمل

 یتواند به صورت فعال به کاربران واقعمی قیتحق نیشده در ا یطراح ستمیحوزه، س نیدر ا یاز مطالعات نظر یاریاست. برخلاف بس یعیمنابع طب

ها داده یسازکپارچهی کردیدر رو ستمیس نیا یاصل تیمز .سازدیم زیمتما نظرییصرفاً  یهاپژوهش ریآن را از سا ،ییاجرا یژگیو نیکند و ا یدهسیسرو

شود. می یتیریمد یهایریگمیموجب کاهش زمان تصم رساختیز نیا یسازادهینشان داد که پ جیاست. نتا یاتیبه صورت عمل یکاربرد یهاسیو ارائه سرو

زمان هم شیامر به لطف نما نیدرصد کاهش دهد که ا 60 ارا ت یمل یتصرفات اراض صیتوانسته زمان تشخ ستمیو کنترل تخلفات، س شیدر بخش پا

به موقع  ییبا شناسا ستمیبحران، س تیریدر مد نیمساحت تخلفات محقق شده است. همچن نیآنلا یریگو امکان اندازه یو کاربر تیمالک یهاهیلا

 یژگیو .کاهش داده استدرصد  50حوادث را تا  بهزمان واکنش  ده،یدبیو محاسبه خودکار سطح آس لامیدر شهرستان ا یهکتار ۷0 یسوزآتش

کارآمد است، بلکه  نظریتنها از نظر شده نه یطراح ستمیکشور است. س یو واقع یبوم طیبا شرا شرفتهیپ یهایفناور قیپژوهش، تطب نیفرد امنحصربه

 یهاتیبا قابل لیموبا سیو. توسعه سردیایکاربران کنار ب یواقع یازهایو ن یموانع سازمان ،یرساختیز یهاتیمانند محدود یاتیعمل یهاتوانسته با چالش

 ۷5را تا  یتخصص یافزارهابه سخت ازیکارشناسان در مناطق دورافتاده بوده و ن ازین یپاسخگو ،یدانیم یبردارنقشه یها و ابزارهاداده نیآفلا یبارگذار

 سهیپروژه باعث شده که مقا یو بوم ییاجرا تیداشته است. ماه زین ییهاتیپژوهش محدود نیبه دست آمده، ا یهاتیبا وجود موفق .دهدمی درصد کاهش

مقاومت  ،یسازماننیب یمانند ناهماهنگ ییهانباشد. چالش سریم یکشورها به سادگ گریشده در د یسازادهیپ یهاستمیس ای یآن با مطالعات نظر میمستق

 .رندیگیمعمولاً مورد توجه قرار نم یو نظر یشگاهیبودند که در مطالعات آزما یارزشمند اتیتجرب ،یافزارسخت یهاتیو محدود رییتغ ردر براب

تواند تنها ممکن است، بلکه میدر کشور نه یمکان یهاداده کپارچهی ستمیس کی جادیا ها،تیپژوهش ثابت کرد که با وجود تمام محدود نیا گیری:نتیجه

ارزشمند  یراهنما کیعنوان تواند بهپروژه می نیبه دست آمده از ا یعمل اتیمنجر شود. تجرب یعیمنابع طب تیریمد یندهایتوجهی در فرآبه بهبود قابل

 را دارند. ییهاستمیس نیچن یسازادهیباشد که قصد پ ییها و نهادهاسازمان ریسا یبرا

 مدیریت پایدار، منابع طبیعی، استان ایلامزیرساخت داده مکانی، سیستم اطلاعات جغرافیایی، های كلیدی: واژه
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 مقدمه
های داده در فرآیند رشد و توسعه پایدار هر کشور،

در ارائه  نیازهای اساسیپیش عنوان یکی ازبه مکانی

کنند. با توجه به نقش کلیدی ایفا می ،اطلاعات پایه

و جلوگیری  مدیریت بهینه منابع ها دراهمیت این داده

، ضروری است کاریدوبارهاضافی ناشی از  هایهزینه از

برای  ای در سطح ملیگذاری یکپارچهسیاست که

 های مکانی صورت پذیردتولید، توزیع و مدیریت داده

(Kalantari Oskouei et al., 2018). 

تنها نه 1های مکانیهای ملی دادهزیرساخت تعریف

شود، بلکه از می زمانی جویی اقتصادی وصرفه موجب

جلب مشارکت بخش  ،اطلاعات تسهیل تبادل طریق

، بستری های سازمانیکاریحذف موازی و خصوصی

 ,Baktash) کندفراهم می تحقق توسعه پایدار برای

-مبنی بر محرمانه باورهای سنتی با این حال،. (2012

، حتی در عصر منبع قدرت عنوانها بهنگاری داده

عنوان مانعی در دسترسی فناوری اطلاعات، همچنان به

کنند. این آزاد و کارآمد به اطلاعات مکانی عمل می

بر هزینه تکرار ،هاداده عدم شفافیت نگرش منجر به

شده  های کلانناکامی پروژه و در نهایت اطلاعات تولید

. از سوی (Mohamadzadeh et al., 2020) است

گذاری سیاست و وجود استانداردهای ملی عدم دیگر،

ها را با مکانی، سازمانهای در حوزه داده منسجم

برداری سازی و بهرهیکپارچه های عمیقی درچالش

 Mansourian) است رو کردهها روبهاز این داده مؤثر

& Valadan Zoej, 2009). ،کمیته در همین راستا 
در ابتدای  برداری کشوراستانداردهای سازمان نقشه

های مرکز هماهنگی داده ، پیشنهاد ایجاد80دهه 

کاری ارائه حلی برای کاهش دوبارهعنوان راهرا به مکانی

ای متشکل از وزارت کمیته رغم تشکیلداد. متأسفانه به

 ،برداری کشورکشور، مرکز آمار ایران و سازمان نقشه

عدم  و سازمانیبین هایناهماهنگی این طرح به دلیل

                                                                                                                                   

 
1- National Spatial Data Infrastructure (NSDI) 

، هرگز محقق نشد. اکنون اجرای استانداردهای مشخص

 عدم تحقق گذشت بیش از دو دهه،پس از 

های چالش به یکی از های مکانیسازی دادهیکپارچه

 تبدیل شده است که نمونه بارز آن زیربنایی کشور

است. این پژوهش  حدنگار تأخیر در اجرای قانون جامع

های زیرساخت یکپارچه داده طراحی یک هدف با

در استان  مدیریت پایدار منابع طبیعی برای مکانی

ایلام، درصدد ارائه راهکارهای عملی برای فائق آمدن 

 .ستا هابر این چالش

های مکانی در حوزه منابع دادهمدیریت یکپارچه 

در کشورهای پیشرفته مورد  1980طبیعی از دهه 

 Kleinnو  Ehrlenspiel .توجه قرار گرفته است

ای با همکاری دانشگاه فرایبورگ و در مطالعه (1992)

کشور فائو، اولین سیستم اطلاعات مدیریت جنگل در 

 40 د که منجر به بهبودگردیسازی قبرس پیاده

گیری شد. در ادامه، در سرعت تصمیم درصدی

 Feghhi (۷199)  های سوئیس نیازمندیکشور در

و راهبردی اطلاعاتی را در سه سطح استراتژیک، 

های لیاتی شناسایی و مدلی برای یکی از استانعم

کشور سویس طراحی کرد. تجربه موفق دیگر مربوط 

هند است که با ایجاد کشور در  Garg (2002) به

 درصدی 50 بخشی، کاهشسیستم جامع هفت

های عملیاتی را محقق ساخت. در ایران نیز هزینه

Mahdavi با طراحی یک مدل از  (2008) و همکاران

در  ( )2IFMISاطلاعاتی مدیریت جنگل جامع سیستم

هایی را برای نوشهر قابلیت اجرایی چنین سیستم

سازمان منابع طبیعی ایران بررسی کرد و به نتایج 

مطلوبی ازجمله کاهش زمان دسترسی و بهبود دقت 

 و Mansoاز دیدگاه نظری، گیری دست یافتند. تصمیم

پذیری بعدی برای تعاملمدلی سه (2009)همکاران 

های داده مکانی ارائه دادند که بر زیرساخت

 نیا دارد. پذیری فنی، سازمانی و معنایی تأکیدتعامل

و  لیتحل یچارچوب جامع برا کی ،یبعدمدل سه

2- Integrated Forest Management Information 

System 
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و به  آوردیفراهم م یداده مکان یهارساختیز یطراح

 یریپذتا موانع تعامل کندیکمک م رندگانیگمیتصم

و  Liو رفع کنند.  ییرا در سطوح مختلف شناسا

ها در مطالعه مروری به بررسی چالش (2015)همکاران 

های مکانی پرداختند و دادهو راهکارهای مدیریت کلان

های و الگوریتم 1شدههای توزیعاستفاده از معماری

 این مطالعه .را پیشنهاد دادند 2پیشرفته پردازش داده

به ویژه از این جهت حائز اهمیت است که راهکارهای 

های مکانی در عملی برای مدیریت حجم عظیم داده

دهد، هایی با منابع محاسباتی محدود ارائه میمحیط

های ایرانی نیز چالشی که در بسیاری از سازمان

 .شودمشاهده می

Dwivedi (2024) یهاینقش فناورای به در مطالعه 

کرد و نتایج  دیتأک یعیمنابع طب تیریدر مد یمکان

ازدور که استفاده از سنجشهای وی نشان داد بررسی

تواند به مییی ایاطلاعات جغراف یهاستمیو س

. کمک کند یتیریمد یهایریگمیتصم یسازنهیبه

Hasnat  نیز در پژوهشی به بررسی  (2024)و همکاران

های مرتبط با آن کاربرد علوم مکانی و طراحی سیستم

ها در بخش مدیریت منابع طبیعی پرداختند. مطالعه آن

سیستم ازدور با سنجش یهاداده بیکه ترکنشان داد 

 یو زمان یمکان راتییتواند تغمی اطلاعات جغرافیایی

کند و به  ییشناسا ترقیطور دقرا به یعیدر منابع طب

 2021. همچنین در سال بهتر کمک کند یزیربرنامه

 اجلاس تجارت و توسعه سازمان ملل متحددر 

در  ییفضا یهاینقش فناورای در خصوص مطالعه

انجام شد که نتایج آن حاکی از این است  داریتوسعه پا

و ایجاد یک  یاماهواره یهادادهکه استفاده از 

 راتییدر نظارت بر تغ توانندیمزیرساخت داده مکانی 

 مؤثر باشندبسیار  یعیمنابع طب تیریو مد یطیمح

(United Nations Conference on Trade and 

Development, 2021). 

Faraji  ای به بررسی در مطالعه (2023)و همکاران

های نوین در بحث زیرساخت داده مکانی تلفیق فناوری

                                                                                                                                   

 
1- Distributed Architectures 

کی از نتیجه مثبت ها حاپرداختند و نتایج پژوهش آن

ها در بحث مدیریت پایدار منابع استفاده از این فناوری

پژوهشی  (2022)و همکاران  Kornejadyطبیعی بود. 

در  یمکان یهاداده رساختینقش ز یبررسرا در مورد 

ی انجام دادند. براساس نتایج عیمنابع طب تیریمد

 نیا قیکه تلف کردند شنهادپژوهش، این محققین پی

تواند به درک می یسازیباز یبا موتورها رساختیز

در حوزه منابع  یتیریمد یندهایو فرآ طیبهتر مح

 Bandibas & Takarada (2019). کمک کندطبیعی 

گذاری در یک تحقیق به بررسی نقش به اشتراک

وب در های تحتاطلاعات مکانی و استفاده از سرویس

بحث مدیریت منابع طبیعی در شرق آسیا پرداختند که 

ها حاکی از بازدهی بسیار بالای این سیستم نتایج آن

 در اجرای اهداف مدیریتی بوده است.

سازی موفق دهد پیادهالمللی نشان میتجربیات بین 

سال  ۷تا  3معمولاً بین  های مکانیزیرساخت داده

اند. داشته درصد ۷5زمان برده و نرخ موفقیت حدود 

عنوان چارچوبی ارزشمند برای تواند بهها میاین یافته

ها ازجمله ایلام مورد های مشابه در سایر استانپروژه

 .( ,2009Fairbairn & Al Haidan) استفاده قرار گیرد

عنوان یکی از برداری کشور بهر ایران سازمان نقشهد

های مکانی و ترین نهادهای متولی در حوزهاصلی

برداری، نقش کلیدی در طراحی، توسعه و نقشه

کند. این های مکانی ایفا میمدیریت زیرساخت داده

سازمان با دارا بودن تجهیزات پیشرفته، نیروهای 

عنوان ی دقیق، بههای مکانمتخصص و دسترسی به داده

های مکانی کشور متولی و مرجع زیرساخت داده

؛ اما متأسفانه با (Baktash, 2012) شودشناخته می

های گذشت بیش از دو دهه از ابلاغ سیاست

سازی اطلاعات مکانی هنوز اقدام مؤثری در یکپارچه

 سازی آن صورت نگرفته است؛ که یکی ازراستای پیاده

های یکپارچه حتی در وجود دادهدلایل اصلی آن عدم 

های مختلف هر سازمان بوده است. این وضعیت بخش

های وسیعی از قبیل وزارت در ارتباط با وزارتخانه

2- Advanced Data Processing Algorithms 
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های مورد استفاده در آن جهادکشاورزی که تنوع داده

درصدد  حاضر باشد. پژوهشتر میزیاد است محسوس

های مهم با بررسی ساختاری یکی از زیرمجموعه است

وزارت جهادکشاورزی یعنی ادارات کل منابع طبیعی و 

آبخیزداری و همچنین اطلاعات تهیه شده در هر بخش، 

سازی یک سازی، طراحی و پیادهاقدام به یکپارچه

های مکانی در بحث مدیریت منابع زیرساخت داده

 های مختلف آن گردد.طبیعی در بخش

 

 هامواد و روش
مورد مطالعه در این پژوهش کل محدوده  منطقه

که در محدوده طول  باشدجغرافیایی استان ایلام می

شرقی و عرض  48° 09' 01"تا  °45 38' 41" جغرافیایی

شمالی قرار  34° 02' 40"تا  32° 01' 22"جغرافیایی

 رانیا یغرب یهااز استان یکی لامیاستان ا.  گرفته است

بکر خود  یاندازهاو چشم یکوهستان عتیبا طب است که

و عراق قرار  رانیاستان در مرز ا نی. اشودیشناخته م

کوه زاگرس را از رشته یبخش ،ییایدارد و از نظر جغراف

که نقشه محدوده مورد بررسی در شکل  ردیگیدر بر م

 نشان داده شده است. 1

های اساسی مدیریت پایدار منابع طبیعی یکی از چالش

های در عصر حاضر است که نیازمند استفاده از فناوری

های اطلاعاتی کارآمد است. سیستمپیشرفته و 

عنوان یک چارچوب فنی به های مکانیزیرساخت داده

آوری، مدیریت، و سازمانی، نقش کلیدی در جمع

های مکانی مرتبط با منابع طبیعی تحلیل و توزیع داده

  .(Goharian & Azizipour, 2020) کندرا ایفا می

 

 
 منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Study Area 
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فرآیندی  های مکانیسازی یک زیرساخت دادهپیاده

ای است که نیازمند شناخت، پیچیده و چندمرحله

ریزی دقیق، همکاری بین سازمانی و حتی درون برنامه

باشد که های پیشرفته میسازمانی و استفاده از فناوری

 باشد.مراحل اجرای آن به شرح ذیل می

 نیازسنجی و تعیین اهداف: 1گام 

 شناسایی ذینفعان 1.1

های دولتی، پژوهشگران، سازمانذینفعان اصلی: 

 های غیردولتی، جوامع محلی و سازمانبخش خصوصی

ها برای ارگاه: برگزاری جلسات و کمشاركت ذینفعان

 شناسایی نیازها و انتظارات ذینفعان

های صورت گرفته جهت اجرای براساس بررسی

در راستای مدیریت پایدار منابع  زیرساخت داده مکانی

های مختلف ادارات بخشباید طبیعی در گام نخست 

گیرد. های سازمانی مورد بررسی قرار کل از نظر چارت

ادارات کل ازمانی چارت س 2در این راستا در شکل 

 .دهدرا نشان می منابع طبیعی و آبخیزداری

 

 
 (Nourian Tel Zali & Gholami, 2015) چارت سازمانی ادارات كل منابع طبیعی و آبخیزداری -2شکل 

2- The organizational chart of the Departments of Natural Resources and Watershed Management 

(Nourian Tel Zali & Gholami, 2015) 

 

براساس چارت سازمانی، ادارات کل منابع طبیعی و 

آبخیزداری دارای چهار معاونت بوده که هرکدام دارای 

باشند که های متفاوت میولیتواحدهای مجزا با مسئ

لازم  ارائه شده است 1شرح وظایف هر اداره در جدول 

به ذکر است این چارت مربوط به ساختار ادارات کل 

منابع طبیعی استان ها بوده  که براساس بررسی آخرین 

ساختار سازمانی اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری 

 .1استان ایلام تدوین شده است

                                                                                                                                   

 
چارت سازمانی ارائه شده توسط سازمان منابع طبیعی و  1-

 https://frw.irآبخیزداری کشور به آدرس اینترنتی: 
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 های مختلف ادارات منابع طبیعی براساس چارت سازمانیخلاصه وظایف بخش -1جدول 
Table 1- Summary of the responsibilities of various Natural Resources departments based on the 

organizational chart 
 وظایف اداره معاونت ردیف

1 
معاونت 

 فنی

 جنگل
های جامع ریزی به منظور نظارت بر تهیه طرحهدایت و نظارت در شناسایی منابع جنگلی، برنامه

 های مشارکت مردمیها در موضوع اجرای طرحها و برنامهکاری، هدایت سیاستجنگلداری و جنگل

 مرتع
بلندمدت در زمینه مدت و مدت، میانهای کوتاهمشیها و خطمطالعه، تهیه و تدوین اهداف و سیاست

 ریزی و پیگیری و حمایت در جهت تولید اطلاعات پایهمدیریت مراتع، برنامه

 بیابان
زایی جهت پایش، بررسی، شناخت و ارائه برنامه لازم جهت ها و معیارهای بیابانتعیین شاخص

 بیابان های مرتبط با بخشهای بیابانی، نظارت بر مطالعات و تهیه طرحمدیریت پایدار عرصه

مهندسی و 

 مطالعات

ها و اطلاعات روزرسانی نقشهروزرسانی و ارائه آمار و اطلاعات مکانی منابع طبیعی، بازنگری و بهبه

 های جدید در حوزه منابع طبیعیمکانی موجود و تهیه نقشه

 برداریبهره
محصولات فرعی  هایمطالعه و شناسایی منابع و وضعیت تولید و مصرف چوب جنگلی، رویشگاه

 جنگلی و مرتعی و سایر منابع سلولزی و لیگنوسلولزی

2 
معاونت 

 آبخیزداری

 وخاکهای آبخیزداری جهت حفاظت از منابع آباجرای طرح اجرا

 مطالعات
های آبخیزداری و حفاظت خاک و نظارت بر آن، اقدام در جهت ایجاد و تهیه طرح و اجرای برنامه

 های آبخیز جهت تهیه آمار و اطلاعات پایهگیری در حوزهاندازههای توسعه ایستگاه

 مدت و بلندمدتهای میانریزی در دورههای آبخیزداری جهت برنامهارزیابی و بررسی طرح ارزیابی

3 

معاونت 

حفاظت و 

امور 

 اراضی

استعدادیابی و 

 واگذاری

تعیین قابلیت و کاربری اراضی ملی و  یابی، استعدادیابی وریزی لازم جهت شناسایی، مکانبرنامه

 ریزی در خصوص نحوه تخصیص اراضیدولتی، مطالعه و برنامه

 ممیزی
گذاری در خصوص تنظیم گذاری در زمینه بررسی و شناسایی منابع طبیعی، سیاستسیاست

 های تشخیص و صدور آگهی اعلام اراضی ملی و دولتیبرگ

 حفاظت و حمایت
های فنی و اجرایی بخش حفاظت و حمایت، پایش، نظارت و ارزیابی مشیارائه خط تدوین راهبردها و

 های حفاظتی و حمایتیها و پروژهطرح

4 
معاونت 

 پشتیبانی

 وری و مدیریت کیفیت در سطح سازمانهای مناسب برای استقرار چرخه بهرهتهیه و تدوین برنامه طرح و برنامه

 امور اداری
های انجام کار متناسب با مصوبات شورای عالی ها و روشنظارت بر تدوین سیستممطالعه، بررسی و 

 ساله توسعههای پنجبینی و تأمین نیروی انسانی موردنیاز سازمان بر اساس برنامهاداری، پیش

 منظور انجام وظایف امور مالی سازمان برابر مقرراتدهی بهریزی و سازمانبرنامه امور مالی

5 - 

 زمینه در مورد کارکنانتأمین امنیت فیزیکی، حفاظت از اطلاعات، پیشگیری و تحقیق، بررسی پس حراست

 روابط عمومی
های ها و پروژههای گروهی، مستندسازی طرحبرداری مستمر سازمان با رسانهمدیریت ارتباط و بهره

 منابع طبیعی و آبخیزداری کشور

 یگان حفاظت
های سازمان، سرعت بخشیدن به اجرای احکام و مقررات حفاظتی سازمان، فعالیتافزایش اثربخشی 

 های متشکله از طریق اجرای اقدامات بازدارندههای پیشگیری و کاهش پروندهتقویت برنامه

 حقوقی
ا ها، اقامه و طرح و پاسخ به دعاوی له و علیه سازمان، نظارت بر اجرنامهتهیه و تنظیم و پیشنهاد آیین

 آوری و تحلیل آمارهای مربوط به اقدامات حقوقی و تخریب و تصرف اراضی ملیو اعمال قانون، جمع

 ترویج و آموزش
ریزی در جهت ترویج و گسترش فرهنگ مشارکت در منابع طبیعی، بررسی و تعیین نیازهای برنامه

 ریزی در جهت مطالعه و بررسی ابعاد اجتماعیآموزشی کارکنان، برنامه

با بررسی شرح وظایف ذاتی هر یک از واحدهای تابعه 

توان به این نتیجه رسید که تمامی هر معاونت می

واحدهای مذکور سه هدف اصلی یعنی مطالعه و 

ها ها و قوانین و نیز پشتیبانی از آنبررسی، اجرای طرح

تر به شرح کنند. همچنین با نگاهی دقیقرا دنبال می

مشخص است که برخی از واحدها با هم دارای  وظایف

ارتباطی تنگاتنگ بوده و در واقع از اطلاعاتی یکسان 

کنند؛ اما به جهت دستیابی به اهداف خود استفاده می

های علت اینکه هر یک از واحدها براساس دستورالعمل

 ،نمایندهای اطلاعاتی خود میخود اقدام به تهیه لایه

اطلاعات به واحدهای دیگر  در هنگام ارائهگاهی 

های بسیار مشاهده شده که این امر باعث مغایرت
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مشکلات متعدد و کند شدن روند اجرای خدمات 

شود. در محور میخصوص در بحث اطلاعات مکانهب

راستای انجام این پژوهش در گام نخست واحدهای 

مرتبط با هم در سطح ادارات کل منابع طبیعی و 

های اطلاعاتی مورد استفاده و لایه آبخیزداری شناسایی

های ها مشخص شد. براساس بررسیهر یک از آن

صورت گرفته، واحدهای مختلف از نظر استفاده از نوع 

 شوندبندی میهای مکانی به صورت زیر دستهداده

 .(2جدول )

 
 طبیعیهای موردنیاز واحدهای مختلف ادارات منابع لایه -2جدول 

Table 2 — Required layers for various units within the Natural Resources Departments 
 های اطلاعاتیلایه اداره معاونت ردیف

 هانانهالست، های جنگلیگاهذخیره، های جنگلیکاری، پارکاراضی جنگلی، محدوده جنگل جنگل معاونت فنی 1

 داریهای مرتعهای عملیات طرحداری، محدودههای مرتعطرحهای عرفی، سامان مرتع

 زدایی،  عملیات احیاییهای بیابانها،  محدوده طرحمحدوده بیابان بیابان

مهندسی و 

 مطالعات

 های آمایش سرزمین و اطلاعات مکانی پایههای هوایی، نقشههای پایه توپوگرافی، عکسنقشه

 برداریهای تعاونی بهرهعملیاتی شرکتمحدوده  برداریبهره

معاونت  2

 آبخیزداری

 ه آبخیز، مکانیابی و شناسایی مناطق بحرانیزهای آبخیز،  مناطق مدیریت حوهزمحدوده حو آبخیز مطالعات

معاونت  3

حفاظت و 

 امور اراضی

استعدادیابی و 

 واگذاری

های ،  محدوده (های اقتصادیطرحکاری و مرتع، طرح جنگل) 3های ماده اراضی واگذاری،  طرح

 نهادهای دولتی و عمومی 69های هادی و راه و شهرسازی، اراضی موضوع ماده طرح

 های حدنگاریها،  نقشهکمسیون ءهای ماهیت اراضی، آراهای اجرای مقررات،  نقشهمحدوده پلاک ممیزی

 ، معادن(آفات–حریق )نقشه مناطق بحرانی  حفاظت و حمایت

 برداربهره یگان حفاظت  - 4

 برداربهره حقوقی

 (روستایی و عشایری، مدارس)شناسایی جوامع هدف  ترویج و آموزش

 
هر کدام از واحدها بنا به نیازهای  2براساس جدول 

های موردنیاز خود را تهیه کرده و برخی نیز کاری، لایه

لازم  .شوندها شناخته میبردار از آن لایهعنوان بهرهبه

به ذکر است از میان ادارات مذکور، اداره مهندسی و 

های اطلاعاتی از مطالعات وظیفه تهیه و آرشیو لایه

، های توپوگرافی، کاربرینقشه)های پایه قبیل نقشه

های هوایی، ، عکس(پوشش اراضی، آمایش سرزمین

های پایه جهت عنوان لایهای و غیره را بهتصاویر ماهواره

های موضوعی سایر واحدها بر عهده دارد. تهیه نقشه

های تهیه شده های انجام شده نقشهبراساس بررسی

ی دیگر های واحدهاتوسط برخی از واحدها از نقشه

های تهیه شده شوند برای نمونه نقشهاستخراج می

توسط اداره استعدادیابی بایستی الزاماً خارج از محدوده 

های اجرای مقررات مستثنیات قانونی پلاک در نقشه

گردد؛ بوده که این نقشه توسط واحد ممیزی تهیه می

منظور تهیه هرگونه لایه، واحد استعدادیابی باید لذا به

اره ممیزی استعلام گیرد که این مهم یکی از عوامل از اد

اشتباهات  برخی مواقعروند جریان کاری و  کندشدن

یکی دیگر از  در پاسخ به استعلامات شده است.

محور در ادارات منابع واحدهای درگیر با اطلاعات مکان

بردار از این اطلاعات هستند طبیعی، واحدهای بهره

. اگرچه این واحدها (واحد یگان حفاظت و حقوقی)

 ،گونه اطلاعات ندارندظاهر ارتباط مستقیمی با اینبه

ها یعنی حفاظت از اما با توجه به وظایف ذاتی آن
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ها، های منابع طبیعی و پیگیری روند قانونی آنعرصه

تواند باعث ها به این اطلاعات میآشنایی و دسترسی آن

های عرصهها در حفظ و حراست از وری بیشتر آنبهره

در سازوکار فعلی  ،مثالعنوانمنابع ملی شود. به

های منابع طبیعی چنانچه تخریب و تجاوزی به عرصه

ها و کمبود صورت گیرد به علت گستردگی عرصه

 اغلبپرسنل امکان رصد این مناطق بسیار دشوار و 

تهیه  ،باشد و حتی در صورت شناساییناممکن می

هت انجام روند حقوقی نقشه از محدوده تخریب شده ج

نیاز به استفاده از واحدهای دیگر دارد. این درحالی 

است که در صورت وجود یک سیستم یکپارچه جهت 

توانند به به اطلاعات، هر یک از واحدها میدسترسی 

وظایف خود را انجام داده  ،صورت مستقل و بدون ابهام

 Hollywood) و روند اجرای قوانین را تسهیل بخشند

& Winkelman, 2015).  بدین منظور در این پژوهش

وری، کاهش خطاهای انسانی، به منظور افزایش بهره

گری و جلوگیری از تخلفات احتمالی با حذف واسطه

به  اقدام ،مشی مشخص در درون سازمانارائه یک خط

سازی اطلاعات به طراحی و اجرای یک مدل یکپارچه

یدار منابع طبیعی منظور دستیابی به اهداف مدیریت پا

 باشد.شد که مراحل آن به شرح ذیل می

 

 طراحی مدل مفهومی

بدین منظور در گام نخست اقدام به تعیین اهداف، 

ها، تعیین و درک روابط بین شناسایی موجودیت

های موردنظر و انتخاب ابزار لازم جهت موجودیت

لازم  باشد.می یات آن به شرح زیرئاجرای آن شد که جز

ر است در این مدل جهت دستیابی به اهداف به ذک

باز، های متنپژوهش از رویکرد استفاده از مدل

های نظیر های پردازش تصاویر ماهوارهالگوریتم

های های طیفی و استانداردهای انتشار دادهشاخص

های احراز هویت مبتنی بر مکانی و همچنین سیستم

 توکن استفاده شد.

 

 

 ازهایاهداف و ن -1

آوری، مدیریت پایدار منابع طبیعی: جمع -1-1

های مکانی مرتبط با منابع سازی و تحلیل دادهذخیره

 .طبیعی

های پایش و ارزیابی: نظارت بر وضعیت عرصه -1-2

ریزی منابع طبیعی، شناسایی مناطق بحرانی و برنامه

 .برای اقدامات حفاظتی

مکانی  گیری مبتنی بر داده: ارائه اطلاعاتتصمیم -1-3

های مدیریتی و گیریروز برای تصمیمدقیق و به

 .گذاریسیاست

ها بین ها: تسهیل تبادل دادهگذاری دادهاشتراک -1-4

 .های مرتبطهای مختلف اداره و سایر سازمانبخش

 

 هاتیموجود نیو درک روابط ب ییشناسا -2

در این مرحله ابتدا واحدهای مختلف ادارات منابع 

شناسایی و  (2شکل )چارت سازمانی  طبیعی برابر

ها مورد های موردنیاز هر یک از آنوظایف و داده

 .(2و  1 هایجدول)بررسی قرار گرفت 
 

 مدل یاصل یاجزا -3

 های اطلاعاتیلایه -3-1

های توپوگرافی، تصاویر های مکانی پایه: نقشهداده

های های رقومی ارتفاع، دادهای، مدلماهواره

 .هواشناسی

های موضوعی: اطلاعات مربوط به پوشش گیاهی، داده

خاک، آب، کاربری اراضی، محدوده مناطق 

 .شدهحفاظت

مربوط به تغییرات زمانی عرصه  یهاهای پویا: دادهداده

مانند تغییرات پوشش گیاهی، فرسایش خاک، 

، رطوبت استخراج شده از هاخشکسالیها و سیلاب

یک زمانی بالا از قبیل ای با قدرت تفکتصاویر ماهواره

Sentinel  وMODIS 

 افزارافزار و نرمسخت -3-2

سازی، های ذخیرهافزار: سرورها، سیستمسخت

آوری داده های جمعتجهیزات شبکه و سیستم
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، پهپاد و 1GNSSای های ماهوارهها، گیرندهدوربین)

 (غیره

مانند )های مدیریت پایگاه داده افزار: سیستمنرم

Postgresql ،SqlServer)افزارها و ابزارهای تحلیل ، نرم

، QGISمانند )ای مکانی و پردازش تصاویر ماهواره

ArcGIS ،ERDAS ،SNAP  وENVI) های و زبان

 JavaScriptو  Phytonنویسی از قبیل برنامه

 مدل داده مکانی -3-3

با توجه به کاربرد این مدل و ضرورت استفاده 

ها ازمان از آن، بایستی انتشار دادههای مختلف سبخش

براساس پروتکل و استانداردهای خاص صورت گیرد که 

ها ها حفظ شود و هم دسترسی به آنهم امنیت داده

فاقد پیچیدگی باشد. بدین منظور در این پژوهش از 

استفاده شد. در این مدل  2سمت سرورمدل داده مکانی 

ردهای مشخص ها براساس استانداداده تمامی پردازش

از سمت سرور انجام گرفته و بسته به دسترسی کاربران 

های مکانی در در قالب استانداردهای انتشار داده

. در (Fisher & Reed, 2005) گیرنددسترس قرار می

های این پژوهش جهت استفاده کاربران از داده

های ای در کاربردهای مختلف، از دادهماهواره

روزه  5با قدرت تفکیک زمانی  Sentinel-2ای ماهواره

 یمکان یهاداده لیتحل یمدل، برا نیدر ا استفاده شد.

و  یاماهواره ریپردازش تصاو یهاتمیاز الگور

 نیتراستفاده شده است. از مهم یفیط یهاشاخص

ای محاسبه لحظهبه  توانیم یپردازش یهاروش

 یبرا 3NDVI ،4EVI ،5NDWI ی طیفیهاشاخص

خشکی اشاره آب و  ،یاهیپوشش گ تیوضع یبررس

 کرد.

ای باید گفت های ماهوارهدر خصوص بحث وجود داده

اروپا  هیاتحاد ییمستمر آژانس فضا تیبا توجه به فعال

 ،ماهواره 9ها ازجمله قرار دادن آن عیسر یبانیو پشت

سال نشان از وجود  10در طول کمتر از  نیرصد زم

 یهای طولاندوره یبرا نیح زمهای مستمر از سطداده

ها را داده نیا یشوندگنیمورد تضم نیباشد که امی

 نیا یرو ییآب و هوا طینظر تأثیر شرا زکند. ااثبات می

های مرتبط گفت که عمده حوادث و فعالیت دیها باداده

 ایسوزی و آتش رینظ یعیهای منابع طببا عرصه

مربوط به فصول خشک بوده  غالباً یمنابع آب تیریمد

ای های ماهوارهبابت داده یفصول مشکل نیکه در ا

های از داده هاستفاد نیوجود نخواهد داشت. همچن

 یبرا یتواند پوششهم می Sentinel A یرادار

 باشد. ییهای نامساعد آب و هوازمان

 کاربران و ذینفعان -4

کاربران داخلی: کارشناسان منابع طبیعی، -1-4

 ریزان سازمانران، برنامهمدی

های دولتی، کاربران خارجی: سایر سازمان-2-4

 واحدهای مرتبط درون سازمانی و ادارات بازرسی

 

 طراحی مدل منطقی

برای ایجاد یک مدل منطقی جهت ارائه خدمات 

های مکانی در سطح ادارات کل منابع زیرساخت داده

سیستم و طبیعی و آبخیزداری، ابتدا باید اجزای اصلی 

ها به صورت ساختاریافته و منطقی ارتباطات بین آن

ای برای طراحی تعریف شود. در واقع مدل منطقی، پایه

های اطلاعاتی است و به کاربران پایگاه داده و سیستم

ها به شکلی ها، فرآیندها و سرویسکند تا دادهکمک می

 سازی شودیافته و قابل اجرا پیادهسازمان

 (Kalantari Oskouei et al., 2018) مراحل طراحی .

 باشد.این مدل منطقی به شرح ذیل می

 های اصلیموجودیت -1

ها نماینده اجزای اصلی سیستم هستند این موجودیت

 کنندهای مکانی و غیرمکانی را مدیریت میکه داده

 .(3جدول )

 

                                                                                                                                   

 
1- Global Navigation Satellite System 

2- Server-Side Spatial Data Model 

3- ormalized Difference Vegetation Index 

4- Enhanced Vegetation Index 

5- Normalized Difference Water Index 
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 های مکانی در سامانه پیشنهادیداده های اصلی مدل منطقی زیرساختموجودیت -3جدول 
Table 3- Main entities of the logical model of SDI in the proposed system 

 های اصلی مدلموجودیت عنوان ردیف

 حوزه فنی 1

 هاجنگل

 مراتع

 بیابان

 حوزه آبخیز 2

 های آبخیزهزحو

 هارودخانه

 منابع آبی

 حوزه حفاظت 3
 های اجرای مقرراتپلاک

 (غیره و 3های ماده ها، آرای قضایی، طرحمحدوده اراضی ملی و مستثنیات، واگذاری)حدنگاری 

 های مکانیداده 4

 های مکانی عمومیلایه

 ایتصاویر ماهواره

 های رقومی ارتفاعمدل

 های پایهنقشه

 کاربران 5

 کارشناسان منابع طبیعی

 مدیران

 های مرتبطسازمان

 هاسرویس 6

 های وب مکانیسرویس

 های تحلیل مکانیسرویس

 هاگذاری دادههای اشتراکسرویس

 

 هاو لایه هاجدول -2

هر موجودیت به یک یا چند جدول در پایگاه داده 

های مکانی مورد شود. در این پژوهش لایهتبدیل می

 باشدها به شرح زیر میعارضه آن هاینظر و جدول

 .(9تا  4های جدول)
 

 

 جزییات جدول و لایه مربوط به حوزه فنی -4جدول 
Table 4- Table and layer details related to the technical sector 

 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فردشناسه منحصربه 

2 Type String  (جنگل، مرتع، بیابان)نوع لایه 

3 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 

4 Area Float مساحت منطقه 

5 Description Text توضیحات توصیفی 

6 Last_Update Date روزرسانیتاریخ آخرین به 

 جزییات جدول و لایه مربوط به حوزه آبخیز -5جدول 
Table 5- Table and layer details related to the watershed sector 

 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فردشناسه منحصربه  

2 Name String نام آبخیز 

3 Basin_Area Float مساحت حوزه آبخیز 

4 Main_River String نام رودخانه اصلی 

5 Flood_Risk_Level String  زیاد کم، متوسط،)سطح خطر سیل ) 

6 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 
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 جزییات جدول و لایه مربوط به حوزه حفاظت -6جدول 
Table 6- Table and layer details related to the conservation sector 

 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فردشناسه منحصربه  

2 Type String 
ها، آرای قضایی، محدوده پلاک، اراضی ملی و مستثنیات، واگذاری)نوع لایه 

 (3های ماده طرح

3 Area Float مساحت 

4 Description Text توضیحات توصیفی 

5 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 

 
 های مکانیجزییات جدول و لایه مربوط به داده -7جدول 

Table 7- Details of tables and layers related to spatial data 
 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فرد دادهشناسه منحصربه  

2 Type String  غیرهای و نقشه، تصویر ماهواره)نوع داده ) 

3 Source String  غیرهماهواره، برداشت میدانی و )منبع داده ) 

4 Resolution Float  ایتصاویر ماهوارهبرای )وضوح داده ) 

5 Location Geometry (Polygon) موقعیت مکانی 

6 Date_Collected Date آوری دادهتاریخ جمع  
 

 جزییات جدول و لایه مربوط كاربران -8جدول 

Table 8- Details of tables and layers related to users 
 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer  فرد کاربرمنحصربهشناسه  

2 Name String نام کاربر 

3 Role String  غیرهکارشناس، مدیر و )نقش کاربر ) 

4 Organization String سازمان مرتبط 

5 Access_Level String  خواندن، نوشتن، ویرایش)سطح دسترسی ) 
 

 هاجزییات جدول و لایه مربوط سرویس -9جدول 

Table 9- Details of tables and layers related to services 
 توضیحات نوع داده عنوان ردیف

1 ID Integer فرد سرویسشناسه منحصربه 

2 Type String  نوع سرویس( ،تحلیل مکانیWMS ،WFS  غیرهو) 

3 Endpoint_URL String سرویس URL آدرس 

4 Description Text توضیحات سرویس 

5 Access_Restrictions String های دسترسیمحدودیت 

 

 هاارتباطات بین موجودیت -3

سازی در مدل منطقی موردنظر جهت طراحی و پیاده 

ها به صورت زیر این سیستم ارتباطات بین موجودیت

ها بر اساس داده انیساختار روابط م تعریف شده است.

 هاتیشده است که در آن موجود یطراح 1ERمدل 

                                                                                                                                   

 
1- Entity-Relationship Model 

و  یموضوع یهاداده ه،یپا یمکان یهاشامل داده

 هاهیلا ریبا سا یاطلاعات هیهستند. هر لا ایپو یهاداده

مرتبط شده و امکان انجام  یخارج یدهایکل قیاز طر

 شود.فراهم می دهیچیپ یهالیتحل

 های فنی، آبخیز و حفاظتحوزه 3-1
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ها به طور کلی های این بخشهر یک از مؤلفه

های زیرمجموعه یک لایه اولیه بنام محدوده پلاک

های گیرند و در سطح بعد لایهاجرای مقررات قرار می

های های فنی و آبخیز به صورت متقابل با لایهحوزه

 .(رابطه چند به چند)شوند حوزه حفاظت مرتبط می

 گانهای سهههای مکانی و حوزهداده -3-2

گانه با یک های سههای مربوط به حوزههر یک از لایه

 .(رابطه یک به چند)یا چندلایه مکانی مرتبط است 

 هاکاربران و سرویس -3-3

های مختلف استفاده کنند توانند از سرویسکاربران می

 .(رابطه چند به چند)

 هاهای مکانی و سرویسداده -3-4

های مکانی برای ارائه اطلاعات ها از دادهسرویس

 .(رابطه یک به چند)کنند استفاده می

 سازی مدل منطقیپیاده -4

سازی این مدل منطقی، با توجه به وجود جهت پیاده

باز و تجاری مختلف، به دلیل مزایای ابزارهای متن

باز از قبیل امنیت بالا، های متناستفاده از فناوری

ربری گسترده، رایگان بودن و غیره، در این جامعه کا

باز پژوهش از سیستم مدیریت پایگاه داده مکانی متن

 شد.  استفاده

 طراحی مدل فیزیکی

ای است که در آن مدل منطقی به مدل فیزیکی مرحله

ساختارهای قابل اجرا در یک سیستم مدیریت پایگاه 

ها، ستون، هاشود. در این مرحله، جدولداده تبدیل می

و سایر عناصر پایگاه داده به صورت  هاشاخصروابط، 

های فنی دقیق و با در نظر گرفتن محدودیت

شوند. در این پژوهش برای ساخت مدل سازی میپیاده

های مکانی در سطح فیزیکی خدمات زیرساخت داده

ادارات کل منابع طبیعی و آبخیزداری، از سیستم 

 PostgreSQL/PostGISمدیریت پایگاه داده مکانی 

های مختلف آن به شرح زیر استفاده شد که بخش

های باشد. همچنین به منظور انجام پردازش دادهمی

 ERDAS ،ArcGIS Serverافزارهای ای از نرمماهواره

های نوشته شده با زبان و همچنین اسکریپ

 بهره گرفته شد. JavaScriptو   Pythonنویسیبرنامه

 ها و فیلدهاولها، جدساخت لایه -1

ها و فیلدهای هر جدول به ها، جدولدر این بخش لایه

ها به شرح زیر تعریف ها و محدودیتهمراه نوع داده

 .(14تا  10های جدول) شد

 

 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به حوزه فنی به زبان  -10جدول 
Table 10- Physical model of the layer related to the technical unit in SQL 

SQL 
CREATE TABLE Natural_Resources ( 

 Resource_ID SERIAL PRIMARY KEY, 
 Resource_Type VARCHAR(50) NOT NULL, 
 Location GEOMETRY(Polygon, 4326) NOT NULL, 
 Area FLOAT CHECK (Area > 0), 
 Description TEXT, 
 Last_Update DATE DEFAULT CURRENT_DATE 

 

 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به حوزه آبخیز به زبان  -11جدول 

Table 11- Physical model of the layer related to the watershed unit in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Watersheds ( 

 Watershed_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 Watershed_Name VARCHAR(100) NOT NULL, 

 Basin_Area FLOAT CHECK (Basin_Area > 0), 

 Main_River VARCHAR(100), 

 Location GEOMETRY(Polygon, 4326) NOT NULL 
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 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به حوزه حفاظت به زبان  -12دول ج

Table 12 - The physical model of the layer related to the protection unit in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Spatial_Data ( 

 Data_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 Data_Type VARCHAR(50) NOT NULL, 

 Source VARCHAR(100) NOT NULL, 

 Resolution FLOAT CHECK (Resolution > 0), 

 Location GEOMETRY(Polygon, 4326) NOT NULL, 

 Date_Collected DATE NOT NULL 
 

 SQLمدل فیزیکی لایه مربوط به كاربران به زبان  -13جدول 
Table 13 - The physical model of the layer related to users in SQL 

SQL 
CREATE TABLE Users ( 

 User_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 User_Name VARCHAR(100) NOT NULL, 

 Role VARCHAR(50) NOT NULL, 

 Organization VARCHAR(100), 

 Access_Level VARCHAR(50) CHECK (Access_Level IN ('Read', 'Write', 'Admin')) 
 

 SQLها به زبان مدل فیزیکی لایه مربوط به سرویس -14جدول 

Table 14 - The physical model of the layer related to services in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Services ( 

 Service_ID SERIAL PRIMARY KEY, 

 Service_Type VARCHAR(50) NOT NULL 

 Endpoint_URL VARCHAR(200) NOT NULL 

 Description TEXT, 

 Access_Restrictions VARCHAR(100) 
 

 هاتعیین روابط بین جدول -2

های ها و لایهموجودیتپس از تعریف روابط بین 

ها با استفاده از روابط بین جدول ،طراحی شده

های مختلف به صورت زیر کلیدهای خارجی بین لایه

 .(15جدول ) تشکیل شد
 
 

 SQLها به زبان مدل فیزیکی ارتباط لایه -15جدول 

Table 15 - The physical model of layer relationships in SQL 
SQL 
CREATE TABLE Users_Services ( 

 User_ID INT REFERENCES Users(User_ID) ON DELETE CASCADE, 

 Service_ID INT REFERENCES Services(Service_ID) ON DELETE CASCADE, 

 PRIMARY KEY (User_ID, Service_ID) 
 

  هاشاخص -3

اطلاعاتی و همچنین  یهاجدولها و پس از ساخت لایه

ها برای بهبود عملکرد جستجو و ارتباط بین لایه

پرکاربرد  هایستونروی هایی شاخصوجوها، پرس

 .(16جدول )گردید ایجاد 
 

 های مکانیسازی سرویسپیاده -4

                                                                                                                                   

 
1- Web Map Service 

عنوان مرحله انتشار داده تعریف این مرحله که به

شود، مشخص کننده سازوکار موردنظر جهت می

باشد. در نمایش اطلاعات مکانی به کاربران نهایی می

ها و لزوم حفظ این پژوهش با توجه به اهمیت داده

برداری از ها و جلوگیری از امکان کپیامنیت آن

ارائه  2WMTSو  1WMS های مکانی مانندسرویس

2- Web Map Tile Service 
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استفاده شد. در این سرویس  GeoServerشده بر بستر 

و پردازش از سمت اطلاعات پس از درخواست کاربر 

های گرافیکی بر روی نمایشگر سرور در قالب نقشه

شوند و کاربران تنها امکان مشاهده آن را کاربر ارائه می

 .(Sun  et al., 2015) خواهند داشت

 SQLها به زبان لایه گذاریشاخصمدل فیزیکی  -16جدول 
Table 16 - The physical model of layer indexing in SQL 

SQL 
Natural_Resources 

CREATE INDEX idx_natural_resources_location ON Natural_Resources USING GIST (Location); 

Watersheds 

CREATE INDEX idx_watersheds_location ON Watersheds USING GIST (Location); 

Spatial_Data 

CREATE INDEX idx_spatial_data_location ON Spatial_Data USING GIST (Location); 

Watersheds 

CREATE INDEX idx_watersheds_name ON Watersheds (Watershed_Name); 

Services 

CREATE INDEX idx_services_type ON Services (Service_Type); 

 

 یروزرسانو به ینگهدار ،یسازادهیپ یهانهیهز -5

شامل  یمکان یهاداده تیریمد ستمیس یسازادهیپ 

و استقرار سرورها و  دیخری: افزارسخت یهانهیهز

 تیشبکه و امن زاتیتجهی، سازرهیذخ یهاستمیس

 یهارندهیداده مانند گ یآورجمع یابزارها، هاداده

GNSSی.بردارنقشه یهانی، پهپادها و دورب 

داده  گاهیپا تیریمد یهاستمیس :یافزارنرم یهانهیهز

(PostgreSQL + PostGIS) ،لیتحل یافزارهانرم 

 .(QGIS, SNAP) ریو پردازش تصاو یمکان

 یروزرسانبه :یروزرسانو به ینگهدار یهانهیهز

 .ستمیحفظ عملکرد س یافزار براافزار و نرمسخت

 آموزش: منظم یریگبانیها و پشتداده تیامن تیریمد

 .مؤثر یبرداربهره یکاربران و متخصصان برا

های باز، هزینهدر این پژوهش با توجه به رویکرد متن

افزاری بسیار محدود بوده و با توجه به طراحی نرم

افزاری نیز بسیار های سختسمت سرور مدل، هزینه

 یابد.کاهش می

 یخصوص میو حر یمکان یهاداده تیامن -6

و ضرورت حفاظت  یمکان یهاداده تیبه حساسبا توجه 

 یبرا یتیامن یهازمیاز مکان یااز اطلاعات، مجموعه

 تیها، و احراز هوداده یرمزنگار ،یدسترس تیریمد

                                                                                                                                   

 
1- Open Geospatial Consortium 

از  پژوهش نیدر ا شده است. یسازادهیکاربران پ

و انتشار اطلاعات  Apache ریسرورهای واسط نظ

 یتیامن یهاو ارائه توکن 1OGC یبراساس استانداردها

 ترمهمو از همه  API Keyو  JWTبه هر کاربر بر بستر 

برای  نترانتیاطلاعات بر بستر شبکه ا نیارائه ا تیقابل

 ها استفاده شده است.حفظ امنیت داده

 

 نتایج
های پیشین نیز گفته شد طور که در بخشهمان 

یت های مکانی یک ابزار کلیدی در مدیرزیرساخت داده

سازی آید. با پیادهپایدار منابع طبیعی به حساب می

توان به های نوین، میگیری از فناوریمناسب و بهره

گیری و افزایش کارایی در بهبود فرآیندهای تصمیم

 ,.Feeney et al) مدیریت منابع طبیعی کمک کرد

های . در این پژوهش پس از ساخت مدل(2001

سازی نهایت پیاده مفهومی، منطقی و فیزیکی و در

دهی شده، اطلاعات بر روی سرور قرار اطلاعات سازمان

گرفته و با دامنه مشخص در دسترس کاربران قرار 

ای از آن در شکل زیر نشان داده شده گرفت که نمونه

 .(3شکل ) است
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 زیرساخت داده مکانی تحت وباطلاعات بارگذاری شده مربوط به معاونت حفاظت بر بستر  -3شکل 

Figure 3- The uploaded information related to the Protection unit on the web-based SDI 
 

براساس مطالب گفته شده یکی از اهداف این پژوهش 

سهولت دسترسی به اطلاعات در کاربردهای اجرایی 

مثال عنوانبه)های مختلف بود منابع طبیعی در بخش

استفاده کارکنان یگان حفاظت و واحد حقوقی و 

همچنین کارشناسان واحد ممیزی در زمان وقوع 

. بدین منظور سرویس (تخلفات و بازدیدهای میدانی

های همراه مذکور به صورت پرتابل و قابل اتصال با تلفن

برای کارکنان فعال شد. این سرویس قابلیت فراخوانی 

سترسی مشخص روی تمامی اطلاعات با سطوح د

افزارهای تلفن همراه را داشته و کاربران توانایی نرم

افزار خواهند استفاده از اطلاعات را با حداقل سخت

. یکی از نقاط قوت این مدل سرعت (4شکل ) داشت

های مکانی است. در این مدل بالای آن در پردازش داده

از  به علت استفاده از معماری سمت سرور و استفاده

های پردازش ابری سرعت تحلیل اطلاعات قابلیت

های خانگی به طرز های سنتی و رایانهنسبت به روش

پردازش چشمگیری افزایش یافته است. به عنوان مثال 

 نیمعمولاً چند سنتی یهادر روش یاماهواره ریتصاو

با  کهیدرحال د،یکشیطول م دقیقه برای هر فریم

و  Pythonدر  یسازنهیبه یهاتمیاستفاده از الگور

GDAL است. افتهیکاهش  چند ثانیه، زمان پردازش به 

 گاهیدر پا یمکان یجستجوها یاجرا زمانهمچنین 

های مبتنی بر در روش هیثان 15از  PostGISداده 

موجب  این مهم که افتهیکاهش  هیثان 3به دسکتاپ 

 سامانه شده است. ییبهبود کارا

 Tile تیاستفاده از قابل ستمیس نیاز نقاط قوت ا یکی

Caching یدر سمت سرور بوده که پس از بارگذار 

سرور  یبر رو باریکاطلاعات  نیها، اها و مرور دادهلایه

شوند که نمی رهیذخ گریهای دشده و در زمان رهیذخ

داده در طول  ندهیحجم فزا جادیمانع از ا تیقابل نیا

ای های ماهوارهمورد در خصوص داده نیشود. ازمان می

ای های ماهوارهداده یصادق بوده و پس از بارگذار زین

 امر نیحذف خواهند شد که ا یهای قبلداده دیجد

 رساختیدر ز رییبدون تغ ستمیس نیا یداریباعث پا

 گرید یافزاری در طول زمان خواهد شد. از سوسخت

مدل باعث  نیا یطراح یباز برااستفاده از بستر منبع

ه ندیهای آروزرسانیبا به یمشکل ستمیس نیشده ا

نداشته باشد.



 1405سال ششم، شماره اول، بهار های آبخیز، مدیریت جامع حوزه 1۷

 و همکاران عزیز 
 

 

 
 های بارگذاری شده واحد ممیزی بر بستر تلفن همراهلایه -4شکل 

Figure 4 - Loaded Layers of the Audit Unit on Mobile Platform

 عرصه و مشاهده ماهیت اراضی به صورت آنلاینقابلیت تهیه نقشه در  -5شکل 
Figure 5 - The capability to survey in the field and view the organized maps online 
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وری در ارتباط با بحث پایش اراضی و کمک به بهره

بیشتر مدیریت منابع طبیعی برای واحدهایی از قبیل 

ها بخیز بنا به اهداف کاربری آنجنگل، مرتع، بیابان و آ

ای به صورت پویا و تحت این از پردازش تصاویر ماهواره

عنوان نمونه شناسایی د. بهنموسامانه استفاده 

سوزی، سوزی، مناطق مستند آتشهای آتشمحدوده

وضعیت پوشش گیاهی در مراتع، پایش اراضی جنگلی 

و همچنین کشف تصرفات به اراضی ملی به کمک 

های استفاده از شاخص)ای ازش تصاویر ماهوارهپرد

و  NDVI ،SAVI ،EVIپوشش گیاهی از قبیل 

های تشخیص رطوبت و تنش خشکی از قبیل شاخص

NDWI های سوزی و شاخصجهت کنترل آتش

از  (2ICCو  1FCCمشاهده تغییرات عرصه مانند 

های این سامانه هستند که نتایج شناسایی و قابلیت

 (21/04/1403تاریخ )سوزی محاسبه سطح یک آتش

نشان داده شده  6با استفاده از این سامانه در شکل 

 است.

محور این سامانه، کاربران با استفاده از قابلیت موبایل

 گاهاًافزارهای سنگین و بدون نیاز به استفاده از نرم

توانند با حداقل امکانات به سرعت دسکتاپ می پیچیده

ها های موردنظر خود دسترسی داشته و از آنبه داده

های این سامانه قابلیت استفاده کنند. در ارتباط با

توان به موارد زیر اشاره جهت کاربردهای میدانی می

 نمود:

های هر واحد با سطوح امکان دسترسی به لایه -1

 .OGCب استانداردهای دسترسی مشخص در قال

ای و ارائه امکان پردازش آنلاین تصاویر ماهواره -2

 .های متناسب با نیاز کاربرخروجی

 .همزمان چندلایه بر رویامکان نمایش هم -3

                                                                                                                                   

 
1 False Color Composite 

های ها جهت مشاهده دادهامکان تغییر شفافیت لایه -4

 .زمینهپس

های های مکانی آفلاین با فرمتامکان فراخوانی لایه -5

 .Kml ،GeoJson ،Shp ،DXFمختلف از قبیل 

ای، خطی های نقطهامکان تهیه نقشه به صورت لایه -6

ای گونی به دو صورت استفاده از تصاویر ماهوارهو پلی

 .ایو گیرنده تعیین موقعیت ماهواره

های در فرمت های تهیه شدهارائه خروجی از نقشه -۷

Kml ،GeoJson ،Shp ،DXF. 

 .قابلیت جستجو به دو صورت مکانی و مختصاتی -8

تصرف و تعرض به اراضی ملی مشاهده  5 در شکل

که بخش زردرنگ مستثنیات پلاک و نحویشود بهمی

باشد. براساس این خارج از آن جز اراضی ملی پلاک می

بررسی در هر لحظه اقدام به  دتوانکاربر می ،شکل

اراضی نموده و تصرفات انجام شده به اراضی ملی را 

های پیاده شده در این سامانه قابلیت رصد نماید. با

توان بدون نیاز به صرف هزینه و زمان و همچنین می

زمان پس از استفاده از تجهیزات مختلف، به صورت هم

گیری میزان آن نموده شناسایی تصرفات اقدام به اندازه

های لازم را در لحظه گزارش و مستندسازی و خروجی

 نمود.

 

2 Interactive Color Composite 
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 سوزی و محاسبه سطح تخریبقابلیت شناسایی محدوده آتش -6شکل 

Figure 6 - The capability to identify fire-affected areas and measure the extent of destruction 
 

 
 سطح ذخایر آبیگیری قابلیت پایش و اندازه -7شکل 

Figure 7 - The capability to monitor and measure the level of water bodies 
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سوزی واقع در های آتشپهنه یکی از عرصه 6در شکل 

حله با مختصات دارپلاک  شهرستان ایلام در محدوده

گیری شده است. شناسایی و اندازه ،ارائه شده در تصویر

این بخش از سامانه براساس پردازش سریع تصاویر 

با استفاده از الگوریتم  Sentinel 2Bای ماهواره

قرمز میانی در محدوده امواج مادون بارزسازی

SWIRFCC128A4  اقدام به شناسایی و تفکیک

گیری از کند. براساس گزارشسوزی میهای آتشعرصه

سوزی در تاریخ ردازشی سامانه، این آتشسیستم پ

رخ داده و پس از مهار شدن سطحی  21/04/1403

در ارتباط  هکتار را تحت تأثیر قرار داده است. ۷0معادل 

های با پایش آبخیزها با توجه به استفاده از داده

روزه( این سامانه قابیلت پایش و  5روز )ای بهماهواره

های آبی به صورت ر سازهشده دنظارت بر منابع ذخیره

 ،آنلاین را داشته و کاربران بدون مراجعه به عرصه

های لازم را خواهند داشت. گیریتوانایی پایش و تصمیم

های آبخیزداری احداثی توسط اداره مثال سازه عنوانبه

منابع طبیعی علاوه بر نقش خود در کنترل سیلاب و 

د داشت قابلیت ذخیره آب نیز خواهن ،فرسایش خاک

 نشان داده شده است. ۷که این مورد در شکل 

میزان آب  (روزه 5های بازه)آخرین وضعیت  ۷در شکل 

های آبخیزداری در ذخیره شده در پشت یکی از سازه

ضلع شمالی فرودگاه شهدای شهر ایلام با مختصات ارائه 

شده در تصویر نشان داده شده است. این بخش از 

ای سریع تصاویر ماهوارهاساس پردازش  سامانه بر

Sentinel 2B  با استفاده از محاسبه شاخص تشخیص

های اقدام به شناسایی پهنه MNDWIهای آبی پهنه

کند. در این تصویر آخرین وضعیت آبی سطحی می

مترمربع بوده  5820ذخیره آب پشت این سازه معادل 

که با دانستن مشخصات سازه و میزان رسوب آن 

را نیز به صورت خودکار برآورد نمود؛ توان حجم آن می

اساس آخرین تصاویر  بر که این در حالی است

 GoogleEarthهایی نظیر ای از سرویسماهواره

میزان ذخیره آب در این سازه نصف  (1403خردادماه )

  باشد.گیری شده میمقدار اندازه

 

 بحث
نتایج این پژوهش که به صورت کاملاً عملیاتی و اجرایی 

در بستر ادارات کل منابع طبیعی و آبخیزداری 

دهنده تحولی چشمگیر در سازی شده است، نشانپیاده

های مکانی منابع طبیعی است. برخلاف مدیریت داده

بسیاری از مطالعات نظری در این حوزه، سیستم 

به صورت فعال به  اندتومیطراحی شده در این تحقیق 

و این ویژگی اجرایی،  کنددهی کاربران واقعی سرویس

 .سازدمتمایز می نظریهای صرفاً آن را از سایر پژوهش

سازی مزیت اصلی این سیستم در رویکرد یکپارچه

های کاربردی به صورت عملیاتی ها و ارائه سرویسداده

ت سازی این زیرساخاست. نتایج نشان داد که پیاده

های گیریوجب کاهش زمان تصمیمتواند میم

. در بخش پایش و کنترل تخلفات، شوددیریتی م

سیستم توانسته زمان تشخیص تصرفات اراضی ملی را 

درصد کاهش دهد که این امر به لطف نمایش  60تا 

گیری های مالکیت و کاربری و امکان اندازهزمان لایههم

. همچنین در آنلاین مساحت تخلفات محقق شده است

 ۷0سوزی مدیریت بحران، سیستم با شناسایی آتش

هکتاری در شهرستان ایلام و محاسبه خودکار سطح 

 تا را هاجهت برآورد خسارتدیده، زمان واکنش آسیب

نتایج حاصل از این پژوهش با  .داد درصد کاهش 50

که  Dwivedi (2024)مطالعه انجام شده توسط 

مکانی را به عنوان یک عنصر  هایاستفاده از فناوری

اصلی در بحث مدیریت منابع طبیعی معرفی نموده 

کاملاً منطبق است به طوری که در این پژوهش استفاده 

ازدور، سیستم های مخلتف از قبیل سنجشاز فناوری

اطلاعات جغرافیایی، وب، پردازش تحت سرور و انتشار 

ها با هم در بحث و تلفیق آن ها به روش امنداده

های مختلف منابع طبیعی بسیار کارا و مدیریت حوزه

های مؤثر بوده است. این موارد نیز نتایج پژوهش

Hasnat  ازدور و پایش که سنجش (2024)و همکاران

مستمر اراضی را کلید موفقیت در مدیریت پایدار منابع 

 کند.طبیعی مطرح نموده تائید می

پژوهش طراحی زیرساخت داده مکانی و نتایج این 

ازدور و همچنین فناوری های سنجشاستفاده از داده
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وب را به عنوان نقطه رایانش ابری و پردازش تحت

های منابع عطفی در بحث پایش اراضی و مدیریت عرصه

کند و استفاده از این سیستم بجای طبیعی معرفی می

ساسی در تواند به عنوان گامی اهای سنتی میروش

راستای دستیابی به اهداف مدیریت پایدار منابع طبیعی 

 معرفی گردد.

های فرد این پژوهش، تطبیق فناوریویژگی منحصربه

پیشرفته با شرایط بومی و واقعی کشور است. سیستم 

کارآمد است، بلکه  نظریتنها از نظر طراحی شده نه

های های عملیاتی مانند محدودیتتوانسته با چالش

یرساختی، موانع سازمانی و نیازهای واقعی کاربران ز

های کنار بیاید. توسعه سرویس موبایل با قابلیت

برداری میدانی، ها و ابزارهای نقشهبارگذاری آفلاین داده

پاسخگوی نیاز کارشناسان در مناطق دورافتاده بوده و 

 درصد کاهش ۷5افزارهای تخصصی را تا نیاز به سخت

های سنتی، این یسه با سیستمدر مقا .دهدمی

توجهی دارد: زمان زیرساخت جدید مزایای قابل

روز کاهش یافته،  5ماه به  3-6ها از روزرسانی دادهبه

متر بهبود پیدا  10متر به  100الی  30دقت مکانی از 

های مشابه به کرده و هزینه اجرا نیز نسبت به روش

ها شار نقشهعلت استفاده از قابلیت پردازش ابری و انت

دهنده ده است. این ارقام نشانشکمتر  وب بسیارتحت

 ستمیس. کارایی بالای سیستم در شرایط واقعی است

 یهای مکانبر استفاده از داده یتمرکز اصل یشنهادیپ

های داده لیو تحل قیتوسط کاربران در عرصه و تلف

بر جنبه  شتریمختلف به صورت همراه داشته و ب

 زیمورد وجه تما نیها تمرکز دارد که اداده یکاربرد

 باشد.می یهای فعلبا سیستم یشنهادیپ ستمیس

، این پژوهش به دست آمده هایبا وجود موفقیت

هایی نیز داشته است. ماهیت اجرایی و بومی محدودیت

پروژه باعث شده که مقایسه مستقیم آن با مطالعات 

دیگر کشورها سازی شده در های پیادهنظری یا سیستم

هایی مانند ناهماهنگی به سادگی میسر نباشد. چالش

های سازمانی، مقاومت در برابر تغییر و محدودیتبین

افزاری، تجربیات ارزشمندی بودند که در سخت

معمولاً مورد توجه قرار  و نظری مطالعات آزمایشگاهی

 کیمقاله به عنوان  نیالازم به ذکر است  .گیرندنمی

 تیریمد یاز ادارات متول یکی یبرا یادشنهیمدل پ

ارائه شده و در صورت توسعه  یعیهای منابع طبعرصه

 تیمالک ،سامانه یشده بر رو یبسته به اطلاعات بارگذار

 سازمان مربوطه خواهد بود. اریآن در اخت یمعنو

های احتمالی ناشی از خرابی درخصوص ریسک

توجه به  باافزار یا حملات سایبری باید گفت که سخت

با  یهماهنگ تیاستفاده از بستر منبع باز سامانه و قابل

سازی بر امکان پیاده نیو همچن یافزارهای ادارنرم

منطبق بر  آن کاملاً  یتیسطح امن ،نترانتیبستر شبکه ا

باشد و با توجه به سازمان مربوطه می یتیامن رساختیز

آن  یبالا تیو امن یاطلاعات درون سازمان تیاهم

 کاهش اریآن بس یبریو حملات سا یخراب کسیر

 .ابدیمی

 

 گیری كلینتیجه

سازی دهد که پیادهنتایج این تحقیق به وضوح نشان می

تواند تحولی اساسی در های مکانی میزیرساخت داده

شود این مدیریت منابع طبیعی ایجاد کند. پیشنهاد می

نیز های دیگر ها و حتی وزارتخانهسیستم به سایر استان

توان تعمیم داده شود. برای توسعه آینده این پروژه، می

به مواردی مانند ادغام هوش مصنوعی برای تحلیل 

برای  (API) نویسیهای برنامهبینانه، توسعه رابطپیش

ها و افزایش پوشش سازی با سایر سیستمیکپارچه

در نهایت، این پژوهش د. ای اشاره کرهای ماهوارهداده

ها، ایجاد است که با وجود تمام محدودیتثابت کرده 

تنها های مکانی در کشور نهیک سیستم یکپارچه داده

توجهی در تواند به بهبود قابلممکن است، بلکه می

فرآیندهای مدیریت منابع طبیعی منجر شود. تجربیات 

عنوان یک تواند بهعملی به دست آمده از این پروژه می

ها و نهادهایی سازمان راهنمای ارزشمند برای سایر

 .هایی را دارندسازی چنین سیستمباشد که قصد پیاده
 

 سپاسگزاری

 علوم گروه در یدکتر رساله کار از مستخرج مقاله نیا

.باشدیم لامیا دانشگاه جنگل،
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