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Extended Abstract 

Introduction:  Floods are among the natural and human-induced disasters that have consistently caused various 

forms of human casualties, financial losses, and environmental damage in the watersheds of the country. 

Accordingly, managing this phenomenon and addressing different aspects of resilience against it are of particular 

importance. Resilience has diverse dimensions, and this research focuses on its socio-cultural and economic 

aspects. The process of socio-cultural resilience connects a network of adaptive capacities to post-disruption 

recovery. Economic resilience has two dynamic and static dimensions: dynamic economic resilience refers to the 

speed at which an institution or system recovers from a severe shock and returns to its desired state, while static 

economic resilience is defined as the ability of an institution or system to maintain its functionality when 

experiencing a severe shock. In this study, we measured the socio-cultural and economic resilience of local 

communities against floods in various hydrological and non-hydrological units of the Sange Sefid region in Ilam 

Province and classified their flood resilience potential. This understanding will play a significant role in future 

planning aimed at enhancing the socio-cultural and economic resilience potential of rural environments. 

Materials and Methods: In this research, first, the socio-cultural and economic resilience in the Sange Sefid 

watershed in Ilam Province and Chardavol County was assessed. To evaluate resilience in different sub-

watersheds, the indicators for each component were determined based on a literature review, library studies, 

expert interviews, and field visits. Then, a survey of watershed residents was conducted to measure the intensity 

or magnitude of the considered indicators as resilience measurement items using a five-point Likert scale 

questionnaire, after assessing the validity and reliability of the questionnaire. The questionnaire's validity was 

confirmed by experts. Additionally, Cronbach's alpha method was used to calculate the reliability or 

trustworthiness of the measurement tool. Furthermore, the sampling unit was rural households, and Cochran's 

formula, based on the rural household population in each sub-watershed, was used to calculate the sample size. 

The questionnaire results were then entered into SPSS software, and one-way analysis of variance (ANOVA) 

was used to examine and analyze the data. Subsequently, the Tukey test was employed to prioritize sub-

watersheds and compare means in terms of socio-cultural and economic resilience. 

Results and Discussion: Eleven socio-cultural indicators and nine economic indicators were used to measure 

the socio-cultural and economic resilience of local communities against floods in different hydrological and non-

hydrological units. The results showed that Cronbach's alpha values for socio-cultural and economic resilience 

questionnaires were 0.832 and 0.815, respectively, indicating good reliability. The ANOVA results assessing 

socio-cultural and economic resilience against floods showed a significant difference between the units. 

Accordingly, flood resilience grouping of different hydrological and non-hydrological units was performed 

based on the Tukey test. The prioritization of socio-cultural resilience potential against floods, based on groups' 

calculated mean values in order from high to low, was: S-int2, S-int3, S8-int, S11, S-int5, S8-2, S-int4, S10, S12, 

S1, S-int1, and S9. The prioritization of economic resilience potential against floods in order from high to low 

was: S-int3, S-int2, S-int5, S10, S1, S-int1, S-int4, S8-int, S11, S12, S8-2, and S9. From the local community's 

perspective, units S-int2 (score 30.88) and S9 (score 47.07) had the minimum and maximum socio-cultural flood 

resilience, respectively, while units S-int3 (score 11.40) and S9 (score 35.13) had the minimum and maximum 

economic flood resilience, respectively. 

Conclusion: Overall, the results indicate the presence of units with different potentials for socio-cultural and 

economic resilience against floods in the study area. The grouping of socio-cultural and economic flood 

resilience potential showed classification into two groups with minimum and maximum resilience potential and 

three intermediate groups for socio-cultural resilience. For economic resilience, units were grouped into four 

distinct categories and one intermediate category. Accordingly, strategic planning to enhance the socio-cultural 

and economic resilience potential of rural environments—especially through applying problem-structuring 

methods and considering the flood resilience measurement indicators identified in this study—is strongly 

recommended. 
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 مبسوط  دهیچک

  ن یاست. بر ا  داشته  دنبال  به  کشور  زیآبخ  یهاحوزه   در  را  یطیمحستیز  و  یمال  ،یاست که همواره انواع خسارات جان  یزادانسان   و  یعیطب  یا یجمله بلااز  لیس:  مقدمه

  ی بررسبه    پژوهشدارد که در    یابعاد متنوع  یآورتاب  .است  برخوردار  ن یا  ژه یو  تیدر برابر آن، از اهم  یآور تاب  یهاجنبه  انواع  به   پرداختن   و   رخداد  ن یا  تیریمد  اساس،

  از   پس  انطباق  به  را  یسازگار  یهاتیظرف  از  یاشبکهاست که    یفرآیند   یفرهنگ  –  یاجتماع   یآور تاب  فرآیند.  پرداخته شده است  یو اقتصاد   یفرهنگ   –  یبعد اجتماع

  کی  آن  یط  که  رندیگیم  نظر  در  یسرعت  را  ایپو  یاقتصاد   یآورتاب  باشد؛یم  ستا یا  و  ایپو  بعد  دو  یدارا  زین  یاقتصاد   یآورتاب  .کندیم  مرتبط  یناسازگار   ای  اختلال  کی

حفظ    یبرا  ستمیس  ای  نهاد  کی  ییتوانا  را  کیاستات  ای   ستایا  یاقتصاد  یآورتاب  که  یصورت  در  رسد،یم  خود  مطلوب  حالت  به  و  دیآی م  در  دیشد  شوک  از  ستمیس  ای  نهاد

در    یجامعه محل  یو اقتصاد   فرهنگی  –  یاجتماع  آوریاقدام به سنجش تاب  ق،یتحق  نیدر ا  .کنندیم  فیتعر  است  شده   ید ی شد  شوک  دچار  که  یزمانخود در    عملکرد

شناخت    نیشده است. ا  لابیدر برابر س  آوریتاب  لیپتانس  بندیو گروه   لامیاستان ا  دیمنطقه سنگ سف  کیدرولوژیرهیو غ  کیدرولوژیه  یدر انواع واحدها  لابیبرابر س

 خواهد نمود. فایا ییروستا یهاط یمح یو اقتصاد فرهنگی – یاجتماع یآورتاب لیارتقاء پتانس دفبا ه یآت یزریدر برنامه ینقش مهم

انجام    چرداول و شهرستان    لامیا  استان در  د یسف  سنگآبخیز    حوزه در    یو اقتصاد  یفرهنگ  –  یاجتماع   یآورتاب  سنجش  نخست،   پژوهش،  نیا  در :  هامواد و روش

 با   مصاحبه  ،یاکتابخانه  مطالعات  و  منابع  مرور  بر  یمبتن  مذکور  یهامولفه  از  کی   هر  یهانخست شاخص  ز،یآبخ  مختلف  یهارحوزه یز  یورآتاب  سنجشگرفت. به منظور  

شده به عنوان  در نظر گرفته  یهاشاخص  یبزرگ  ایسنجش شدت  سپس، اقدام به نظرسنجی از ساکنان حوضه با هدف  .  شد  مشخص   ،یدانیم  یدها یبازد  زین  و  کارشناسان

تاب   یهاهیگو با  مبتنی بر پرسشی  آورسنجش  این پژوهش، روایی  .شد  نامهپرسش  ییایپا  و  ییروا  سنجش  از  پس،  کرتیل  گانهپنج  فیطنامه  تایید   نامهپرسش  در  به 

  ق، یتحق  ن یا  در  نیهمچن  شد.  استفاده   یریگاعتماد ابزار اندازه   تیقابل  ای  ییا یپا  زان یکرونباخ به منظور محاسبه م  یاز روش آلفا  پژوهش  نیدر ا  ،خبرگان رسید. همچنین

  ج ینتا  سسپ  .دیگرد  استفاده  رحوضهیز  هر  در  ییروستا  خانوار   تیجمع  بر  یمبتن  کوکران  فرمول  از   نمونه  حجم  محاسبه  منظور  به  و  بوده  ییروستا  خانوار  نمونه،   واحد

واردنامهپرسش برا   ه دش SPSS افزارنرم  ها  تحل  یبررس  یو  آزمون    جینتا  لیو  اولو  ادامه  در.  دیگرداستفاده    (ANOVA)  طرفهک ی   انسیوار  تجزیهاز  منظور    ی دهتیبه 

 .دش تفاده اس یاز آزمون توک یاد صو اقت یفرهنگ – یاجتماع یآوراز لحاظ تاب  هانیانگیم سهیو مقا هارحوضهیز

 ی جوامع محل  یو اقتصاد  یفرهنگ  –  یاجتماع  یها یآور به منظور سنجش تاب  یشاخص اقتصاد   9و    یفرهنگ -یشاخص اجتماع  11  پژوهش، از  نیدر ا:  بحث  و  جینتا

س برابر  ه  یواحدها   یبرا  لابیدر  غ  کیدرولوژیمختلف  شد.    کی درولوژی رهیو  که    جینتا استفاده  داد  آلفانشان  به   یمقدار  سنجش    یهانامهپرسش  یبرا  بیترتکرونباخ 

  ی برا  ANOVAآزمون    یاز اجرانتایج حاصل    .است  هانامهخوب پرسش  ییا یپا  زان یم  انگریمحاسبه شد که ب  0/ 815و    0/ 832  ،یو اقتصاد  یفرهنگ  -یاجتماع  یآورتاب 

تاب  اقتصاد  یفرهنگ   -یاجتماع  یآورسنجش  برابر س  یو    ن یب  یداریمعنتفاوت    نشان داد که  منطقه مورد مطالعه  کیدرولوژیه  ریو غ  ک یدرولوژ یه  یواحدها  لابیدر 

اقتصاد  یفرهنگ  –  یاجتماع  یآورتاب  زانیم س  یو  برابر  ا  بین  لابیدر  بر  دارد.  وجود  گروه   نیواحدها  س  یآور تاب  یبنداساس،  برابر  مختلف   یواحدها  لابیدر 

غ  کی درولوژیه توک  رب  کی درولوژیرهیو  آزمون  نتا  یاساس  شد.  اولو  جیانجام  که  داد  س  یفرهنگ  –  یاجتماع  یآور تاب  لیپتانس  یبندتینشان  برابر    ی واحدها  لابیدر 

-S-int2 ،S-int3 ،S8-int، S11 ،Sتا کم به صورت  ادیز تیاهم ترتیب به ها،گروه  یمتوسط محاسبات ریبر مقاد یمنطقه مورد مطالعه مبتن کی درولوژیرهیو غ کی درولوژیه

int5  ،S8-2  ،S-int4  ،S10  ،S12  ،S1  ،S-int1    وS9  تا کم به    ادیاز ز  تیاهم  ترتیب به  لاب یواحدها در برابر س  یاقتصاد  یآورتاب  لی پتانس  یبندتیاولو  ن،یاست. همچن

(  30/ 88  ازی)امت  S-int2  یواحدها   ، یاز منظر جامعه محل  ن، یاست. همچن  S9و   S-int3  ،S-int2  ،S-int5  ،S10  ،S1  ،S-int1  ،S-int4  ،S8-int  ،S11  ،S12  ،S8-2صورت  

  ترتیب به(  35/ 13  ازی)امت  S9( و  11/ 40  ازی)امت  S-int3  یو واحدها  لابیدر برابر س  یفرهنگ   -  یاجتماع  یآورتاب  زانیم  نهی شیو ب  نهیکم  ترتیببه(  47/ 07  ازی)امت  S9و  

 دادند. ختصاصرا به خود ا لابیدر برابر س یاقتصاد یآورتاب نه یشیو ب نهیکم

در منطقه مورد   لابیدر برابر س  یو اقتصاد   یفرهنگ  –  یاجتماع  یهایآور متفاوت تاب  لیپتانس  یدارا  یواحدها  حضور  دهنده نشان  جینتا  ،یطور کل  به:  یریگ جهینت

همچن بود.  اقتصاد  یفرهنگ  –  یاجتماع   یآورتاب  لیپتانس  یبندگروه   ن،یمطالعه  س   یو  برابر  واحدها  لابیدر  که  داد  نشان  منظر    یواحدها،  از  مطالعه  مورد  منطقه 

  ی آوراز منظر تاب   نیشدند. همچن  یبندطبقه  ینینابیو سه گروه ب  لابیدر برابر س  یآورتاب  لیپتانس  نهیشیو ب  نهیکم  یبه دو گروه دارا  یفرهنگ  –  یاجتماع  یآورتاب 

تفک  یآور تاب   لیپتانس  ،یاقتصاد ب  کیو    یکیواحدها در چهار طبقه  ا  یبندگروه   ینینابیطبقه  بر  برنامه  نیشدند.  پتانس  یبرا  یراهبرد  یزیراساس،    ی آورتاب   لیارتقاء 

اقتصاد  یفرهنگ  –  یاجتماع روشبه  ،ییروستا  یهاطیمح  یو  کاربست  با  به شاخص  مسئله   یساختاربند   یهاخصوص  توجه    لاب یس  برابر  در  یآورتاب  سنجش  یهاو 

 .شودیم شنهادیپ اًی، قومطالعه نیا در شده  ییشناسا

 یآورتاب  ی بندگروه ،های طبیعیبحران ،یآورتاب  لیپتانس ،مدیریت آب: یدی کل یهاواژه
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 مقدمه
  شده   شناخته   ی عیطب  یبلا  40  یجهان  اسی مق   در

این بین،    .وجود دارد   رخ   رانیا  در  آنها  از  مورد  30از 

  ی عیطب   یایبلا  تنوعنکته که    نیبه ا  توجه  با  و   دهدیم

  ی دارا  کشور  نیا  ،است  ادی ز  رانیا  در  یانسان  و

 ,.Beyraghi et al)  شودیم  شناخته   متعدد  مخاطرات

بلا  یبررس  (.2022 ا  ی عیطب  یایسوابق  نشان    رانیدر 

و  دهد یم و  بومفرد  منحصربه   ی هایژگ یکه  شناختی 

به    ن،یسرزم   نیا  شناختیریختزمین را  از    یکیآن 

آس  نیمستعدتر برابر   نیرتریپذبیو  در  جهان  مناطق 

مح است  لیتبد  یط یمخاطرات   Mesbah et)  کرده 

al., 2024).  ا  نیهمچن به  توجه  نکته که کشور    نیبا 

  ی هالابیو س  باشدیم  جهان   زیخلیساز مناطق    ایران

  کشور   از  یمناطق  ،دهدی م  رخ   آن   در   یی بالا  خطر  با

 Eskandari damaneh)   است   زده بحران  طی شرا  یدارا

et al., 2023)،  ت یاهم  دهی پد  نیا  یبررس  جهینت  در  

 Kazemi et al., 2016; Khourshidi et)  دارد   یخاص

al., 2021.)  همزمان صورت    به  ییمناطق روستا  یبرخ  

  ز ین  ی خشکسال   هستند،   ریدرگ   لاب یس  مشکلات   با   که

(.  Beyraghi et al., 2022)  ونددیپ یم   وقوع  به   آنجا   در

اما بطور  موثر هستند،    لاب یس   جاد ی بر ا  ی عوامل مختلف 

.  دهندیم   رخ  هالابیس  ی بارندگ  ادیبر اثر حجم زکلی،  

  ش یافزا  برف،  شدن   ذوب  و  باران   لیقب   از  ییرخدادها

  و   کنندهره یذخ  یهاسازه  شدن شکسته  آب،  سطح 

  خاک   ی ع یطب  جذب   زانیم  کاهش   ا ی  و   آب   نگهدارنده

بروز   ی بارندگ   حجم  شیافزا  موجب به  منجر  و  شده 

 .  شودیمسیل 

 ؛1ی ناگهان  و   آرام   ی هالابیس:  اندگونه  دو   بر  ها لابیس

  از   پس  یهاهفته  و  روزها  طول  در  جیتدر  به  اول  نوع

  رودخانه   آب  حجم  و  ی بارندگ   شیافزا  اثر  در  بارش

  ی ناگهان  شیافزا  اثر  در  زین  دوم  نوع  شود،یم   جادیا

ددهدیم   رخ   رودخانه   آب   حجم  و   ی بارندگ نوع   و . 

مقابله با حوادث    یبرا  2ی آورو تاب  ینگرندهیراهبرد آ

                                   

 
1. Slow and flash floods 
2. Foresight and resilience strategy 

راهبرد   دارد.    با   مواجهه  یبرا  ینگرندهیآوجود 

  در   هاآن  با  مقابله  یبرا  یآورتاب  راهبرد  و  مشکلات

 در(.  Normandin et al., 2011)   شود یم  گرفته   نظر

  ، یع یطب  حوادث  مخرب  و  یمنف  اثرات  کاهش  جهت

  گرفتن   نظر  در.  دارد  یفراوان  تیاهم  یآورتاب  سنجش

  ن یا  از   ی ناش  خطرات  با   مقابله  یبرا  راهکارها  نیا

  با   مقابله  و   مواجهه  یبرا  مردم   شتر یب  ت یتقو  و   حوادث

نشان دهنده    یآورواژه تاب  قتی. در حقباشدیم  هاآن

در    ت یریمراحل حادثه و مد  ی با تمام  ی قدرت هماهنگ

)  طیشرا است   ;Davis & Izadkhah, 2006مختلف 

Savari et al., 2023)معنا  ی آورتاب  نی بنابرا  ؛   ی در 

م  قرار  استفاده  مورد  گذشته  به  از    ردیگ یبازگشت  و 

 ,.Klein et al)  است  شده   گرفته  resilio  نیلات  شهیر

2003.)  

متنوع  یآورتاب ا  ی ابعاد  در  که  بررس  نجایدارد    ی به 

اجتماع  اقتصاد  یفرهنگ  -ی بعد  شده    یو  پرداخته 

  ی فرآیند   ،3ی فرهنگ  -یاجتماع   ی آورتاب  فرآیند .  است

اجتماعی را    یسازگار  یها تیظرف   از  ی اشبکهاست که  

  مرتبط   یناسازگار  ا ی  اختلال   ک ی   از   پس   انطباق   به

  ی آورتابهمچنین،    (.Norris et al., 2008)  کندیم

  ی آورتاب  باشد؛یم  ستا ی ا  و   ایپو  بعد  دو   یدارا  ی اقتصاد

  توسط   که  رند یگیم  نظر  در  یسرعت  را  ا یپو  ی اقتصاد

  و   دیآیم  بیرون  دیشد  شوک   از  سامانه  ای   نهاد  ک ی  آن

  که   یصورت  در  رسد،یم   خود  مطلوب   حالت  به

  کی   یی توانا  را  ک ی استات  ای   ستا ی ا  یاقتصاد  یآورتاب

در    یبرا  سامانه   ای   نهاد خود  عمکرد    که   یزمان حفظ 

  کنند یم   فیتعر  ،است  شده  ی دیشد  شوک  دچار 

(Bruneau et al., 2003.) 

بر  همچنین،   تابمروری  دهنده  نشان  ،آوریمطالعات 

در   مطرح  موضوعات  است.  این  انواع  برای مطالعات 

می مطالعات نمونه  به  سیل  آوری  تاب  توان  زمینه  در 

(Wang et al., 2022; Farvardin et al., 2025) ،

 ,Yao et al., 2022; Rafie & Nooraie)  خشکسالی

                                   

 
3. Socio-cultural resilience process 
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( Bradley & Grainger, 2004)  زاییبیابان  و  (2024

 اشاره نمود. 

تاب سنجش  به  حاضر    -  یاجتماع   یآورپژوهش 

اقتصاد   یفرهنگ محل  یو  خطر    ی جوامع  برابر  در 

  کی درولوژیهریو غ   ی کی درولوژیه  یدر واحدها   لابیس

آبخ سف   زیحوزه  ا  د یسنگ  است.    لامیاستان  پرداخته 

س سال  رانگریو  یهالابیتکرار    ژهیوبه  ر،یاخ  یهادر 

اراض  به  س  ی کشاورز  یخسارات گسترده    ی هالابیدر 

-)فروردین   1402و    ماه()اردیبهشت  1395  یهاسال

تابماه( سنجش  ضرورت  محل  آوری،  در    ی جوامع 

بلا با  انسان  ی عیطب   یمواجهه  قبیل    زادو  و    ل سیاز 

  ی ارتقا  یبرا  ی عمل  یبه توسعه راهکارها  از ین  ، نیهمچن

اقتصاد   فرهنگی  –  ی اجتماع  ی آورتاب جوامع    یو 

برابر    یمحل ر  لابیسدر  کاهش  را    لابیس  سکی و 

 آشکار ساخته است.

 

 هامواد و روش 

 مورد مطالعه  منطقه

 درهکتار    7660مساحت    با  دی سف   سنگ آبخیز    حوزه

از  گرفته  قرار  چرداولو شهرستان    لامیا  استان نظر    و 

 384746تا    023946موقعیت جغرافیایی بین  

و   شرقی  عرض    014533تا    143933طول 

واقع   حداکثر 1)شکل    است  ده ششمالی  حداقل   (.    و 

متر   790  و  1802  ترتیببه  موردمطالعه   منطقه  ارتفاع

در سطح  م  باشدیم  ا یاز   5/502  یبارندگ   نیانگیو 

آماریطی  متر    یلیم   باشد یم  1396تا    1360  دوره 

(Ilam Meteorological Administration, 2024.) .

 

 مطالعه  مورد  منطقه ت یموقع -1  شکل

Figure 1- Location of the study area 
 

اند از  عبارت  دیسنگ سف  زیآبخ  حوزه  یمسکون  مناطق

  دراشکفت، کبود،  دارتوت، چم  د،ی سنگ سف   یهاروستا

برده  ب،یقر هلهچمقوله،  گاوربل،  طاق    ن، یسم، 

  ، یسفل و    ا یعل   قطارکله  ، سعدآباد  ، آبادقاسم

  و   سبز  چقا   مراتع،  شورابه  ، یسفل و    ا ی عل  ی مرادخان یعل

Consulting Engineers Co,  Tarh Abriz)  برپهنه

2017 .) 

سف   در سال    دی حوضه سنگ  سرشماری    ، 1393طبق 

تعداد   جمع  2393مجموعاً  خانوار   478در    تینفر 

که   بوده  و    1234ساکن  مرد  زن    1159نفر  نفر 
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  و   درصد  19/73  حوضه  باسواد   افراد   زانیم  .باشدیم

  امکانات   ت یوضع.  است  درصد   93/23  اشتغال   زانیم

  قرار   ی نامطلوب  سطح   در  حوضه   در   ی بهداشت   و   ی رفاه

نرخ    ،ی کاف   درآمد   و   شغل  وجود   عدم   ل یدل  به.  دارد

د به  نسبت  حوضه  در  روستا  گریمهاجرت    یی نقاط 

درآمد   و  شغل  کسب  جهت  عموماً  و  بالاست  کشور 

شهرها  یکاف مهاجرت  ی به    سطح .  ندینمایم بزرگ 

باغ   ی زراع  ی اراض مجموعاً حدود    یو  حوزه    4900در 

م برنج،    باشدیهکتار  جو،  گندم،  کشت  به  عمدتاً  که 

تعداد   درمجموع  دارد.  اختصاص  انگور  باغات  و  عدس 

  زان یم .  باشدیدر حوضه پراکنده م  ی واحد دام   13168

  مراتع  بد ط یشرا و  علوفه  کمبود  لیدل  به  ی دام دات یتول

 Tarh Abriz) دارد  قرار  ین ییپا  سطح  در  حوضه

Consulting Engineers Co, 2017.) 

زم  سطح در  حوضه  ساکنان  اقدامات    نهی مشارکت 

متوسط  یزداریآبخ حد  افزا  ی در  با  که  دارد    ش یقرار 

ا   ان یروستائ  ی آگاه به  به  نینسبت  واسطه  اقدامات 

ترو  یآموزش  یهاکلاس مشارکت    زانیم  یجیو 

Tarh Abriz )  ابدییم   شیافزا  زین  نانینشآبخیز

Consulting Engineers Co, 2017.) 

 ق یتحق روش

  –  یاجتماع   یآورتاب  سنجش  پژوهش،  نیا  در

سف  ز یآبخ  یها رحوزهیز  ی اقتصاد  و  ی فرهنگ   د یسنگ 

ذیل   مراحل  بر    به   طالعه، م  ن یا  .گرفتانجام  مبتنی 

و    یش یمایپ  روش  لحاظ  از   و   یکاربرد  هدف   لحاظ 

ااست.    ی لیتحل  -ی ف یتوص به  توجه  سنجش    نکهیبا 

اقتصاد  فرهنگی  –  ی اجتماع  یآورتاب جامعه    ی و 

  ی اطلاعات مربوطه مبتن   ازمندین  لابیدر برابر س  یمحل

ابزار  شده توسط پرسشبر اطلاعات اخذ به عنوان  نامه 

تحل شاخص  یریگاندازه بود،  اخذ  لیها  شده  اطلاعات 

آزمون     ( ANOVA) طرفه    ک ی   انسی وار  تجزیهتوسط 

ه شد.  توک  ،نیمچنانجام  آزمون  به  Tukey)  یاز   )

گروه س  یآورتاب  لیپتانس  ی بندمنظور  برابر    لابیدر 

ه  یواحدها غ  کیدرولوژیمختلف  به    ک ی درولوژیرهیو 

 استفاده شد. لیشرح مراحل ذ

تاب   و   یفرهنگ  –  ی اجتماع   ی آورسنجش 

 زیآبخ یهارحوزهیز یاقتصاد

  ی اجتماع  یورآتاب  سنجشپژوهش به منظور    ن یدر ا

  ز، یآبخ  مختلف  یهارحوزهیز  ی قتصادا  و  یفرهنگ  –

شاخص   مذکور   ی هالفهؤم  از  کی   هر  یهانخست 

  مصاحبه   ،یاکتابخانه  مطالعات  و   منابع  مرور   بر  یمبتن 

.  شد  مشخص  ،یدان یم  ی دهای بازد  ز ین  و  کارشناسان   با

 نوع  از  نامهپرسش  ی رهایمتغ   پژوهش،  نیا  در

  گانه پنج   ف یط  با   منطبق  و   ی ف ی ک  ی بیترت  ی رهایمتغ

  اد ی ز(،  3)  متوسط (،  2)   کم(،  1)  کم  یل ی))خ  کرت یل

  پس   حوضه  ساکنان   از  و   بوده،((  5)  اد ی ز  ی ل یخ  و(  4)

  ی نظرسنج  ،نامهپرسش  یی ای پا  و   ییروا  سنجش   از

پا  عملبه خصوص  در  ا  ،ییای آمد.  از    پژوهش  نیدر 

آلفا منظور   SPSS افزارنرم  و   کرونباخ  یروش  به 

م ابزار    ت یقابل  ا ی  یی ایپا  زان یمحاسبه  اعتماد 

مقادیر بالاتر از  . توضیح اینکه  استفاده شد  یریگاندازه

نشان  7/0 کرونباخ  قبول  آلفای  قابل  پایایی  دهنده 

اندازهپرسش ابزار  عنوان  به  است نامه    گیری 

(Mansourfar, 2006).  

  یی روستا  خانوار  نمونه،  واحد  ق، یتحق   نیا  در   ن یهمچن

  فرمول   از  نمونه  حجم  محاسبه  منظور  به  و  بوده

  یی روستا  خانوار  تیجمع  بر  ی مبتن(  2)رابطه    کوکران

 .شد استفاده رحوضهیز هر در واقع

 (2                                       )𝑛 =
𝑁𝑡2𝑆2

𝑁𝑑2+𝑡2𝑆2
         

: حجم نمونه )خانوارهای انتخاب شده( از  n  :آن  در  که

آماری   آماری  N  ز،ی آبخ  رحوزهیزجامعه  جامعه   :

در   ساکن  آماره  t  ،(آبخیز  رحوزهیز)خانوارهای   :t 

اطمینان   سطح  برای  )  5استیودنت    ، (t=  96/1درصد 
2S  : 2=  25/0)  موردنظر  جامعه   برآوردی   واریانسS  و  )

d( مطلوب  احتمالی  دقت  درجه   :05/0  =d م   باشد ی( 

(Cochran, 1977 .) 

و    هدش  SPSS افزارنرم  ها وارد نامهپرسش  ج ینتا  سسپ

تحل  یبررس  یبرا آزمون    ج ینتا  ل یو    انس ی وار  تجزیهاز 

استفاده  ک ی منظور    ادامه  در.  گردیدطرفه  به 

از لحاظ    هانیانگی م  سهی و مقا  ها رحوضهیز  یدهتیاولو
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اقت  ی فرهنگ   –  ی اجتماع  یآورتاب آزمون    یادصو  از 

  ل یپتانس  ی بندگروههمچنین،    .شد  تفادهاس  یتوک

س  یآورتاب برابر  مختلف    ی واحدها  لاب یدر 

  یبر اساس آزمون توک  کی درولوژیرهیو غ  ک ی درولوژیه

(Tukey)  .انجام شد 

 نتایج 
  -ی اجتماع  ی آورپژوهش، نخست، سنجش تاب  نیا  در

بر    ی منتخب منطقه مبتن  یواحدها  یاقتصاد  ،یفرهنگ

 . شدانجام  ر یمراحل دوگانه ز

تاب و    یفرهنگ  –  ی اجتماع   ی آورسنجش 

 یاقتصاد

-یاجتماع  ی ورآتاب سنجشپژوهش به منظور   نیدر ا

نخست    منطقه،   منتخب  ی واحدها  یاقتصاد  ،یفرهنگ

  بر   یمبتن   مذکور  یهالفهؤم  از  ک ی  هر  یهاشاخص

  با   مصاحبه  ،یاکتابخانه  مطالعات  و   منابع  مرور

  با   مصاحبه   و  ی دانی م  ی دهای بازد  ز ین  و   کارشناسان 

شاخص  نی ا  در .  شد  مشخص   ساکنان،    ی هاارتباط، 

تاب اقتصاد  ی فرهنگ  -ی اجتماع  ی آورسنجش    ی و 

 ارائه شده است. 2 و  1 یها در جدول ترتیببه
 

 ی فرهنگ  –  یاجتماع یآورسنجش تاب  یهاشاخص  -1جدول 
Table 1- Indicators for measuring socio-cultural resilience 

 منبع شاخص  ف یرد

 & Ghasemzadeh et al., 2021; Nahid et al., 2021; Ali ی محل افراد مشارکت  و ی ریپذتیمسئول زانیم 1

George, 2022 
 Moghadas et al., 2019; Haque et al., 2022 یمحل افراد ی جسم سلامت  زانیم 2

 Haque et al., 2022; Nahid et al., 2021 ی افراد محل  یروان  –  یسلامت روح زانیم 3

 Nahid et al., 2021 گر یکد ی از  ی محل جامعه  ساکنان  شناخت  4

 Kotzee & Reyers, 2016; Mishra & Mohapatra, 2020 ی محل جامعه  ساکنان  لاتیتحص سطح 5

 Ali & George, 2022; Zhang et al., 2021 لازم  اقدامات  و لیس مقوله از  یمحل جامعه ساکنان دانش سطح 6

 Ali & George, 2022 گر ی کدی  با حوضه  ساکنان  یاجتماع ارتباط زانیم 7

  ینهادها  عادلانه ی رسان خدمت به ی محل جامعه  افراد اعتماد  زانیم 8

 آن  از  پس و بحران   مواقع در یمتول

Sharifinia, 2019 

 Anacio et al., 2016; Lwin et al., 2020; Jacinto et al., 2023 منطقه  به   ساکنان تعلق حس زانیم 9

 Lwin et al., 2020 ل یس از  ی محل جامعه  نیشیپ تجربه 10

 Ghasemzadeh et al., 2021 مسئولان  ی هابرنامه  و هااستیس  به ی محل جامعه  افراد اعتماد  زانیم 11

 
 

 ی اقتصاد یآورسنجش تاب  یهاشاخص  -2 جدول

Table 2- Economic resilience measurement indicators 
 منبع شاخص  ف یرد

  کی  به  یوابستگ)عدم  یمحل  جامعه ساکنان شتیمع تنوع زانیم 1

 ( شغل

Motsholapheko et al., 2012; Qasim et al., 2016; Haque 

et al., 2022 

 Chu, 2021; Ghasemzadeh et al., 2021 یی روستا خانوار  متوسط درآمد 2

 Nahid et al., 2021 ی شغل  ندهیآ از  ت یرضا  زانیم 3

 Bertilsson et al., 2019 حوادث مهیب  از  ی مندبهره از نانیاطم زانیم 4

 Nahid et al., 2021 ی کنون  شغل  درآمد از  ت یرضا  زانیم 5

 Enerlan, 2023 یی روستا خانوار انداز پس زانیم 6

 Bastaminia et al., 2017 ی درآمد منابع  یریپذ بیآس زانیم 7

  et alBastaminia,. 2017 لیس  رخداد در یدولت و یمحل  ینهادها  یسو  از ی مال تیحما  زانیم 8

 Ghasemzadeh et al., 2021 ی کاریب  مه یب   افتیدر  از نانیاطم زانیم 9
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  محاسبات   و  نامهپرسش  ییایپا  و  ییروا  سنجش  از  پس

نظرسنج  اقدام  ،نمونه  حجم محل   یبه  جوامع    ی از 

.  شد  کرت یگانه ل پنج  فی با ط  یهانامهبر پرسش  یمبتن 

  د ییتا  به  هانامهپرسش  یی روا  نخست،  ارتباط،   نیا  در

اعتبار    .دیرس   خبرگان یا  روایی  دیگر،  عبارت  به 

گیری توسط  شده به عنوان ابزار اندازهنامه تهیهپرسش

نشان که  شد  تایید  و  دهنده  خبرگان  توانایی  کفایت 

شده  گویه انتخاب  تاب  برایهای  آوری  سنجش 

دیدگاه    –اجتماعی   بر  مبتنی  اقتصادی  و  فرهنگی 

است.   کرونباخ   ی آلفا  مقدار   ن، یهمچن  خبرگان 

تاب  یهانامهپرسش   یبرا  ترتیببه   ی آورسنجش 

اقتصاد   ی فرهنگ  -یاجتماع   815/0و    832/0  ،یو 

ب که  شد  -پرسشخوب    یی ایپا  زان یم  انگریمحاسبه 

د  هانامه عبارت  به  بودن   گر،یاست.  بالاتر  به  توجه  با 

از    یریگ، ابزار اندازه7/0  زانیکرونباخ از م  یآماره آلفا

در نظر گرفته    یهاهیو گو  استبرخودار    ییبالا  ییایپا

 George)  برخوردارند  یی بالا  ی درون  ی شده از سازگار

2003 Mallery,& .)  نامه تهیه بر این اساس، پرسش-

اعتماد خوبی   قابلیت  یا  پایایی  از  بوده، شده  برخوردار 

نمرهطوریبه تکرار  طی  خوبی  ثبات  از  دهی  که 

است.پرسش برخوردار  تعداد    تیجمع  شوندگان  و 

هر   آباد  ک یخانوار  واحدها  یها یاز  در    ی واقع 

غ   ک ی درولوژیه   ن، یهمچن  ومنطقه    ک ی درولوژیه  ریو 

  فرمول   بر  ی مبتن  واحدها  از   ک ی   هر  یبرا  نمونه  حجم

  و   محاسبه   نمونه  واحد  عنوان   به  خانوار  تعداد  و  کوکران

  کل،   در   اساس،   نیا  بر.  است  شده   ئهارا  4  جدول  در

 نمونه  کل  حجم  عنوان  به  خانوار  سرپرست  663  تعداد

ارتباط،   نی. در اشد محاسبه مطالعه، مورد  منطقه  یبرا

با دارا    ترتیببهکله قطارعلیا و طاق گاورین    ی روستاها

خانوار(،    155)  511خانوار( و    11)  41  ت یبودن جمع

ب  نهی کم مورد    ی هایآباد  ت یجمع  نه یش یو  منطقه 

 (. 3)جدول  اندمطالعه را به خود اختصاص داده
 

 واحدها  نمونه  حجم  و  دیسف سنگ  منطقه یهای آباد ک یدموگراف مشخصات   -3 جدول

Table 3- Demographic characteristics of the villages in the Sang Sefid region and the sample size of the 

units 
  واحد ف یرد

 ریغ /کی درولوژیه

 ک ی درولوژیه

  تعداد ت یجمع نام روستا

 خانوار 

 ای تعداد

  حجم

 نمونه 

 استان شهرستان بخش دهستان 

1 S1  لام یا چرداول شباب  شباب  100 135 460 سفید سنگ 
2 S-int1 83 14 56 چم کبود 

 38 136 قریب  3

 54 208 برده بل  4

5 S-int2 12 12 46 تپه میرحم  شکن سنگ 

6 S-int3  زاگرس  بیجنوند  111 155 511 طاق گاورین 
7 S-int4  33 25 85 کله قطارسفلی 

 11 41 قطارعلیا کله   8

9 S8-int  26 28 112 چقاسبز 

10 S-int5  15 15 65 جوب بور 

11 S8-2  48 55 186 شورابه مراتع 

12 S9  102 23 81 بلاوه تره علیا 

 115 405 ی سفلبلاوه تره  13

14 S10  16 17 71 جوب سرخ سفلی 

15 S11  81 66 237 بلاوه خشکه 

 36 134 هرقوش  16

17 S12  36 27 106 هلت 

 12 44 سرچقا  18
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  طرفه ک ی   انسیوار  تجزیه  از  استفاده   با   مطالعه  ن یا  در

(ANOVA) ،  گروه  دو  از  ش یب  نیب  در  نیانگیم   تفاوت  

  ه یفرض   نیا  گر،ید  عبارت  به.  گرفت  قرار  آزمون  مورد

 برابر   در   یآورتاب  زانیم   ان یم  یدار یمعن   تفاوت  ایآ  که

  ر یغ   و   ک ی درولوژیه  منتخب  ی واحدها  لابیس

.  گرفت  قرار  آزمون  مورد  دارد،  وجود  ک ی درولوژیه

  4  یهاجدول  در  طرفهک ی   انسی وار  تجزیه  آزمون  جینتا

 ارائه شده است.  5و 

 
 ی فرهنگ  –  یاجتماع یآورتاب   یبرا (  ANOVA) طرفهک ی  انسیوار  لیآزمون تحل جی نتا -4 جدول

Table 4- Results of one-way analysis of variance (ANOVA) test for socio-cultural resilience 

 

 F P-value مربعات  نیانگیم ی آزاد درجه مربعات مجموع راتییتغ

 0.001> 61.027 1477.213 11 16249.344 ی گروهانیم

  24.206 651 15758.034 ی گروهدرون

  662 32007.379 کل

 

نتایج   بر  واریانس  آزمون  جدول  مبتنی  تحلیل 

آزمون  یک  یا    سطح   نکهیا  به  توجه  با فیشر،  طرفه 

برابه   P-value  زانیم  ای  یدار یمعن آمده    یدست 

تاب از    یفرهنگ  -یاجتماع   ی آورسنجش    01/0کمتر 

  با ،  (4)جدول    (P-value<0.001)  آمد  دستهب

  ن بیحداقل    یدار یمعن  تفاوت   درصد   99  نانیاطم

  لاب یس  برابر  در   فرهنگی  -اجتماعی    ی آورتاب  زانیم

سایر   با  واحدها  از    و   ک ی درولوژی ه  یواحدهایکی 

به عبارت    . دارد  وجود   یآمار   لحاظ   به  کی درولوژیرهیغ

از  دیگر،   یکی  حداقل  که  است  معنی  بدین  این 

ب نمره  میانگین  نظر  از  آمهواحدها،  بقیه  دست  با  ده 

معنی تفاوت  داردواحدها  امکان    ،بنابراین.  دار 

در    یفرهنگ  -  یاجتماع   یآورتابپتانسیل    یبندگروه

س مبتنی  واحدها  لابیبرابر  مطالعه  منطقه  مختلف  ی 

، برای آنها قابل بررسی است  (Tukey)  بر آزمون توکی 

جدول،  همچنین    (.6)جدول   این  های  شاخصدر 

با   گروهی  مرتبط  درون  و  گروهی  میان  تغییرات 

اطراف    درها  بیانگر تغییرپذیری میانگین گروه  ترتیببه

تک پاسخگویان  میانگین کل و تغییرپذیری نمرات تک 

که    در است  خود  گروه  میانگین  محاسبات  اطراف  در 

 شوند.دخالت داده می Fمقدار 

 

 ی اقتصاد یآورتاب   یبرا (  ANOVA) طرفهک ی  انسیوار  لیآزمون تحل جی نتا -5 جدول

Table 5- Results of one-way analysis of variance (ANOVA) test for economic resilience 
 F P-value میانگین مربعات  درجه آزادی  مربعات مجموع تغییرات

 0.001> 260.202 2895.903 11 31854.934 گروهی میان

  11.129 651 7245.268 گروهی درون

  662 39100.202 کل

 
سط  به  توجه  معنیبا  کمتر ح  دست  به  01/0از    داری 

)آمد اجرایP-value<0.001ه  از  تجز  (    ه یآزمون 

  ی اقتصاد  ی آورسنجش تاببا هدف    طرفهک ی   انسیوار

ه   یواحدها غ  ک ی درولوژیمختلف    ک یدرولوژیرهیو 

اطم(،  5)جدول   معن   99  نان ی با  تفاوت    ی دار یدرصد، 

 لابیدر برابر س  یاقتصاد  یآورتاب  زانیم  نیحداقل ب

واحدها   ی کی غ  کی درولوژیه   یاز  با    کی درولوژی رهیو 

  ،بر این اساس  وجود دارد.  یواحدها به لحاظ آمار  ریسا

  لاب یس  برابر  دراقتصادی    ی آورتاب  یبندگروه

  بر   ک ی درولوژیرهیغ  و   کی درولوژی ه  مختلف  یواحدها

به    (.7)جدول    شد   انجام   یتوک  آزمون  اساس لازم 

درون تغییرات  آزادی  درجه  که  است  گروهی  توضیح 

آزمون  هب از  آمده    طرفه ک ی  انسیوار  لیتحلدست 

حجم  651) با  مرتبط  آزادی  درجه  تفریق  حاصل   ،)
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آزادی    663 )درجه  کوکران  فرمول  از  حاصل  نمونه 

واحد هیدرولوژیک    12بوط به  ( از درجه آزادی مر662

غیر منطقه  و  آزادی  هیدرولوژیک  )درجه  مطالعه  مورد 

 (. 5( است )جدول 11

 

بر   ک یدرولوژیرهیو غ کی درولوژیمختلف ه یواحدها لاب یدر برابر س یفرهنگ  -  یاجتماع  یآورتاب  یبندگروه  -6 جدول

 ( Tukey) ی اساس آزمون توک

Table 6- Grouping of socio-cultural resilience to floods in different hydrological and non-hydrological 

units based on Tukey test 

 0.05زیرمجموعه برای آلفا برابر   تعداد  واحد 

1 2 3 

S-int2 12 30.88   

S-int3 111 31.87   

S8-int 26 32.40   

S11 81 35.60 35.60  

S-int5 15 36.00 36.00  

S8-2 48 36.40 36.40  

S-int4 33 37.40 37.40  

S10 16 38.20 38.20 38.20 

S12 36 38.36 38.36 38.36 

S1 100  41.71 41.71 

S-int1 83  41.89 41.89 

S9 102   47.07 

P-value  0.226 0.453 0.054 

 

تاباولویت پتانسیل  اجتماعی  بندی  فرهنگی    –آوری 

سدر   و    کیدرولوژیه  یواحدها   لاب یبرابر 

منطقه مورد مطالعه مبتنی بر مقادیر    کی درولوژیرهیغ

اهمیت زیاد تا کم   ترتیببهها، متوسط محاسباتی گروه

-S-int2  ،S-int3  ،S8-int  ،S11  ،S-int5  ،S8به صورت  

2 ،S-int4 ،S10 ،S12 ،S1 ،S-int1  وS9   است )جدول

)جدول  (.  6 توکی  آزمون  نتایج  بر    بالاتر (،  6مبتنی 

برای    یدار یمعن   سطح بودن     از   ک ی   هرمحاسبه شده 

)هاگروه گانه  سه    از   (054/0و    453/0،  226/0ی 

درصد    95  نان ی که با اطم  دهد یم  ، نشان05/0  زانیم

معن    -اجتماعی    ی آورتاب  زان یم  ان یم   یدار یتفاوت 

برابر س  فرهنگی هر    یواحدها  لابیدر  گرفته در  قرار 

از گروه آمار  گانههای سهیک  ندارد.    یبه لحاظ  وجود 

  ی فرهنگ  -یاجتماع   یآورتاب  یبنداساس، گروه  نیبر ا

س برابر  ه  ی واحدها  لاب یدر  و    کی درولوژی مختلف 

و    6در جدول    یبر اساس آزمون توک  ک ی درولوژیرهیغ

 . است شده ارائه 2شکل 

از    نیا  بر محل   دیدگاه اساس،  -S  ی واحدها  ، یجامعه 

int2  و  88/30  ازی)امت  )S9  ترتیب به(  07/47  از ی)امت  

  ی فرهنگ  -  ی اجتماع  یآورتاب  زانیم   نهیش یو ب  نهی کم

به خود   ی آزمون توک  جی نتا بر ی مبتن را  لاب یدر برابر س

همچنین سه    .(2و شکل    6)جدول    انداختصاص داده

آوری واحدها قابل  بندی تابگروه بینابینی نیز در گروه

گروه این  است.  هستند    واحدهایی شامل    هاتشخیص 

گروهکه می بین  )  های توانند  دو  و  ، S11  ،S-int5یک 

S8-2    وS-int4،)  سه )، دو و  یک های  بین گروهS10   و

S12  و گروهنیز  (   (S-int1و    S1)  سه و  دو    های بین 

 (. 2و شکل  6بندی شوند )جدول طبقه
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بر    کیدرولوژیرهیو غ ک یدرولوژیمختلف ه یواحدها  لاب یدر برابر س یفرهنگ  -  یاجتماع یآورتاب  یبندگروه   -2شکل 

 ی اساس آزمون توک
Figure 2- Grouping of socio-cultural resilience to floods in different hydrological and non-hydrological 

units based on the Tukey test 
 

بر اساس آزمون   کیدرولوژیرهیو غ کیدرولوژ یمختلف ه  ی واحدها لاب یدر برابر س یاقتصاد یآورتاب  یبندگروه   -7 جدول

 یتوک

Table 7- Grouping of economic resilience to floods of different hydrological and non-hydrological units 

based on Tukey test 

 0.05زیرمجموعه برای آلفا برابر   تعداد  واحد 

1 2 3 4 

S-int3 111 11.40    

S-int2 12  17.88   

S-int5 15  19.60 19.60  

S10 16  20.20 20.20  

S1 100  20.36 20.36  

S-int1 83  20.76 20.76  

S-int4 33  21.80 21.80  

S8-int 26  22.20 22.20  

S11 81  22.60 22.60  

S12 36  22.72 22.72  

S8-2 48   25.40  

S9 102    35.13 

P-value  1.000 0.330 0.091 1.000 
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تاباولویت پتانسیل  اقتصادی  بندی  برابر  آوری  در 

غ  ک یدرولوژیه  ی واحدها  لابیس   ک یدرولوژیرهیو 

متوسط   مقادیر  بر  مبتنی  مطالعه  مورد  منطقه 

گروه به    ترتیب بهها،  محاسباتی  کم  تا  زیاد  اهمیت 

،  S-int3  ،S-int2  ،S-int5  ،S10  ،S1  ،S-int1صورت  

S-int4  ،S8-int  ،S11  ،S12  ،S8-2    وS9    است )جدول

گروه  (.7 نتایج  تابهمچنین،  پتانسیل  آوری  بندی 

واحدهای   سیلاب  برابر  در  و    ک یدرولوژیهاقتصادی 

ه  ارائ  7منطقه مورد مطالعه در جدول    کی درولوژیرهیغ

)جدول   توکی  آزمون  نتایج  بر  مبتنی  است.  (،  7شده 

برای    ی داریمعن   سطح بودن    بالاتر شده    هر محاسبه 

و    091/0،  330/0،  000/1گانه )ی چهارهاگروه  از  ک ی

  نان یکه با اطم  دهد یم  ، نشان05/0  زانیم   از  (000/1

معن   95 تفاوت  ی  آورتاب  زانیم   انیم  ی داریدرصد 

س  فرهنگی  -اجتماعی   برابر  قرار    یواحدها  لابیدر 

گروه از  یک  هر  در  چهار گرفته  لحاظ    گانههای  به 

  ی آورتاب  یبنداساس، گروه  نیوجود ندارد. بر ا  یآمار

س  اقتصادی  برابر  مختلف    یواحدها  لاب یدر 

ی  بر اساس آزمون توک  کی درولوژیرهیو غ  ک ی درولوژیه

 .است شده ارائه 3و شکل  7در جدول 

 S-int3  یواحدها   ،یاساس، از منظر جامعه محل  نیا  بر

  نه یکم  ترتیببه(  13/35  از ی)امت  S9( و  40/11  ازی)امت

  را   لاب یدر برابر س  اقتصادی  یآورتاب  زان یم  نه یش یو ب

  اند به خود اختصاص داده  ی آزمون توک   ج ی نتا  بر  ی مبتن 

شکل    7)جدول   واحدهای    ،همچنین  .(3و  بر  علاوه 

گروهطبقه در  شده  )بندی  یک  )S-int3های  دو   ،)S-

int2( سه   ،)S8-2( چهار  و   )S9)در واحدهایی  گروه    ، 

، S-int5 ،S10 ،S1 ،S-int1 ،S-int4) بینابینی دو و سه 

S8-int  ،S11    وS12طبقه و    7)جدول    شدندبندی  ( 

 (. 3شکل 
 

 
بر اساس آزمون   کیدرولوژیرهی و غ ک یدرولوژیمختلف ه ی واحدها لاب یدر برابر س اقتصادی یآورتاب  یبندگروه   -3شکل 

 یتوک
Figure 3- Grouping of economic resilience to floods in different hydrological and non-hydrological units 

based on the Tukey test 
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  بحث

  ی فرهنگ  –  یدر ابعاد اجتماع   ی آورتاب  مطالعه  ن یا  در

اقتصاد سف   ی و  سنگ  منطقه  .  دیگرد  ی بررس  د یدر 

واحد    جی نتا  طبق آمده  دست    زان یم  نیشتریب  S9به 

را به خود اختصاص داده    یفرهنگ   -ی اجتماع  یآورتاب

ا در  است  ذکر  به  لازم  البته  که  واحد    نیاست؛ 

(  ی افراد محل  یسلامت جسم   زانی)م  V2  یهاشاخص

روح  زان ی)م  V3و   محل   ی روان  –  ی سلامت  و  یافراد   )

V6    ل یس  مقوله   از   ی محل  جامعه  ساکنان   دانش)سطح  

  اختصاص   خود  به  را   ازی امت  ن یشتری ب(  لازم   اقدامات   و

  جامعه   افراد  اعتماد  زانی )م  V8  یهاشاخص  و  اند،داده

  در   ی متول   ی نهادها  عادلانه  ی رسانخدمت  به   یمحل

و  آن  از  پس  و  بحران  مواقع  )V10    ن یشیپ)تجربه  

با کمترلیس  از   یمحل  جامعه ا  ازیامت  نی (  واحد    نیدر 

 نقش داشتند. 

 Nahid (  یفرهنگ  –  یاجتماع   یآور)تاب  راستا  ن یا  در

( با    4در منطقه    ی قیبا تحق   (2021و همکاران  تهران 

ارز و  سنجش   برابر  در   یآورتاب  زانیم   ی ابیعنوان 

  دند یرس  جهینت  نیا  به  ی شهر  یهالابیس  مخاطرات

  ی زندگ   ی ارهای مع  و  ضوابط   از   یآگاه   شاخص   که

  ی آورتاب  از   بعد   ن یا  در   را   ریتاث   نیشتریب  هدفمند

مناطق    ی آورتاب  زانیمSharifinia  (2019  )  دارد.

س  ییروستا برابر  چهاردانگه   لابیدر  بخش  در  را 

  بر   قیتحق   نیا  طبق  که  نمود  ی بررس  یشهرستان سار

  شاخص   و  یگ یهمسا  وند یپ  شاخص  ؛است  باور  نیا

  ی آورتاب  در   عوامل   نی مهمتر  از   مکان   به  تعلق   حس

  در (  2021)همکاران  و  Khaledi.  باشندیم   یاجتماع 

 برابر  در   را   یشهر  مناطق  ی آورتاب  زان یم  هیاروم  شهر

  شاخص   و  دادند   قرار  سنجشمورد    ی شهر  ی هالابیس

همگرا  یهمکار  ب  ییو  ح   نیدر  و  قبل  در    ن یمردم 

دانستند.    لابیس موثرتر  همکاران    Haqueرا  و 

ن2022)   دشت   در  را  لیس  برابر  در  یآورتاب  زی( 

  را   بنگلادش  جمالپور  منطقه   در  عق وا   جامونا  یلابیس

  شاخص   شده  انجام   یهایبررس  از  پس   و   کردند  یبررس

  را (  سال   64  تا  15  یسن )گروه    فعال  ت یجمع  درصد 

  همکاران   و  Shayan.  کردند  ی معرف   شاخص  نیمهمتر

  رات یتاث  لیتحل   به  دشت  ن یزر  شهرستان   در(  2017)

-سکونتگاه  یداریپا  بر  یآورتاب  یهاشاخص  ی ارتقا

  بخش  در  که پرداختند   لاب یدر مقابل س  یی روستا یها

  ق یتحق   نیدر ا  یفرهنگ  –  یاجتماع   ی آورتاب  یبررس

روح سلامت  که    یروان  –  ی شاخص  دانستند  برتر  را 

 . باشدیپژوهش حاضر م  ج یهمسو با نتا 

بررس  پس واحد    یتمام   ی از  عنوان    S9واحدها،  به 

  ی اقتصاد  یآورتاب  بحث   در  واحد  نیآورترتاب

  ت یحما  زانی)م  V8واحد شاخص    نیمشخص شد. در ا

(  ل یس رخداد   در  ی دولت  و  یمحل  ی نهادها یسو از  ی مال

, و  است  داشته  یاقتصاد  یآورتاب  در  را  ریتاث  نیشتریب

  زی( نی کنون  شغل   درآمد   از   تیرضا  زان یم)   V5شاخص  

م  ازی امت  ن یکمتر دارا    همکاران   و  Nahid.  باشدیرا 

  شاخص   یاقتصاد  یآورتاب  با  ارتباط   در(  2021)

  عامل   ن یمهمتر  را  خود  یشخص   درآمد   از   ت یرضا

  بعد   ی بررس  در(  2017)   همکاران  و  Shayan.  دانستند

  ت یف ی ک  و   تیکم   از  یآگاه  شاخص  یآورتاب  ی اقتصاد

(  2021)  همکاران   و  Khaledi.  دانستند  برتر  را   مسکن 

از    تیشاخص رضا  یاقتصاد  یهاشاخص  یتمام  نیب  از

دانستند.    یشغل   ندهیآ مهمتر  همکاران    Haqueرا  و 

ن2022) مالک  زی(  مهمتر  تی شاخص  را    ن یخانه 

 کردند. یمعرف ی شاخص اقتصاد

 

 گیری کلی نتیجه

ا تاب  نیدر  سنجش  به  اقدام    های یآورمطالعه 

اقتصاد  فرهنگی  –  یاجتماع  س  یو  برابر    لابیدر 

سف   زیآبخ  یهارحوزهیز آزمون   یمبتن   دیسنگ  بر 

)ک ی   انسیوار  تجزیه گروهANOVAطرفه  و    بندی ( 

( شد.  Tukey)  یبر آزمون توک  یواحدها مبتن   ل یپتانس

ل  یپتانس   یدارا  واحدهای  حضور  دهندهنشان  ج ینتا

  ی و اقتصاد   فرهنگی  –  ی اجتماع  های آوریمتفاوت تاب

  ن، یدر منطقه مورد مطالعه بود. همچن   لابیدر برابر س

و    فرهنگی   –  ی اجتماع   ی آورتاب  لیپتانس   بندیگروه

س  ی اقتصاد برابر  که    لاب یدر  داد  نشان  واحدها، 

تاب  یواحدها منظر  از  مطالعه  مورد    آوری منطقه 

دارا  فرهنگی  –  یاجتماع  گروه  دو  و    نهیکم   یبه 
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  ی نی نابیو سه گروه ب  لابیدر برابر س  آوریتاب  نهیشیب

همچن   بندی طبقه تاب  ن یشدند.  منظر    ی آوراز 

طبقه    یآورتاب  لیپتانس  ،ی اقتصاد چهار  در  واحدها 

 نیبر ا  شدند.  بندیگروه  ینی نابیطبقه ب  ک ی و    تفکیکی

برنامه پتانس   یبرا  ی راهبرد  ی زیراساس،    ل یارتقاء 

  ی ها طیمح   فرهنگی و اقتصادی   –  یاجتماع   ی آورتاب

روشبه  ،ییروستا کاربست  با    ی هاخصوص 

 . شودیم  شنهادی پ اً یمسئله، قو یساختاربند

تاب  ن،یهمچن منظر    ، یفرهنگ  -  ی اجتماع  آوری از 

شاخص ارتقاء  به  و    یریپذتیمسئول  یها توجه 

و    یجامعه محل   لاتیسطح تحص  ،یمشارکت افراد محل 

س  مقوله  از  آنها  سلامت    لیدانش  لازم،  اقدامات  و 

روح  یجسم محل  یروان  -  یو  و    ،یافراد  ارتباطات 

محل  جامعه  ساکنان  اعتماد    گر،یکدیاز    یشناخت 

  ی متول   یعادلانه نهادها  ی رسانبه خدمت  ی جامعه محل

به    ی بحران و پس از آن و اعتماد جامعه محل  در مواقع 

.  شودیم   هیتوص  اًیمسئولان، قو  یهاو برنامه  هااستیس

توجه به ارتقاء    ،یاقتصاد  آوریاز منظر تاب  ن، یهمچن

آ  تیرضا  هایشاخص شغل    یشغل  ندهیاز  درآمد  و 

متوس  ،یکنون پس   ط درآمد  روستاو  خانوار    ، ییانداز 

  مه یب  افتیحوادث و در  مهی از ب  یمنداز بهره  نانیاطم

  ی و دولت  ی محل  ی نهادها ی از سو ی مال ت یحما ، یکاریب

س رخداد  وابستگ   ل، یدر  شغل  یعدم  و    ی به  خاص 

درآمد  یریپذبیآس محل  ی منابع    ا یقو  یجامعه 

 . شودیم شنهاد یپ

 

   سپاسگزاری
از همکاری و مساعدت اداره منابع طبیعی استان ایلام  

منطقه آب  اداره  در  و  که  ایلام  استان  سازی  فراهمای 

روند   تسهیل  و  ب  پژوهشاین  اطلاعات  سزایی  هنقش 

نویسندگان بر  همچنین؛    .شودسپاسگزاری میداشتند،  

شگاه ایلام و  های دانحمایت  دانند تا از خود واجب می

آبخیزداری   و  خاک  حفاظت  با  کشور  پژوهشکده  که 

آسان مایتح را  پژوهش  مسیر  خود  ساختند،    های 

نمایند قدردانی  و  محترم    .تشکر  اهالی  از  پایان،  در 

و   همراهی  با  که  ایلام  استان  سفید  سنگ  منطقه 

پ این  خود،  کمال  ژهمکاری  رساندند،  یاری  را  وهش 

 . گرددابراز می تشکر را 

References 

Ali, S., & George, A. (2022). Modelling a 

community resilience index for urban 

flood-prone areas of Kerala, India 

(CRIF). Natural Hazards, 113, 261–286. 

https://doi.org/10.1007/s11069-022-05299-

7 

Anacio, D., Hilvano, N. F., & Nelson, G. L. 

(2016). Dwelling Structures in a Flood-

prone Area in the Philippines: Sense of 

Place and its Functions for Mitigating 

Flood Experiences. International Journal 

of Disaster Risk Reduction, 15, 108-115. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.01.005 

Bastaminia, A., Rezaei, M.R., & Dastoorpoor, 

M. (2017). Identification and evaluation of 

the components and factors affecting 

social and economic resilience in city of 

Rudbar, Iran. International journal of 

disaster risk reduction, 22, 269-280. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2017.01.020  

Bertilsson, L., Wiklund, K., de Moura Tebaldi, 

I., Rezende, O.M., Veról, A.P., & Miguez, 

M.G. (2019). Urban flood resilience – A 

multi-criteria index to integrate flood 

resilience into urban planning. Journal of 

Hydrology, 573, 970-982. 

https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2018.06.0

52 

Beyraghi, S.S., Riahi, V., & Mostafavi Saheb, 

S. (2022). Analysis of physical resilience 

of rural settlements against floods (Case 

study: Bagheran Dehestan in Birjand 

County). Village and Space Sustainable 

Development, 3(3), 35-57. 

https://doi.org/10.22077/vssd.2022.5095.1

078 (In Persian) 

Bradley, D., & Grainger, A. (2004). Social 

resilience as a controlling influence on 

desertification in Senegal. Land 

Degradation & Development, 15(5), 451-

470. https://doi.org/10.1002/ldr.628   

Bruneau, M., Chang, S.E., Eguchi, R.T., Lee, 

G.C., O'Rourke, T.D., Reinhorn, A.M., 

Shinozuka, M., Tierney, K., Wallace, 

W.A., & Winterfeldt, D.V. (2003). A 

https://doi.org/10.1007/s11069-022-05299-7
https://doi.org/10.1007/s11069-022-05299-7
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.01.005
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2017.01.020
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2018.06.052
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2018.06.052
https://doi.org/10.22077/vssd.2022.5095.1078
https://doi.org/10.22077/vssd.2022.5095.1078
https://doi.org/10.1002/ldr.628


 141 لام یا  دیسنگ سف  در  لابی در معرض خطر س  ییروستا  هایطیمح  یو اقتصاد  فرهنگی  –  یاجتماع  آوریسنجش تاب
 

 

Framework to Quantitatively Assess and 

Enhance the Seismic Resilience of 

Communities. Earthquake Spectra, 19(4), 

733-752. 

https://doi.org/10.1193/1.1623497 

Davis, I., & Izadkhah, Y.O. (2006). Building 

Resilient Urban Communities. Open 

House International, (31)1, 11-21. 

https://doi.org/10.1108/OHI-01-2006-

B0002 

Enerlan, G.P. (2023).  An  analysis on the 

economic resilience and vulnerability of 

local economies in the Philippines to 

hydrometeorological disaster. 

International Journal of Disaster Risk 

Reduction, 84, 103447. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2022.103447 

Eskandari damaneh, H., Barkhori, S., Azhdari, 

Z., Navaki, A., Damaneh, H.E., & 

Khosravi, H. (2023). Monitoring the 

spatial and temporal changes of floods and 

water bodies using indicators extracted 

from the Landsat satellite (Case study: 

Southwest Iran). Integrated Watershed 

Management, 3(3), 49-62. 

https://doi.org/10.22034/IWM.2023.20075

85.1094 (In Persian) 

Farvardin, M., Adeli, Z., & Bababkhani, M. 

(2026). Meta-analysis of studies on 

resilience to flood risk in Iran and the 

world. Natural Environmental Hazards. 

https://doi.org/10.22111/JNEH.2025.5059

3.2092 (In Persian) 

George D, Mallery P. (2003). SPSS for 

Windows step by step: A simple guide and 

reference, 11.0 update (4th ed.), Allyn and 

Bacon, Boston. 
Ghasemzadeh, B., Zarabadi, Z. S. S., Majedi, 

H., Behzadfar, M., & Sharifi, A. (2021). A 

Framework for Urban Flood Resilience 

Assessment with Emphasis on Social, 

Economic and Institutional Dimensions: A 

Qualitative Study. Sustainability, 13(14), 

7852. https://doi.org/10.3390/su13147852  

Haque, M.M., Islam, S., Sikder, M.B., & 

Islam, M.S. (2022). Community flood 

resilience assessment in Jamuna 

floodplain: A case study in Jamalpur 

District Bangladesh. International Journal 

of Disaster Risk Reduction, 72, p.102861. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2022.102861  

Ilam Meteorological Administration. (2024). 

Longterm data of synoptic stations of Ilam 

Province. 

Jacinto, R., Sebastião, F., Reis, E., & Ferrão, J. 

(2023). SoResilere—A Social Resilience 

Index Applied to Portuguese Flood 

Disaster-Affected Municipalities. 

Sustainability, 15(4), 3309. 

https://doi.org/10.3390/su15043309 

Kazemi, A., Rezaei Moghaddam, M.H., 

Nikjoo, M.R., Hejazi, M.A., & Khezri, S. 

(2016). Zoning and Management of the 

hazards of Floodwater in the Siminehrood 

River Using the HEC–RAS Hydraulic 

Model. Environmental Management 

Hazards, 3(4), 379-393. 

https://doi.org/10.22059/jhsci.2016.62373 

(In Persian) 

Khaledi, S., Ghahroudi Tali, M., & 

Farahmand, G. (2021). Measuring and 

Evaluating the Resilience of Urban Areas 

Against Urban Flooding (Case Study: 

Urmia City). Sustainable Development of 

Geographical Environment, 2(3), 169-182. 

https://doi.org/10.52547/sdge.2.3.169 (In 

Persian) 

Khourshidi, S., Rostami, N., & Salehpourjam, 

A. (2021). Prioritizing flood producing 

potential in ungauged watersheds using the 

AHP-VIKOR method (Case study: Haji-

Bakhtiar Watershed, Ilam). Environmental 

Erosion Research Journal, 11(2), 66-92. 

(In Persian) 

Klein, R.J., Nicholls, R.J., & Thomalla, F. 

(2003). Resilience to natural hazards: How 

useful is this concept? . Global 

Environmental Change Part B: 

Environmental Hazards, 5, 35-45. 

https://doi.org/10.1016/j.hazards.2004.02.0

01  

Kotzee, I. & Reyers, B. (2016). Piloting a 

social-ecological index for measuring flood 

resilience: A composite index 

approach. Ecological indicators, 60, 45-53. 

https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2015.06.018 

Lwin, K.K., Pal, I., Shrestha, S., & Warnitchai, 

P. (2020). Assessing social resilience of 

flood-vulnerable communities in 

Ayeyarwady Delta, Myanmar. 

International journal of disaster risk 

reduction, 51, 101745. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2020.101745 

Mansourfar, K. (2006). Advanced Statistical 

Methods with Computer Programs, Tehran 

University Press, Tehran. 

Mesbah, A., Karamidehkordi, E., Tohidloo, S., 

Salehpour Jam, A., & Saadi, T. (2024). A 

review of resilience in the studies of 

https://doi.org/10.1193/1.1623497
https://www.emerald.com/insight/search?q=Ian%20Davis
https://www.emerald.com/insight/search?q=Yasamin%20O.%20Izadkhah
https://www.emerald.com/insight/publication/issn/0168-2601
https://www.emerald.com/insight/publication/issn/0168-2601
https://doi.org/10.1108/OHI-01-2006-B0002
https://doi.org/10.1108/OHI-01-2006-B0002
https://www.sciencedirect.com/journal/international-journal-of-disaster-risk-reduction
https://www.sciencedirect.com/journal/international-journal-of-disaster-risk-reduction
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2022.103447
https://doi.org/10.22034/IWM.2023.2007585.1094
https://doi.org/10.22034/IWM.2023.2007585.1094
https://doi.org/10.22111/JNEH.2025.50593.2092
https://doi.org/10.22111/JNEH.2025.50593.2092
https://doi.org/10.3390/su13147852
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2022.102861
https://doi.org/10.3390/su15043309
https://doi.org/10.22059/jhsci.2016.62373
https://doi.org/10.52547/sdge.2.3.169
https://doi.org/10.1016/j.hazards.2004.02.001
https://doi.org/10.1016/j.hazards.2004.02.001
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2015.06.018
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2020.101745


 1404پنجم، شماره چهارم، زمستان   سال آبخیز، هایحوزه جامع  مدیریت 142

 و همکاران عبدالی 
 

 

natural hazards in Iran. Watershed 

Engineering and Management, 16(3), 354-

377. 

https://doi.org/10.22092/ijwmse.2023.3622

35.2019 (In Persian) 

Mishra, N., & Mohapatra, S. (2020). 

Identification and construction of flood 

disaster resilience index to measure socio-

economic flood resilience in Eastern Uttar 

Pradesh: a inter-district analysis. A Inter-

District Analysis, 6(11&12), 2385-2390. 

http://doi.org/10.36537/IJASS/6.11&12/23

85-2390   

Moghadas, M., Asadzadeh, A., Vafeidis, A.T., 

Fekete, A., & Kötter, T. (2019). A multi-

criteria approach for assessing urban flood 

resilience in Tehran, Iran. International 

Journal of Disaster Risk Reduction, 35, 

101069. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2019.101069 

Motsholapheko, M. R., Kgathi, D. L., & 

Vanderpost, C. (2012). Rural livelihood 

diversification: A household adaptive 

strategy against flood variability in the 

Okavango Delta, Botswana. Agrekon, 

51(4), 41–62. 

https://doi.org/10.1080/03031853.2012.74

1204  

Nahid, M., zandmoghadam, M., & 

Karkehabadi, Z. (2022). Measuring and 

Evaluating the Resilience of Urban Areas 

against Urban Flooding (Case Study: 

District 4 of Tehran). Journal of Range 

and Watershed Managment, 74(1), 189-

205. 

https://doi.org/10.22059/jrwm.2021.32357

5.1589 (In Persian) 

Norris, F.H., Stevens, S.P., Pfefferbaum, B. et 

al. (2008). Community Resilience as a 

Metaphor, Theory, Set of Capacities, and 

Strategy for Disaster Readiness. Am J 

Community Psychology, 41, 127–150. 

https://doi.org/10.1007/s10464-007-9156-

6. 

Qasim, S., Qasim, M.A., Shrestha, R.P., Khan, 

A.N., Tun, K.K., & Ashraf, M.S. (2016). 

Community resilience to flood hazards in 

Khyber Pukhthunkhwa province of 

Pakistan. International journal of disaster 

risk reduction, 18, 100-106. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.03.009 

Rafie, M., & Nooraie, H. (2024). 

Evaluating the resilience of Isfahan 

metropolis against drought. Geographical 

Research on Desert Areas, 11(2), 197-215. 

https://doi.org/10.22034/GRD.2024.21467.

1611 (In Persian) 

Savari, M., Damaneh, H. E., & Damaneh, H. 

E. (2023). Effective factors to increase 

rural households' resilience under drought 

conditions in Iran. Disaster Risk 

Reduction, 90, 103644. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2023.103644  

Sharifinia, Z. (2019). Assessing the Social 

Resilience of Rural Areas against Flooding 

using FANP and WASPAS Models (Case 

Study: Chardange District of Sari 

County). Journal of Geography and 

Environmental Hazards, 8(2), 1-26. 

https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.78724 

(In Persian) 

Shayan, M., Paydar, A., & Bazvand, S. (2017). 

Impact Analysis of Upgrading the 

Indicators of Resilience over Sustainability 

of Rural Settlements against Floods (Item: 

rural areas of Zarrindasht 

county). Environmental  Management 

Hazards, 4(2), 103-121. 

https://doi.org/10.22059/jhsci.2017.241742

.277 (In Persian) 

Tarh Abriz Consulting Engineers Co (2017) 

Basic studies of Sang Sefid watershed, 

Iran. 

Wang, L., Cui, S., Li, Y., Huang, H., 

Manandhar, B., Nitivattananon, V., ... & 

Huang, W. (2022). A review of the flood 

management: from flood control to flood 

resilience. Heliyon, 8(11), 1-12. 

https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e11

763 

Yao, Y., Fu, B., Liu, Y., Li, Y., Wang, S., 

Zhan, T., ... & Gao, D. (2022). Evaluation 

of ecosystem resilience to drought based 

on drought intensity and recovery time. 

Agricultural and Forest Meteorology, 314, 

108809. 

https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2022.1

08809 

Zhang, H., Yang, J., Li, L., Shen, D., Wei, G., 

Khan, H.U., & Dong, S. (2021). 

Measuring the resilience to floods: A 

comparative analysis of key flood control 

cities in China. International journal of 

disaster risk reduction, 59, 102248. 

https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2021.102248 

https://doi.org/10.22092/ijwmse.2023.362235.2019
https://doi.org/10.22092/ijwmse.2023.362235.2019
http://doi.org/10.36537/IJASS/6.11&12/2385-2390
http://doi.org/10.36537/IJASS/6.11&12/2385-2390
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2019.101069
https://doi.org/10.1080/03031853.2012.741204
https://doi.org/10.1080/03031853.2012.741204
https://doi.org/10.22059/jrwm.2021.323575.1589
https://doi.org/10.22059/jrwm.2021.323575.1589
https://doi.org/10.1007/s10464-007-9156-6
https://doi.org/10.1007/s10464-007-9156-6
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2016.03.009
https://doi.org/10.22034/GRD.2024.21467.1611
https://doi.org/10.22034/GRD.2024.21467.1611
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2023.103644
https://doi.org/10.22067/geo.v0i0.78724
https://doi.org/10.22059/jhsci.2017.241742.277
https://doi.org/10.22059/jhsci.2017.241742.277
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e11763
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e11763
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2022.108809
https://doi.org/10.1016/j.agrformet.2022.108809
https://doi.org/10.1016/j.ijdrr.2021.102248

