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Extended Abstract 
 

Introduction: Rangelands, as renewable natural resources, play a vital role in environmental preservation and in 

meeting the needs of both livestock and vegetation. These resources not only provide forage for livestock but also 

protect soil and water. However, unplanned land-use changes and degradation of vegetation cover in Iran, 

especially over the past four decades, have led to a decline in the quality of these resources. Factors such as 

population growth, urbanization, and overgrazing by livestock have contributed to rangeland degradation. In this 

context, remote sensing (RS) and geographic information systems (GIS) are efficient tools for monitoring these 

changes. These technologies enable precise monitoring of environmental changes and the identification of factors 

such as soil salinity and erosion without the need for costly traditional methods. The use of satellite data provides 

valuable insights for assessing vegetation cover changes, drought impacts, and other environmental threats. 

Therefore, these tools play a significant role in natural resource management and rangeland conservation. 
 

 

Materials and Methods: This study focuses on the Jiransu winter rangeland in the Maneh and Samalqan district, 

covering an area of 2,168 hectares. Located in northwestern Iran, the region has a cold and dry climate with an 

annual rainfall of 223 mm. To analyze vegetation cover changes, Landsat time-series images (TM and OLI) and 

Google Earth images were used. Satellite images with a spatial resolution of 30 meters were collected from 

different years (1997, 2002, 2008, 2013, 2018, and 2023) from the US Geological Survey (USGS) archive. After 

data preprocessing to ensure quality and correct geometric and radiometric errors, the images were processed using 

various techniques such as histogram adjustment and color composite for information enhancement. NDVI and 

MSAVI vegetation indices were employed for vegetation analysis. Subsequently, vegetation cover changes were 

analyzed using image differencing and threshold classification methods. 
 
 

Results and Discussion: The results revealed that during the analyzed time periods, the lowest vegetation index 

values were observed in 2008, coinciding with a severe drought in Iran. This reduction in vegetation cover 

highlights its strong dependence on rainfall and climatic conditions. Land-use changes showed similar trends, 

particularly during the 1997–2008 period, where approximately 226 hectares of poor rangeland were lost, 

representing 10% of the total rangeland area. In the subsequent period (2008–2013), approximately 323 hectares 

of poor rangeland decreased, with declining classes covering more than 14% of the area. These findings indicate 

that RS methods, particularly those using vegetation indices, are efficient and accurate tools for monitoring 

vegetation changes and assessing rangeland conditions. Overall, the study emphasizes that satellite images and 

vegetation indices like NDVI and MSAVI offer significant accuracy in detecting ecological changes and trends, 

especially in dry and semi-arid regions, compared to traditional methods. 
 
 

Conclusion: This study emphasizes the importance of NDVI and MSAVI indices in monitoring vegetation cover 

changes and demonstrates that these indices can effectively track degradation trends and environmental changes. 

These indices, particularly in dry and semi-arid regions impacted by climate change and drought, play a key role 

in modeling vegetation decline and rangeland productivity. Furthermore, the results suggest that using these 

indices, due to their ability to correct for bare soil effects and their effectiveness in assessing vegetation changes, 

provides valuable tools for rangeland monitoring and management. These tools can aid in identifying degraded 

areas and, by providing timely and accurate data, help predict and manage rangeland degradation. Therefore, 

integrating these indices into comprehensive natural resource management programs and utilizing them in detailed 

environmental assessments can play a crucial role in enhancing conservation efforts for natural resources. 

Additionally, their application can have a profound impact on the restoration and improvement of ecosystem 

health, leading to long-term environmental sustainability. 
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-با استفاده از شاخص یدر استان خراسان شمال یاهیپوشش گ راتییتغ یبررس(. 1405پور، ر؛ و نداف محبت، م. )امیدی استناد:

 .24-42(، 1)6، های آبخیزمدیریت جامع حوزه. رانسو(ی: مراتع جیبر سنجش از دور )مطالعه مورد یمبتن یاهیپوشش گ های

 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

ه برای عموم بدون نشریسایت صورت آزاد در وبه بهنشریتمام مطالعات چاپ شده در این  آزاد،

 .استدسترس پرداخت هزینه قابل

 

 

 

های پوشش تغییرات پوشش گیاهی در استان خراسان شمالی با استفاده از شاخصبررسی 

 رانسو(یگیاهی مبتنی بر سنجش از دور )مطالعه موردی: مراتع ج
 

 2، محبت نداف*1پوررضا امیدی
 

 رانیا لام،یا لام،یدانشگاه ا ،یدانشکده کشاورز ،یزداریگروه مرتع و آبخ. 1

 رانیدانشگاه کوثر بجنورد، بجنورد، ا ه،یدانشکده علوم پا یو مولکول یسلول یشناسستیز گروه .2
 

  R.omidipour@ilam.ac.ir :* نویسنده مسئول مکاتبات
 

 (24/10/1403 :رشیپذ خیتار                       16/10/1403تاریخ بازنگری:                    24/09/1403تاریخ دریافت: )
 مبسوط چکیده

 

زیست و تأمین نیازهای دامی و گیاهی دارند. این منابع علاوه بر تأمین علوفه مراتع به عنوان منابع طبیعی تجدیدشونده، نقش مهمی در حفظ محیط: مقدمه

اراضی و تخریب پوشش گیاهی در ایران، به ویژه در چهار دهه اخیر، باعث برنامه کاربری کنند. با این حال، تغییرات بیها، از خاک و آب محافظت میبرای دام

در این میان،  .ها به تخریب مراتع منجر شده استرویه دامکاهش کیفیت این منابع شده است. عواملی مانند افزایش جمعیت، گسترش شهرنشینی و چرای بی

ها به طور دقیق و بدون نیاز به بزارهای کارآمدی برای پایش این تغییرات هستند. این فناوریا (GIS) های اطلاعات جغرافیاییو سیستم( RS)سنجش از دور 

ای های ماهوارهکنند. استفاده از دادههای سنتی پرهزینه، امکان نظارت بر تغییرات محیطی و شناسایی عواملی مانند شوری خاک و فرسایش را فراهم میروش

محیطی کمک کند. به همین دلیل، این ابزارها در مدیریت منابع طبیعی ها و دیگر تهدیدات زیستوشش گیاهی، اثرات خشکسالیتواند به ارزیابی تغییرات پمی

 .و حفاظت از مراتع اهمیت بسیاری دارند
 

قرار گرفته است. این منطقه با اقلیم هکتار مورد مطالعه  2168مرتع قشلاقی جیرانسو در شهرستان مانه و سملقان به مساحت ، پژوهش نیا در: هامواد و روش

 ای سری زمانی لندستغرب ایران واقع است. برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی، از تصاویر ماهوارهمتر در شمالمیلی 223خشک و سرد و بارندگی سالانه 

(TM  وOLI) و 2018، 2013، 2008، 2002، 1997های مختلف )اریخمتر و به ت 30ای با دقت مکانی ارث استفاده شد. تصاویر ماهوارهو تصاویر گوگل ،

ها برای کنترل کیفیت و رفع خطاهای هندسی و رادیومتری، پردازش دادهآوری گردید. پس از پیشجمع (USGS) شناسی آمریکا( از آرشیو سازمان زمین2023

رنگی برای بارزسازی اطلاعات مورد بررسی قرار گرفتند. برای تحلیل پوشش  های مختلف پردازش مانند تعدیل هیستوگرام و ترکیبتصاویر با استفاده از روش

 .ای بررسی گردیدبندی آستانهشد. سپس روند تغییرات پوشش گیاهی با دو روش تفاضل تصویر و طبقهستفاده ا MSAVI وNDVI  هایگیاهی، از شاخص

مشاهده شد، که همزمان  2008های پوشش گیاهی در سال زمانی، کمترین مقدار شاخصهای مختلف در دوره نتایج این تحقیق نشان داد که: و بحث جینتا

بررسی تغییرات کاربری  .دهنده وابستگی شدید آن به بارندگی و شرایط اقلیمی استبا خشکسالی شدید در ایران بوده است. این کاهش در پوشش گیاهی نشان

درصد از مساحت  10هکتار از اراضی مرتعی فقیر از بین رفت، که معادل  226، حدود 1997-2008، در دوره طور خاصاراضی نیز نتایج مشابهی را نشان داد؛ به

درصد از سطح  14های کاهشی بیش از هکتار از اراضی مرتعی فقیر کاهش یافت و کلاس 323(، حدود 2008-2013کل مرتع بود. همچنین، در دوره بعدی )

های پوشش گیاهی، ابزارهایی کارآمد و دقیق برای ویژه با استفاده از شاخصهای سنجش از دور، بهکند که روشکید میمنطقه را پوشش داد. این نتایج تأ

این تحقیق نشان داد که برای پایش دقیق وضعیت مراتع، استفاده از تصاویر  به طور کلی .بررسی تغییرات پوشش گیاهی و پایش وضعیت مراتع هستند

های سنتی، دقت بالاتری در شناسایی تغییرات و روندهای ، علاوه بر ارائه اطلاعات مشابه به روشMSAVIو  NDVI ای گیاهی مانندهای و شاخصماهواره

 .خشک داردویژه در مناطق با اقلیم خشک و نیمهاکولوژیکی به
 

ها دهد که این شاخصیاهی تأکید دارد و نشان میدر بررسی تغییرات پوشش گ MSAVI و NDVI هاینتایج این پژوهش بر اهمیت شاخصی: ریگجهینت

خشک که بیشتر تحت تأثیر تغییرات اقلیمی و ویژه در مناطق خشک و نیمهها بهمحیطی را دارند. این شاخصتوانایی پایش روند تخریب و تغییرات زیست

دهند که استفاده از این کنند. همچنین، نتایج نشان میایفا می سازی کاهش پوشش گیاهی و تولیدات مرتعیها قرار دارند، نقش مهمی در شبیهخشکسالی

توانند بزارها میها به دلیل اصلاح اثرات خاک لخت و قابلیت بالا در ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی، ابزاری مؤثر برای پایش و مدیریت مراتع هستند. این اشاخص

کارگیری بینی و مدیریت کنند. از این رو، بهموقع، روند تخریب مراتع را پیشهای دقیق و بهدن دادهدیده کمک کرده و با فراهم کربه شناسایی مناطق آسیب

ها تأثیر قابل تواند در حفاظت از منابع طبیعی و بهبود وضعیت اکوسیستممحیطی میهای زیستهای مدیریت منابع طبیعی و ارزیابیها در برنامهاین شاخص

 .توجهی داشته باشد
 

 ، مرتعMSAVI و NDVI پوشش گیاهی هایشاخص ،تغییرات پوشش گیاهی، سنجش از دورای، تصاویر ماهوارهکلیدواژه: 
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 همکاران پور وامیدی 
 

 مقدمه

های مراتع یکی از منابع طبیعی تجدیدشونده با استفاده

که بیشترین سطح  (Savari, 2023) باشندمتنوع می

اند. حفاظت اراضی کشور را به خود اختصاص داده

زیست، ایجاد مناطق تفرجی، خاک، حفاظت محیط

تولید گیاهان صنعتی، تولید تولید گیاهان دارویی، 

محصولات دامی، تأمین آب و آبزیان، و حفظ حیات 

 Han) وحش و شکار از منافع و فواید مهم مراتع هستند

et al., 2008).  امروزه تغییرات بدون برنامه کاربری

اراضی و پوشش گیاهی به یک مشکل حاد تبدیل شده 

ریزی مدون و ثر این تغییرات بدون یک برنامهاست. اک

 شودمحیطی انجام میبا توجه اندک به اثرات زیست

(Pawe & Saikia, 2018) در چهار دهه گذشته، این .

ای به وقوع پیوسته تغییرات در ایران با سرعت فزاینده

 است که باعث تشدید روند تخریب اراضی شده است

(Kyriazopoulos et al., 2013).  از آنجا که تغییرات

در کاربری اراضی و پوشش گیاهی در سطوح وسیع 

عنوان یک به 1گیرد، فناوری سنجش از دوریصورت م

ابزار ضروری و باارزش در ارزیابی تغییرات کره زمین 

 شود. شناخته می

 (GIS) سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی

های اطلاعاتی همچون ابزارهای مهمی برای تهیه لایه

نقشه پوشش گیاهی، نقشه خاک، نقشه شوری و 

ها امکان شوند. این فناوریکاربری اراضی محسوب می

بررسی دقیق وضعیت مراتع و شناسایی عوامل 

کننده مانند شوری خاک، فرسایش و کاهش تخریب

 ,.Dong et al)کنند سطح آب زیرزمینی را فراهم می

گردآوری اطلاعات در مورد تغییرات پوشش  .(2009

پرهزینه های سنتی بسیار مشکل و گیاهی با روش

ای امکان مطالعه گسترده این های ماهوارهاما داده ؛است

 Eskandari Damaneh et) سازندتغییرات را فراهم می

al., 2022)ها باید توسط . نتایج این ارزیابی

ح محلی، ملی و جهانی برای وگیران در سطتصمیم

های اقتصادی، اجتماعی و جلوگیری از زیان
                                                                                                                                   

 
1 - Remote Sensing 

 Robinson et)محیطی مورد استفاده قرار گیرند زیست

al., 2019). در زمینه پایش و شده تحقیقات انجام

دهد که ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی نشان می

های سنجش از دور در مناطق استفاده از فناوری

مختلف جهان توانسته به درک بهتری از روند تغییرات 

 ,.Higginbottom et al) محیطی کمک کندزیست

2018; Soydan, 2020; Zheng et al., 2021)عنوان . به

تغییرات پوشش  Hamzeh (2021)و  Sharif نمونه،

دست سد گتوند را پیش گیاهی و شوری خاک در پایین

ای و پس از آبگیری این سد با استفاده از تصاویر ماهواره

های بررسی کردند. این تحقیق نشان داد که داده

سنجش از دور، ابزاری کارآمد برای پایش دقیق اثرات 

 .هستندزیست های بزرگ زیربنایی بر محیطپروژه

( از 2020و همکاران ) Karimi Mofarehهمچنین 

ای برای پایش پوشش گیاهی مراتع تصاویر ماهواره

دماوند بهره بردند. نتایج این پژوهش، تغییرات 

ساختاری در مراتع را آشکار ساخت و بر اهمیت استفاده 

های نوین در مدیریت منابع طبیعی تاکید از فناوری

( 2021و همکاران )  Zhengالمللی،بینکرد. در سطح 

های های چین را با دادهتغییرات پوشش گیاهی تالاب

مورد بررسی قرار دادند و نشان دادند که این  ایماهواره

ها توانند به حفاظت و مدیریت بهتر تالابها میفناوری

در ترکیه از  Soydan (2020) همچنین .کمک کنند

ییرات پوشش گیاهی برای ارزیابی تغ NDVI شاخص

در محدوده سد آکایا استفاده کرد. این شاخص سنجش 

دهنده تغییرات کیفیت و تراکم پوشش از دوری نشان

گیاهی در طول زمان بود و نقشی کلیدی در تحلیل 

اثرات تغییرات محیطی ایفا کرد. در پژوهشی 

کارایی تصاویر  Mussery (2020)و   Helmanدیگر،

برای ارزیابی تغییرات گیاهان در  ای لندست راماهواره

ها ای بررسی کردند و اثربخشی این دادهدرهمناطق میان

 .ای نشان دادندتحلیل الگوهای تغییرات منطقه را در

های گسترده و دقیق ها همگی بر قابلیتاین پژوهش

دهند های سنجش از دور تاکید دارند و نشان میفناوری

https://consensus.app/papers/institutional-development-for-sustainable-rangeland-dong-dong/e632121db1e55ff5831dd1297f9717dc/?utm_source=chatgpt
https://consensus.app/papers/institutional-development-for-sustainable-rangeland-dong-dong/e632121db1e55ff5831dd1297f9717dc/?utm_source=chatgpt
https://consensus.app/papers/patterns-of-rangeland-productivity-and-land-ownership-robinson-allred/840a735f3cd350ae983650ac90515a37/?utm_source=chatgpt
https://consensus.app/papers/patterns-of-rangeland-productivity-and-land-ownership-robinson-allred/840a735f3cd350ae983650ac90515a37/?utm_source=chatgpt
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توانند اطلاعات میکه چنین ابزارهایی چگونه 

ارزشمندی برای مدیریت پایدار مراتع و کاهش آثار 

در بنابراین  .زیستی ارائه کنندبار تغییرات محیطزیان

این تحقیق، تغییرات پوشش گیاهی مراتع جیرانسو، از 

توابع شهرستان مانه و سملقان در خراسان شمالی، با 

ررسی استفاده از ارزیابی اکولوژیکی و سنجش از دور ب

عدم مطالعه پوشش گیاهی در  بهبا توجه شده است. 

منطقه جیرانسو و افزایش نگرانی از تخریب فزاینده 

پوشش گیاهی در این منطقه، تحقیق حاضر نتایج 

های موجود مهمی را در راستای اطلاع از میزان تخریب

و همچنین روند بلندمدت این تغییرات برای مدیران و 

 کند.نابع طبیعی فراهم میگیران مدیریت متصمیم

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه در این تحقیق، مرتع قشلاقی 

جیرانسو در شهرستان مانه و سملقان، بخش مرکزی و 

شده است و مساحتی برابر با  دهستان جیرانسو واقع

کیلومتری  100هکتار دارد. این مرتع در فاصله  2168

غربی، مرکز بخش )شهر آشخانه( قرارگرفته است. شمال

دقیقه  38درجه و  37طول جغرافیایی این منطقه در 

درجه  56عرض جغرافیایی و دقیقه  42درجه و  37تا 

قرار دارد. نمایی از  دقیقه 13درجه و  56دقیقه تا  8و 

ارائه شده  1موقعیت منطقه مورد مطالعه در شکل 

اقلیم خشک سرد با منطقه جیرانسو دارای  است.

متر و دمای میلی 7/223متوسط بارندگی سالانه 

گراد است. بارندگی درجه سانتی 02/16متوسط سالانه 

عمدتاً از آذر تا اردیبهشت رخ داده و بیشترین میزان 

که دوره خشکی از اواسط آن در فروردین است، درحالی

ه مهر ادامه دارد و در تیر و مرداد بفروردین تا اواسط 

روز یخبندان دارد  92رسد. این منطقه سالانه اوج می

ها گرم و دهد. تابستانماه رخ میکه بیشتر در دی

ساعت آفتابی سالانه( و بادهای  2715آفتابی بوده )

طورکلی، اقلیم وزند. بهغرب میشمالغالب از غرب و 

های آمبرژه و دومارتن خشک منطقه بر اساس شاخص

 (.Nadaf et al., 2023د )شوبندی میو سرد طبقه

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 
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 روش تحقیق

 ایماهواره مبتنی بر تصاویر آوری اطلاعاتجمع

تصاویر ماهواره از ابزارهای مهم در پایش تغییرات 

 ;Higginbottom et al., 2018هستند )پوشش گیاهی 

Soydan, 2020; Zheng et al., 2021 .) ،در این تحقیق

پوشش گیاهی، از برای بررسی تغییرات مکانی و زمانی 

های ای سری زمانی لندست با سنجندهتصاویر ماهواره

و همچنین تصاویر ( 1)جدول  OLI و TM مختلف مانند

ارث استفاده شد. انتخاب زمان برداشت تصویر و گوگل

روش آشکارسازی تغییرات، دو فاکتور کلیدی برای 

ای از آرشیو سازمان دقت نتایج هستند. تصاویر ماهواره

. جهت کاهش خطای تهیه گردید 1اشناسی آمریکزمین

ای، در این تحقیق از تصاویر اصلاح شده تصاویر ماهوراه

 Lnadsat Level-2 and Collection-2تحت عنوان 

روی آنها انجام شده  لازماستفاده شد که تصحیحات 

 (.Choate et al., 2021است )

 ای مورد استفادهماهوارهاطلاعات تصاویر  -1جدول 
Table 1 - Information of satellite images used 

 ماهواره

Satellite 
 سنجنده

Sensor 
 تاریخ تصویر

Image date 
 قدرت تفکیک مکانی )متر(

Spatial resolution (m) 
 ابرناکی )درصد(

Cloudness (%) 
 خطای هندسی )متر(

Geometric error (m) 
 -* TM 17/5/1997 30 3 5لندست 

 TM 24/5/2002 30 6 4.47 5لندست 
 TM 24/5/2008 30 1.2 4.35 5لندست 
 OLI 20/5/2013 30 0.17 5.29 8لندست 
 OLI 20/5/2018 30 0.15 5.13 8لندست 
 OLI 26/5/2023 30 0.21 4.68 8لندست 

 ( تصویر ارائه نشده است.Metadata)*میزان خطای هندسی برای این سال در فایل اطلاعات پایه 
 

 ایپردازش تصاویر ماهوارهپیش

توسط  هایی استفاده شد کهدر این تحقیق، از داده

دقیق  شده و با نقشه های گیرنده تصحیحایستگاه

برای  همچنین (.1)جدول  شده بودندمرجع زمین

کنترل کیفیت و بررسی خطاهای سیستماتیک و 

مورد ها غیرسیستماتیک )هندسی و رادیومتری(، داده

پس در این راستا، . قرار گرفتندوتحلیل تجزیهبررسی و 

 افزاراز نمایش تک باندها و ترکیبات رنگی در نرم

ENVI ver. 5.3  ها از نظر ها، دادهنمایی آنو بزرگ

راه شدگی، خطاهای مانند راه خطاهای رادیومتری

کدام های دوگانه بررسی شدند که هیچاسکن و پیکسل

. همچنین، با بررسی نگردیدمشاهده از این خطاها 

هیستوگرام تک باندها و آمارهای مربوطه )میانگین، 

انحراف معیار، حداقل و حداکثر(، هیچ عامل غیرطبیعی 

اشد، های زمینی تأثیر منفی داشته بکه بر پدیده

 .مشاهده نشد

                                                                                                                                   

 
1 United States Geological Survey (USGS) 

 ایپردازش تصاویر ماهواره

های اطلاعاتی و شناسایی برای نمایش بهتر کلاس

های مختلف بر روی تصاویر اعمال ها، کنتراستآن

ها تر شده و شناسایی آنها واضحشود تا کلاسمی

تر گردد. در این مطالعه از تعدیل هیستوگرام برای آسان

با بسط خطی اشباعی،  بارزسازی تصاویر استفاده شد.

شود؛ در این کنتراست بهتری از تصویر حاصل می

ها به هر سطح داده روش، تعداد یکسانی از سلول

ها بین شود، بدون اینکه سلولاختصاص داده می

طبقات مختلف تقسیم شوند. این بسط باعث ایجاد 

هیستوگرامی یکنواخت و تصویری با کنتراست بالا 

عدیل هیستوگرام اطلاعات بیشتری ویر با تگردد. تصمی

های مهم ترکیب رنگی یکی از روش .دهدارائه می

بارزسازی است که امکان مشاهده اطلاعات سه باند 

کند. انتخاب باندها به مستقل در یک زمان را فراهم می

نتایج  ،ها با رنگنوع کاربرد بستگی دارد و تفکیک پدیده
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ترکیب باندهای  دهد. تصاویر رنگی کاذب بابهتری می

و غیره تولید شد که به  1، 2، 4و  2، 3، 5و  4، 3، 2

کند. همچنین از ها کمک میتجسم انواع کاربری

های آموزشی و تفسیر ترکیبات باندی در انتخاب نمونه

 .بصری استفاده شده است
 

 های پوشش گیاهی محاسبه شاخص

های پرکاربرد در شاخص از شاخص دودر این مرحله 

 و NDVI شاملزمینه مطالعات پوشش گیاهی در دنیا 

MSAVI .شاخص  انتخاب و محاسبه شدNDVI  در

محور بوده که از نسبت دو باند شیبهای گروه شاخص

قرمز نزدیک برای مشخص کردن مقدار مادونقرمز و 

کند در حالی که شاخص پوشش گیاهی استفاده می

MSAVI محور بوده که با استفاده فاصلههای از شاخص

( سعی در Lاز فاکتور تعیدل کننده اثر خاک )فاکتور 

کاهش اثرا بازتابش خاک و اثرات منفی آن بر پوشش 

دارند و در مناطق خشک کاربرد بیشتری دارند 

(Omidipour et al., 2020.) 
 

 NDVIشاخص 

ها در یکی از پرکاربردترین شاخص NDVI شاخص

. (Jafari et al., 2017) گیاهی استمطالعات پوشش 

این شاخص حساسیت بالایی به تغییرات پوشش گیاهی 

ویژه در پوشش دارد و در مقابل اثرات زمینی و جوی، به

دهد. این گیاهی کم، حساسیت کمتری نشان می

معرفی شد و با استفاده  Rouse (1973) شاخص توسط

 د:شومحاسبه می (1) رابطهاز 

 (1       )NDVI=
NIR−RED

NIR+RED
 

 قرمز نزدیک ومادونبازتاب در باند  NIR که در آن

RED  بازتاب در باند قرمز است. شاخص NDVI  به

های بررسی وضعیت رشد پوشش گیاهی، ویژگی

بیوفیزیکی و بیوشیمیایی )مانند رطوبت و کلروفیل( و 

پارامترهای اکوسیستم )مثل بارش و تبخیر( کمک 

 کندتغییر می -1و  +1ین شاخص بین کند. مقادیر امی

(Rafiei Sardooi et al., 2021)که پوشش طوری، به

کند و ابرها، برف و میل می +1گیاهی متراکم به سمت 

خاک . (Serrano et al., 2000) آب ارزش منفی دارند

 . و سنگ نیز مقادیر نزدیک به صفر دارند

 

 SAVIشاخص 

 گیاهی تعدیلشاخص پوشش به عنوان  SAVIشاخص 

 ,Hueteشود )شناخته می خاککننده اثر بازتابش 

 (1984و همکاران ) Huete. این شاخص توسط (1988

با هدف حداقل کردن اثرات خاک زمینه در انعکاس 

شده برای پوشش گیاهی پیشنهاد شد. در معادله مطرح

که است فاکتور تعدیل کننده اثر خاک  L ،این شاخص

صفر  Lشود. اگر خطا محاسبه میبا سعی و  معمولاً

باشد. برای می NDVI معادل شاخص SAVIباشد 

 5/0در حدود  Lمقادیر متوسط پوشش گیاهی مقدار 

( تضمین L+1. فاکتور )(Huete, 1988) باشدمی

+ 1تا  -1بین  NDVIهمانند  SAVIکه حدود کند می

 شود:( محاسبه می2این شاخص بر اساس رابطه ) باشد.

(2      )SAVI =
(NIR−RED)/255

((
NIR+RED

255
+L))

∗ (L + 1) 

لازم به ذکر است که در تحقیق حاضر برای کاهش اثر 

بازتابش خاک و بهبود صحت نتایج، از شاخص اصلاح 

 ،شودمیشناخته  MSAVIکه تحت عنوان  SAVIشده 

همچنین با توجه به اطلاعات بدست آمده  استفاده شد.

از مقدار پوشش گیاهی منطقه در بررسی میدانی، مقدار 

در این  MSAVIبرای محاسبه شاخص  Lشاخص 

 در نظر گرفته شد. 5/0تحقیق برابر با 

 

 بررسی روند تغییرات مکانی و زمانی پوشش گیاهی

های پوشش گیاهی برای شش دوره پس از تهیه نقشه

و  2018، 2013، 2008، 2002، 1997زمانی شامل 

بررسی  MSAVIو  NDVIشاخص  دوبر اساس  2023

تغییرات آنها با استفاده از دو روش مرسوم تفاضل 

بندی نقشه به کلاس وضعیت مرتع بر تصویر و طبقه

های پیشنهادی انجام شد. روش دوم به اساس آستانه

عنوان روش آستانه معروف بوده و در آن بر اساس 
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های مشخصی از مقادیر هر شاخص، کلاس دامنه

پوشش آن مشخص خواهد شد. با توجه به وضعیتی 

خشک در منطقه مورد نیمهجود اقلیم خشک و و

و  Jafari پیشنهادی توسط هایمطالعه، از آستانه

مناطق بیابانی استان اصفهان  ( برای2017همکاران )

است. در ادامه توضیحات مربوط به دو  دهشاستفاده 

 روش ارائه شده است.

 

 تفاضل تصویر

های رقومی تصویر در تاریخ دوم از در این روش ارزش

شود. این فرآیند های رقومی در تاریخ اول کم میروش

به صورت پیکسل به پیکسل است. نتیجه این روش 

تولید تصویری است که در آن مقادیر مثبت و منفی 

)تغییرات کاهشی یا نشان دهنده مناطق تغییر یافته 

دهنده عدم تغییر بین دو  و مقدار صفر نشانافزایشی( 

در ادامه، انت نتایج باید در سه دسته  تاریخ است.

تغییرات افزایشی )اعداد مثبت(، تغییرات کاهشی 

)اعداد منفی( و بدوت تغییرات یا ثابت )دامنه صفر و 

شود که این فرآیند نیازمند بندی مینزدیک صفر( دسته

 د.باشها میعنوان آستانه کلاستعیین اعداد به
 

 

 تعیین آستانه تغییرات

های پایش تصویر، از قبیل بسیاری از الگوریتم

های جبر و تبدیل، های موجود در دستهالگوریتم

ها برای متمایز ساختن مناطق نیازمند انتخاب آستانه

برای انتخاب آستانه  معمولاًتغییر از بدون تغییر است. 

اری، ( روش آم2( فرآیند آزمون و خطا 1از دو روش: 

همچنین در صورت وجود منطقه با شود. استفاده می

توان از تحقیقات گذشته استفاده شرایط مشابه، می

برای  NDVIبندی شاخص کلاسکرد. در این تحقیق 

های مختلف وضعیت مرتع بر تعیین تغییرات کلاس

و همکاران  Jafariهای تعریف شده توسط اساس دامنه

 .(2)جدول  ( انجام شد2017)

 

های مختلف وضعیت مرتع بر تفکیک کلاس -2جدول

 های مورد استفادهاساس شاخص
Table 2 - Classification of Rangeland Conditions 

Based on Used Indices 

 وضعیت مرتع

Range 

condition 

حداقل شاخص 

NDVI  یا
MSAVI 

حداکثر شاخص 

NDVI  یا
MSAVI 

 0.12 0.01 مرتع فقیر

 0.17 0.12 مرتع متوسط

 0.28 0.17 مرتع خوب

 0.28بیش از  0.28 مرتع عالی

 
 

 سازی خصوصیات پوشش گیاهیمدل

سازی خصوصیات مختلف در تحقیق حاضر برای مدل

پوشش گیاهی )درصد پوشش گیاهی، درصد خاک 

لخت، درصد سنگ و سنگریزه و درصد لاشبرگ( از 

اطلاعات میدانی برداستی از منطقه استفاده شد. در این 

 لیتا اوا بهشتیبرابر با اواخر اردراستا و در فصل رویشی 

 30*30پلات  50با استفاده از  1402سال  خرداد

 1*1کوادرات  5از  پلات،درون هر انجام شد. مترمربعی 

 یاهیبرداشت اطلاعات پوشش گ یبرا یمترمربع

 250استفاده شد. در مجموع، در منطقه مورد مطالعه 

 شد. برداریکوادرات نمونه
 

 نتایج

 شاخص پوشش گیاهی

 مختلف ایدر این بخش با استفاده از تصاویر ماهواره

، اقدام به استخراج نقشه شاخص پوشش 8و  5 لندست

شد  MSAVIو  NDVIگیاهی بر اساس دو شاخص 

های (. سپس بر اساس آستانه4و  3های )جدول

مرتع وضعیت های مختلف پیشنهادی برای کلاس

)ضعیف، متوسط، خوب و عالی( برای هر نقشه تولید 

شد. در نهایت روند تغییرات شاخص پوشش در دو دوره 

( در سه 2013-2023و  1997-2008له )سا 10زمانی 

افزایشی مورد بررسی  کاهشی، ثابت وتغییرات کلاس 

آمار  4و جدول  3در ادمه در دو جدول  قرار گرفت.

و  NDVIتوصیفی بدست آمده از محاسبه دو شاخص 

MSAVI .ارائه شده است 
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 های زمانی مختلف در منطقه جیرانسودورهدر  NDVIهای مشخصات آماری شاخص -3جدول 
Table 3 - Statistical Characteristics of NDVI Indices for Different Time Periods in the Jiranso Region 

 تاریخ

Date 

 میانگین

Mean 

 انحراف معیار

SD 
 حداقل

Minimum 

 حداکثر

Maximum 
1997 0.0566 0.0135 0 0.2861 
2002 0.0643 0.0112 0 0.1528 
2008 0.0500 0.0083 0 0.1042 
2013 0.0990 0.0150 0 0.2029 
2018 0.0771 0.0125 0 0.1728 
2023 0.0821 0.0139 0 0.1791 

 
 های زمانی مختلف در منطقه جیرانسودر دوره MSAVIهای مشخصات آماری شاخص -4جدول 

Table 4 - Statistical Characteristics of MSAVI Indices for Different Time Periods in the Jiranso Region 

 تاریخ

Date 
 میانگین

Mean 
 انحراف معیار

SD 
 حداقل

Minimum 
 حداکثر

Maximum 
1997 0.0173 0.0156 -0.0339 0.2805 
2002 0.0134 0.0135 -0.0449 0.1257 
2008 0.018897 0.0096 -0.0155 0.0780 
2013 0.03583 0.0171 -0.02781 0.1546 
2018 0.01481 0.0143 -0.0375 0.1234 
2023 0.0250 0.0160 -0.0361 0.1347 

-2008دوره زمانی  در های پوشش گیاهیشاخص

1997 

بندی های پوشش گیاهی و کلاسنتایج تحلیل شاخص

و  2002، 1997های وضعیت مراتع جیرانسو برای سال

  NDVI ، شاخص1997که در سال  دادنشان  2008

در دامنه  MSAVI و شاخص 286/0تا  0دامنه ر د

 99و حدود  (2)شکل  قرار داشتند 281/0تا  -034/0

هکتار( و  2160) NDVI اساس درصد سطح مرتع بر

هکتار( در کلاس  2116) MSAVI اساس درصد بر 98

، 2002در سال  (.4)شکل  وضعیت ضعیف بودند

  MSAVI و شاخص 153/0تا  0بین  NDVI شاخص

و نتایج  (2)شکل  تغییر داشتند 126/0تا  -045/0بین 

درصد سطح منطقه در  94/99نشان داد که بیش از 

هکتار در کلاس متوسط قرار  2کلاس ضعیف و کمتر از 

های خوب و عالی وجود گرفته و هیچ سطحی در کلاس

در  NDVI ، شاخص2008در سال  (.4)شکل  نداشت

 -016/0در دامنه   MSAVI و شاخص 104/0تا  0بازه 

و تمامی سطح  (2)شکل  تغییر داشتند 078/0تا 

طوری عیت ضعیف قرار داشت، بهمنطقه در کلاس وض

در  12/0تا  01/0که محدوده تغییرات این کلاس بین 

. این روند بیانگر کاهش (4)شکل  هر دو شاخص بود

های پوشش گیاهی و تشدید وضعیت تدریجی شاخص

 .نامناسب مراتع طی این دوره است

 



  1405شال ششم، شماره اول، بهار  آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 32

 همکاران پور وامیدی 
 

 

 

 

 

 

 
 بندی آنهابه همراه کلاس 1997-2008وره زمانی ر دد MSAVIو  NDVIشاخص پوشش گیاهی  -2شکل 

Figure 2 - NDVI and MSAVI Vegetation Indices (1997–2008) and Their Classification 
 

-2023های پوشش گیاهی در دوره زمانی شاخص

2013 

بندی گیاهی و کلاس های پوششنتایج تحلیل شاخص

و  2018، 2013های وضعیت مراتع جیرانسو برای سال

 ، شاخص2013دهد که در سال نشان می 2023

NDVI   و شاخص  203/0دامنه صفر تا درMSAVI 

. در (3)شکل  قرار داشتند 155/0تا  -028/0در دامنه 

این سال، تنها دو کلاس مرتع ضعیف و متوسط در 

 NDVI ،93 اساس شاخص منطقه وجود داشت و بر

درصد در کلاس  7درصد منطقه در کلاس ضعیف و 
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 ، شاخص2018در سال  (.4)شکل  متوسط قرار داشت

NDVI  و شاخص 173/0تا  صفربین MSAVI  بین

. مشابه سال (3)شکل  تغییر داشتند 123/0تا  -038/0

، دو کلاس مرتع ضعیف و متوسط شناسایی 2013

منطقه در کلاس ضعیف و درصد  99شدند و بیش از 

)شکل  درصد در کلاس متوسط قرار گرفت 1کمتر از 

تا  صفردر دامنه  NDVI ، شاخص2023در سال (. 4

تا  -038/0در دامنه  MSAVI و شاخص 173/0

 . براساس شاخص(3)شکل  تغییر داشتند 123/0

NDVI سه کلاس مرتع ضعیف، متوسط و خوب ،

تنها دو  MSAVI شناسایی شد، اما براساس شاخص

کلاس مرتع ضعیف و متوسط وجود داشت. در هر دو 

درصد سطح مرتع در کلاس  99شاخص، بیش از 

دهنده (. این نتایج نشان4ضعیف قرار داشت )شکل 

های اخیر ادامه وضعیت بحرانی مراتع منطقه در سال

 .است
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 بندی آنهابه همراه کلاس 2013-2023 در دوره زمانی MSAVIو  NDVIشاخص پوشش گیاهی  -3شکل 

Figure 3 - NDVI and MSAVI Vegetation Indices (2013–2023) and Their Classification 

 

 MSAVIو  NDVIهای وضعیت مرتع بر اساس شاخص مساحت کلاس -4شکل
Figure 4 - Area of rangeland condition classes based on NDVI and MSAVI indices 

 

 های پوشش گیاهیتغییرات شاخص

برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی بر اساس 

پوشش گیاهی مورد استفاده، ابتدا دو دوره های شاخص

 2013-2023و  2008-1997ساله شامل  10زمانی 

تعریف گردید. سپس با استفاده از تفاضل نقشه ابتدا و 

( 1997NDVI – 2008NDVIانتهای دوره )برای مثال 
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انجام گردید. سپس برای تعریف کلاس تغییرات 

کاهشی، افزایشی و ثابت، از متغیرهای آماری میانگین 

(. در 5شد )جدول  و انحراف معیار هر تصویر استفاده

های بدست آمده، نقشه تفاضل نهایت بر اساس آستانه

مجدد گردیده و مساحت هر کلاس بندی کلاس

 استخراج گردید.
 

 های مختلفهای تغییرات مرتع در دورهدامنه تغییرات برای کلاس -5جدول
Table 5 - Range of Changes for Rangeland Change Classes in Different Time Periods 

 دوره زمانی

Time span 
 کلاس تغییرات

Change class 

 MSAVIشاخص  NDVIشاخص 

 دامنه تغییرات کلاس دامنه تغییرات کلاس

1997-2008 

 -0.184 -0.2618 -0.0239 -0.2363 کاهشی

 0.022 -0.0184 0.0107 -0.0239 ثابت

 0.075 0.022 0.056 0.0107 افزایشی

2013-2023 

 -0.0107 -0.1199 -0.0257 -0.1068 کاهشی

 0.0207 -0.0107 0.00809 -0.0257 ثابت

 0.0516 0.0207 0.0357 0.00809 افزایشی

1997-2023 

 -0.018 -0.2492 -0.0037 -0.1985 کاهشی

 0.0334 -0.018 0.04725 -0.0037 ثابت

 0.1062 0.0334 0.11398 0.04725 افزایشی

 

بررسی تغییرات شاخص پوشش در دوره زمانی 

2008-1997 

ارائه شده  5های مختلف تغییرات در شکل نقشه کلاس

و  NDVIاست. بر اساس نتایج در هر دو شاخص 

MSAVI  عمده منطقه در کلاس ثابت تغییرات قرار

منطقه درصد از سطح  75صورتی که حدود هب ،گرفتند

همچنین بر اساس هر دو  .در این کلاس قرار داشت

کلاس کاهشی و افزایشی  MSAVIو  NDVIشاخص 

از سطح منطقه را پوشانده بودند  15و  10 ترتیببه

 (.8)شکل 
 

 
 2008تا  1997های های گیاهی بین سالروند تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص -5شکل 

Figure 5 - Trend of Vegetation Cover Changes Using Vegetation Indices (1997-2008)  
 

بررسی تغییرات شاخص پوشش در دوره زمانی 

2023-2013 

 MSAVIو  NDVIبر اساس نتایج در هر دو شاخص 

عمده منطقه در کلاس ثابت تغییرات قرار گرفتند 

درصد  86حدود  NDVIصورتی که بر اساس شاخص هب

درصد از منطقه  53حدود  MSAVIو بر اساس شاخص 

(. 6در کلاس بدون تغییرات قرار داشتند )شکل 

 MSAVIو  NDVIهمچنین بر اساس هر دو شاخص 

کلاس افزایشی کمتر از یک درصد و کلاس کاهشی 

درصد از سطح مرتع جیرانسو را  47و  14 ترتیببه

 (.8ده بودند )شکل پوشان
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 2023تا  2013های های گیاهی بین سالروند تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص -6شکل 

Figure 6 - Trend of Vegetation Cover Changes Using Vegetation Indices (2013-2023)  
 

تغییرات شاخص پوشش در دوره زمانی بررسی 

2023-1997 

 MSAVIو  NDVIبر اساس نتایج در هر دو شاخص 

عمده منطقه در کلاس ثابت تغییرات قرار گرفتند 

درصد  79حدود  NDVIصورتی که بر اساس شاخص هب

درصد از منطقه  71حدود  MSAVIو بر اساس شاخص 

(. 7در کلاس بدون تغییرات قرار داشتند )شکل 

 MSAVIو  NDVIهمچنین بر اساس هر دو شاخص 

 12و  4 ترتیببهو کلاس کاهشی  17کلاس افزایشی 

درصد از سطح مرتع جیرانسو را پوشانده بودند )شکل 

8.) 
 

 
 2023تا  1997های های گیاهی بین سالروند تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از شاخص -7شکل 

Figure 7 - Trend of Vegetation Cover Changes Using Vegetation Indices (1997-2023) 
 

 
 های تغییرات وضعیت مرتعروند تغییرات کلاس -8شکل

Figure 8 - Trend of Changes in Rangeland Condition Classes  
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 خصوصیات پوشش گیاهی سازیمدل

-خصوصیات پوشش گیاهی با شاخص سازیمدلبرای 

از اطلاعات برداشتی در مرتع  MSAVIو  NDVIهای 

اطلاعات  GISجیرانسو استفاده شد. سپس در محیط 

های پوشش متناظر موقعیت هر پلات از نقشه شاخص

گیاهی استخراج و در نهایت با استفاده ار رگرسیون 

خطی وجود یا عدم وجود رابطه مورد بررسی قرار 

نتایج به روشنی نشان داد که بجز درصد  فت.گر

لاشبرگ، سایر خصوصیات پوشش گیاهی بخصوص 

-با شاخص سازیمدلدرصد پوشش سبز دارای قابلیت 

بر اساس نتایج، (. 9های پوشش گیاهی هستند )شکل 

بیشترین همبستگی مربوط به ارتباط پوشش گیاهی با 

ارتباط درصد  بطوریکه بود ی مورد بررسیهاشاخص

 76با ضریب تبیین  MSAVIو شاخص  گیاهیپوشش 

با  NDVIبا شاخص  گیاهیدرصد و ارتباط پوشش 

ترین از طرفی، ضعیف (.9درصد بود ) 71ضریب تبیین 

با ضریب  MSAVIارتباط بین مقدار لاشبرگ و شاخص 

بود  7با ضریب تبیین  NDVIدرصد و شاخص  8تبیین 

 (.9)شکل 

   

   

   

   
 های سنجش از دوریارتباط خصوصیات پوشش و شاخص سازیمدل -9شکل 

Figure 9 - Modeling the relationship between cover properties and RS indices 
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 بحث
از های پوشش گیاهی یکی سنجش از دور و شاخص

مهمترین ابزارها برای بررسی پوشش گیاهی به شمار 

های شاخص .(Omidipour et al., 2020ند )رومی

گیاهی یکی از مهمترین ابزارهای سنجش از دور است 

های پوشش گیاهی در که در ارزیابی بسیاری از جنبه

اند. های مختلف، مورد استفاده قرار گرفتهاکوسیستم

اهی در بررسی و پایش های گیبرای مثال، شاخص

 ,.Higginbottom et al) های پوشش گیاهینقشه

، ارزیابی (Gu et al., 2015) ، تولیدات گیاهی(2018

 ، چرای دام(Veraverbeke et al., 2018) تاثیرات آتش

(Kawamura et al., 2005) و سیل (Broich et al., 

 هااکوسیستم سازیمدلو همچنین برای  (2018

(Hill, 2013) نتایج  .استفاده قرار گرفته است مورد

خصوصیات مختلف پوشش گیاهی با  سازیمدل

نشان داد که  MSAVI و NDVI استفاده از دو شاخص

خصوصیات  سازیمدلاین ابزارها قابلیت بالایی در 

مختلف پوشش گیاهی )بجز درصد لاشبرگ( دارند. در 

خصوصیات مختلف پوشش گیاهی، بهترین و بین 

دست هبیشترین ارتباط با درصد پوشش گیاهی سبز ب

آمد. با در نظر گرفتن این نکته عامل اصلی در 

بکارگیری روابط بین دو  ،های پوشش گیاهیشاخص

است و همچنین ارتباط  نزدیک قرمزمادونباند قرمز و 

قرمز نزدیک )حداکثر بازتاب( و مادونمستقیم باند 

بازتاب( با پوشش  ارتباط معکوس باند قرمز )حداقل

بدست آمدن بیشترین  (Xue & Su, 2017) گیاهی

ارتباط بین پوشش گیاهی نسبت به سایر متغیرها با 

  .های مورد بررسی قابل توجیح استشاخص

بررسی تغییرات پوشش گیاهی با استفاده از 

بیانگر نتایج کاملًا  MSAVI و NDVI هایشاخص

بود. به عبارتی، مشابهی برای تغییرات پوشش گیاهی 

نداشت و  یتاثیردست آمده هبر نتایج ب ،تغییر شاخص

دست آمده برای هر دو شاخص کاملًا مشابه هالگوهای ب

برابر  NDVI بود. بر اساس نتایج، حداکثر میزان شاخص

و در  281/0برابر با  MSAVI و برای شاخص 286/0با 

دهد که مشاهده شد. این نتیجه نشان می 1997سال 

روند تخریب در این مرتع از گذشته شروع شده و تا 

کنون ادامه داشته است. این نتیجه تاییدی بر نتایج 

نیز  های مختلف()وضعیت بخش کاربری اراضی

که به روشنی نشان داد کلاس مرتع فقیر در  باشدمی

شدت کاهش یافته و به ه های مورد بررسی بطول دوره

تغییر کرده که بیانگر کلاس مرتع با وضعیت خیلی فقیر 

روند قهقرائی در این مرتع است. بطور کلی روند تخریب 

در ها و مراتع مراتع در ایران از زمان ملی شدن جنگل

وجود داشته و بر اساس آمار و اطلاعات منتشر  1342

شده از سازمان منابع طبیعی و آبخیزداری کل کشور 

ین روند ها، مراتع و آبخیزداری سابق( ا)سازمان جنگل

میلیون هکتار از  6کاهشی منجر به کاهش بیش از 

 ,.Motamedi et al)ت اراضی مرتعی ایران شده اس

2020; Aladinvandi, 2021 .)ای توسط در مطالعه

Ghitouri ( بیان2006و همکاران ،)  گردید که تبدیل

کاربری منابع طبیعی، افزایش تعداد دام و چرای 

بیشترین سهم تخریب مراتع را به خود  ترتیببهزودرس 

اختصاص داده و عواملی مانند نزاع و دعوای قومی و 

طرح مرتعداری کمترین نقش را در تخریب مراتع ایفا 

برابر  NDVI همچنین حداقل میزان شاخص .کنندمی

و در  078/0برابر با  MSAVI و برای شاخص 104/0با 

شاخص  مشاهده شد. این کاهش شدید در 2008سال 

همراستا با وقوع یکی از  2008پوشش گیاهی در سال 

های ایران است که در بسیاری از شدیدترین خشکسالی

تحقیقات بخش آب و هواشناسی به آن اشاره شده 

 ,Nikbakht et al., 2013; Jasim & Awchi) است

با توجه به اینکه بین درصد پوشش گیاهی  (.2020

میزان بارندگی مرتعی که نوعی پوشش خودرو بوده و 

، (Wang et al., 2012) دارد وجودوابستگی کاملی 

و در نتیجه  کاهش میزان آب ورودی به اکوسیستم

موجب کاهش شدید  میزان رطوبت در دسترس گیاهان

ن ایپوشش گیاهی و تولیدات مرتعی خواهد شد. در 

دارند ( بیان می2020و همکاران ) Motamediراستا، 

ای از مراتع ایران، تحت سیطره عمدهکه بخش 

خشک قرار دارد و با خشک و نیمههای بیابانی، اقلیم

زمین و از همه بالاتر،  شدن کرهگرمتجربه تغییر اقلیم، 
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ممتد، در معرض تغییرات  ظهور پدیده خشکسالی

بنابراین توجه به تغییرات آن از ضرورتی  .اساسی است

 انکار ناپذیر در مدیریت مراتع ایران برخودار است.

های پوشش بررسی تغییرات با استفاده از شاخص

گیاهی تایید کننده نتایج تغییرات کاربری اراضی بود. 

برای مثال، بر اساس بررسی تغییرات کلاس به کلاس 

 226حدود  1997-2008کاربری اراضی، در دوره 

هکتار از اراضی مرتعی فقیر از بین رفت. این مقدار برابر 

درصد از کل سطح مرتع جیرانسو است. در طرف  10با 

مقابل، بر اساس اطلاعات تغییرات پوشش گیاهی با هر 

کلاس کاهشی در این  NSAVI و NDVI دو شاخص

درصد از سطح منطقه را پوشانده است.  10دوره 

رات در دوره دوم با استفاده از همچنین بررسی تغیی

هکتار از  323نقشه کاربری اراضی نشان داد که حدود 

 89/14اراضی مرتعی فقیر کاهش یافته است که معادل 

درصد از سطح مرتع جیرانسو است. بر اساس نتایج 

  MSAVIو NDVI دست آمده از هر دو شاخصهب

کلاس افزایشی کمتر از یک درصد و کلاس کاهشی 

درصد از سطح مرتع جیرانسو را  47و  14یب ترتبه

دهد که پوشانده بودند. این مقایسه و نتیجه نشان می

بررسی تغییرات با استفاده از رویکردهای مختلف )نقشه 

کاربری اراضی یا شاخص پوشش گیاهی( نتایج عموماً 

مشابهی تولید خواهد نمود. این نتیجه به روشنی بر 

رهای سنجش از دوری در ها و ابزااهمیت و دقت روش

پایش تغییرات مرتع تاکید دارد که مورد تاکید بسیاری 

 & Ihuoma) از محققین نیز قرار گرفته است

Madramootoo, 2019; Hu et al., 2021; Zeng et 

al., 2022.) 
 

 گیرینتیجه

 هایدهد که استفاده از شاخصاین تحقیق نشان می

NDVI و MSAVI  برای بررسی تغییرات پوشش

گیاهی مرتع جیرانسو نتایج مشابه و قابل اعتمادی را 

ها قادرند تغییرات پوشش این شاخص .دهدارائه می

سازی کرده و روند شبیه مناسب دقت اگیاهی را ب

محیطی در این منطقه را بر تخریب و تغییرات زیست

ای پایش کنند. همچنین، این های ماهوارهاساس داده

ها بر اهمیت نقش تغییرات اقلیمی، به ویژه بررسی

ها، در کاهش پوشش گیاهی و تولیدات خشکسالی

دارند. تغییرات کاربری اراضی نیز تأثیرات تأکید مرتعی 

مشابهی در کاهش کیفیت پوشش گیاهی مرتع 

طوریکه اراضی مرتعی فقیر به جیرانسو نشان داد، به

فقیر تبدیل خیلیسرعت از بین رفته و به وضعیت 

های علاوه بر این، نشان داده شد که روش .اندشده

 های پوشش گیاهی، مانندسنجش از دور و شاخص

NDVI و MSAVI، زیابی به دلیل قابلیت بالا در ار

در  MSAVI ویژه تواناییتغییرات پوشش گیاهی و به

اصلاح اثرات خاک لخت در مناطق خشک و 

خشک، ابزارهایی بسیار کارآمد برای پایش وضعیت نیمه

ها هستند. این نتایج بر لزوم مراتع و ارزیابی تخریب آن

ها در مطالعات اکولوژیکی و استفاده از این شاخص

دهد که کید دارد و نشان میمدیریت منابع طبیعی تأ

های میدانی های تلفیقی از این ابزارها و دادهبررسی

محیطی های زیستتواند به ارتقاء دقت ارزیابیمی

شود در مطالعات آتی همچنین پیشنهاد می .کمک کند

ای با قدرت تفکیک مکانی بالاتر و تصاویر ماهواره از

های نوین سنجش از دور استفاده شود.روش
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