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Extended Abstract 

Introduction: Today, the phenomenon of forest fires threatens much of the world's forests and the livelihoods of 

local people. Fire is the main cause of disturbances in forest ecosystems around the world. The results of some 

studies have shown that various ecological and climatic factors have led to changes in the extent and intensity of 

forest fire. By reviewing past studies, it can be said that in most of these cases, various environmental factors are 

used to evaluate fire risk potential, and most of them use the AHP to weigh these indices and emphasize assigning 

appropriate weight to environmental variables. Hence, a model that provides good results by assigning appropriate 

weight to the environmental variables effective on the occurrence of fire is very important. Therefore, this study 

aimed to identify the more critical areas threatened by fire which can be an effective help in controlling and 

managing future burns. 
 

Materials and methods: Dehdez is in a mountainous area of the Zagros. This area with an approximate area of 1480 

km² has a population of more than 19351 people who live in 147 villages. For this study the fire statistics from 

2011 to 2021 were prepared by Natural Resources and Watershed Management institute of Khuzestan Province. 

Then by field measurement, the range of the areas that had the largest fire and frequency  was registered, and its 

digital map was prepared. The recorded points were placed on the fire risk potential map based on FAHP. The 

inverse distance weighed interpolation method was used by GIS to prepare a digital map of climate data. The map 

related to these factors was classified and their final map was prepared. Based on the research and as much as 

possible, all the factors affecting the fires in the study area, including 12 factors of height above sea level, slope, 

direction, land use/land cover, average annual rainfall, average maximum monthly temperature, density of 

population centers, distance from roads, distance from water resources, distance from agricultural fields and 

gardens, wind speed and vegetation type of the area were considere. 
 
 

Results and Discussion: The results showed that the man-made criterion with a weight of 0.7869 is in the priority, 

the climatic criterion with a weight of 0.1044 is in the second priority, the ecological criterion is in the third priority 

with a weight of 0.0896, and the topographic criterion is in the fourth priority with a weight of 0.0191. The 

prioritization of topographic sub-criteria showed that the slope percentage (0.5644) is preferable to other sub-

criteria. Among the man-made sub-criteria, it was also found that the distance from agricultural land (0.62), among 

the climatic sub-criteria, average precipitation (0.5238) and in the examination of the ecological sub-criteria, it was 

also found that the forest density (0.8562) compared to other Sub-criteria are preferred. Finally, the area studied 

has a high potential for fire, as per the map prepared, 69.94% of the area is under high and very high fire risk. 
 
 

Conclusions: The risk of fire threatens forests, Rangeland, agricultural lands, and other uses in the region, so the 

map obtained can be used as a guide for fire management in areas with high risk and density of forces and facilities 

in these areas. Designing, constructing, and forecasting installing warning signs in the region, organizing people’s 

visits of the forest, and expanding the quality and quantity of the created resorts are effective measures to control 

the destructive phenomenon of forest fire. Given the great effect of land use on forest fires in the region, it is 

suggested that the constructions and the change in land use from forest use to agricultural use receive more attention 

from the relevant Institutes, especially the Natural Resources Institute. Also, it is suggested to hold training classes 

for the villagers and firemen to teach how to put out the fire and use the fire extinguishers correctly and quickly, 

carry out social forestry activities with the help of villagers and forest dwellers for preventing the occurrence and 

spread of fire. 
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 مبسوط چکیده

ستم یاختلال در اکوس  یعامل اصل  ی کرده است. آتش سوز  د یساکنان را تهد   یجهان و زندگ  یهااز جنگل  یها بخش بزرگجنگل  ی سوزامروزه آتش  :مقدمه

در وسعت و شدت آتش    رییمنجر به تغ  ی میو اقل  ی کیاز مطالعات نشان داده است که عوامل مختلف اکولوژ یبرخ  ج یدر سراسر جهان است. نتا   ی جنگل  یاه

خطر آتش   ل یپتانس ی اب یارز   یبرا ی مختلف یطیموارد از عوامل مح نی توان گفت که در اغلب ایبر مطالعات گذشته م ی ها شده است. با مرورجنگل ی زسو

. از  دارند  د یتاک  ی طیمح  یرهایوزن مناسب به متغ   نییکنند و بر تعیها استفاده مشاخص نی ا  ی دهوزن  ی برا AHPآنها از    شتریشود و ب یاستفاده م یسوز

مطالعه   نیا  ن،ی بنابرا  مهم است. اری را ارائه دهد، بس یخوب  جی نتا  ،یمؤثر بر وقوع آتش سوز یطیمح یرهایوزن مناسب به متغ صیکه با تخص یرو، مدل  نیا

 باشد. آینده هایسوزیآتش تی ری در کنترل و مد ی تواند کمک موثریانجام شد که م یسوزدر معرض خطر آتش ی مناطق بحران  یی با هدف شناسا

به استان چهارمحال    ی از سلسله جبال زاگرس واقع شده است که از شمال شرق  ی کوهستان   ی ادهدز، در استان خوزستان در منطقه  یمنطقه  :هامواد و روش

این  شود.  یو از جنوب به شهرستان باغملک محدود م  ذهی به شهرستان ا  یاز غرب و شمال غرب   راحمدی بو  و  هیلویکهگ   ستانبه ا  یاز جنوب شرق  یاریبخت  و

رود جنوبی( متشکل از  رود شمالی و دنباله دهستان )دهدز، دنباله 3نفر جمعیت دارد که در   19351 کیلومترمربع بیش از1480منطقه با مساحت تقریبی 

از یگان حفاظت از منابع طبیعی اداره کل منابع طبیعی    1400  تا   1390 از سال     سوزی آتش  آماربه منظور انجام این مطالعه   کنند.روستا، زندگی می  147

  شد   ثبت  بودند   تکرار  و   سوزیوسعت آتش  بیشترین   دارای  که   مناطقی   مساحت  و   زمینی، محدوده  پیمایش   با   تهیه و سپس  و آبخیزداری استان خوزستان

شد.  داده  قرار فازی  مراتبی سلسله  تحلیل روش  بر اساس سوزیآتش وقوع خطر  پتانسیل نقشه روی  بر شده  ثبت نقاط شد. سپس آن تهیه رقومی نقشه و

  نهایی نقشه و  شده  عوامل طبقه بندی   این  به  مربوط  نقشه  سپس  شد.  استفاده   GISدر  IDWدرونیابی    روش از  اقلیمی،   های  داده  رقومی  نقشه  تهیه  برای 

  از سطح   ارتفاع  عامل  12  شامل  مطالعه  مورد  منطقه  هایسوزیآتش بر  مؤثر  هایعامل  تمام  امکان،  حد  در  و  شده  انجام  تحقیقات شد. بر اساس  تهیه  آنها

  از   ها، فاصله جاده  از  فاصله  جمعیت،مراکز  تراکم    ماهانه،  دمای  حداکثر  متوسط   سالانه،  بارش  متوسط زمین،  پوشش  /اراضی   کاربری  جهت،  شیب،  دریا، 

 شدند.   گرفته گیاهی منطقه در نظرو باغات، سرعت باد و تیپ پوشش کشاورزی  هایزمین  از  فاصله ها،آبراهه

با وزن    معیار اکولوژیکی،  در درجه دوم  0/ 1044با وزن    معیار اقلیمی،  در درجه اول  7869/0با وزن    ساختانسانمعیار  نتایج نشان داد که    :نتایج و بحث

بندی زیرمعیارهای توپوگرافی نشان داد که درصد  اولویت اهمیت قرار دارند.  چهارم    درجه   در  0191/0با وزن  و معیار توپوگرافی    سوم  درجه  در   0896/0

(، در  62/0های کشاورزی )ساخت نیز مشخص شد که فاصله از زمین( نسبت به سایر زیرمعیارها ارجحیت دارد. در بین زیرمعیارهای انسان5644/0شیب )

( نسبت به سایر  8562/0( و در بررسی زیرمعیارهای اکولوژیکی هم مشخص شد که تراکم جنگل )5238/0بین زیرمعیارهای اقلیمی هم میانگین بارش )

درصد    94/69  شده،  تهیه  نقشه  بر اساس  که  ترتیبی  دارد به  سوزیبرای آتش  زیادی  پتانسیل  مورد مطالعه  زیرمعیارها دارای ارجحیت است. در نهایت منطقه

 د و خیلی زیاد قرار دارد.سوزی زیاآتش خطر منطقه تحت 

به عنوان    تواند یآمده مدستنقشه به  نی بنابرا  کند، یم  د یمنطقه را تهد   یها یکاربر  ری و سا  ی کشاورز  ی ها، مراتع، اراضجنگل  یسوزخطر آتش ی:گیرنتیجه

نصب    ینیب شیساخت و پ  ،ی. طراحردیمناطق مورد استفاده قرار گ  نیو امکانات بالا در ا   روهایدر مناطق با خطر و تراکم ن   یسوزآتش  تیر یمد   یراهنما

مخرب   ده ی شده از اقدامات مؤثر در کنترل پد  جادی ا  یهاتفرجگاه یفیو ک ی مردم از جنگل و گسترش کم دی بازد ی علائم هشداردهنده در منطقه، سامانده

  ی اراض  ی کاربر  رییشود ساخت و سازها و تغ  ی م  شنهادیمنطقه، پ  ی جنگل ها  ی در آتش سوز  یاراض  یکاربر  اد یز   ریها است. با توجه به تأثجنگل  یسوزآتش

  یآموزش  یکلاس ها  ی برگزار  نی . همچنردیقرار گ  یعیمؤسسه منابع طب  ژه ی مورد توجه مؤسسات مربوطه به و  شتری ب   ی کشاورز  ی به کاربر  ی جنگل  ی از کاربر

با    یاجتماع  یجنگلدار یها تی انجام فعال ،یآتش نشان  یاز کپسول ها عی و سر  حی و استفاده صح قی و آتش نشانان جهت آموزش اطفاء حر انییروستا یبرا

 گردد. یم  شنهاد یاز وقوع و گسترش آن پ یریشگیجهت پ   نانیو جنگل نش ان یکمک روستائ 

 خوزستان.سیستم اطلاعات جغرافیایی، طبقه بندی ریسک، آتش سوزی، دهدز،   :های کلیدیواژه 
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 مقدمه
پویاست و  پیچیده  اکوسیستمی  از    و  جنگل  کدام  هر 

آن دارای نقش اکولوژیکی هستند    دهندهلیتشکاجزای  

بقای   که باعث تعادل و خودتنظیمی اکوسیستم شده و 

شوند. اگر یک عامل مخرب طبیعی یا  آن را موجب می

رفتن   بین  از  باعث  بگذارد  اثر  اکوسیستم  بر  مصنوعی 

تعادل اکوسیستم شده و رفته رفته اکوسیستم به سمت  

می  نابودی . (Janbaz Ghobadi, 2019)  رود پیش 

  بخش   جنگلی،  هایعرصه  در  سوزیآتش  پدیده   امروزه

  مورد   را  ساکنین  زندگی  و  جهان  هایجنگل  وسیعی از

  هکتار   هزاران  سالانه  پدیده  این  .است  قرار داده   تهدید

سازد  می  خود   طعمه  را   گیاهان   و  ها درختان، درختچه  از

(Miller & Ager, 2013.) اصلی  سوزیآتش عامل  ها 

های جنگلی در سراسر جهان  اکوسیستماختلالات در  

 Hallema et al., 2018; Moradizadeh et) هستند

al., 2020; Jhariya and Singh, 2021  از بسیاری   .)

  طور بهعوامل فیزیکی و شیمیایی خاک و پوشش گیاهی  

آتش تأثیر  تحت  غیرمستقیم  و  قرار  مستقیم  سوزی 

)می  ,.Heydari et al., 2016; Sazawa et alگیرند 

  نابودی  باعث  تنها  نه  جنگل  در  سوزیآتش (.2018

  شود، می  سوزیآتشدچار    منطقه  در گیاهی  پوشش

  هیدرولوژیکی،  فرآیندهای  در   اختلال   ث ایجاد باع  بلکه

مناطق   تولیدی  رواناب  و  کخا  فرسایش  افزایش   این 

 Vadrevu and Lasko, 2015; Salehipourشود )می

Bavasad et al., 2023.)  سوزی جنگل یک بحران  آتش

محسوب شده که فرایندهای تخریب و    ی ط یمحستیز

.  (Giradin et al., 2006)   دهدزایی را گسترش می بیابان

سوزی آتش  خطر  واژه  دو   از  ترکیبی  ،سوزیآتش  خطر

از   ناشی  پذیریآسیب و  آن(  گسترش و  شروع )احتمال 

یاآتش )پیامد    خطر .  است  سوزی(آتش  نتیجه  سوزی 

  پذیری حساسیت  و  نیسوختماده  وجود    به  سوزی،آتش

  و   انسانی  خارجی )چه  حضور عوامل  و  سوختن  به  آن

 . به(Giradin et al., 2006)دارد  بستگی  طبیعی(    چه

ثابت    ارزیابی   معنای  به   سوزیآتش  خطر   علاوه عوامل 

اکسیژن(  و  حرارت  سوختنی،    محیط   متغیر  و  )ماده 

  ( غیرهسوزی )اقلیم، توپوگرافی، پوشش گیاهی و  آتش

گسترش،  احتراق،  سهولت   که  است   دشواری   سرعت 

کند  می   را تعیین  مهیب هایسوزیآتش  اثرات  و   کنترل

(Taylor & Alexander, 2006). برخی نتایج 

  مختلف   عوامل  که  است   داده  نشان  هاپژوهش

  شدت   و   وسعت  تغییر  به  منجر  اقلیمی   و  اکولوژیکی

 ,.Valdez et al)  اندشده  هاجنگل در  یسوزآتش

2017; Salehi et al., 2023b)  .  پوشش خصوصیات  

  در   مؤثر  ی شناختستیز  عوامل نیترمهم  از   ایران   گیاهی 

  از .  شودمی  محسوب   جنگل  سوزی آتش  شروع و توسعه

 مقدار و  لاشبرگ گونه، نوع و  تراکم میزان که  نظر این

  . دارد  ریتأث  سوزیآتش  وقوع  در  یسوخت ماده    رطوبت

نیز از    ارتفاع  و  جهت  شیب،  از قبیل  توپوگرافیعوامل  

آتش  و   وقوع  در   دیگر  مهم   املوع   سوزی گسترش 

 ,.Valdez, et al., 2017; Heydari et al) هستند

  مناطقی   در  هاسوزیآتش  بیشترین بطورکلی،    (.2021

.  است بیشتر  هاآن به  انسان که دسترسی  افتد می ق اتفا

شیب  مناطقی  ،گریدعبارتبه   ، کم  ارتفاع  و  مناسب  با 

دارند    سوزی آتش  خطربیشترین   را  جنگل  در 

(Gerdzheva, 2014)  .در  ع  تعدد   رغم علی موثر  وامل 

  معمول   طور  به  یک منطقه  در  آن  وقوع  سوزی،آتش  بروز

شود  می   منظم ایجاد  مکانی  و  زمانی  الگوهای  اساس  بر

کند  می  فراهم  را  ها آن  سازی مدل  امکان  که

(Semeraro et al., 2016.) ادشدهی   مطالب  به  توجه  با ،  

-پیش  یک   عنوان به  سوزیوقوع آتش  خطر  بندیپهنه

علمی   موثر  مدیریت  برای  یازن   جنگل   سوزیآتش  و 

می پیشگری دعبارتبه.  شودمحسوب    مکانی   بینی ، 

  امکان   سوزی،آتش  خطر  بندی پهنه  و  وقوع  احتمال 

جنگلآتش  بهتر  مدیریت کند  می   فراهم   را  سوزی 

(Lozano et al., 2008)  .سال سامانهطی  اخیر   های 
 ابزارهای و امکانات  ازدورسنجش و جغرافیایی اطلاعات

 قرار داده  و مدیران پژوهشگران اختیار در را تریدقیق
 مورد متعدد هایجنبه از را هاجنگل در سوزیآتش تا

 از استفاده(.  Zarkar et al., 2013دهند ) بررسی قرار

عوامل   مؤثرترین  گرفتن  نظر در  انضمام  به  سازیمدل
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)نظیر توپوگرافی، انسان ساخت، اقلیمی، اکولوژیکی و  

 هایروش به کمک  آنها  به  مناسب   وزن  با اختصاص  ...(

در نرم افزارهای   های خطر  تهیه نقشه  همانند  هوشمند

اطلاعات   مناسب تواندمی  جغرافیایی سامانه   ابزاری 

 جهت جنگل عرصه اندرکاران دست و مدیران برای

 سطوح و صدمات  فراوانی کاهش برای ریزیبرنامه

کانادا  باشد.   سوزیآتش جنگلداری  خدمات  سازمان 

سوزی جنگل  سال است که تحقیقات آتش 50بیش از  

 ,Lee & Talib)  دهدای انجام میرا به صورت گسترده

2005.)  Eskandari  (2013آتش خطر  نقشه  سوزی  ( 

های شمال با استفاده از  جنگل را در دو نقطه از جنگل

و همبستگی   فازی  مراتبی  تحلیل سلسله  را  دو روش 

کرد فاکتورهای  ایجاد  معیار    4شامل    مورداستفاده. 

و   نقشه  17اصلی  بود.  خطر  زیرمعیار  پتانسیل  های 

تطابق زیادی با مناطق    موردمطالعه با دو روش    شدههیته

استهای  سوزیآتش داشته  در  .  گذشته  همچنین 

که  مطالعه عنوان  Eskandari  (2015)ای    ارزیابی   با 

جنگلآتش  خطر  پتانسیل  مدل    از  استفاده  با  سوزی 

Dong  انجام   ظالمرود  -سه نکاء    بخش  هایجنگل  در  

از    منطقه  سوزیپتانسیل آتش  تهیه نقشه  داد، اقدام به

 بر مؤثر متغیرهای  هاینقشه  همه وزنی گذاریهم روی

  51  که   داد   نشان   نمود. نتایج  GIS در  دانگ  اساس مدل 

مناطق  درصد    مناطق   در  واقعی  هایسوزیآتش  از 

 اند.گرفته پرخطر قرار   بسیار و پرخطر

Salehi  ( همکاران  پهنه(  2023aو    ریسک  بندی در 

  تلفیقی   روش  از   استفاده  با  جنگلی   مناطق   سوزیآتش

سیستم  مصنوعی  عصبی   شبکه در    مکانی   اطلاعات   و 

خوزستان    استان   شیمبار واقع در   شده  حفاظت  منطقة

  طبقه   در   منطقه   مساحت  درصد   20  که  دادند  نشان

  طبقه در    درصد   11  سوزی،آتش  وقوع  پتانسیل   متوسط 

  همچنین .  دارد  قرار  زیاد خیلی  طبقه   در   درصد   10  و   زیاد 

  از   فاصله  سوزی،آتش  وقوع  بر  مؤثر  متغیرهای   نیترمهم

  شناسایی شد.   دما   حداقل   و   ارتفاع   اراضی،  تیپ  رودخانه،

به   توجه  که    موردمطالعه   ی هاشاخصبا  شد  مشخص 

)مدل مصنوعی  عصبی  شبکه  تلفیقی  و    (ANNهای 

بندی خطر  سیستم اطلاعات مکانی در تهیه نقشه پهنه

دارند.  آتش بالایی  بسیار  کارایی   Tabibianسوزی 

  خطر  کالبدی  بندی پهنهای با عنوان ( در مطالعه2022)

در    ArcGIS  و  فازی  AHP روش  با   جنگل  سوزیآتش

تهیه   از  پس  و  پرداخت  گیلان  استان    نقشه اسالم 

مناطق  طبقه   پنج   در  خطر  بندی پهنه   پتانسیل   با   از 

که  کم یلیخپتانسیل    تا  ادی زیلیخ داد    کل   از  نشان 

  سوزی آتش  خطر   با  مناطق  مساحت  محدوده مطالعاتی، 

خطر   مناطق مساحت  و  هکتار  7170 با برابر زیاد خیلی

  است. نتایج   هکتار  6908  با  برابر  کمیلیخسوزی  آتش

نشان    گذشته   های سال  در   که  مناطقی   داد   همچنین 

نقشه   بودند   سوزیآتش  سابقه  دارای   کاملاا   نهایی  با 

  وقوع   به  هایسوزیآتش  از   درصد  48  و  مطابقت داشته

در   قرار   ادیزیل یخ  و   زیاد  پتانسیل   با   مناطقی   پیوسته 

به    ی امطالعه( در  2021و همکاران )   Parnian  گرفتند.

  نواحی   سوزیآتش  بینی پیش  و  پایش  هایروش  بررسی

  نوع   جهان پرداختند و نشان دادند که  و  ایران  رویشی

از    فاصله   جغرافیایی،  جهت   شیب،   گیاهی،   پوشش

  عوامل   مؤثرترین  اراضی،  و کاربری  توپوگرافی  ،هاجاده

  ادغام   و  اندبوده  هاجنگل  سوزیآتش  وقوع  پایش  در

  در   خطر ضریب و مراتبسلسله اساس بر معمولاا  هالایه

آتش است  انجام  سوزیوقوع    های فعالیت  از  .شده 

  بینی پیش  و   پایش  نقشه  کشورها، تهیه  دیگر  ذکر قابل

  موقع  به   شناسایی  جهت  به   فعال های  سوزیآتش

ماهواره  با   سوزیآتش   طیفی   های شاخص  و   ایتصاویر 

منظور    را  مطلوبی  نتایج   که   است   مناسب به 

  این   از   جلوگیری  و  اطفاء  برای  بهینه  گیریتصمیم

  تحقیقات   در  پژوهشگران.  داشته است  همراه  آشفتگی

شاخص  بررسی  به  اخیر   سوزی آتش  پایش  ارزیابی 

  خطر   بندیرتبه  سیستم  شاخص  و  پرداختند

 هایروش  دیگر  به  نسبت  متحدهالاتیا  سوزیآتش

  عنوان به  را  مراتع  و  هاجنگل  سوزیآتش  پایش  در   مشابه

  بررسی  با  .کردند  مطرح  مطلوب  و  جامع  شاخصی

  در   که   نتیجه رسید   این  به  توانمی  شده   انجام   مطالعات 

  سوزی آتش  پتانسیل خطر  ارزیابی   برای  موارد   این  اکثر

  اغلب   و  استفاده شده   مختلف   محیطی   هایاز شاخص
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-وزن  ( برایAHPمراتبی )   سلسله  تحلیل  روش  از  آنها

وزن    اختصاص  به   و  استفاده  ها شاخص  این  به   هید

این    اغلب.  اندکرده تأکید  محیطی  متغیرهای   به  مناسب

ابزاری    عنوان  به  اطلاعات جغرافیایی  سیستم  از  مطالعات

  ها جنگل  در   سوزیآتش  خطر  یابیپتانسیل  در   کارآمد 

کرده   به  GIS کاربرد  اهمیت  کهطوری  به  اند استفاده 

  و   مدیریت  برای  گیریتصمیم   پشتیبانعنوان سیستم  

  از   است،  شده   محرز   هاجنگل  در   سوزی بینی آتشپیش

  متغیرهای   به   مناسب  وزن  که با اختصاص   مدلی   رو   این

  به  را   مطلوبی  سوزی نتایجوقوع آتش  در   مؤثر  محیطی 

  با   بنابراین.  زیادی دارد  اهمیت بسیار   باشد   داشته  همراه

  با   هاجنگل  سوزیآتش  بینیپیش  اهمیت  به  توجه

  با   و  طرف  یک  از  مکانی   توانمند تحلیل  ابزار  از   استفاده

مکررسوزیآتش  وقوع  به  توجه   های جنگل  در  های 

نظر  تحقیق  این در    دیگر،  طرف  از   زاگرس   ، است  در 

بر   تاثیرگذار  عوامل  شناسایی  سوزی  آتش  خطرضمن 

و وزن این عوامل، مناطقجنگل  به   بروز  بحرانی  دهی 

مدیران  و   شناسایی   را   سوزیآتش   معرفی   جنگل   به 

-آتش  وقوع  از  جهت پیشگیری  راهکاری مناسب  تا  نماید

 ارائه دهند. منطقه   هایجنگل در  آیندههای سوزی

 هامواد و روش 

 منطقه موردمطالعه 
ا  ی منطقه شهرستان  توابع  از  استان    ذهی دهدز،  در 

  طول شرقی   50°28ʹ38̋ تا    50°00ʹ08ʺخوزستان، در  

شمال  31° 55ʹ22ʺتا    31°24ʹ02ʺو   در    یعرض 

از سلسله جبال زاگرس واقع شده    ی کوهستان ی امنطقه

  ی اری بخت  به استان چهارمحال و  یاست که از شمال شرق 

از غرب    راحمدیبو  و  هیلویکهگ  ستانبه ا  یاز جنوب شرق

غرب شمال  ا  یو  شهرستان  به    ذهیبه  جنوب  از  و 

م  محدود  باغملک  با    ن یاشود.  یشهرستان  منطقه 

  19351از    شیب  لومترمربعیک  1480  یب یمساحت تقر

  رود دهستان )دهدز، دنباله  3دارد که در    ت ینفر جمع

از  یجنوب  و  یشمال  متشکل  زندگ   147(    ی روستا، 

 مورد در محدوده  ا یارتفاع از سطح در حداقلکنند. یم

از سطح  متر    3579متر و حداکثر ارتفاع    608  مطالعه

منطقه    نیدما در ا  نه یشی ب  نیانگی (. م1  )شکل   استدریا  

  نه یکم   نیانگی م  ، مردادماهدر    گرادیسانتدرجه    2/31

م  ماه یددر    گرادیسانتدرجه    7/5دما   دما    نیانگی و 

ا  گراد یسانتدرجه    9/18معادل   آمار    ستگاه یبر اساس 

به دلیل  .  (Mataji et al., 2013)  استدهدز    هواشناسی

به   مطالعاتی  محدوده  بر  حاکم  طبیعی  شرایط  تنوع 

 1000ارتفاع از سطح دریا )مناطقی با کمتر از  خصوص  

متر از سطح دریا(، در محدوده    2600متر تا بیش از  

ای حاکم است.  مورد مطالعه تنوع آب و هوائی گسترده

نزولات آسمانی معمولاا در فصل پاییز، زمستان و بهار  

از   بالاتر  ارتفاعات  در  و  باران  به    1800بصورت  متر 

گیرد. میزان بارندگی با توجه به  صورت برف صورت می 

متفاوت   مطالعه  مورد  منطقه  مختلف  نقاط  در  ارتفاع 

متوسط    طوربهسالانه در منطقه    ی بارندگ  زانیماست.  

بوده که حداقل آن در تابستان )صفر    متریلیم  4/576

(  متر یل یم  3/294( و حداکثر آن در زمستان )متریلیم

  85برابر    ماهیددر    ی نسبرطوبت  زان یم  نیبالاتر.  است

درصد    6/17  زان یبه م   رماه یتآن در    ن یدرصد و کمتر

گرد منطقه  دیبرآورد  غالب  باد  جهت  و    ی غربجنوب. 

و    با .  است  غرب به محاسبات    بندی تقسیم  بنابرتوجه 

آمبرژه   و  اقل   موردمطالعه  منطقهدومارتن  نظر    ی م یاز 

  ی اترانهیمد  می در مرز اقل  باایو تقر  خشک مهینجزء اقلیم  

 نیترمهم  از  .(Mataji et al., 2013)  شودمی  یبندطبقه

منطقه  و   ی جنگل پ یت ن یترعیوس که  ی جنگل  یهاپیت

  پ یت  به توانیم   دهد، یم   لیتشک   رااطراف    یهاجنگل

ا بلوط  نمود.  یرانیغالب    بلوط   ختهیآم  یهاپیت  اشاره 

)  رینظ   ییهاگونه  با  یرانیا  Pistacia atlanticaبنه 

Desf. زالزالک  ،)  (Crataegus azarolus L.)ک   کم ی، 

(Acer monspessulanum L. )،   تنگرس  (Rhamnus 

persica Boiss. & Hohen.)   کلخونگ  Pistacia)  و 

khinjuk Stocks)  از    یک ی.  شودیم  ده یدر منطقه د  زین

 تنوع  بودن  نییپا  هاجنگل  ن یا  یهایژگیو  نیترمهم

اکثر    ی ادرختچه  و   یدرخت   یهاگونه است.  منطقه  در 

جنگلی   را    نیادرختان  ا  گونهمنطقه    .L)  یرانیبلوط 

Quercus brantii  )می  ,.Mataji et al)  دهدتشکیل 
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2013; Attarroshan & Heydari, 2014.)    این منطقه

عرصه عنوان  منابع    هایبه  کل  اداره  مدیریت  تحت 

خوزستان قرار دارد. طبیعی و آبخیزداری استان 
 

 
 موردمطالعهمنطقه موقعیت    -1شکل 

Figure 1- Location of study area 

 

 قیتحق  روش

و   طبیعی  منابع  از  حفاظت  یگان  از  استعلام  با 

خوزستان   استان    269تعداد  مشخص شد  آبخیزداری 

آتش زمانی سال سوزی جنگل  فقره  بازه    تا   1390  در 

  پیمایش   . با رسیده استثبت  در منطقه به    1400سال

و اطمینان    به همراه جنگلبانان مقیم در منطقه  زمینی 

آثار   مشاهده  با  گزارشات  در  شده  ثبت  نقاط  از 

سوزی و همچنین تایید جنگلبانان، جنگلنشینان  آتش

  سوزی در سنوات گذشته نقاط آتش  نقشهو کارشناسان،  

  نقشه  تهیه  برایشد.  تهیه ArcMap 10.2.2 محیط  در

   در   IDWدرونیابی    روش  از  اقلیمی،  های داده  رقومی 

GIS  های درونیابی  ز جمله روشااین روش    شد.  استفاده

اساس مقادیر نقاط نزدیک به   آن برآورد براست که در 

شوند،  دهی مینقطة برآورد که بنابر عکس فاصله وزن

عبارت دیگر، به نقاط نزدیک به نقطة    گیرد. به انجام می

شود تا به نقاط دورتر. در  برآورد وزن بیشتری داده می

  این روش اغلب توانی برای عکس فاصله در نظر گرفته 

است، ولی اغلب    5تا    1 معمول بین   طور   که به  شود می

.  یعنی عکس مجذور فاصله  شود،استفاده می  2توان    از

رفته    کار  مشخصة جالب این روش این است که وزن به

به فاصله  افزایش  می  با  نتیجه  سرعت کاهش  در  یابد، 

چون   و  است  محلی  کاملاا  روش  این  در  درونیابی 

نابراین  شوند، برفته هیچگاه صفر نمی  کار   های به وزن

و   انقطاع  رخ  عدم  هیچگونه  برآوردها  در  پیوستگی 

)دهنمی   نقشه   سپس (.Webster & Oliver, 2000د 

  آنها   نهایی   نقشه   و   شده  بندی عوامل طبقه  این   به  مربوط

  امکان،   حد  در   و  شده   انجام  تحقیقات  شد. بر اساس  تهیه

ساخت، اقلیمی  معیارهای اصلی )توپوگرافی، انسان  تمام 

  مطالعه  مورد   منطقه  هایسوزیآتش بر  اکولوژیک(و  

  جهت   شیب،  دریا،  از سطح  ارتفاع  معیار زیر  12  شامل

  بارش   متوسط  زمین،   پوشش /اراضی   کاربری  ،دامنه

مراکز  تراکم    ماهانه،  دمای   حداکثر  متوسط   سالانه،

Dehdez Area, Izeh, Khuzestan 

Area: 1480 Km2 
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  از   فاصله      ها،آبراهه  از   ها، فاصلهجاده  از   فاصله   جمعیت، 

و باغات، سرعت و جهت باد و تیپ    کشاورزی   های زمین

پوشش  تراکم  درنظرو  منطقه  شدند    گرفته  گیاهی 

(Dong et al., 2005; Mansouri et al., 2011; 

Mahdavi et al., 2012; Salehi et al., 2023.)    به

از   مطالعه  این  در  اراضی  کاربری  نقشه  تهیه  منظور 

مربوط   Sentinel2A  ماهوارههای تصاویر سنجنده  داده

  که   با پوشش کامل منطقه مورد مطالعه  2022به سال 

شد، استفاده  دانلود     https://www.gov.usgsاز سایت

برخی تصحیحات شامل تصحیحات رادیومتری،  گردید.  

جایی ناشی از  هندسی و همچنین تصحیح خطای جابه

بررسی تصحیحات  و  توپوگرافی بر روی تصاویر اعمال  

به باند  بر روی هر  نیز  طور جداگانه توسط    اتمسفری 

 . شد انجام    SEN2COR و افزون SNAP افزارنرم

 روندنمای مراحل انجام مطالعه  -2شکل 
Figure 2- Flowchart of methodology 

 

تحلیل    فرآیند   در   قدم  اولین  سلسله مراتبی   ساختار   تهیه

)  مراتبی   سلسله درGhodsipour, 2010است    این   (. 

  ی ریگمی تصم  و  AHPتکنیک    از  گیریبهره  با پژوهش

 مورد  سوزیآتش  بر  مؤثر  گانه12  هایعامل  گروهی،

  هر   وزن  یا   نسبی  اهمیت  در نهایت  و  گرفته  قرار  مقایسه

  Expert Choice  افزارنرم  از  با استفاده  هاعامل  از  یک 

  یک هر به مربوط رقومی  یهانقشه ابتدا در . شد برآورد

اساس  سپس و  تهیه  هاعامل  از   در   موجود  شرایط  بر 

  سطح   که   شدند   یبندطبقه مختلفی  طبقات   به   منطقه 

  در .  دهندمی  تشکیل را  مراتبی  سلسله   ساختار  بعدی

کارشناسان    به  آن  ارسال  و پرسشنامه   تهیه  با  بعد  مرحله

  در   نظرصاحب و متخصصین منابع طبیعی و جنگلداری

(  گانه12  های عامل)  اصلی   معیارهای   سوزی، آتش  زمینه 

  از   پس  و  گرفت  قرار   زوجی  مقایسه  مورد  AHPقالب    در

جمع  دریافت به    شدهارسال  پرسشنامه   30  آوریو 

پاسخ    یا   نظرات   مختلف،  زمان   سه   در   کارشناسان 

  در   هندسی  میانگین  روش   با  مختلف  کارشناسان

  یک  هر  وزن  در نهایت  و  ادغام   Expert Choice  افزارنرم

  آمد   دست  به  سوزی جنگل در آتش  مؤثر  های عامل  از

در این مطالعه از روش آنالیز  .  (09/0  = )نرخ سازگاری

چانگ  شد   (Zarekar et al., 2013)  توسعه    استفاده 

𝐴̃شود  میفرض  . در این روش  (1  )رابطه = {𝑀̃𝑖𝑗}   یک

که   باشد  فازی  زوجی  مقایسه  زیر    صورت بهماتریس 

 :شودتعریف می
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𝐴̃ =

[
 
 
 

1 𝑀̃12

𝑀̃21 1
⋯

𝑀̃1𝑛

𝑀̃2𝑛

⋮ ⋱ ⋮
𝑀̃𝑛1 𝑀̃𝑛2 ⋯ 1 ]

 
 
 

 

رابطه 𝑀̃𝑗𝑖آنگاه  = 1
𝑀̃𝑖𝑗

بودبرقرار    ⁄   آنالیز   .خواهد 

   :انجام شدزیر   صورت بهچانگ 

𝑀𝑔𝑖گام اول: اگر
1    ،𝑀𝑔𝑖

2  ،.... ،𝑀𝑔𝑖
𝑚   مقادیر آنالیز توسعه

i  امین معیار به ازایm    آرمان باشد، آنگاه بسط مرکب

زیر تعریف    صورت بهامین معیار،  iآرمان برای    mفازی  

 :شودمی

:1رابطه    𝑆𝑖 = ∑𝑀𝑔𝑖
𝑗

× [∑∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

]

−1𝑚

𝑗=1

 

ها است.  ، نماینده هر کدام از آرمانjاین فرمول که در 

𝑀𝑔𝑖چنانچه
𝑗

= (𝑙𝑖𝑗, 𝑚𝑖𝑗, 𝑢𝑖𝑗)  آنگاه   باشد∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1 

آرمان    mعملگر جمع فازی روی آنالیز توسعه   به وسیله

 (. Patil and Kunt, 2014)  شودمیزیر تعریف    صورت  به

پذیری(  گام دوم: محاسبه درجه ارجحیت )درجه امکان

iS    برkS  چنانچه    .(2  )رابطه  خواهد بود)i,ui,mI=(liS   و

)k,uk,mk=(lkS    دو عدد فازی مثلثی باشند، آنگاه درجه

با    kSبر    iSارجحیت   𝑉(𝑆𝑖که  > 𝑆𝑘)    داده نمایش 

 شود:زیر تعریف می صورت بهشود، می

:2رابطه   𝑉(𝑆𝑖 > 𝑆𝑘) = {

1                                         
0                                         

𝑙𝑘 − 𝑢𝑖

(𝑚𝑖 − 𝑢𝑖) − (𝑚𝑘 − 𝑙𝑘)
  
 

که    Sگام سوم: محاسبه درجه ارجحیت یک عدد فازی  

، (3)رابطه  است  i=1,2,…,kiS:عدد فازی    Kاز    تربزرگ

 شود: زیر تعریف می صورت به

 :3رابطه 

𝑉(𝑆 ≥ 𝑆1, 𝑆2, … , 𝑆𝑘) = 

(𝑉((𝑆 ≥ 𝑆1), (𝑆 ≥ 𝑆2), … , (𝑆, 𝑆𝑘)) 

= min (𝑉((𝑆

≥ 𝑆1), (≥ 𝑆2), … , (𝑆, 𝑆𝑘))   

= 𝑚𝑖𝑛𝑉(𝑆 ≥ 𝑆𝑖) 

هر   برای  که   k=1,2,…,n  k≠iچنانچه  کنیم    فرض 

𝑑’(𝐴𝑖) = 𝑚𝑖𝑛 𝑉(𝑆𝑖, 𝑆𝑘)    صورت   بهآنگاه بردار وزن  

 شود:زیر محاسبه می 

𝑊 ´ = (𝑑´(𝐴1), 𝑑
´(𝐴2), … , 𝑑´(𝐴𝑛)) 

و به دست آوردن    ´𝑊نرمالیزه کردن بردار گام چهارم:  

 .(4-)رابطه است  Wبردار وزن نرمالیزه شده 

:4رابطه   𝑊 = (𝑑(𝐴1), 𝑑(𝐴2), … , 𝑑(𝐴𝑛)) 

با    فازی، AHP در  زیرمعیارها  وزن   محاسبه   از  پس  

  ، ArcMap  محیط   در Reclassify تابع  از  استفاده

.  شد  تعریف  طبقه   هر  برای  شده  داده  اختصاص   هایوزن

نهایی،   در   به  GIS محیط  در   شدهمحاسبه  اوزان  گام 

  شدند  داده  اختصاص رگذاریتأث فازی رستری  هاینقشه

  کمک   با   ادامه  در.  آمدند  به دست دار،  وزن   هاینقشه  و

  های لایه  تمامی  Raster  Calculator  همپوشانی  توابع

نهایی به روش    و نقشه   گرفتند   قرار  هم  روی  اطلاعاتی 

Jenks  تا   کم یلیخ   از  سوزیآتش  خطرکلاس    5  در  

  ، یبند طبقه  روش  این  در .  ندبندی شدطبقه  زیادخیلی

  شود می  تعیین  یاگونه  بهطبقات    بین   شکستگی  نقاط

مشابه  ممکن   وجه  نیترمناسب  به  که   یک   در  مقادیر 

  و   حداکثر شود   ها طبقه  بین  تفاوت   و   گرفته  قرار   گروه

  قرار نگیرند،   خاص  ایدسته  در  عارضه  چند  یا  یک   اگر

 ,Sanjaryشود )نمی  داده  اختصاص  آن  به  مقداری   هیچ

  پتانسیل   نقشه  دقت  و  اعتبارسنجی   پایان،   در (.2007

  گذشته،   هایسوزیآتش  از  استفاده  با  سوزیآتشخطر  

   شد.   ارزیابی   سوزیآتش  به  حساس  شناسایی مناطق  در

 

 نتایج 
 رسوزی( د)دارای سابقه آتش  سوخته شده  نقاط  هاینقشه

ارتفاع،  ،گذشته شیب،  طبقات  جغرافیایی،   درصد    جهت 

کشاورزی،زمین  از  فاصله  ها، جاده  از  فاصله   از   فاصله  های 

جمعیت،  تراکم   ها،آبراهه سالانه،   متوسط  مراکز    بارش 

اراضی  و   ماهانه، سرعت باد  دمای  حداکثر  متوسط  کاربری 

 اند. شده داده  نشان 7تا  3 یهاشکل در
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 ، نقشه فازی ارتفاع و نقشه فازی شیب1400تا سال  1390سوزی جنگل از سال  نقشه نقاط آتش  -3شکل 

Figure 3- Map of forest fire positions from 2011 to 2021, fuzzy height and fuzzy slope maps 
 

 

 نقشه فازی درجه حرارت و   نقشه فازی جهات جغرافیایی، نقشه فازی بارندگی - 4شکل 

Figure 4- Fuzzy map of geographic directions, fuzzy map of rainfall and fuzzy map of temperature 

 
 ها نقشه فازی شبکه جاده و باد، نقشه فازی مراکز جمعیتینقشه فازی سرعت   - 5کل ش

Figure 5- fuzzy map of wind speed, fuzzy map of population centers and fuzzy map of road network 
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نقشه کاربری اراضی و  کشاورزی و باغات  یهان یزم، نقشه فازی هاآبراههنقشه فازی شبکه  -6شکل   
Figure 6- fuzzy map of water resources network, fuzzy map of agricultural land and land use map. 

 

 
 نقشه فازی تراکم جنگل  -7شکل 

Figure 7- Fuzzy map of forest density 

 

 موردمطالعه منطقه  در زمین پوشش و  کاربری  نقشه صحت  ارزیابی و  خطا ماتریس  یهاداده  -1جدول 

Table 1- Data of the error matrix and evaluation of the accuracy of the LULC map in the study area 
ی شده بندطبقهنقشه   

Classified map 

ی
ت زمین

نقشه واقعی
 

 

 جنگل 

Forest 

 مرتع
Rangeland 

 رودخانه 
River 

 کشاورزی و باغ 

Agriculture & 
garden 

ی و بایراماسهاراضی   

Sandy & barren 

lands 

 جمع کل

Total 

 صحت تولیدکننده 

Producer 
accuracy  

 88.08 151 4 12 1 1 133 جنگل

 65.85 41 3 5 0 27 6 مرتع

 71.43 7 0 2 5 0 0 رودخانه 

 89.8 51 2 44 1 0 3 کشاورزی و باغ 

ی و بایر اماسهاراضی   3 0 0 7 35 45 77.78 

  295 44 70 7 29 145 جمع کل 

 صحت کاربری 
User accuracy (%) 

91.1 93.1 71.43 61.97 83.33  82.71 
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اساس   اراضی،   کاربری  نقشه   تهیه  از   پس   به  نتایج  بر 

مبنای  نقشه  کلی  صحت  ،آمده  دست   های نمونه  بر 

  و   درصد  71/82نقطه(    295)پیمایش زمینی،    تعلیمی

  رودخانه،   مرتع،  جنگل،  هایطبقه  در  یبندطبقه  صحت

ماسه  هایزمین اراضی  و  کشاورزی،  بایر  اراضی  ای، 

به و   8/89،  43/71،  65/ 85،  08/88  ترتیبباغات 

  اینکه   به  توجه  با   (.  1درصد محاسبه شد )جدول    78/77

عدد  سنجی صحت  نتایج نقشه    است،  نزدیک   100  به 

اراضی مناسبی    اعتماد  قابلیت  از  تولیدشده  کاربری 

  74/0  کل  کاپای   ضریب  مقدار   همچنین.  است  برخوردار

)جدول شد  اولویت  (.2  برآورد  زیرنتایج  معیار    بندی 

زیر که  داد  نشان  شیب    توپوگرافی  درصد  معیار 

به سایر زیر 5644/0) معیارها ارجحیت دارد.    ( نسبت 

اولویت بر اساس  انسان    بندی زیر  همچنین  معیارهای 

-معیار فاصله از زمین  زیر  ساخت نیز مشخص شد که

( باغات  و  کشاورزی  زیر 0/ 62های  سایر  به  نسبت   )  

معیارهای   . در بررسی زیر استارجحیت  معیارها دارای

( نسبت به سایر  5238/0معیار بارش ) اقلیمی هم زیر

-معیارها اولویت داشت و در نهایت، نتایج اولویت  زیر

معیار    معیار اکولوژیکی هم نشان داد که زیر  بندی زیر

معیار تیپ جنگل    ( نسبت به زیر8562/0تراکم جنگل )

 (. 11تا  8های شکلدارای ارجحیت است )
 

  
 بندی زیرمعیارهای توپوگرافی اولویت  -8شکل 

Figure 8- Prioritization of topographic sub-

criteria 

   ساختانسان بندی زیرمعیارهای اولویت  -9شکل 
Figure 9- Prioritization of human activities sub-

criteria 

  
 بندی زیرمعیارهای اقلیمی اولویت - 10شکل 

Figure 10-Prioritization of climatic sub-criteria 

 بندی زیرمعیارهای اکولوژیکی اولویت -11شکل 
Figure 11- Prioritization of ecological sub-criteria 

 

 AHPبندی معیارهای اصلی در روش  اولویت  منظوربه

فازی بر اساس زیرمعیارهای این مطالعه و با توجه به  

از    خبرگان  یهاپاسخ استفاده  با  زوجی،  مقایسات  به 

میانگین  منظور   هندسی  روش  این  به  شد.    پرداخته 

تشکیل و در    شدهادغامزوجی    ، ماتریس ها ادغامپاسخ

شد    نهایت انجام  اصلی  معیارهای  زوجی  مقایسات 

معیارها  منظور  به  (.3  )جدول  وزن  این    مقایسه  در 

  بر اساس رابطه   و آنالیز توسعه چانگ  بر اساس    مطالعه 

با استفاده    ادامهدر    (.4  محاسبه شد )جدول  𝑆𝑖مقادیر  2

رابطه   بر  3از  معیار  ارجحیت هر  دیگر معیارها    درجه 

با استفاده از رابطه   ،ن خاماوزا تعییناز  و پس  مشخص

 (. 5 اوزان نرمال شده هر معیار محاسبه شد )جدول  4
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 فازی  AHPمعیارهای اصلی در مقایسات زوجی   -3جدول 
Table 3- Pairwise comparisons of the criteria by the FAHP 

 اقلیمی 
Climatic 

 اکولوژیکی 
Ecological 

ساخت انسان  

Human activities 

 توپوگرافی 
Topographic 

 شاخص 

Criteria 
 توپوگرافی  (1 ,1 ,1) (0.198 ,0.165 ,0.141) (0.285 ,0.221 ,0.181) (5.163 ,4.339 ,3.538)

ساخت انسان (7.059 ,6.047 ,5.03) (1 ,1 ,1) (4.505 ,3.497 ,2.482) (3.431 ,2.416 ,1.381)  

 اکولوژیکی  (5.51 ,4.505 ,3.497) (0.402 ,0.285 ,0.221) (1 ,1 ,1) (0.301 ,0.23 ,0.186)

 اقلیمی  (0.282 ,0.23 ,0.193) (0.723 ,0.413 ,0.291) (5.349 ,4.336 ,3.313) (1 ,1 ,1)

 

 در روش آنالیز توسعه چانگ  معیارهای اصلی iSمقادیر  -4جدول 
Table 4- Si  values of the criteria using Chang’s method. 

 شاخص 

Criteria 
𝑀𝑔𝑖

𝑗
 𝑆𝑖 

 0.199 ,0.053 ,0.04 1.71 ,1.571 ,1.478 توپوگرافی 

ساخت انسان  9.895, 12.962, 15.996 0.269, 0.437, 1 

 0.403 ,0.212 ,0.137 7.913 ,6.291 ,5.053 اکولوژیکی 

 0.724 ,0.298 ,0.183 11.171 ,8.858 ,6.73 اقلیمی 

∑∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

 0.183, 29.682, 36.791 

 

 نسبت به هم اصلی  درجه ارجحیت معیارها  -5جدول 
Table 5- Possibility degree of the criteria compared to each other 

 وزن نرمال 

Normal weight 

 وزن خام 

Raw weight 

 اقلیمی 

Climatic 

 اکولوژیکی 

Ecological 

 ساخت انسان

Human activities 

 ک توپوگرافی

Topographic 

 شاخص 

Criteria 

 توپوگرافی  - 0.024 0.936 0.945 0.024 0.0191

 انسان ساخت  1 - 1 1 1 0.7869

 اکولوژیکی  1 0.114 - 1 0.114 0.0896

 اقلیمی  1 0.133 0.992 - 0.133 0.1044

 

با    ساختانسانمعیار اصلی  ،  5جدول  نتایج  با توجه به  

اهمیت  7869/0وزن   اول  درجه  اقلیمی ،  در  با    معیار 

با وزن    معیار اکولوژیکی ،  در درجه دوم  1044/0وزن  

توپوگرافی    سوم  درجه  در  0896/0 معیار  وزن  و  با 

  از   پس اهمیت قرار گرفتند.  چهارم    درجه  در  0191/0

  اطلاعات   سیستم   محیط  در  هالایه  گذاری ارزش

(   مستعد  هایپهنه  مساحت  (، GISجغرافیایی 

  به   ادی ز  یل یخ  تا  کم  یل یخ  از  طبقه   5  در  سوزیآتش

  با   برابر  اد یزیل یخ  سوزیآتش  خطر   با   مناطق   .آمد دست

52803/74  ( و   35/8هکتار    با   مناطق   مساحت  درصد( 

  هکتار   4068/37  با  برابر کمیلیخ   سوزیآتش  خطر

 .(12 و شکل  6 درصد( برآورد شد )جدول 76/2)
 

 فازی  AHPسوزی در مدل های مستعد آتشمساحت پهنه -6جدول 
Table 6- Area of places at risk of fire in the FAHP model 

ی سوزآتشطبقات خطر   

Fire risk classes 

 )هکتار(  مساحت 

Area (ha) 

مساحت درصد   

Area (%) 
کمخیلی  4068.37 2.76 

 12.13 17894.88 کم

 18.17 26792.35 متوسط 

 31.14 45912.72 زیاد 

اد یزیلیخ  52803.74 35.8 
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 موردمطالعه فازی در منطقه   AHPبندی مدل  نقشه پهنه  -12شکل 

Figure 12- FAHP model zoning map in the study area 

 

 حثب
مهمی  عنوان  به  جنگلسوزی  آتش  در  از   بخش  آشفتگی 

هوا  باعث  ،ستیزطیمح ثروت،  آلودگی  رفتن  بین  واز   ها 

جنگل    های ساکن درشود و جان انسانامکانات بسیاری می

  . سازد مجاورت جنگل را با مخاطرات جدی مواجه می یا در

از یکی    عنوانبه سوزی جنگل  آتشتوان از  می  بیترتنیابه

 ,.Mansouri et al)  یاد کردهای طبیعی  مصادیق بحران

آتش  (.2011 وقوع  در  مؤثر  عوامل  وشناسایی   سوزی 

 خطر آن یکی از ابزارهای اساسی جهت دستیابی یبندپهنه

 Mustafa et)  به راهکارهای کنترل و مقابله با حریق است

al., 2018)  شناسایی مناطق پرخطر   منظوربهمطالعه  . این

استان    دهدزجنگلی    سوزی در حوزهآتش با    خوزستاندر 

از روش تحلیل سلسله مراتبی فازی انجام شد. با    استفاده

توان نتیجه  برای معیارها می   آمدهدستبهوزن نهایی    توجه به

  از بین سایر معیارها   (7869/0)  ساختانسانمعیار  که    گرفت

آتش در  را  تأثیر  منطقه جنگل  سوزی بیشترین  این    های 

( اقلیمی  معیارهای  ترتیب  به  و  معیار 1044/0داشته   ،)

( توپوگرافی  0896/0اکولوژیک  معیار  نهایت  در  و   )

اولویت0191/0) در  گرفتند. (  قرار  بعدی  معیار    های  در 

های کشاورزی و باغات  ساخت، زیرمعیار فاصله تا زمینانسان

اول62/0) بیشترین  داشت؛  (  را   مناطق  بیترتنیابهویت 

وقوع  کشاورزی بیشترین خطر های به زمین نزدیک  جنگلی

 از   توان به استفادهرا می  آن  علت  که  داشتند  سوزی راآتش

اراضی   کاربری  ابزاری برای تغییر  عنوانبهسوزی عمدی  آتش

 مزارع  سازیپاک  نشینان،توسط جنگل  کشاورزی  به  جنگلی

  سوی   نسبت داد. از  پسماندهای کشاورزی  بردن  بین  از  نیز  و

  منطقه  از  زیادی   سطح  جنگل  کاربری  اینکه  به  توجه  با  دیگر

  اتفاق  کاربری  این   در  هاسوزیآتش  بیشتر  است،   پوشانده   را

  مناطق   به  نزدیکی   دلیل  به  موضوع  این  که  است  افتاده

 است  توجیه  قابل   کشاورزی  های کاربری  و   مسکونی

(Shafiei et al., 2015بیشترین .)  سوزی جنگل در آتش
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و دورترین فاصله    جاده   از  فاصله  تریندر نزدیک  این منطقه

 در  رودخانه  از  فاصله  در مورد  .است  افتاده  از رودخانه اتفاق 

پژوهش  از  بیشترینبرخی   فاصله  در  هاسوزیآتش  ها، 

 ;Dong et al., 2005است )  رخ داده  هارودخانه  از  کمتری

Erten et al., 2005).  مطالعه اساس  این    مشاهدات   بر 

  زیاد   شیب  با   هاییدره  از  های منطقهرودخانه  اکثر  زمینی،

های  رودخانه  اطراف  غالباا  سایر مناطق  در  و  کنندمی  عبور

است  میوه  هایباغ  به  منطقه شده    فواصل   تا  و  تبدیل 

وجود جاده   .است  رفته  بین  از  پوشش جنگلی  نیز  دوردست

جنگلی   مناطق  زیادی در  سریع    منافع  دسترسی  نظیر 

مقابل   نقطه  در  اما  دارد  همراه  به  را  امدادی  نیروهای 

میسر  جنگل  به  نیز  را  سودجو  افراد  یا  و  مردم  دسترسی 

میسازد  می باعث    صورتبهتواند  که  غیرعمدی  یا  عمدی 

 ,.Attar Roshan et alسوزی در جنگل شود )ایجاد آتش

راه(.  2022 روستاهایشبکه  و  دسترسی    منطقه   های 

  تر راحت  و  بیشتر  هرچه  انسان  تا   اند شده  سبب  موردمطالعه

دام،  تفرج،  منظوربه  جنگلی   مناطق  به   و   کشاورزی  چرای 

  احتیاطی دلیل بی  به  و  کرده  پیدا  ها دسترسیفعالیت  سایر

 ,Tabibianرهاسازی نماید )  و   آتش   کردن  روشن  به  اقدام

موقعیت جغرافیایی    است در این پژوهش  ذکر  شایان(.  2022

  سوزی شده بودند ثبت و آتش   دچار  گذشته  در  که  مناطقی

نقشه  از  پس نقاط  رقومی،  تهیه   نقشه  روی  بر  موقعیت 

  نشان  نتایج.  شد  داده  قرار  سوزیوقوع آتش  خطر  پتانسیل

  با   اند،شده  سوزیآتش  در گذشته دچار  که  مناطقی  که  داد

  تا   سوزی جنگلآتش  نظر  پرخطر از  بسیار  و   پرخطر  مناطق

تواند دقت  دارند که این یافته می  همخوانی  زیادی   بسیار  حد

 .نماید  دییتأ مدل پیشنهادی را 

در این مطالعه معیار اقلیمی در اولویت بعدی اهمیت قرار 

  طبقات   سوزی درآتش  خطر  داشت به ترتیبی که بیشترین

  به   این مورد  که  است  افتاده  اتفاق  کم   بارش  و   زیاد   دمای   با

سوزی  وقوع آتش  برای  مناسب  محیطی  شرایط  ایجاد  دلیل

می  منطقی   کاملاا  نظر  مناطق   .رسدبه    و   خشک  در 

  حرارت   و درجه  کمتر  رطوبت  علت  به  گیاهان  ،خشکمه ین

طعمه   سایر  هایجنگل  از  بیشتر  سهولت  با  بالاتر   نقاط 

  یافته   گسترش  سرعت   به  سوزیآتش  این  و   شده  سوزیآتش

گیرد  می بر در کوتاهی زمان  در را جنگل از وسیعی و سطح

(Nuthammachot and Stratoulias, 2019.) بین   در 

زیر  توپوگرافی  معیارهای  زیر شیب   نیز  درصد  معیار 

( در درجه اول اهمیت قرار گرفت. نتایج نشان داد  5644/0)

آتش وقوع  احتمال  با  بیشترین  مناطقی  در  جنگل  سوزی 

عرصه و  دارد  وجود  در قسمتشیب کم  پرشیب  های های 

حداقل   منطقه،  غرب  تا  را   سوزیآتش وقوع    خطرجنوبی 

نظیر    ساختانسانهای  دارند. لازم به ذکر است تمرکز پدیده

های کشاورزی در همین  ها و زمینمناطق مسکونی، جاده

های  حضور پدیده  ، اند که بر اساس نتایجمناطق واقع شده

میآتش  خطر  ادشده ی افزایش  را  منطقه  در  دهد  سوزی 

(Lamat et al., 2020.)  ها بین جهت  از  و  جغرافیایی  جهت  

آتش  را  تأثیر  بیشترین  جنوبی  جهت  نیز وقوع  سوزی بر 

افزایش    کم،  رطوبت  علت  به  هااین جهت  است.  جنگل داشته

  نور   در معرض  داشتن  قرار  و  بودن  ترخشک  تبخیر و تعرق،

 Matinدارند )  قرار  سوزیآتش  معرض  در  بیشتر  خورشید

et al., 2017).  معیار ارتفاع از سطح دریا  هایگزینه  بین  در 

پایین  ارتفاعات  نیز تا  خود   را  وزن  بیشترین  میانی  به 

دادند.   نقشه    طورهماناختصاص  در  مدل    یبندپهنهکه 

AHP  می مشاهده  قسمتفازی  غرب  شود  تا  جنوبی  های 

  خطر با بیشترین ارتفاع دارای حداقل  مطالعه موردمحدوده  

جاده  که  استسوزی  آتش این  کمبود  در  دسترسی  های 

مناطق   چشمگیر  کاهش  بارندگی،  میزان  افزایش  مناطق، 

از    ,.Rasooli et al)  استآن  دلایل    نیترمهممسکونی 

 نسبتاا  پتانسیل  مجموع  در   موردمطالعه  منطقه (.2018

 نقشه  بر اساس  که  ایگونه  به  دارد،  سوزیبرای آتش  زیادی

زیاد و  خیلی خطر    طبقه  در  منطقه  درصد  8/35،  شدهه یته

زیاد  14/31 طبقه  در  نیز  در   گرفته  قرار  درصد  که  است 

زیاد آتش  خطردرصد منطقه تحت    94/69مجموع   سوزی 

 قرار دارد.

 

 گیری کلی نتیجه

زمین  ها،جنگل  سوزی،آتش  خطر   و   کشاورزی  های مراتع، 

تهدید   منطقه  در  موجود  هایکاربری  سایر   ؛ کند می  را 

 عنوانبه   تواندتحقیق می  این  از  آمدهدستبه   نقشه  بنابراین

  مناطق   در  آن  مقابله با  برای  سوزیآتش  مدیریت  در  راهنما

  مناطق   این  در  و امکانات  نیروها   کردن  متمرکز  و  زیاد   خطر  با

  نیچنهم  و  بُرآتش  احداثگیرد. طراحی و    قرار  مورد استفاده

  هشدار  تابلوهایبینی و نصب پیش  ،هاآن سالیانه سازیپاک

 گسترش  و  جنگل  در  مردم  وگذارگشتمنطقه، ساماندهی    در

 مؤثرجمله اقدامات    ، ازشده  جاد یا  هایکیفی تفرجگاه  و   کمی

آتش پدیده مخرب  بود. در کنترل    با   سوزی جنگل خواهد 

 جنگل  سوزیآتش  در وقوع  اراضی  کاربری  زیاد   تأثیر  به  توجه
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 بزرگمهر و همکاران  
 

 

  تغییر   و   سازها  و  ساختکه    شودمی  پیشنهاد  منطقه،  در

جنگل  اراضی  کاربری   بیشتر   توجه   مورد  کشاورزی  به  از 

.  گیرد  قرار  طبیعی   منابع  اداره  ژه یو  به ،  ربطی ذ  ادارات

  نیز   و  روستاییان  برای  آموزشی  هایبرگزاری کلاس  همچنین

آموزش   منظور  به  طبیعی  منابع  ادارات  و   نشانیمأموران آتش

صحیح   نحوه  و  آتش  خاموش کردن  سریع  و  صحیح  نحوه

انجام    علاوه  به  و  حریق  اطفای  هایدستگاه  از  استفاده

گیری  بهره  و  کمک  با  اجتماعی  جنگلداری  های فعالیت

 از وقوع  جلوگیری  و  پیشگیری  در  نشینانجنگل  و  روستاییان

در نهایت باید اذعان    شود.می  توصیه  سوزیآتش  گسترش  و

که   شده  مدلداشت  کارایی   نظر  مورد  منطقه  برای  تهیه 

مناطق  برای  استفاده  قابل  و  داشته زیرا نمی  سایر  باشد 

شرایط  جنگل  در  سوزیآتش به  توجه   ای،منطقه   با 

به  هایویژگی با    باید  که  داشته  را  خود  مختص  متناسب 

 .شرایط مدل مناسب را ایجاد نمود

 

 سپاسگزاری 
این مقاله مستخرج از رساله دکتری مصوب در دانشگاه آزاد  

ند  دانبر خود لازم می نویسندگان  .استاسلامی واحد اهواز  

علوم    که گروه  محترم  اساتید  همچنین    ستیزطیمحاز  و 

آبخیزداری  و  طبیعی  منابع  کل  اداره  محترم  کارشناسان 

 . باشنداستان خوزستان نهایت تشکر و قدردانی را داشته 
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