
 

 

 

 

 

Integrated Watershed Management, Winter, 2025, 4(4), 81-93 Article Type: Research 
 

 

doi: 10.22034/iwm.2024.2026209.1146 Online ISSN: 2783-4581 

 

Citation: Eskandari Damaneh, H. & Ghasemi Aryan, Y. (2025). Investigating the trend and explaining the key 

drivers of desertification and land degradation in Salehiyeh wetland and Qazvin salt plain. Integrated Watershed 

Management, 4(4), 81-93. doi: 10.22034/iwm.2024.2026209.1146 

 

Copyrights: 
Copyright for this article is retained by the author(s), with publication rights 
granted to Integrated Watershed Management. This is an open-access article 
distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License 
(http://creativecommons.org/licenses/ by/4.0). 

 

Investigating the trend and explaining the key drivers of desertification and land 

degradation in Salehiyeh wetland and Qazvin salt plain 
 
 

Hadi Eskandari Damaneh1, Yaser Ghasemi Aryan1* 

1- Desert Research Division, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 
 

* Corresponding author: ghasemiaryan@rifr-ac.ir  
 

 

(Received: 14 April 2024                       Revised: 21 May 2024                  Accepted: 10 Julay 2024) 

4Extended Abstract 

Introduction: Today, due to human activities, climate change, and other factors, wetlands within the country are 

rapidly diminishing. Wetlands are critical ecosystems that support a vast array of biodiversity and provide valuable 

goods and services. They offer numerous economic and environmental advantages, such as carbon sequestration, 

groundwater replenishment, flood mitigation, and resources for food and fodder. Globally, wetlands are subjected 

to intense degradation pressures, primarily due to human-induced changes. These include expanding agriculture, 

urban development, inter-basin water transfers, and destroying natural habitats. Additionally, alterations in wetland 

catchment areas, resulting from land use changes that affect various surface processes, typically modify the 

condition of wetlands. Consequently, this study aims to examine the transformation of the Salehiyeh wetland from 

1987 to 2023 using Landsat satellite imagery and to explore the factors contributing to the area's degradation and 

desertification through documentary and field surveys.  
 

Materials and methods: Landsat 5 and 8 satellite images were utilized to study the changes in water bodies and 

saltlands in the Qazvin-Alborz region from 1988 to 2023. Following radiometric and atmospheric corrections, 

maps depicting the region's water bodies and vegetation cover were generated using ArcGIS Pro 2.8 and ArcGIS 

10.8, respectively. These maps were derived using the Modified Normalized Difference Water Index (MNDWI) 

and the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) for the years of study. Documentary research and survey 

methods also identified the primary factors influencing these changes. 
 

Results and Discussion: The results indicated that the water abstraction area in the study area was approximately 

8922.36,2844.02 and 1135.28 hectares in 1988, 1998, and 2009, respectively. This area decreased to 921.01, 

409.38, and 167.54 hectares in 2019, 2022, and 2023, respectively. Correspondingly, the changes in the area's 

vegetation were consistent with the changes in its water. Before the construction of the drainage system, in 1988, 

1998, and 2009, vegetation covered approximately 7196.56, 4293.62, and 2576.50 hectares, respectively. In the 

years following the construction of the drainage system, namely 2019, 2022, and 2023, the vegetation spanned 

3337.12, 514.64, and 473.61 hectares, respectively. Investigations revealed that disruptions in the wetland's 

hydrological cycle due to the construction of dams on the main rivers, the development of drainage systems, 

communication lines, infrastructure, and the pressure of livestock grazing are the most significant factors affecting 

the current condition of the wetland. The results related to explaining the key drivers of desertification and land 

degradation in the Salehiyeh wetland and the saltland of the central Qazvin plain have shown the serious impact 

of human activities on the current state of the wetland. In the meantime, the loss of wetland rights due to the 

construction of Kinehwors Dam on the Abharroud River, the construction of a diversion dam on the Kordan River 

to Hashtgerd Plain recharge, and the construction of a diversion dam on the Ziyaran River played an important 

role in disrupting the hydrological cycle of the wetland. The implementation of construction projects in the 

wetland, including the construction of a drainage system, the construction of the Abyek-Charamshahr freeway, the 

establishment of Azadi Airport, and the development of agricultural lands, has contributed to the cause of a serious 

threat to the safety of the wetland's wildlife, its destruction, and its ecological and geographical isolation. Also, 

constructing the access road and overpasses to transfer water on the side and the drainage canal has provided more 

access to the herdsmen and hunters. It has increased the population of excess grazing animals in that area, 

especially camels. 
 
 

Conclusion: Generally, the desertification and land degradation observed in the Salehiyeh wetland and the salt 

lands of the central Qazvin plain can be attributed to a neglect of sustainable land management principles. 

Additionally, climatic anomalies have exacerbated the destructive effects over the past two decades. Any measures 

aimed at correcting and enhancing the ecological condition of the wetland should prioritize controlling the primary 

sources of dust production. These measures should involve mitigating the impact of human activities as much as 

possible, regulating livestock grazing, restoring vegetation, and emphasizing organizational unity and the 

involvement of local communities. 
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 (20/04/1403  :رشیپذ خیتار                    03/1403/ 01تاریخ بازنگری:           26/01/1403تاریخ دریافت: )
 مبسوط    چکیده

  ارائه  را   ی طیمحستیز  تیاهم  با  خدمات   و   کالا  و   نموده  یبان یپشت  یستی ز   تنوع   از  یعیوس  فیط  از   که  هستند  یی هاستمیاکوس  ازجمله   هاتالاب:  مقدمه

  و   علوفه   کردن   فراهم   غذا،   دیتول  ،لابیس  کنترل   ،ینیرزمی ز  آب   ه ی تغذ  کربن،  بیترس  مانند   یادی ز  یطیمحستیز   و   ی اقتصاد  ی ای مزا  کهیطوربه.  ندینما یم

  از .  است  یانسان   یهاتیفعال  از  یناش  حاصل،  راتییتغ  عمدتا    که  هستند  مواجه  یدی شد  بی تخر  فشار  با  ها تالاب  جهان،   سراسر   در.  دارند  همراه  به  را  رهیغ

.  برد نام را  یعیطب  ی هاستگاهیز  ب یتخر   و   یاحوضه  نیب  آب  انتقال   ن،یزم  ی کاربر  راتییتغ  ، یشهرساز  ،یکشاورز  یاراض   توسعه  توان یم  ها تیفعال نیا   جمله 

  ی بررس  نیهمچن  و  لندست   ماهواره  ر یتصاو   از  استفاده  با  1366-1402  یزمان   بازه  در  ه یصالح  تالاب  رات ییتغ  روند  یبررس  باهدف  حاضر  مطالعه  رو  ن یا   از

 .گرفت صورت  یی صحرا  شی مای پ و یاسناد یبررس  روش  از استفاده   با منطقه ییزا ابانیب   و بی تخر بر  مؤثر عوامل
 

  استفاده  8 و 5 ماهواره لندست  یراز تصاو  1366 -1402 سال یزمان  دوره در البرز- نیقزو  زارشوره و یآب  بستر راتییتغ روند یبررس جهت: هامواد و روش

 Arc  10.8  و  ArcGIS Pro  2.8  ی افزارهانرم  طیمح  در  منطقه  یاهیگ  پوشش  و  ی آب   بستر  نقشه   ،یاتمسفر  و  کی ومتری راد  حات یتصح  اعمال  از  پس.  شد

GIS  شده   نرمال  یتفاضل  آب   شده  اصلاح  شاخص   از   استفاده   ابترتیب  به  (MNDWI  )یاه یگ  پوشش  شده   نرمال  شاخص   و  (NDVI  )مورد   ی هاسال  یبرا  

 .گرفت  انجام یشیما یپ و ی اسناد روش  با  یاصل یهاشرانیپ نییتب نیهمچن. دیگرد  استخراج مطالعه
 

  ن یا  که  ، است بوده  هکتار  1135/ 28و  02/2844  ،36/8922 بیترتبه 1387و  1377 ، 1366 های سال  در بستر آبی تالاب داد  نشان  ج ینتا: نتایج و بحث

.  است  افته ی   کاهش   هکتار   54/167  و   38/409  ، 01/921  به   بیترت  به   1402  و   1401  ، 1397  یهاسال  یعنی  زهکش  احداث  از   بعد   ی هاسال  در   مساحت 

  زهکش  احداث   از   قبل  ی هاسال  در   ی اهیگ  پوشش   که یطور  به   است،  آن   ی آب   رات ییتغ  بر   منطبق  ز ین   منطقه   سطح   ی اهیگ  پوشش   رات ییتغ  به  مربوط  ج ی نتا

  یعنی  آن احداث   از  بعد  یهاسال  درو  برگرفته  در  را  منطقه  از  هکتار  3576/ 50و  62/4293  ،7196/ 56 حدود بیترتبه  1387و  1377 ،1366 سال یعنی

  یی زاابانی ب  یدی کل یهاشرانیپ نییتب به  مربوط جی نتا . است افته ی  کاهش  هکتار  61/473 و 64/514 ، 12/3337 بیترتبه 1402 و 1401 ،1397  یهاسال

  ع ی ضا   انیم نی در ا .است تالاب  موجود وضع  بر   یانسان   یهاتی فعال یجد ریتأث ی ایگو  ن، یقزو یمرکز دشت زارشوره و ه یصالح  تالاب در ن یسرزم بی تخر و

  و   هشتگرد  دشت   یمصنوع  ه یتغذ   جهت  کردان   رودخانه  یرو  یانحراف  بند   احداث   ابهررود،   رودخانه   یرو  ورس نهیک  سد   احداث   اثر  در   تالاب   حقابه   شدن 

  ازجمله   تالاب  در  یعمران   یهاپروژه  یاجراهمچنین  .  است  داشته  تالاب  یک یدرولوژیه  چرخه  اختلال  در  یمهم  نقش  ارانیز   رودخانه  یرو  ی انحراف  سد  احداث

  تالاب،   وحش  اتیح  تیامن  در خصوص  یجد  یدی تهد  ،یکشاورز  یاراض  توسعه  و  یآزاد  فرودگاه  سیتأس  و  چرمشهر -  کیآب   آزادراه  احداث زهکش،  احداث

  زهکش،  کانال یرو و هی حاش در آب انتقال  منظوربه  ییروگذرها و یدسترس ریاحداث مس نی. همچنبه همراه دارد  ییایجغراف و یکیاکولوژ یانزوا و بیتخر

 . است افزوده محدوده  آن در شتر  لیقب از چراکننده  مازاد یهادام تیجمع بر  و  دهی گرد باعث   را انیشکارچ و دامداران  شتریب  یدسترس
 

  دار ی پا  تیر یمد   اصولِ  به   توجه  عدم  محصول  ،نی قزو  یمرکز  دشت  زارشوره  و  هی صالح  تالاب  در  ن یسرزم  بی تخر  و  ییزا ابانیب   یکل  طور  به :  گیرینتیجه

  و  اصلاح جهت اقدام  هرگونه بر این اساس. است شده  یبیتخر  اثرات دی تشد باعث   ریاخ دهه  دو یط زین  یمیاقل یها یناهنجار ان، یم نی ا  در. است  نیسرزم

  حد   تا   الذکر فوق  ی انسان   اقدامات  اثرات   ل یتعد   بر   یمبتن  ست یبا یم  گردوغبار،  د یتول  ی بحران   ی هاکانون  کنترل  بر   دیتأک  با   تالاب   یکیاکولوژ   ت یوضع  بهبود

  .گردد  انجام  ستیزطیمح  مطلوب  یهاتیفعال  در  یمحل  اجتماعات  مشارکت  و  یسازمان   انسجام  بر دیتأک  با  ،یاهیگ پوشش  یای اح  و  دام  یچرا  کنترل  امکان،
 

 .نیسرزم دار ی پا ت ی ری مد گردوغبار، ی بحران   کانون ،یآب  بستر ، یاهیگ پوششهای کلیدی:  واژه
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 دامنه و قاسمی آریاناسکندری 
 

 

 مقدمه 
  در   را  نیزم  سطح   از  درصد  41  حدود  خشک   مناطق

  خود  در را  جهان  ت یجمع درصد   33 از  ش یب و  برگرفته

  کم،   یاهی گ  پوشش(.  Miao et al., 2015)  اندداده  یجا

  ن یا  بارز  یهایژگیو  از  ،یاجتماع  فقر  و  آب  کمبود

  ی ریپذ بیآس  ی اصل   عوامل  از  و  آمده   حساب   به   مناطق

 ,.Li et al )  شوندیم  شناخته   آن  یبالا  یشکنندگ   و

میان    (.2021 این    ی دارا  یشرق  و  انهیم  ی ای آسدر 

  تا  که  بوده  ن یزم ی شمال   مکرهین در   مناطق  ن یترخشک 

  ی هاتیفعال  و  نیزم  شی گرما  ریتأث  تحت  یادیز  حد

 ,.Darvand et al)  اندگرفته  قرار  ی انسان  روزافزون

2021; Berdugo et al., 2022)این    ؛ در  بنابراین، 

روز در  روزبه  ییزااراضی و بیابانمناطق شدت تخریب  

کنوانسیون   تعریف  با  مطابق  است.  افزایش  حال 

بیابانبین با  مقابله  )المللی  تخریب   (UNCCDزایی 

  محصولات   عرضه و  تولید زمین به معنای کاهش مداوم  

  که   است   رهیغ  و  بر یف  غذا،   علوفه،  ازجمله   ی کیولوژیب

.  (Ibrahim et al., 2015)   دارد   ی عیطب   و  یانسان   منشاء

تالاب   د یتول  کانون  به  هاآن  ل یتبد  و  هاخشکیدگی 

  ب یتخر  و  ییزاابانیب  یجد   قیمصاد  از  ی کی   گردوغبار

  ی کشورها  در  خصوصبه  حاضر،  عصر  در   نیزم

  غبار   و  گرد  ذرات  دیتول  درصد  25  در  که)   انهیخاورم

-Cimon)  ند یآیم   حساب  به (  هستند   م یسه   جهان

Morin & Poulin, 2018; Namdari et al., 2018) .

تأثیر  ستیزمعضل  این   بهمحیطی  بر  سزایی  منفی 

حمل دید،  اکوسیستم،  ساکنان،  زندگی  ونقل،  کیفیت 

 Boroughani)  دارد  یارتباط   یهاخرد اقلیم و سیستم

et al., 2020; Rashki et al., 2021). 

هستند  هاستمیاکوس  ازجمله  هاتالاب    ف یط  از   کهیی 

  خدمات   و   کالا  و   نموده   یبان ی پشت  ی ستیز  تنوع  از  ی عیوس

.  کنندیم  ارائه  را  ییبالا   یط یمحستیز  تیاهم  با

و    کهطوریبه اقتصادی    ی اد یز  یطی محستیزمزایای 

  کنترل   ، ینی رزمیز  آب  ه یتغذ  کربن،  ب یترس  مانند

  به   رهیغ   و  علوفه   کردن  فراهم   و  غذا   دیتول   و  لابیس

 ,.Konar et al., 2013; Konar et al)   دارند   همراه

تالاب2010 جهان،  سراسر  در  فشار  (.  با    ی بیتخرها 

تغییرات   دلیل  به  عمدتا   که  هستند  مواجه  شدیدی 

.  است  آمده  وجود  به  ی انسان  یهاتیفعال   از   حاصل

  ، یکشاورز   توسعه  توانیم   ها تیفعال  ن یا  ازجمله

  بیتخر  و  یاحوضهنیب  آب   انتقال  ،یشهرساز

  در   راتییتغ   نیهمچن.  برد  نام  را  یع یطب  ی هاستگاهیز

  ن یزم  یکاربر  رات ییتغ  ل یدل   به   تالاب  زیآبر  یهاحوضه

  ، (آن  سطح مختلف یندهایفرآ  بر یرگذاریتأث لیدل  به)

 Xiong)   دهدیم  رییتغ  را  ها تالاب  تیوضع  یکل  طور  به

et al., 2022)  .  تنوع فرآیندهای هیدرولوژیکی در حفظ  

 تنوع.  هستند  یاتیح  ی، تالاب   یهاستمی اکوس  یست یز

  تحت   شدتبه  یقات ی تحق   یها اسیمق   اکثر  در  یست یز

  رد یگیم  قرار   ی کیدرولوژیه  عوامل  یبرخ  ریتأث

(Simioni et al., 2017)  .که   اندکرده  گزارش  مطالعات  

  و   ی خشکسال  ازجمله  ،یک یدرولوژیه  ی هایناهنجار

 تنوع  و  ان یآبز  ی ستیز  تنوع  حفظ   در   ی اساس   نقش   ل،یس

هیدرولوژیکی    .دارند  ین یزم   یاهی گ  پوشش الگوهای 

های مهمی برای توصیف  ها شاخصتالاب و ارتباط آن

  حفظ   یبرا  یعملکرد  یمبنا   و  آنانپایداری عملکردی  

ایKonar et al., 2010)   هستند   ی ست یز  تنوع   ن (. 

  مناطق   یآب  ی بسترها  در   یک یدرولوژیه  ی هایناهنجار

  کامل   شدنخشک   ،یآب  بستر  دیشد   کاهش  باعث  خشک 

 Darvishi)  شوندیم   گردوغبار  ده یپد   د ی تشد  و   تالاب 

Boloorani et al., 2022; Darvishi Boloorani et 

al., 2024)  بستر تغییرات  روند  بررسی    در   ها تالاب. 

  بسترها   نیا  راتییتغ  روند  لیتحل  مستلزم  خشک   مناطق

  بسترها   نیا  به  مربوط  اطلاعات   اما   بوده،  درازمدت  در

  ل یوتحلهیتجز  یبرا  ی کاف   اطلاعات   ای   و  بوده  ارکم یبس

  ی فناور  و   علم  راستا،   ن یا  در   .ندارد  وجود  آنها

 تواندیم   ییایجغراف   اطلاعات  ستمیس   و  ازدورسنجش

  دقت   و   سرعت  با   مناطق  ن یا  مورد   در   را   ی دیمف  اطلاعات 

  طور به  و  دهد  قرار  محققان  و  کابران  اری اخت  در  مناسب

 Skndari) د ینما پر را داده  عدم وجود  یهاشکاف مؤثر

Dameneh, 2019; Ge et al., 2022.)  Amani   و

  دهه   چهار  لندست  ( از تصاویر ماهواره2021همکاران )

  آلبرتا،   در  تالاب   راتییتغ   روند  یبررس   یبرا  گذشته 

  مورد   در  را   جامع  اطلاعات  نیاول  و  کرد  استفاده  کانادا
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  .کردند  ارائه  سال   37  ی ط  آلبرتا   تالاب  رات ییتغ  روند

Eskandari Damaneh  ( در بررسی  2020)  همکاران  و

دریاچه     در   لندست  ماهواره  ریتصاو  از  هیارومتغییرات 

  آنها   جی نتا.  کردند  استفاده  1377-1397  ی زمان  بازه

  رات ییتغ  روند  یخوببه  ریتصاو  ن یا  که   ساخت   آشکار 

(  2021)  همکاران  و  Li.  دهدیم  نشان   را  ه یاروم  اچهیدر

  منطقه   ی ساحل   تالاب   یزمان   و   ی مکان  رات ییتغ  یالگوها

 1980-2015  یزمان  بازه  در  را  نیچ  1ی جنیج   نگ یج

 لندست  ماهواره  یچندزمان   ریتصاو  اساس  بر

  را   اچهیدر  یکاهش   روند  آنها  جینتا  کردند،  لیوتحلهیتجز

  همکاران  و  Wang.  دهدیم  نشان   مدنظر  یزمان  بازه  در

 بر  ی می اقل  راتییتغ  اثرات   یبررس   در(  2023)

  ن یچ   یغربشمال  خشک  مناطق   ی هاتالاب  شدن خشک 

  رات ییتغ  یخوببه  لندست  ماهواره  ریتصاو  که  کردند   انیب

و روند کاهش بستر در طول زمان    مربوطه  یهااچهیدر

  در (  2023)  همکاران  و   Ghoochani.دهدیم  نشان  را

  با   انیجازمور  تالاب  غرب   یکاربر  راتییتغ  یبررس

  ماهواره   ریتصاو  از   آمده  دست هب  یهاشاخص  از   استفاده

  تالاب   یآب  بستر  راتییتغ   روند  که  داشتند  انیب  لندست

  دقت   بر  یدیی تأ  جینتا  ن یا  که  افتهی   کاهش  انیجازمور

  ر یسا  و   یآب  ی بسترها  ش یپا  در   یاماهواره  ریتصاو

،  منابع  یبررس  به  توجهبا  .  باشدیم   گرید  یهایکاربر

  خشک  مناطق   ی هاتالاب  مخصوصا   هاتالاب  از   ی اریبس

  ر یتأث  تحت  زمان   گذر  در ،  بودند  لابیس  به  وابسته   که

  نکه یا  به  توجه  با.  اندبوده  یانسان  و  ی می اقل  مختلف  عوامل

  ران یا  کشور   سطح   از   ی عیوس   گستره  بر   خشک  م یاقل

  ان ینما  یخوببه  ما   کشور  در   رات ییتغ   نیا  باشد یم  غالب 

  توان یم  لاب یس   به  وابسته  ی هاتالاب  ازجمله .  است

  را   نیقزو  و  البرز   یهااستان  نیب  مرز   در  هیصالح  تالاب

  رات ییتغ  خوشدست  شدت  به   زمان  گذر   در   که   زد   مثال 

در    یمناسب   قیتحق   و  است  گرفته  قرار   یانسان  و  یم یاقل

  ن یهمچن  و  رات ییتغ  شدت  و  زانیم  یبررس  خصوص

  ل یدل  ن یهم  به.  است  نشده   انجام   آن  بر  موثر  عوامل

  تالاب   راتییتغ  روند  ی بررس  هدف  با  حاضر  قیتحق 

                                   

 
1 Jing-Jin-Ji 

  از   استفاده  با  1366-1402  یزمان  بازه  در  هیصالح 

  مؤثر  عوامل  ی بررس  نیهمچن   و   لندست   ماهواره  ریتصاو

  ی بررس  روش   از   استفاده   با   منطقه   یی زاابانیب  و   بیتخر  بر

 .گرفت  صورت یی صحرا  شیمایپ  و ی اسناد

 

 هامواد و روش 

 موردمطالعه  منطقه

  هکتار   63894  بربالغ  یمساحت   با  البرز-نیقزو  زارشوره

  استان   شرق   و(  نظرآباد  شهرستان )   البرز  استان  غرب   در

  شتر یب.  است  دهیگرد  واقع (  ک ی آب  شهرستان)  نیقزو

  با   شتریب  که گرفته  قرار نیقزو استان  در تالاب  مساحت

  شناخته   نیقــزو  دشـت  مرکـزی  زار شـوره  و   آباد الله  نام

در  .  شودیم مطالعه  مورد  شـرق محـدوده    ی طـول 

  شـمالی   عـرض   و  50°28'30"  تـا  50°7'30"

دمای  .  است  شده   واقع  36°0'30"  تـا  35°30'30"

و میانگین بارندگی    C°2 /12   میانگین سالانه آن حدود

نیز   آن  براساس  میلی  320سالانه  که  بوده  متر 

سرد  طبقه و  خشک  نیمه  اقلیم  دارای  دومارتن  بندی 

  سطح   از   متر 1069  تـا  1135  از   محدوده  ارتفاع است.  

 زیآبر  ی هاحوضه  ماتیتقس   نظر  از   و  بوده  ر یمتغ  ا یدر

  دریاچه   زیرحوضه  و  مرکزی  فلات  آبریز  حوضه   در  کشور،

  در   نیقزو  شهرستان.  دارد  قرار  شور  رودخانه  و  نمک 

  در   نظرآباد   و   کیآب  غرب،  در   تاکستان  ،یغربشمال

  محدوده   یغربـجنوب  در   زهرانیبوئ  و  یشـرقشـمال

  ی اراض   از  درصد   95.  اسـت  دهی گرد  واقع   مطالعه   مورد

  20  از   ش یب  یک یالکتر  تیهدا  دارای   محدوده   نیا

  ت یهدا  ، یاراض   از   درصد  65و    2متر  بر  منسیزیدسـ

  دارند   متر   بر  منس یز  ی دس   100  از   ش یب  ی کی الکتر

(Uossef Gomrokchi et al., 2022)  .  1شـکل  

(  البرز-نیقزو  زار شوره)  مطالعه   مورد   محدوده   تیموقع

  زهکش  کانال   شکل نیا  در  نیهمچن. دهدیم  نشـان را

 بـه  ،1388در سال    که   ن یقـزو  دشت   مرکـزی   زارشـوره

  ، موجـود  ۀشـوراب  هیتخل  هدف   با ،  لومتریک   45  طـول

.است  شده داده  نشان دهیگرد احداث

2 deciSiemens per metre (dS/m) 
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 البرز  و  ن یقزو یهااستان  و  رانی ا در مطالعه مورد منطقه  تیموقع  -1 شکل

Figure 1- Location of the study area in Iran and Qazvin and Alborz provinces 
 

 ق یتحق روش

 ها پردازش  و یاماهواره  یهاداده

  و   یآب  بستر  راتییتغ  ی بررس  یبرا  پژوهش  نیا  در

  ی زمان  دوره  در  البرز  -ن یقزو  زارشوره  ی اهیگ   پوشش

  8  و  5  لندست  ماهواره  ریتصاو  از  1366  -1402  سال

ترتیب در  این تصاویر و اطلاعات مربوط به  شد  استفاده

 اند.ارائه شده 1و جدول  2شکل 

 

  از   ها داده  نیا  لیتحل  و  ه یتجز  یبرا  نیهمچن

  Excel  و  ArcGISPro 2.8،  ArcGIS 10.8  یافزارهانرم

سطح  فیچندط   ی هاداده  نیا.  دیگرد  استفاده - 1ی 

                                   

 
3 Level1-collection2 

  کا یآمر  متحده   الاتی ا  یشناس نیزم  ت یسا  از   3  2کالکشن

(earthexplorer.usgs.gov  )یبرا  و  افتیدر 

  شدند   آماده  لازم   ی هاپردازش  و  پردازش شیپ

 شده استفاده  ریتصاو مشخصات -1 جدول
Table 1- Specifications of the images used 

 ف یرد /گذر سنجنده  ماهواره  )%(   درصد ابرناکی ی دیخورش خیتار تاریخ میلادی 
  کیتفک قدرت

 (متر) یمکان

1988.02.07 1366.11.18 10< Landsat5 TM 35T/165 30 

1998.03.22 1377.01.02 10< Landsat5 TM 35/165 30 

2009.03.22 1378.11.28 10< Landsat5 TM 35/165 30 

2019.01.11 1397.10.21 10< Landsat8 OLI 35/165 30 

2023.02.23 1401.12.04 10< Landsat8 OLI 35/165 30 

2024.01.17 1402.10.28 10< Landsat9 OLI 35/165 30 
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(Eskandari Damaneh et al., 2020; Eskandari 

Damaneh et al., 2022b  .)و   ک ی ومتریراد  حات یتصح  

ااتمسفر با  به ترتیب  و    4د ت یبریکال  ومتریراد  یبزارهای 

انجام شد، سپس    ENVI5.3در نرم افزار    5فلش م  تیالگور

گیاهی   پوشش  و  آبی  بسترهای    از   بیترتبهنقشه 

  6شده   نرمال   ی تفاضل   آب   شده   اصلاح  شاخص

(MNDWI  )پوشش   تفاصل  شده  نرمال   شاخص  و  

  با   مطالعه  مورد  یهاسال  یبرا(  NDVI)7 یاهیگ

 Arekhi et)  د ی گرد  محاسبه  2  و   1  ابط ور  از   استفاده

al., 2019; Eskandari Damaneh et al., 2022a, 

Eskandari Damaneh et al., 2023). 

 

MNDWI =
GREEN−SWR1

GREEN+SWR1
                                                                                                                               (1) 

 

NDVI =
NIR−R

NIR+R
                                                                                                                                                 (2) 

 

=  9R  ، ک ی نزد  قرمزمادون  باند =  8NIR  هارابطه  نیا  در 

  1  کوتاه  موج ک یقرمزنزد  باند=  10SWR1و  قرمز  باند

  باشد یم +  1  و  -1  نیب  شاخص  دو  نیا  مقدار .  باشندیم

  دهنده   نشان  بیترتبه  ها آن  ی منف  و  مثبت   ریمقاد  که

  باشند یم  شاخص   نی ا  حداقل   و   حداکثر  ر یمقاد

(Eskandari damaneh et al., 2023 .) 
 

 
 مختلف  یهاخی تار در  مطالعه  مورد منطقه  از 5و   8 لندست ماهواره  ریتصاو -2 شکل 

Figure 2- Landsat 8 and 5 satellite images of the studied area on different dates 

                                   

 
4 Radiometer Calibrated 
5 FLAASH 
6 Modified Normalized Difference Water Index 
7 Normalized Difference Vegetation Index 

 
8 Near Infrared Red (NIR) 
9 Red 
10 Short-Wave infrared (SWIR) 
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 نتایج  

 البرز-نیقزو زارشوره ی آب بستر راتییتغ ی بررس

 1366-1402 ی زمان بازه در

  البرز   - زار قزوین  شوره  یآب  بستر   سطح  رات ییتغ  یبررس

(  3  جدول  و  3  شکل)  دهد یم   نشان(  هکتار  63894)

  که (  1388)  زهکش   احداث  از  قبل  یهاسال  در   که

  باشد، یم1387و    1377  ، 1366  های سال  شامل

آبی  مساحت و    02/2844  ،36/8922  بیترتبه  بستر 

  بعد  یهاسال در   مساحت ن یا که  بوده هکتار28/1135

  و   1401  ،1397  یهاسال  ی عن ی  زهکش   احداث  از

  54/167  و  38/409  ، 01/921  به  بیترت  به  1402

یافته   هکتار  داد    ج ی نتا  ن یهمچن.  است  کاهش  نشان 

  ( مطالعه  مورد   منطقه  کل  از)  یآب  بستر   مساحت  درصد 

  ب یترت  به  1387و    1371  ،1366  ی هاسال  در  که

  ، 1397  یها سال  در   بوده،  درصد 7/1و    45/4  ،19/13

  درصد   26/0  و  64/0  ،44/1  به  بیترت  به  1402  و  1401

در همین راستا احداث زهکش منجر  .  کاهش یافته است

محل   در  آب  تجمع  تعبیهعبور  یهازریسربه  شده،  ی 

حالی در  این  است.  در    گردیده  محل  این  که  است 

  و   ی شمال   ی هاقسمتهای قبل از احداث زهکش،  سال

 .است بودهمورد مطالعه  منطقه یمرکز

 

 
 1366- 1402 یزمان  بازه در البرز-ن یقزو زار شوره  ی آب  بستر رات ییتغ-3 شکل

Figure 3- Changes in the water bodies of Qazvin-Alborz salt land between 1987 and 2023 
 

 



 88 ن یقزو  یزار دشت مرکز و شوره   هیدر تالاب صالح  نیسرزم  بیو تخر  ییزاابان یب  یدیکل  یهاشران یپ  نییروند و تب  یبررس
 

 1366-1402  یزمان بازه   در البرز -نی قزو  زارشوره  یآب بستر  رات یی تغ -2 جدول
Table 2- Changes in the water bodies of Qazvin-Alborz between 1987 and 2023 

 )%( منطقه کل از شده یریآبگ مساحت ( هکتار) یآب بستر مساحت ی دیخورش خیتار
1366.11.18 8922.36 13.19 

1377.01.02 2844.02 4.45 

1378.11.28 1135.28 1.78 

1397.10.21 921.01 1.44 

1401.12.04 409.38 0.64 
1402.10.28 167.54 0.26 

 

 البرز - نیقزو  زارشوره  ی اهیگ  پوشش  راتییتغ  یبررس

 1366- 1402 یزمان  بازه  در

  -   نیقزو  زارشوره  ی اهیگ   پوشش  رات ییتغ   روند  یبررس

  در   NDVI  یاه یگ  پوشش  شاخص  از  استفاده  با  البرز

  آورده   3  جدول   و  4  شکل  در  1366-1402  ی زمان  بازه

  پوشش   راتییتغ  روند  ج ینتا  نیا  اساس  بر.  است  شده

  زهکش   احداث  از  قبل  یها سال  در  که  داد  نشان  یاهیگ

  حدود   بیترتبه   1387و    1377  ، 1366  سال  ی عنی

  سطح   از  هکتار   3576/ 50و    62/4293  ،56/7196

  ن یا  که  است  برگرفته  در  را  مطالعه  مورد  منطقه

  درصد  6/5و  23/6 ،11/ 26 حدود  ب یترت به هامساحت

  از   بعد  یها سال  در.  شودیم  شامل  را  منطقه  نیا  از

 1402  و  1401  ،1397  یهاسال  یعنی  زهکش  احداث

  سطح   از  هکتار   61/473  و  64/514  ،12/3337  بیترتبه

  ، 22/5  حدود   بیترت  به  که   است   فتهربرگ  در  را  منطقه 

 . شودیم شامل  را  منطقه سطح  از درصد  74/0 و 81/0

 

 
 1366-1402 یزمان   بازه در  البرز-ن یقزو   زار شوره  یاهیگ پوشش رات ییتغ: 4 شکل

Figure 4- Changes in the vegetation cover Qazvin-Alborz salt land between 1987 and 2023 
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1366- 1402 ی زمان  بازه در البرز-ن یقزو زار   شوره یاه یگ  پوشش رات یی تغ -3 جدول  
Table 3- Changes in the vegetation cover of Qazvin-Alborz between 1987 and 2023 

 ی دیخورش خیتار
 ی اهیگ  پوشش مساحت

 ( هکتار)

 مساحت

 )%(  منطقه کل  از یاهیگ  پوشش 
1366.11.18 7196.56 11.26 

1377.01.02 4293.62 6.72 

1378.11.28 3576.50 5.6 

1397.10.21 3337.12 5.22 

1401.12.04 514.64 0.81 

1402.10.28 473.61 0.74 

 

  و   یی زاابانیب  ی دیکل   یها شرانیپ  نییتب  به  مربوط  ج ینتا

  دشت   زارشوره  و  هیصالح  تالاب   در  نیسرزم  بیتخر

  ش یمای پ  و   یاسناد  یبررس  روش  به  که   نیقزو  یمرکز

  ی جد  ریتأث  از   نشان  رفتیپذ  صورت  ییصحرا

  در   که  داشته  تالاب  موجود  وضع  بر  یانسان   یهاتیفعال 

  ی عمران  یهاپروژه  و  تالاب  حقابه  شدنع یضا  انیم  نیا

  ستم یاکوس و ی نیسرزم  ی مای س بیتخر در   یمهم  نقش

   .دارند  تالاب

 

 بحث
اساس ب  خود،   خاص   ط ی شرا  به  توجه  با   ها تالاب   ر 

  گذر   در  یانسان  یهاتیفعال   و  بالادست  مناطق  تیریمد

  و   علم  ظهور  .اندشده  یاد یز  رات ییتغ  دستخوش  زمان

  اطلاعات   ستم ی س  و  دور   راه  از   سنجش  یفناور 

  اطلاعات   تا  سازدیم  قادر   را  نیمحقق  ییایجغراف 

  ار یاخت  در  مناسب   دقت  و   سرعت   با   را  خود  از یموردن

  ماهوراه   یهاداده  از  مطالعه  نیا  در  رونیازا  .باشند  داشته

  پوشش   و  یآب  بستر  راتییتغ  ی بررس  جهت  لندست

  ی دانی م  شیمایپ   بر  دیتأک  با  البرز-نیقزو  زارشوره  ی اهیگ

  ن ییتب   و  یابیروند  یبرا  موجود،  اسناد   یبررس  و

  ن یسرزم  بیتخر  و   ییزاابانیب  ی دیکل   ی هاشرانیپ

آبگیری    .دی گرد  استفاده سطح  تغییرات  بررسی  نتایج 

روند   زمانی  گذر  در  سطح  این  که  داد  نشان  تالاب 

  1366کاهشی داشته به طوری که این مساحت در سال  

 به  1402  سال  در  که  بوده  هکتار  36/8922حدود  

روند  .  است  افته ی  کاهش هکتار    54/167حدود   این 

شده آبگیری  مساحت  در    نشان   تالاب  سطح   کاهشی 

  ر یتأث  تحت  یها تالاب  ازجمله   تالاب   نیا  که  دهدیم

به    ان یطغ   و  لاب یس توجه  با  است.  بالادست  در  رود 

دنبال  به  که  افتاده  اتفاق  اقلیمی    دما   آن  تغییرات 

  دتر ی شد و  ادتریز  یخشکسال  و کاهش ی بارندگ ش،یافزا

( آب  Bagherpour et al., 2023بوده  همچنین   ،)

  ر یسا  با  رقابت  ل یدل  به  اغلب   مناطق  نیا  به  یدورو

  و   دام  و  انسان  مصرف  ،یکشاورز  مانند  یآب  مصارف

  ی طرف   از   .هستند  د یشد  تنش   تحت  ی صنعت   استفاده

  باعث   تالاب  نیا  ییبالا  محدوده  در  زهکش  احداث  گر،ید

  حالت   از   تالاب  ن یا  یک یدرولوژیه  ستمی س  که   شده

  وارد   خود  ریمس  در  قبلا   که  یآب  و  شود  خارج  خود  تعادل

  ، زهکش  له یوسهب  شدهیم  تالاب   ارتفاع  کم   قسمت 

 ,.Uossef Gomrokchi et al)   شود   هیتخل و    مسدود 

  زهکش   از  ییهاقسمت  در  که  ییآنجا  از.  (2022

های همراه با وقوع  سال در  ،است  شده تعبیه    ییزهایسر

و    کرده  عبور  سرریزها  از  آب  ،1397  سیلاب، مانند سال

  ج ینتا.  است  شده  هیتخل  تالاب   ی انیم   یهاقسمت  به

  ز ین  تالاب  سطح  یاهی گ   پوشش  راتییتغ  به  مربوط

  سال   در  کهی طور  به.  است  آن  یآب  راتییتغ  بر  منطبق

گیاهی    زهکش  احداث  از  قبلیعنی    1366 پوشش 

یعنی بعد از    1402  هکتار و در سال  56/7196  حدود

  را   منطقه  سطح  از  هکتار  61/473  احداث زهکش حدود

  که   دهدیم  نشان   ج ینتا  ن یا  یبررس .  است  برگفته   در

  لاب یس   به  وابسته   منطقه   ن یا  در   حاکم   ی اه یگ  پوشش

  و   ی می اقل  راتییتغ  ریتأث  تحت   شدت  به  که  باشدیم

  است   نیا  ی ا یگو  ج ینتا.  است  بوده   ی انسان  ی هاتیفعال 

  ی برا  از یموردن  آب  لابیس   وقوع  و   ی بارندگ  ش یافزا  با   که

  با   و  افتهی  شیافزا  طیشرا  نیا  به  وابسته  اهانی گ  رشد

  خواهد   ی ط  را  یکاهش   روند   پوشش   ن یا  زین  آن   کاهش 



 90 ن یقزو  یزار دشت مرکز و شوره   هیدر تالاب صالح  نیسرزم  بیو تخر  ییزاابان یب  یدیکل  یهاشران یپ  نییروند و تب  یبررس
 

  ازجمله   تالاب  بالادست  راتییتغ   گرید  یطرف  از.  کرد

  ن یهمچن   و   آب  ریمس  رییتغ  و  موجود  یها یسدساز

  به   آب  دنیرس   مانع  که   تالاب   در  زهکش  جادیا

  کاهش   باعث   که   است،  شده   تالاب   مختلف  یهاقسمت

 .است شده منطقه نی ا در   یاهی گ پوشش  حذف ای و

  یی زاابانیب  یدی کل  یهاشرانی پ  نییتب  به  مربوط  ج ینتا 

  دشت   زار شوره  و   ه یصالح  تالاب   در   ن یسرزم  بیتخر  و

  ی انسان   یهاتیفعال   یجد  ریتأث  از  نشان  نیقزو  یمرکز

  ی عیطب  تیظرف  نیا  که  داشته   تالاب   موجود  وضع  بر

  کی  به  و  گردوغبار  دیتول  یبرا  یکانون  به  را  ارزشمند

  ه کرد  ل یتبد  جوارهم  ی هااستان  ی برا  یجد  دیتهد

  احداث   اثر  در  تالاب  حقابه  شدن عیضا  ان یم   نیا  در.  است

  بند   احداث   ابهررود،  رودخانه   یرو  ورس نهیک   سد

  ی مصنوع  ه یتغذ  جهت  کردان  رودخانه  ی رو  یانحراف 

  رودخانه   یرو  یانحراف   سد   احداث   و  هشتگرد   دشت

  ن یا  یک یدرولوژیه  چرخه  اختلال  در  یمهم  نقش  ارانیز

  ی عمران  یهاپروژه  یاجرا  ن،یهمچن .  است  داشته  تالاب

  آزادراه   احداث( و حاشیه تالاب )زهکش  احداثون )در

  توسعه   و   یآزاد  فرودگاه  سیتأس  و   چرمشهر  -  ک یآب

  بر  ی جد  ی دی تهد  علت،  بر  د یمز  ، ی(کشاورز  ی اراض

  ی کیاکولوژ یانزوا و بیتخر  تالاب، وحش اتیح تیامن

  45  طول  به  زهکش   احداث.  باشندمی  آن  ییایجغراف   و

  و   زهاب   ی آورجمع  هدف  با   1388  سال   در   لومتریک

  ی اراض   ی آزادساز  و  ی ن یرزمیز  آب  سطح  کاهش

  ده ی گرد  اجرا   نمک   یشرویپ  از   یریجلوگ   و  ی کشاورز

  تالاب   از   آب  خروج  یبرا  ی کانال  به  ت ینها  در  اما  است،

  ی دسترس  ریمس   احداث  ن یهمچن.  است  دهیگرد  لیتبد

  ه یحاش  در  آب  انتقال  منظور  به  یی روگذرها  نیهمچن  و

  و   دامداران  شتریب  یدسترس  زهکش،  کانال  یرو  و

  مازاد   دام  تیجمع  بر  و   دهی گرد  باعث   را  انی شکارچ

  ورود .  است  افزوده  شتر  ژهیو  به   محدوده  آن  در   چراکننده 

  گذشته   ی هاسال  در   زین  نظرآباد   ی صنعت  شهرک   پساب

  نه یزم  نیهم  در.  گرددی م  محسوب   گرید  مخرب  عامل

  دشت   تالاب  در(  2023)  همکاران  و  Qu  مطالعات

در    و   نیزم   یکاربر  راتیی تغ  داد   نشان  ن یچ  انگیسانج

  تنوع   تالاب،  یک یدرولوژی ه  چرخه  در   اختلال   نتیجه آن، 

 . است ساخته مواجه ی جد خطر با را  آن یست یز

Konar  ن یا  به  خود   مطالعات  در  زین(  2013)  همکاران   و  

  ن یمهمتر  یک یدرولوژیه  چرخه  که  افتند ی   دست  جهینت

  ی لاب یس  یهادشت  یستیز  تنوع  از  حفاظت  در  را  نقش

  که   بود  غافل   نکته  نیا  از  دی نبا  هرچند .  دارند  عهده  بر

  در   ی می اقل  راتییتغ  نقش  ، یانسان  ی هاتیفعال   از   جدا

 هدف  تواندیم  و  بوده  داریمعن   تالاب  یآب  آورد  با  رابطه

  مطالعات   نهیزم  نیهم  در.  ردیگ  قرار  مجزا  یامطالعه

Wang  رات ییتغ  داریمعن   نقش(  2023)  همکاران  و  

  در   بوستن  و  نور یاب  تالاب  دو  ی دگیخشک   در   یم یاقل

 .اندرسانده اثبات  به نی چ انگی ک  نیس جنوب  و شمال 

  ی هاتیفعال   خصوص  در   شدهمطرح  مسائل  کنار  در

  سفره   از   مجاز  حد   از  شی ب  یبرداربهره  موضوع  ،یانسان

  ی آب  تراز   ی متر  28  افت  تالاب،   محدوده   ین یرزم یز  آب

  به   گذشته  سال   40  در  را  آن  ی شور  شیافزا  و  دشت

  دشت   از   آب   خروج  عدم   ان یم  ن یا  در .  است  داشته   همراه

  ابهررود   و   عرب  ی حاج  خررود،  یرودها   آب   یکم   علت  به

  سطح   شدن   ی باتلاق  و  آب   سطح   آمدن  بالا  سبب  ز،ین

  ادامه   در .  است  شده   آن  ی شرق جنوب  بخش   در   تالاب 

  منجر   شور  ی هاآب  از   استفاده  با   یکشاورز   ی اراض  یاریآب

 . است شده خاک یشور به

 

   یریگجهینت
  ی هاشرانیپ  نییتب  و   روند  ی بررسکه    داد  نشان   ج ینتا

  لازمه   ه،یصالح   تالاب  یشروی پ  تیوضع  در  مؤثر  یدیکل

  در   تالاب  نجات  و  تیریمد  یبرا  یآت  یزیربرنامه  هرگونه

  چرخه   در  اختلال  نیهمچن.  بود  خواهد  ندهیآ

  ی هارودخانه  ی رو  سد   احداث  اثر  بر   تالاب   کی درولوژیه

  خطوط   توسعه  زهکش،  احداث  تالاب،  به  یمنته  یاصل

  ک ی  در  و  دام   یچرا  فشار   سات، یتأس  احداث  ،یمواصلات

  به   ن یسرزم  دار ی پا  تی ریمد  اصول   ت یرعا  عدم   کلام

  شناخته   تالاب  موجود  وضع   یدی کل  یها شرانیپ  عنوان

  ی ط  ز ین  یم یاقل   یهایناهنجار   ان، ی م  نیا  در .  شوندیم

  بیتخر  اثرات  شدت  بر  علت،  بر  دیمز  ر،یاخ  دهه  دو

  مطالعه،   هرگونه  گردد یم   شنهادیپ  ؛ بنابرایناست  افزوده
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 دامنه و قاسمی آریاناسکندری 
 

 

  ی بحران  کانون  کنترل  و  مهار   جهت  در   اقدام  ا ی  ق یتحق 

  ی مبتن  ن یقزو  دشت  زارشوره  و   ه یصالح تالاب  گردوغبار 

  امکان،   حد   تا   لذکرافوق یانسان  اقدامات   اثرات   لیتعد  بر

  با   تالاب،  یاهی گ  پوشش  یای اح  و  دام  یچرا  کنترل

  ی محل  اجتماعات  مشارکت   و  ی سازمان  انسجام   بر  دیتأک

  در   ترقیدق   یبررس  یبرا  نیهمچن .  ردیپذ  صورت

  تالاب   ی اهیگ   پوشش  و یآب  یبسترها  راتییتغ  خصوص

  ی ک یتفک  قدرت  با  یاماهواره  ریتصاو  از   گردد یم  شنهاد یپ

 . دگرد  استفاده 2 و 1 نل ی سنت ریتصاو مانند ترمناسب
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