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Extended Abstract 

Introduction: With the rapid development of society, economy and population growth, the impact of human 

activities on ecosystems is increasing, which has caused the relationship between human well-being and ecosystem 

to be in the spotlight. To that end, ecosystem services as an essential element for human development and survival 

emphasizes the benefits that natural ecosystems provide to humans. These services are divided into four categories 

based on the Millennium Ecosystem Assessment (MEA): provision, regulation, support and cultural. Cultural 

ecosystem services are important component of ecosystem services that refer to intangible benefits of the human 

beings from ecosystems and play an essential role in enhancing human well-being. Cultural ecosystem services 

can include the use of natural resources directly or indirectly. 

Materials and Methods: The present study was conducted with the aim of modeling recreation services in 

Semnan province. For this purpose, the integration of the analytic hierarchy process (AHP) of one as the 

multicriteria decision-making methods and the recreation opportunity spectrum (ROS) model was used. In the 

ROS model, recreational service is estimated based on recreation potential index and accessibility- remoteness 

index. In the recreation potential index, three elements: the degree of naturalness, the protected regions, and the 

attractiveness of water bodies, and in the accessibility- remoteness index, the distance from roads and human-made 

areas were mapped. In this research, Sentinel-2 satellite images were used to prepare the land use map of 2021. 

Then, using the maximum likelihood algorithm, land use maps were prepared in 18 classes. 

Results and Discussion: According to the land use map, pastures, barren lands and rainfed agriculture have the 

highest levels of land use in the studied area with 23.57, 22.27 and 17.31% respectively. After that, waterbodies, 

salt marshes and irrigated agriculture are the dominant land uses with 15.65, 10.98 and 7.84%, respectively. It is 

worth mentioning that the smallest area of the region is dedicated to wetlands and urban uses. Based on the results, 

Forest and pasture areas have the highest potential in providing recreation services in the study area. It was also 

seen that, the third category (low provision- difficult access) and the seventh category (high provision- easy access) 

respectively have the highest and lowest land surface coverage in terms of the provision of recreational ecosystem 

services in the province. Overall, the results showed that recreation ecosystem service is affected by various factors 

caused by human development, especially land cover/use changes. Considering the concentration of both variables 

of ecosystem service provision and urban and industrial development in the northern half of the province, it is vital 

to pay attention to the conflicts between the development and management of ecosystem services. If this is ignored, 

in addition to intensifying the instability of development, the destruction of natural assets of the province, 

especially forests and pastures, which are the main source of provision of various ecosystem services such as 

recreation, will intensify.  

Conclusion: In general, the results indicate that most of the places in the province have a medium to low ability 

to provide recreation services. Considering that recreational potential is important for the well-being of urban 

populations, increasing urban parks and green infrastructure areas is a useful way to improve the quality of the 

recreational experience. Therefore, urban development strategies should increasingly aim to strengthen the natural 

and artificial network of green space, diversity of plant compositions and biomass structure, and proper 

management of green space. This is necessary for the design of green space with regard to maximizing ecosystem 

services in Semnan province. 
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افزایش است که باعث شده رابطه بین رفاه انسان و  ها رو به های انسانی بر اکوسیستمبا توسعه سریع جامعه، اقتصاد و رشد جمعیت، تأثیر فعالیت: مقدمه

های  عنوان عنصر اساسی برای توسعه و بقای انسان، به مزایایی که اکوسیستماکوسیستم در کانون توجه قرار گیرد. در این راستا، خدمات اکوسیستم به

ارائه میطبیعی به انسان بر اساس ارزیابی اکوسیستم هزاره به چهار دسته: تأمین، تنظیم، حمایت و فرهنگی تقسیم    د یتأکدهند،  ها  دارد. این خدمات 

ها اشاره دارد و نقش اساسی در  شود. خدمات اکوسیستم فرهنگی جزء مهمی از خدمات اکوسیستمی است که به مزایای ناملموس انسان از اکوسیستممی

 مستقیم باشد.مستقیم یا غیر طوربهتواند شامل استفاده از منابع طبیعی کنند. خدمات اکوسیستم فرهنگی میافزایش رفاه انسان ایفا می

سازی خدمت تفرج در استان سمنان انجام شد. بدین منظور از تلفیق فرآیند تحلیل سلسله مراتبی یکی  مطالعه حاضر با هدف مدلانجام پژوهش:  روش

، خدمت تفرج بر اساس شاخص پتانسیل  ROS( استفاده شد. در مدل  ROSهای تفرجی ) گیری چند معیاره و مدل طیف فرصتهای تصمیماز روش

و در    شده و جذابیت آبشود. در شاخص پتانسیل تفریحی، سه عنصر درجه طبیعی بودن، مناطق حفاظتدوری برآورد می  -تفرجی و شاخص دسترسی

تصاویر    ، از1400  در این پژوهش برای تهیه نقشه کاربری اراضی سال  .برداری شدساخت نقشهها و مناطق انسان دوری فاصله از جاده  - شاخص دسترسی

 کلاس تهیه شد.  18استفاده شد. سپس با استفاده از الگوریتم حداکثر احتمال نقشه کاربری اراضی در  2سنتیل ماهواره 

درصد، بیشترین سطوح پوشش/کاربری    31/17و    22/ 27،  57/23بر اساس نقشه کاربری اراضی، مراتع، اراضی بایر و زراعت دیم به ترتیب با  :  نتایج و بحث

را در محدوده   داده  موردمطالعه زمین  آبی، شورهپهنه  ازآنپساند.  به خود اختصاص  با  های  ترتیب  به  آبی  زراعت  و  درصد    84/7و    98/10،  65/15زار 

بر اساس نتایج، مناطق  .  است که کمترین مساحت منطقه به پوشش تالابی و کاربری شهری اختصاص دارد ذکرانیشا هایی با پوشش غالب هستند.  کاربری

دسترسی    –دارند. همچنین مشاهده شد که طبقه سوم )تأمین کم  موردمطالعهجنگلی و مرتعی بالاترین پتانسیل در تدارک خدمت تفرج را در منطقه  

خدمت اکوسیستمی تفرج در استان را به خود    ازنظر دسترسی آسان( به ترتیب بیشترین و کمترین پوشش سطح زمین   – سخت( و طبقه هفتم )تأمین بالا

ویژه تغییرات پوشش/ کاربری  عوامل مختلف ناشی از توسعه انسانی به  ریتأث، نتایج نشان داد که خدمت اکوسیستمی تفرج تحت  درمجموعاند.  اختصاص داده

های  زمین است. با توجه به تمرکز هر دو متغیر تدارک خدمات اکوسیستمی و توسعه شهری و صنعتی در نیمه شمالی استان، توجه به تعارضات و تضاد

های طبیعی  بین توسعه و مدیریت خدمات اکوسیستمی، حیاتی است. در صورت نادیده گرفتن این امر، علاوه بر تشدید ناپایداری توسعه، تخریب دارایی

 یابد.  ها و مراتع که منبع اصلی تدارک انواع خدمات اکوسیستمی مانند تفرج هستند، شدت میویژه جنگلاستان به

های استان قابلیت متوسط تا کم برای عرضه خدمت تفرج را دارند. با توجه به اینکه  ی، نتایج حاکی از این است که بیشتر مکانطورکلبه:  گیرینتیجه

؛  های شهری و مناطق زیرساختی سبز راهی مفید برای ارتقاء کیفیت تجربه تفرج استافزایش پارک  پتانسیل تفرجی برای رفاه جمعیت شهری مهم است،

توده  ی با هدف تقویت شبکه طبیعی و مصنوعی فضای سبز، تنوع ترکیبات گیاهی و ساختار زیستاندهیفزا  طور بههای توسعه شهری باید  بنابراین، استراتژی

 ان ضروری است. و مدیریت صحیح فضای سبز باشد. این امر برای طراحی فضای سبز با توجه به حداکثر رساندن خدمات اکوسیستم در استان سمن

 مراتبی، کاربری اراضی، سمنان خدمات اکوسیستم، تفرج، فرآیند تحلیل سلسله  :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
تأثیر   اقتصاد و رشد جمعیت،  با توسعه سریع جامعه، 

ها رو به افزایش است  های انسانی بر اکوسیستمفعالیت

انسان و اکوسیستم در   بین رفاه  رابطه  باعث شده  که 

( گیرد  قرار  توجه  این  Shi et al., 2024کانون  در   .)

عنوان عنصر اساسی برای  راستا، خدمات اکوسیستم به

(، به مزایایی  Han et al., 2020توسعه و بقای انسان )

اکوسیستم انسانکه  به  ارائه می های طبیعی  دهند،  ها 

)   دیتأک این Quevedo and Kohsaka, 2024دارد   .)

چهار   خدمات به  هزاره  اکوسیستم  ارزیابی  اساس  بر 

و...(؛ ب( تنظیم   دسته، الف( تأمین )غذا، آب شیرین 

)تغییرات اقلیم، ترسیب و ذخیره کربن و...(؛ ج( حمایت  

گونه از  بسیاری  برای  زیستگاه  تنوع )ایجاد  حفظ  ها، 

)مزایای   فرهنگی  )د(  و  و...(؛  جهان  ژنتیکی 

شود  شناختی، معنوی یا تفریحی و...( تقسیم میزیبایی

(Kosanic et al., 2023 .) 

خدمات   از  مهمی  جزء  فرهنگی  اکوسیستم  خدمات 

از   انسان  ناملموس  مزایای  به  که  است  اکوسیستمی 

بدیل در  ها اشاره دارد و نقش اساسی و بیاکوسیستم

(. Guo et al., 2023کنند ) افزایش رفاه انسان ایفا می

تواند شامل استفاده از  خدمات اکوسیستم فرهنگی می 

روی  طور مستقیم )لذت بردن از پیادهمنابع طبیعی به

مستقیم )میراث فرهنگی  یا تماشای مناظر و...( یا غیر

( باشد  و...(  سبز  فضاهای  معنوی  ارزش   Sen andو 

Guchhait, 2021  ،برخلاف سایر خدمات اکوسیستم .)

مانند ترسیب کربن و تصفیه آب یا هوا که نیاز به دانش  

علمی برای اثبات دارند، این خدمات مستقیماً توسط  

ای که با طبیعت و ارتباط نزدیک بین  افراد از هر طبقه

طور مستقیم  شهروندان در تماس هستند، تجربه و به

برای  واقع  درشود.  درک می ارزشمند  فرصتی  طبیعت 

از   آگاهی  بهافزایش  و  کارکردی  پیوستگی  همچند 

ها برای کیفیت  خدمات مختلف اکوسیستم و اهمیت آن

می  ارائه  )زندگی    (. Márquez et al., 2023دهد 

های  مشخص شده است که این خدمات از طریق جنبه

شناختی، تفریحی، آموزشی، فرهنگی و معنوی  زیبایی

ها کمک  تجربه انسانی به سلامت جسمی و روانی انسان

)می خدمات  Martín-López et al., 2019کند   .)

به فرهنگی  و  اکوسیستم  جامعه  بین  پیوندی  عنوان 

ها  طبیعت، اغلب درک عمومی و حفاظت از اکوسیستم

کند تا  گذاران کمک میکند و به سیاسترا ترویج می

افزوده فرهنگی بالقوه را در نظر بگیرند، از تعصب ارزش

اکوسیست مدیریت  فرآیندهای  و  در  کنند  اجتناب  م 

تضمین   برای  را  اکوسیستم  بهینه  مدیریت  درنهایت 

ارتقا دهند )-توسعه اجتماعی   Wangاقتصادی پایدار 

et al., 2024منظور دستیابی به پایداری،  (؛ بنابراین، به

های فضایی  گیرندگان مهم است که ویژگیبرای تصمیم

تخریب   با  مقابله  برای  را  و  اکوسیستماین خدمات  ها 

بگیرند   نظر  در  جهان  سراسر  در  انسان  رفاه  بهبود 

(Teoh et al., 2019با .)حال، ارزیابی این خدمات  این

ها  های ذهنی قوی و ناملموس بودن آنبه دلیل ویژگی

های بیوفیزیکی، اقتصادی،  و روابط پیچیده بین ارزش

هایی  اجتماعی و فرهنگی، بسیار دشوار است و چالش

آن ارزیابی  ) در  دارد  وجود   ,Wang and Hayashiها 

2023; Gugulica and Burghardt, 2023 .) 

های ارزیابی این خدمات در حال حاضر به طیفی  روش

سازی بیوفیزیکی متکی است.  ها، ازجمله مدلاز روش

تفرج  SolVES  (Huang et al., 2023مدل   مدل   ،)

InVEST  (González-García et al., 2020 ،)

جغرافیاییشاخص اطلاعات  سیستم  بر  مبتنی    های 

(Grzyb, 2024  )فرصت طیف  مدل  تفرجی  و  های 

(ROS(  )Aşılıoğl and Çay, 2023; 

Mohammadyari et al., 2023a  پرکاربردترین از   )

نقشهمدل در  فرهنگی  ها  اکوسیستم  خدمات  سازی 

با   فرهنگی  اکوسیستمی  خدمات  اگرچه  هستند. 

مدل از  اشارهاستفاده  مطالعات  های  در  ایران  در  شده 

سازی  مدل(  2022و همکاران )  Chaharahyمعدودی مانند  

مورد بسیار  خارجی  مطالعات  در  اما  است؛  توجه  شده 

نقشه است.  گرفته  اکوسیستم  قرار  خدمات  برداری 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1617138123001929#b0140
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یونان لسبوس،  جزیره  در   Banela and)  فرهنگی 

Kitsiou, 2023  ،)فرصت طیف  و  های  ادغام  تفریحی 

بودن   مناسب  برای  تحلیلی  مراتبی  سلسله  فرآیند 

در  مکان ادرنه  انیز  منطقه  باز  فضای  در  تفریحی  های 

(، تجسم  Aşılıoğl and Çay, 2023شمال غربی ترکیه )

از   حفاظت  ترویج  برای  فرهنگی  اکوسیستم  خدمات 

و  Shi et al., 2024)  منظره خدمت  نقشه(  برداری 

لهستان   ویستولا  رودخانه  در  تفرج  اکوسیستمی 

(Grzyb, 2024  از نمونه این مطالعات هستند. با توجه )

گنجاندن اینکه،  فرهنگی به  اکوسیستم  در   خدمات 

اکوسیستم های ارزیابی پیش خدمات  برای  یک  نیاز 

از کمک  انسان است  درک جامع  به رفاه  های طبیعت 

(Quevedo and Kohsaka, 2024  مطالعه از  هدف  (؛ 

کمی نقشهحاضر  و  تفرجی  سازی  خدمت  برداری 

عنوان نماینده خدمات فرهنگی در استان سمنان با  به

گیری چند معیاره و  های تصمیماستفاده از تلفیق مدل

از    ROSمدل   یکی  های  ویژگی  نیترتوجه قابلاست. 

توان  در این است که تفریحات را می  مورداستفاده مدل  

و   منابع  مدیریت  فرآیند  چندین  روی  بر  تمرکز  با 

)برنامه  کرد  ادغام   (. Aşılıoğl and Çay, 2023ریزی 

خدمت تفرجی به لذت تفریحی حاصل از اکوسیستم  

 ,Yang and Caoشود )شده، گفته میطبیعی یا کشت

شناخته2022 که  است.شده(  فرهنگی  خدمت    ترین 

تواند شواهد حاکی از آن است که چنین مطالعاتی می

گذاری منجر به  گیری و سیاستتصمیماز طریق بهبود 

قابل اجتماعی  )مزایای  شود   ,.Guo et alتوجهی 

2022 .) 

 
 ها و روش مواد

 معرفی محدوده مطالعاتی 

های خراسان شمالی،  استان سمنان از شمال به استان

گلستان و مازندران، از شرق به استان خراسان رضوی،  

های خراسان جنوبی و اصفهان و از  از جنوب به استان

استان به  میغرب  محدود  تهران  و  قم  این  شود.  های 

مساحت   با    45در    کیلومترمربع  68/97192استان 

دقیقه طول شرقی    26درجه و    48دقیقه تا    28درجه و  

دقیقه عرض    57درجه و    11دقیقه تا    18درجه و    10و  

)شکل   است  گرفته  قرار  گسترش  1شمالی  نظر  از   .)

ارتفاعات البرز    ریتحت تأثعوارض طبیعی، شمال استان  

که  بوده و اقلیم کوهستانی در آن حاکم است. درحالی

ر  تأثیر مناطق کویری و نمکزانواحی جنوبی استان تحت

میانگین دما و بارندگی  و اقلیم خشک و بیابانی است.  

های سینوپتیک تا سال  سالانه از بدو تأسیس ایستگاه

ترتیب    1398 سانتی  86/15به  و  درجه    135گراد 

(. با توجه به نتایج  Zarandian, 2023متر است )میلی

سال   مسـکن  و  نفـوس  عمـومی  ،  1395سرشماری 

با   در    2/7استان سمنان  پاییننفر  ترین  کیلومترمربع 

تراکم جمعیتی کشور را در واحد سطح در میان دیگر  

و حدود  استان دارد  درصد جمعیت    84/0های کشور 

منطقه   در  است.  داده  اختصاص  خود  به  را  کشور 

تحت    18موردمطالعه   چهارگانه  مناطق  از  منطقه 

زیست وجود دارد. این مناطق  حفاظت سازمان محیط 

شامل پارک ملی )قسمتی از پارک ملی گلستان، کویر،  

شده )کویر، توران، پرور،  توران، پابند(، مناطق حفاظت

حیات پناهگاه  هزارجریب(،  لاوه،  )خوش  بولا،  وحش 

و مناطق شکار ممنوع   ییلاق، دودانگه، دشت لاقری( 

شیربند،   و  طالو  سفیدکوه،  پتال،  کاور،  سفید،  )کوه 

 (. Zarandian, 2023چلچلی، خنار( هستند )

 

 روش تحقیق

نقشه  روش تهیه  گام  دو  تحقیق حاضر شامل  شناسی 

مدل و  اراضی  اکوسیستمی  کاربری  خدمت  سازی 

ارائه شده   این دو گام  ادامه جزئیات  تفرجی است در 

 است.

 

 تهیه نقشه کاربری اراضی

تصاویر موردنظر برای استخراج نقشه کاربری اراضی از  

پایگاه    LAND VIEWERسایت   این  در  شد.  گرفته 

به و    7ای لندست  روزترین تصاویر ماهوارهامکان تهیه 

https://eos.com/landviewer/
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های  ماهواره  وجود دارد. CBER-4و    2و    1، سنتینل  8

طراحی   و  ایجاد  اروپا،  اتحادیه  توسط  سنتینل،  سری 

ها به فضا پرتاب  سری از این ماهواره  6اند و تاکنون  شده

سنتینل   ماهواره  است.  که  2شده  است  قطبی  مدار   ،

پایش    تیمأمور برای  بالا  وضوح  با  تصاویر  اخذ  آن 

هایی همانند آب، خاک، پوشش گیاهی و... است. پدیده

مطالعه از یک فریم تصویر  بسیاری اوقات منطقه مورد

ها و  تر است و نیازی به ترکیب فریمای کوچک ماهواره

با  موزاییک  اما  نیست.  منطقه  یک  پوشش  برای  سازی 

توجه اینکه که وسعت استان سمنان در تحقیق حاضر  

استفاده از  از یک فریم بیشتر است، در این شرایط، با  

موزاییک  فریمفرایند  ترکیب  گرفت.  سازی  صورت  ها 

از   که  تصاویری  قراردادن  معنای  به  کردن  موزاییک 

لحاظ جغرافیایی با هم شباهت دارند در کنار هم است.  

پس   صورت گرفت. ENVI 5.3 افزاراین عملیات در نرم

شده با روش  های لازم تصویر موزاییک پردازشاز پیش

بندی شد و نقشه  کلاس طبقه  18حداکثر احتمال در  

صحت   ارزیابی  برای  آمد.  دست  به  اراضی  کاربری 

و برداشت   Google Earthبندی تصویر با کمک  طبقه

نقطه( از ضریب کاپا استفاده    300نقاط کنترل زمینی )

نوع سنسورهای    1در جدول  شد.   و  مشخصات زمانی 

 دریافتی تصویر نشان داده شده است.

 

 
 مطالعه منطقه مورد -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 

 
 Sentinel-2 مشخصات  تصاویر ماهواره -1جدول 

Table 1- Characteristics of Sentinel-2 satellite images 

 قدرت تفکیک )متر(  تاریخ شمسی  تاریخ میلادی  ردیف 

1  2021/06/28 1400.4.7 10 
2  2021/06/30 1400.4.9 10 
3  2021/07/1 1400.4.10 10 
4  2021/07/8 1400.4.16 10 
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 خدمت فرهنگی تفرجسازی  مدل

کمی منظور  فرآیند  به  تلفیق  از  تفرج  خدمت  سازی 

مراتبی  سلسله  روشAHP)   1تحلیل  از  یکی  های  (، 

استفاده شد.    2ROSگیری چند معیاره، و مدل  تصمیم

مدل   شاخص  ROSدر  دو  اساس  بر  تفرج  خدمت   ،

دوری برآورد شد    - پتانسیل تفرجی و شاخص دسترسی

که در ادامه به توضیحات این دو شاخص پرداخته شده  

طبیعی    است. عنصر  سه  تفرجی  پتانسیل  شاخص  در 

شده  (، مناطق حفاظتSun et al., 2018بودن منطقه )

(Maes et al., 2012جذابیت و  آبی  (  مناطق  های 

(Kienast et al., 2012نقشه )  ،سازی شدند. در گام اول

هومروبی  شاخص  از  بودن  طبیعی  لایه  تهیه  برای 

روی  استفاده می بر  انسان  تأثیر  این شاخص  در  شود. 

شود. بدین منظور اثر  پوشش گیاهی و مناظر بررسی می

پوششفعالیت بر  انسانی  از  های  طبیعی    7تا    1های 

میامتیاز  و    1شود. عدد  دهی  بودن  معنای طبیعی  به 

به معنای مصنوعی بودن و    7انسان و عدد    ریتأثفاقد  

بیشترین   منطقه    ریتأثدارای  بر  انسانی  فعالیت 

(. در این Früh-Müller et al., 2016موردمطالعه است )

هر به  مناسب  عدد  دادن  نسبت  با  از  پژوهش  کدام 

دست  های کاربری اراضی، درجه طبیعی بودن بهکلاس

 (. González-García et al., 2020آمد )

المللی  اتحادیه بینهای  بندی در گام دوم بر اساس طبقه

( طبیعت  از  ، (Vallecillo et al., 2019حفاظت 

مناطق حفاظتفایل وکتوری  اداره  شده  های  از  استان 

آنمحیط اساس  بر  و  شد  تهیه  مناطق    هازیست  لایه 

استخراج  حفاظت شده استخراج شد. در گام سوم برای  

های مناطق آبی با توجه به پوشش منطقه  لایه جذابیت

محاسبه و با  و با دستور بافر، فاکتور فاصله از رودخانه  

(. در  2استفاده از تابع خطی کاهشی فازی شد )جدول 

شاخص پتانسیل تفرجی به هر کدام  نهایت برای تهیه  

شامل لایه طبیعی    های تهیه شده در هر سه گاماز لایه

  شده و لایه فاصله از رودخانه بودن، لایه مناطق حفاظت

با توجه به نظرات کارشناسان و بر اساس روش فرآیند  

 ( مراتبی  سلسله  نرمAHPتحلیل  در   Expertافزار  ( 

Choice  ها با  یک وزن اختصاص داده شد. در پایان لایه

( وزنی  خطی  ترکیب  نرم  (3WLCروش  افزار  در 

ArcGIS10.8    دستور هم   Raster Calculatorبا  با 

به تفرجی  پتانسیل  شاخص  لایه  و  شدند  دست  ادغام 

ها و  دوری، فاصله از جاده  -در شاخص دسترسی   آمد.

در    Proximityساخت با استفاده از روش  مناطق انسان

( و با  Sun and Li, 2017تهیه )  ArcGIS10.8 افزارنرم

(.  3استفاده از تابع خطی کاهشی فازی شدند )جدول  

،  2از فازی کردن این دو لایه نیز بر اساس جدول  پس  

شد. استخراج  شاخص  این  نهایی  نهایت  در  نقشه 

شاخص  لایه دو  شاخص  های  و  تفرجی  پتانسیل 

ترکیب شدند و    4دوری با توجه به جدول    - دسترسی 

مطالعه با  نقشه خدمت اکوسیستمی تفرج منطقه مورد

  2شکل  به دست آمد. روند کلی تحقیق در    ROSروش  

 نشان داده شده است.

 

 سازی معیارها فازی -2جدول  
Table 2- Standardization of criteria 

 

 

 

 

 

 

                                   

 
1 . Analytic Hierarchy Process 

2. Recreation Opportunity Spectrum 

 
1. weighted linear combination    

 شکل تابع  نوع تابع  معیار 
 نقاط کنترل

A B C D 

 1000 500 - - نزولی  خطی فاصله از رودخانه 
 5000 2000 - -   فاصله از جاده 

 5000 500 - -   ساخت مناطق انسانفاصله از 
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 proximity (Zulian et al., 2013)پارامترهای روش  -3جدول 
Table 3- The parameters of the proximity method 

 

 

 

 

 

 

 
 ( Zulian et al., 2013های تفرجی )پارامترهای طیف فرصت -4جدول 

Table 4- Parameters of the recreation opportunity spectrum  
   پتانسیل تفرجی                           

3 2 1  

0.25 < 0.19- 0.25 0.19 >  

 همسایگی   دسترسی آسان  -تأمین کم دسترسی آسان  -تأمین متوسط دسترسی آسان  -تأمین بالا 

ی
رس

ست
د

- 
ی 

ور
د

 

 مجاورت   دسترسی آسان  -تأمین کم دسترسی آسان  -تأمین متوسط دسترسی آسان  -تأمین بالا 

 تقریباً دور   در دسترس  -تأمین کم در دسترس  -تأمین متوسط در دسترس  -تأمین بالا 

 دور  دسترسی سخت  -تأمین کم دسترسی سخت  -تأمین متوسط دسترسی سخت  -تأمین بالا 

 خیلی دور  دسترسی سخت  -تأمین کم دسترسی سخت  -تأمین متوسط دسترسی سخت  -تأمین بالا 

 

  
 چارچوب تحقیق   -2شکل 

Figure 2- Research framework 

 

    ( KMفاصله از جاده ) 
   

ی )
ون

سک
ق م

اط
من

از 
ه 

صل
فا

K
M

 ) 

10< 5-10 > 1-5> 1>  

 <5 همسایگی  مجاورت  مجاورت  دور
 10-5 مجاورت  مجاورت  مجاورت  دور
 25-10 تقریباً دور  تقریباً دور  تقریباً دور  دور

 50-25 تقریباً دور  دور دور دور

 > 50 دور دور دور خیلی دور

     

ی پوشش اراضیتهیه نقشه  

حداکثر احتمالبا روش    
2ماهواره سنتینل تصویر   

ی تفرجسازی خدمت اکوسیستمکمی

دوری -دسترسیشاخص   
 شاخص پتانسیل تفرجی

درجه طبیعی 

 بودن

هاجادهفاصله از   
مناطق 

 حفاظتشده
فاصله از 

 رودخانه

AHP دهی با روش وزن  

تفرجبه منظور تهیه نقشه    WLC با روش  هاتلفیق لایه   

 

ساختانسانفاصله از مناطق   

ROS Model 
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 نتایج 
بندی تصویر با ضریب  نتیجه طبقهدر این تحقیق، 

طبقه   18درصد و همچنین مساحت   91کاپای 

و جدول   3پوشش کاربری در استان سمنان در شکل 

 ارائه شده است.   5

 

 
 نقشه کاربری اراضی  -3شکل 

Figure 3-Land use map  
 

 های نقشه کاربری اراضی مساحت کلاس -5جدول 
Table 5- Area of land use map classes 

 کشاورزی دیم  کشاورزی آبی  جنگل پرتراکم  جنگل نیمه متراکم  تراکم جنگل کم جنگل تنک کاربری 

 100558.29 120542/67 11988.89 24948.5 147624.43 28430.83 مساحت )هکتار( 

 کویر  اراضی بایر  مرتع خوب  مرتع متوسط  مرتع فقیر  باغ  کاربری 

 753171.78 3265330.66 101902.82 561465.6 3254469.49 12797.48 مساحت )هکتار( 

 رودخانه  مناطق شهری  زار شوره دریاچه نمک  جاده  اراضی سنگلاخی  کاربری 

 47964.04 42837.28 682293/03 122208/3 28925.43 411830.46 مساحت )هکتار( 

 

شده  های فازی درجه طبیعی بودن، مناطق حفاظتلایه

کدام  های اختصاص شده به هرو فاصله از رودخانه و وزن

  AHPها بر اساس نظر کارشناسان و روش  از این لایه

پس از مشخص کردن وزن  ارائه شده است.  4در شکل 

هرلایه اهمیت  آنها،  از  نرمکدام  در   Expertافزار  ها 

Choice    ناسازگاری ضریب  که  شد  بررسی 

(Inconsistency  ،)05/0    از حاکی  که  آمد  دست  به 

قبول بودن نتایج است. مقدار این ضریب باید کمتر  قابل

بر اساس نتایج در بین    (.Ryngnga, 2008باشد )  1/0از  

بودنمعیارهای ورودی،     796/0با وزن    درجه طبیعی 

همچنین    . ه استبیشترین وزن را به خود اختصاص دا

نقشه   و  تفرجی  پتانسیل  شاخص  شده  فازی  نقشه 

پارامترهای  بندیطبقه به  توجه  با  شاخص  این  شده 

نشان داده شده است.  5در شکل  Proximity روش
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 های ورودی شاخص پتانسیل تفرجی لایه -4شکل 

Figure 4- Input layers of recreational potential index 

 

 
 نهایی شاخص پتانسیل تفرجی نقشه  -5شکل 

Figure 5- The final map of the recreational potential index 

 

های فازی فاصله از جاده و  ، لایه6همچنین در شکل  

انسان مناطق  از  شاخص  فاصله  تهیه  برای  ساخت 

دوری و نقشه نهایی این شاخص ارائه شده    -دسترسی 

 است.
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 دوری  -های ورودی و نقشه نهایی شاخص دسترسیلایه -6شکل 

Figure 6- Input layers and the final map of accessibility- remoteness index 
 

و  در تفرجی  پتانسیل  شاخص  نقشه  ترکیب  با  نهایت 

دسترسی  شاخص  خدمت    -نقشه  نهایی  نقشه  دوری، 

(. درصد زمین  7اکوسیستمی تفرج به دست آمد )شکل  

نمایش داده شده    8هر طبقه نیز در شکل  تحت پوشش  

 است.

 

 
 نقشه خدمت اکوسیستمی تفرج -7شکل 

Figure 7- Recreation ecosystem service map 
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  ROS درصد زمین تحت پوشش در هر طبقه -8شکل 

Figure 8- Percentage of land covered in each ROS class 

 

از   استفاده  با  تفرج  ارزش  نقشه  تهیه  برای  پایان  در 

صورت طیف  ، بهROS، خروجی مدل  ArcGISافزار  نرم

)شکل    1-0 شد  عدد  9کمی  که  دهنده  نشان  1(، 

جذابیت  پهنه بالاترین  دارای  که  است  استان  از  هایی 

طبیعی برای تفرج و گردشگری و بهترین مکان برای  

 مراجعه گردشگران است.

 

 
 خدمت اکوسیستمی تفرج  شدهکمینقشه   -9شکل 

Figure 9- Quantified map of recreation ecosystem service 

 

 بحث
( مراتع، اراضی  3بر اساس نقشه کاربری اراضی )شکل  

  31/17و    27/22،  57/23بایر و زراعت دیم به ترتیب با  

در   را  زمین  پوشش/کاربری  سطوح  بیشترین  درصد، 

آن  ازاند. پسمطالعه به خود اختصاص دادهمحدوده مورد

شورهپهنه آبی،  با  های  ترتیب  به  آبی  زراعت  و  زار 

هایی با پوشش  درصد کاربری  84/7و    98/10،  65/15

مطالعه با سایر  غالب هستند. بقیه سطح محدوده مورد

ها پوشیده شده است که در این میان کمترین  کاربری

سهم به پوشش تالابی و کاربری شهری اختصاص دارد.  

( حاکی  5نقشه نهایی شاخص پتانسیل تفرجی )شکل  

از این است که بیشتر مساحت منطقه از نظر پتانسیل  

پوشش   دارد.  قرار  اول(  )طبقه  پایین  سطح  در  تفرج 

از طرف دیگر،   بایر است.  اراضی  این مناطق  در  غالب 

بالاترین  مکان مرتعی  و  جنگلی  پوشش  دارای  های 

شود. بر اساس  )طبقه سوم( پتانسیل تفرج مشاهده می

مشخص است که دسترسی به منابع    کاملاً، نیز  6شکل  

طبقه   و  است  منطقه سخت  بیشتر  در    " دور "تفرجی 

در   داده است.  اختصاص  به خود  را  بیشترین مساحت 

اکوسیستمی   خدمت  نهایی  شکل  به  توجه  با  مجموع 

قسمت7تفرج )شکل   از  ( در  باریکی  نوار  های شرقی، 

جنوب بیشتر  و  غرب  پتانسیل  شمال  از  منطقه  غرب 

مکان  سایر  به  نسبت  خدمت  بیشتری  عرضه  برای  ها 

و   مرتعی  پوشش  دارای  مناطق  این  هستند.  تفرج 

شده و پناهگاه  جنگلی هستند. همچنین منطقه حفاظت
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های شرقی و پارک ملی و  وحش توران در بخشحیات

حفاظت شده کویر در جنوب غرب منطقه واقع  منطقه

درصد زمین تحت پوشش  که    8اند. بر اساس شکل  شده

  – دهد، طبقه سوم )تأمین کم نشان می   را   در هر طبقه

دسترسی    –دسترسی سخت( و طبقه هفتم )تأمین بالا

سطح   پوشش  کمترین  و  بیشترین  ترتیب  به  آسان( 

زمین از نظر خدمت اکوسیستمی تفرج در استان را به  

پتانسیل بالای مناطق با پوشش  اند.  خود اختصاص داده

ها و مراتع در تدارک خدمت تفرج  طبیعی مانند جنگل

 Lavorel et al., 2020; Yohannesدر مطالعات قبلی )

et al., 2021; Sun et al., 2022; Mohammadyari et 

al., 2023a; Mohammadyari et al., 2023b  )د ییتأ  

دارد.   تطابقت  مطالعه  این  نتایج  با  که  است  شده 

دیگر الگوی کاربری زمین و نوع پوشش اراضی بر  بیانبه

بسیار   تفرج  هزار   352است.    رگذاری تأثعرضه خدمت 

های انبوه،  جنگلهکتار از پوشش جنگلی استان شامل 

کاشت در نیمه شمالی استان  نیمه انبوه، تنک و دست

های توسعه  قرار گرفته که دارای همپوشانی با محدوده

زیرساخت سکونتگاه  انواع  جاده،  مانند  انسانی  های 

محدوده این  است.  روستایی  و  به  شهری  جنگلی  های 

شدن در ارتفاعات و طول زیاد دوره یخبندان  دلیل واقع

ازاین و  برخوردارند  کوتاهی  سالانه  رویش  دوره  رو  از 

فشاربه مقابل  در  تغییر  شدت  از  ناشی  انسانی  های 

تخریب و  حساس  جنگلکاربری،  اگرچه  های  پذیرند. 

بهره قابلیت  بودن  حفاظتی  دلیل  به  برداری  استان 

برداری غیرقانونی )قطع  ندارند، اما تعارضاتی چون بهره

قاچا  توسط  درختان  تخریب  غیرمجاز  چوب(،  قچیان 

سوزی  های جنگلی برای استخراج معدن، آتشرویشگاه

بهو جاده ارتباطی  توسعه شبکه  برای  برای  سازی  ویژه 

ایجاد دسترسی برای جوامع شهری و روستایی ساکن  

ها وجود دارد که همه این موارد باعث  در این محدوده

کاهش عرضه انواع خدمات اکوسیستمی ازجمله تفرج  

شود؛ بنابراین حفاظت بیشتر از این مناطق باید در  می

دیگر، از طرف  قرار گیرد.  اینکه    دستورکار  به  توجه  با 

درصد از مساحت استان به مناطق تحت مدیریت    25

حیات پناهگاه  ملی،  پارک  مناطق  شامل  و  وحش 

شده اختصاص دارد که از تنوع اقلیمی، ذخایر  حفاظت

و حیات نادرترین گونطبیعی  با  و  هوحش  های گیاهی 

برخوردار  ایرانی(  گورخر  و  آسیایی  )یوزپلنگ  جانوری 

است، در صورت مدیریت تلفیقی خدمات اکوسیستمی  

توان علاوه بر استمرار و حفظ  و توسعه در استان، می

ظرفیت تدارک خدمات اکوسیستمی در توازن با قابلیت  

گردی روستایی  توسعه خدمت تفرج و گردشگری و بوم

های اقتصادی  باشد و بدین ترتیب بخشی از محدودیت

ناشی از تعارضات موجود )تعارض زراعت آبی با حفاظت  

 از مراتع و...( را خنثی نماید یا کاهش دهد. 

 

 گیری نتیجه
سازی خدمت اکوسیستمی تفرج  در پژوهش حاضر مدل

مدل تلفیق  با  سمنان  استان  تحلیل  در  فرآیند  های 

( مراتبی  طیف  AHPسلسله  و  تفرجی  فرصت(  های 

(ROS  انجام شد. نتایج نشان از کارایی این مدل در )

سازی خدمت تفرج است. نتایج حاکی از این است  کمی 

های استان قابلیت متوسط تا کم برای  که بیشتر مکان

عرضه خدمت تفرج را دارند. با توجه به اینکه پتانسیل  

رفاه جمعیت شهری مهم است، برای  افزایش    تفرجی 

های شهری و مناطق زیرساختی سبز راهی مفید  پارک

بنابراین،  است؛  تفرج  تجربه  کیفیت  ارتقاء  برای 

بهاستراتژی باید  توسعه شهری  فزایندههای  با  طور  ای 

سبز،   فضای  مصنوعی  و  طبیعی  شبکه  تقویت  هدف 

توده و مدیریت  تنوع ترکیبات گیاهی و ساختار زیست

حی فضای  صحیح فضای سبز باشد. این امر برای طرا

سبز با توجه به حداکثر رساندن خدمات اکوسیستم در  

نتایج، خدمت   اساس  بر  است.  استان سمنان ضروری 

توسعه   از  ناشی  مختلف  اثرات  از  تفرج  اکوسیستمی 

به زمین  انسانی  کاربری  پوشش/  تغییرات    ریتأثویژه 

تدارک  می متغیر  دو  هر  تمرکز  به  توجه  با  پذیرد. 

خدمات اکوسیستمی و توسعه شهری و صنعتی در نیمه  

تضاد و  تعارضات  به  توجه  استان،  بین  شمالی  های 



 

 1403تابستان  ،2 شماره ،چهارم سال آبخیز، هایحوزه جامع  مدیریت 47

 و همکاران محمدیاری 
 

 

توسعه و مدیریت خدمات اکوسیستمی در صورت تداوم  

که در صورت تداوم روند  روند موجود، حیاتی است. چرا

و   تخریب  توسعه،  ناپایداری  تشدید  بر  علاوه  موجود، 

دارایی بهنابودی  استان  طبیعی  جنگلهای  و  ویژه  ها 

مراتع که منبع اصلی تدارک انواع خدمات اکوسیستمی  

مانند تفرج، تعادل آبی، تعادل اقلیمی، حفاظت خاک،  

تدارک زیستگاه برای انسان و سایر موجودات زنده و...  

می شدت  روند  هستند،  تداوم  که  است  بدیهی  یابد. 

خدمات   تدارک  ظرفیت  به  توجه  بدون  موجود 

و   اثرات  دارای  درازمدت  در  استان،  در  اکوسیستمی 

ناپذیر اکولوژیکی است که  بار و برگشتپیامدهای زیان

نابودی محیط  در بر  ایجاد  نهایت علاوه  زیست موجب 

 بست برای توسعه اقتصادی و انسانی نیز خواهد شد.بن
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