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Extended Abstract 

Introduction: Eskandari sub-watershed is one of the most important water supply sources for agriculture, drinking 

and industry in Isfahan region and province. Therefore, better understanding of the problems within this watershed is 

crucial for planning and proper management. Moreover, a concerted effort to engage all stakeholders in the integrated 

management of this watershed is necessary. This research aims to investigate the reasons for the increase of runoff in 

the years 2011, 2021, and 2031, providing management solutions with the active participation of stakeholders. 

Materials and methods: First, the height of the runoff was estimated using the curve number method. In this regard, 

Landsat 5 and 8 satellite images from 2011 and 2021 were used to prepare a land-use map of the Eskandari sub-

watershed. Additionally, the prediction of land-use changes in the future (2031) was done using the Markov model. To 

prepare the curve number map, the combination of the land-use map and hydrological groups was used, and then the 

runoff height was estimated in the studied years. Following this, through collaborative workshops, stakeholders were 

asked to create a problems and objectives tree based on the main reasons for the runoff progress in the watershed, 

consulting with each other. Subsequently, based on the objective tree, the initial list of proposed solutions for the 

Eskandari sub-watershed was presented. The proposed solutions were then refined, classified, and prioritized by 

experts. Continuing with the goals of the current research, the most important indicators affecting the current situation 

of the Eskandari sub-watershed were selected based on the opinions of experts and stakeholders. To model, the multi-

criteria decision-making method was used to select solutions and prioritize them. Therefore, initially, the researcher's 

questionnaire was distributed among stakeholders for scoring the selected solutions according to the assessment 

criteria. Finally, the results obtained from experts' scoring were prioritized using the TOPSIS method. 

Results and Discussion: The results reveal a significant reduction in natural lands in the region. Consequently, by 

2031, rangelands with good and mediocre cover have been completely destroyed, while those with poor cover, 

irrigation, and rainfed agriculture dominate the region. Based on soil science information, 57.18% of the area is related 

to hydrological group B with a medium runoff production capacity. Hydrological groups C and D, with percentages of 

24.98 and 17.82, respectively, are the next priorities. Following this, by combining the hydrological group map of the 

watershed with the land-use map in GIS environment, the CN map with curve numbers ranging from 61 to 96 was 

obtained. Finally, the average infiltration in 2011, 2021, and 2031 was 79.15, 62.82, and 55.12 mm, respectively, 

while the average runoff in those years was 10.99, 13.15, and 13.38 mm, respectively. According to the results, the 

losses decrease over time, while the runoff increases. Residential lands and rocky outcrops have the highest amount of 

runoff production, i.e. 34.38 mm, whereas rangeland with good cover (0.33) has the lowest amount of runoff. In 

subsequent collaborative workshops, based on the opinions and consensus of stakeholders and experts, improper 

agriculture was identified as one of the main reasons for increase of runoff in the studied area. Due to a lack of water, 

insufficient income, and a lack of laws and supervision in the region, watershed farmers and residents are changing 

land use and cultivating low-yielding lands in an unprincipled manner. Also, in line with the research goals, 11 

management solutions and 12 effective indicators (economic, social, and environmental sectors) were identified for 

the current situation of the watershed. The prioritization results based on the TOPSIS method showed that the solution 

of creating cover farming to increase surface coverage has been assigned the highest priority. 

Conclusion: In this research, efforts have been made to address and mitigate the runoff in the study area. Management 

solutions have been presented based on the preferences and participation of stakeholders. Therefore, to prevent further 

runoff in the region, it is suggested to establish institutions tailored to the watershed's situation, considering patterns of 

cultivation and conservation agriculture, and integrating the cooperation of subordinate institutions and organizations. 

Keywords: Objectives tree, Eskandari sub-watershed, TOPSIS method, Stakeholders, Curve number. 
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   مبسوط  چکیده
بنااابراین،    .استاستان اصفهان    و منطقه در صنعت و شرب کشاورزی، آب تأمین  اصلی منابع ترینمهم از زیرآبخیز اسکندری یکی :مقدمه

  ،نکااهیضمن ا  .باشد  این حوضه در صحیح مدیریتو   ریزیی برنامهراهگشاتواند  آگاهی و درک بهتر از مشکلات موجود در این زیرآبخیز می
در این راستا، پااهوهش حاضاار بااا هااد  بررساای    در جذب تمام ذینفعان در مدیریت جامع این حوضه، امری ضروری است. تلاشی مضاعف

 ریزی شده است.و ارائه راهکارهای مدیریتی با مشارکت ذینفعان برنامه  2031و    2021،  2011  یهارواناب در بازه سالپیشرفت   لیدلا
  8  و  Landsat  5ای  از تصاااویر ماااهوارهابتدا ارتفاع رواناب با استفاده از روش شماره منحنی برآورد شااد. در ایاان راسااتا،  ها: مواد و روش
بیناای تيییاارات کاااربری  چنااین، پیشهم  جهت تهیه نقشه کاربری اراضی زیرآبخیز اسکندری استفاده شااد. 2021و  2011مربوط به سال 
سپس برای تهیه نقشه شماره منحنی از تلفیق نقشه کاااربری اراضاای و   ( با استفاده از مدل مارکو  انجام پذیرفت.2031اراضی در آینده )

های مشااارکتی، از  برآورد گردید. در ادامه، با تشکیل کارگاه موردمطالعههای استفاده و سپس ارتفاع رواناب در سالهای هیدرولوژیک  گروه
ذینفعان خواسته شد ضمن مشورت با یکدیگر درخت مشکلات و اهدا  را بر مبنای دلایل اصلی پیشرفت رواناب در حوضه ترسیم نماینااد.  

چنین، راهکارهای پیشاانهادی از  هماسکندری ارائه شد.    آبخیززیر  برای پیشنهادی  راهکارهای  یهاول فهرستسپس، بر اساس درخت اهدا   
  هایشاااخ   تاارینمهمدر ادامه، باار اساااس اهاادا  پااهوهش حاضاار،   بندی قرار گرفت.بندی و اولویتنظر کارشناسی مورد پالایش، طبقه

سااازی باارای  منظور مدلسااپس، بااهکارشناسان و ذینفعان انتخاب شدند.  زیرآبخیز اسکندری بر اساس نظرات    کنونی وضعیت  بر رگذاریتأث
منظور امتیازدهی به  گیری چند معیاره استفاده شد. بنابراین ابتدا پرسشنامه محقق بهها از روش تصمیمبندی آنانتخاب راهکارها و اولویت

بااا اسااتفاده از   کارشناسااان  امتیااازدهی  از  حاصل  نتایجر نهایت،  د  راهکارهای منتخب با توجه به معیارهای ارزیابی بین ذینفعان توزیع شد.
 بندی شدند.اولویت TOPSISروش  

مراتع با تاج پوشااش خااوب و    2031در سال    کهطوریدهد. بهنتایج کاهش چشمگیر اراضی طبیعی را در منطقه نشان می: نتایج و بحث
اطلاعااات   اساااس باار چنااین،اند. هماند و مراتع با تاج پوشش ضعیف و زراعت آباای و دیاام در منطقااه دالااب شاادهمتوسط کاملاً نابود شده

و    Cهیاادرولوژیک    هایگروه.  استمتوسط   رواناب تولید توانایی با B هیدرولوژیک مربوط به گروه منطقه سطح درصد  18/57شناسی  خاک
D    نقشااه بااا حوضااه  هیدرولوژیک خاک گروه نقشه تلفیق از ادامه، های بعدی قرار دارند. دردر اولویت  بیبه ترتدرصد    82/17و    98/24با 

و    2021،  2011، میانگین نفوذ در سااال  آمد. در نهایت  به دست  96تا    61دارای شماره منحنی    CN، نقشه  GISافزار  نرم در اراضی کاربری
  38/13و    15/13،  99/10  بیاا به ترت  2031و    2021،  2011سال   در رواناب متر و میانگینمیلی  12/55و    82/62،  15/79  بیبه ترت  2031
با توجه به نتایج، اراضی  یابد.  ، مقدار تلفات با گذشت زمان کاهش و مقدار رواناب افزایش میآمدهدستبهطبق نتایج   .آمد  به دست مترمیلی

ترین میزان رواناااب  ( کم33/0متر و مرتع با تاج پوشش خوب )میلی  38/34ترین میزان تولید رواناب یعنی  مسکونی و رخنمون سنگی بیش
فکری ذینفعااان و کارشناسااان، یکاای از دلایاال  های مشارکتی؛ بر اساس نظرات و هماهاند. در ادامه با تشکیل کارگرا به خود اختصاص داده

آبی، درآمد ناکافی، عدم وجود قااوانین و نظااارت  کم  لیبه دلی عنوان کردند. در واقع،  راصولیداصلی پیشرفت رواناب در منطقه را کشاورزی  
اهاادا    بااه توجااه چنااین، باااپردازند. همی میراصولیدصورت  بازه بهکم  در منطقه؛ آبخیزنشینان به تيییر کاربری اراضی و کشت در اراضی

 حاصل آمد. نتایج به دستحوضه   کنونی وضعیت در محیطی( و اجتماعی  -اقتصادی مؤثر )بخش شاخ  12 و راهکار مدیریتی  11پهوهش  

 است. داده اختصاص خود به را ترین اولویتبیش  ایجاد زراعت پوششی راهکار که داد نشان TOPSIS بر اساس روش بندیاولویت از
راهکارهای مدیریتی بر    موردمطالعهمنظور جلوگیری یا کاهش پیشرفت رواناب در منطقه  در این پهوهش سعی شده است به: گیرینتیجه

جاد نهادهای مطابق با وضااعیت  منظور جلوگیری از پیشرفت رواناب در منطقه ایاساس ترجیحات و مشارکت ذینفعان ارائه شود. بنابراین، به
 شود.های زیربط پیشنهاد میهای نهادها و سازمانسازی همکاریحوضه در خصوص الگوهای کشت و کشاورزی حفاظتی و یکپارچه

 ، ذینفعان، شماره منحنی.TOPSISدرخت اهدا ، زیرآبخیز اسکندری، روش   :واژگان کلیدی
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 مقدمه
  که   است  ییندهایفرآ  نی تراز مهم  یک یرواناب  تخمین  

مد ازجمله    یبرا  خیزآب  جامع  ت یریدر  مختلف  اهدا  

آب    یزیرمهبرنا  ، روانابکنترل    و   تیریمد   کی منابع 

 Dehban et)  ردیگ یاستفاده قرار م مورد آبخیز و دیره

al., 2022).  ا و  نکهیضمن  صحیح  مدیریت   ،

بهبرنامه  و  ریزی  میموقع  رواناب  در  تواند  اصولی 

مشکلا   راستای  آشامیدنی  تحل    ، کشاورزی  ، آب 

باشد   ی سالخشک   و   صنعت مفید   Javadi et)  بسیار 

al., 2011).    ،راستا این  مرسوم  روشدر  های 

  عدم دسترسی به گیری رواناب در ایران به خاطر  اندازه

حو امرزهاکثر  یک  آبخیز،  وقتنهیپرهز  های  و  ،  گیر 

های آبخیز  هزتر حودر بیش  ،علاوه بر این  .مشکل است

ایستگاه اندازهایران،  یاهای  بارش  وجود    گیری  رواناب 

 Hossein)  باشند های موجود ناق  میندارد و یا داده

Zadeh et al., 2017)بد برای منظور  نی.    برآورد  ، 

روش از  می  هایرواناب  استفاده  مختلفی  شود.  تجربی 

روش  ازجمله باها،  این  رواناب  از    تخمین  استفاده 

روش استدلالی،  روش  خاک،  بر    نفوذپذیری  مبتنی 

چنین  همو    ایکارروش کریگر، فولر و   سطح حوضه به

بر مبتنی  )  شماره  روش  است    CN )1منحنی 

(, 2019Imeni&  Bahrami)  ها،  که در بین این روش

( معرو  به  SCS) 2آمریکا  سازمان حفاظت خاک روش 

به منحنی  شماره  دقیقروش  مطمئنصورت  و  تر  تر 

 Chowهای مختلف دنیا دارد )اقلیم  کاربرد فراوانی در 

Vent et al., 1988  .)ی،  ژدر هیدرولوCN  رای تعیین  ب

نفوذ بارشی    مقدار  مقدار  و  آبخوان  یا  زمین  در  بارش 

رواناب می به  تبدیل    ی زمان گردد.  می  استفادهشود  که 

مقدار  رواناب    بالا   CN  که  معنای  به  نفوذ   بالا باشد    و 

  و نفوذ   کم رواناب  پایین باشد    CN  اگر مقدار .  است  کم 

گرفتن  است.    بالا نظر  در  با  روش  این  واقع،  در 

نیز  ویهگی و  زمین  هیدرولوژیکی  وضعیت  خاک،  های 

                                   
1. Curve Number 
2. Soil Conservation Service 

کاربری اراضی، مقدار رواناب حاصل از یک بارش را در  

میبخش برآورد  آبخیز  حوزه  مختلف  کند  های 

(, 2011Mahdavi)  . گروه هیدرولوژیکی  گری د عبارتبه ،

اراضی خاک،   کاربری  گیاهی   و  نوع  ن  تریمهم  پوشش 

آوردن   به دستهای استفاده شده حوضه برای  ویهگی

CN  در این راستا، مطالعات متعددی توسط    باشند.می

پهوهشگران مختلف در ایران و جهان انجام شده است.  

Soulis    وValiantzas  (2012  )ی شماره منحن   ر یمقاد  

س  دو  در  منطقه    ستم یرا  در    Lykorremaناهمگن 

بارش و رواناب    یهابر اساس داده  کایآمر  متحدهالاتیا

  ی کردند که برآورد شماره منحن  ان یمحاسبه کرده و ب

قبول   ستمیس   دو  در قابل  است.  یدقت   داشته 

Mostafazadeh   ( همکاران  به  2016و  پهوهشی  در   )

  آن تيییرات و رواناب و بارش  رویدادهای  CNارزیابی  

نتایج   جعفرآباد آبخیز  حوزه در   نشان  هاآنپرداختند. 

  و  تابستان  هایفصل در   CNمقادیر   میانگین داد

به  پاییز و بهار هایفصل  در  و 73 حدود زمستان

ا.  است  27و    23  بیترت مقدارنکه یضمن   ، CN  در  

  در  مترمیلی  40و    10  از  بیش  هایشدت با  هاییبارش

رخدادهاییهم شدند. برآورد ساعت در    با  چنین، 

مقدار    40-80رواناب   ضریب   برآورد شده   CNدرصد، 

همکاران    Satheeshkumar.  است  70از    بیش و 

روش    از استفاده با را هند شمال  رواناب  میزان(  2017)

CN برای را  مدل  این کاربردها آن نتایج. کردند برآورد 

مذکور  در رواناب تخمین آبخیز    .کردند  تأیید حوزه 

( در پهوهشی به  2019)  Imeniو    Bahramiچنین،  هم

اوج سیل    برآورد رواناب سالیانه و حداکثر دبی  ارتفاع 

مقادیر رواناب برآورد شده با    ه حصارک و مقایس  هحوض

و    ICAR  ،Justin، Angeli di Sousaاستفاده از روش  

SCS-CN  آبخ حوزه  نتایج  حصارک    یزدر  پرداختند. 

مقادیر شده رواناب مقایسه  های  روشدر   برآورد 

مقادیر مختلف روش   با  داد  نشان  مشاهداتی  رواناب 

SCS-CN  دبی مشاهداتی و رواناب با تریانطباق بیش 

توان  ( در مقاله2022)  Lotfi Far  .دارد بررسی  به  ای 



 
 64 ه... تا آیندتدوین راهکارهای مدیریتی در راستای افزایش رواناب از گذشته  

 

 

با روش   رازآور کرمانشاه  آبخیز  رواناب در حوزه  تولید 

SCS  و وزنو کلاس دار کردن مؤثرترین عوامل  بندی 

پرسیل ایشان  خیزی  پهوهش  از  حاصل  نتایج  داخت. 

  =33/3Rشناسی با میانگین  نشان داد که عوامل زمین

و ضریب رواناب    =20/2Rو پوشش گیاهی با میانگین  

CN    73/72با میانگینR=    تولید مؤثرترین عوامل در 

 باشند.  رواناب حوضه می

( در پهوهشی به  2023و همکاران )   Baghelچنین،  هم

در حوزه    CNرواناب بر اساس روش    تولید  برآورد توان

آمار  طی  Mand  یزآبخ  2015-2019  یدوره 

رواناب   مقدار  با  پرداختند.  شده  در    CNروش  برآورد 

مکعب  میلی  00/5070  موردمطالعه منطقه   به  متر 

روش  هم  .آمد  دست اساس  بر  میزان    AHPچنین، 

در   رواناب  منطقه    13تولید    موردمطالعه زیرآبخیز 

زی و  نبوده  ترین  بیش  11و    7های  رحوضهیکسان 

می تولید  را  رواناب  اکنند.  میزان  روش  نکهی ضمن   ،

می  موردمطالعه  پهوهش  بهدر  در  تواند  گسترده  طور 

 های آبخیز جهان استفاده شود.حوزه

اگرچااه دهااد بناادی پیشااینه پااهوهش نشااان میجمع

اسااتفاده از روش هااای متعااددی در خصااوص پهوهش

CN  منظور برآورد رواناااب و تأکیااد اسااتفاده از ایاان به

هااا دقت بالای آن نسبت به سااایر روش  لیبه دلروش  

صورت گرفته اساات، امااا کمتاار پهوهشاای بااه بررساای 

 در راستای افزایش رواناااب  راهکارهای مدیریتی  تدوین

 پرداخته است. در حوزه آبخیز 

بااا اهاادا  ذیاال در  باار ایاان اساااس پااهوهش حاضاار

رود سکندری، واقع در حااوزه آبخیااز زایناادهزیرآبخیز ا

 ریزی شده است:برنامه

(، 2011برآورد ارتفاااع رواناااب در زمااان گذشااته )  -1

 (؛2031( و آینده )2021فعلی )

تدوین راهکارهای مدیریتی بااا مشااارکت ذینفعااان   -2

در خصوص دلایل افاازایش رواناااب طاای دوره آماااری 

 .موردمطالعه

 

 

 هامواد و روش 
 موردمطالعه منطقه  

  شرقی   طول  50°30΄تا    50°20΄)  اسکندریزیرآبخیز  

مساحتی    دارای (  شمالی  عرض  33°11΄تا    32°42΄و

سالیانه  کیلومتر  1649  بربالغ بارندگی  میانگین  مربع، 

و  میلی  339 سانتی  8/9  دمایمتر  است.    گراد درجه 

زاینده آبخیز  حوزه  در  زیرآبخیز  استان  این  در  و  رود 

واقع شده است. هم چنین، رودخانه پلاسجان  اصفهان 

ارتفاعات استان اصفهان سرچشمه می از    گیرد، در که 

ایستگاه  پس  سو    استجاری    زیرآبخیز  این به 

می اسکندری   Effectiveness)  رسدهیدرومتری 

studies of watershed operation in 

Zayandehroud dam basin, 2021) و موقعیت   .

این زیرآبخیز در شکل   ارائه    1اطلاعات مهم در مورد 

 است.شده 

 روش تحقیق 

با    زیرآبخیز  اراضی  کاربری  نقشه  ابتدا، اسکندری 

  به مربوط    8و    5ای لندست  استفاده از تصاویر ماهواره

  شناخت   با  ادامه،   در.  شد  تهیه   2021  و  2011سال  

  پردازش   مختلف هایروش  از استفاده  با  و  تصویر  کلی 

  با   و   جداگانه  هایمرحله  در  هاکلاس از  یک  هر تصویر،

طبقه  از  استفاده نظارتروش  از  بندی    یکدیگرشده 

توجه    با (. سپس،  Karimi et al., 2022)  ندتفکیک شد

های موجود در زیرآبخیز به اهدا  طرح و نوع پوشش

  روش  از با استفاده های مختلف تصویر اسکندری، طبقه

 & Lillesand)بندی گردیدند  طبقه  3حداکثر احتمال 

Kiefer, 2003)بینی تيییرات کاربری  چنین، پیش. هم

( با  2031اراضی در آینده  از مدل مارکو  (   4استفاده 

 ایزنجیره  روش.  (Singh et al., 2015) انجام پذیرفت

  و  تحلیل  را اراضی  کاربری  بندی پهنه  تصاویر،  مارکو 

  یک و تيییرات  احتمالی ماتریس  شکل   به خروجی  یک 

  سال  برای تيییرات  احتمالی  ماتریس  از  خروجی  تصویر

.دهدمی  ارائه را افق

                                   
3. Maximum Likelihood 

4. MARKOV 
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 رودآبخیز اسکندری در ایران و حوزه آبخیز زاینده موقعیت و اطلاعات مهم زیر   -1شکل 

Figure 1- Location and important information of Eskandari sub-watershed in Iran and Zayandeh roud 

watershed 

چب که دهدمی  نشان  تيییر احتمال   ماتریس   ه ا 

 شدهیبندطبقه  اراضی  کاربری  از  کلاس  هر یاحتمال 

  یافت   خواهد  تيییر  دیگری   کاربری  به آینده  در

(Ghaderi et al., 2020  نقشه سپس،  های  گروه(. 

خاک  اساس    موردمطالعهمنطقه    1هیدرولوژیک  بر 

جدول   و  اسکندری  زیرآبخیز  خاک  تهیه    1اطلاعات 

 (. Kumar et al., 2021شد ) 

 

 های هیدرولوژیک خاک وضعیت گروه  -1جدول 
Table 1- The status of hydrological soil groups 

های گروه 

 هیدرولوژیک 

 نفوذ شدت

(inch/h ) 
 خاک نوع

تولید 

 رواناب 

A 3< کم سنگیقلوه  و شنی 

B 1.5-3 متوسط شنی رسی  -شنی لومی 

C 0.5-1.5 
 لایه دارای لومی رسی لومی،

 خاک عمق در سخت
 زیاد  نسبتاً

D 0.5> 

 های شور،خاکرسی، 

 بتون آسفالت، جاده  سنگ،

 عمقکم  های خاک

 زیاد 

 

                                   
1. Hydrologic soil groups 

ساعته برای منطقه    24در ادامه، مقادیر حداکثر بارش  

سال    موردمطالعه  در  مقدار  این  شد.  و    2011برآورد 

ترت  2021 گردید.  میلی  40و    47  بیبه  محاسبه  متر 

ساعته در سال    24بینی حداکثر بارش  چنین؛ پیشهم

.  شد  گرفته  نظر  در  مترمیلی  30/39،  2031

  10  میانگین  اساس   بر  بارش   بینی پیش  یگر؛دعبارتبه

 1400  تا   1390  سال  از  ساعته  24  بارش  حداکثر   ساله

  جهتو  با   و  شرایط   سایر  بودن   ثابت  فرض   با  چنین، هم  و

  حوزه   در  اقلیم  تيییر  سناریوی  هایداده  و  اطلاعات  به

)  رود زاینده  آبخیز پذیرفت   Enteshriانجام 

Najafabadi, 2019 .) 

رواناب  )نگهداشت  تلفات  مقدار  نهایت،  در ارتفاع  و   )

رابطه   از  استفاده  با  بارندگی  از  برآورد    2و    1حاصل 

روابط،  (Verma et al., 2021)شد   این  در   .S    تلفات

  برحسب کل )حداکثر توان نگهداری و نفوذ در خاک(  

حداکثر    P( و  mmارتفاع رواناب )  Q(،  mmمتر )میلی

 .است( mmساعته ) 24بارندگی 
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(1) S=
25400

𝐶𝑁
− 25.4 

(2)   P>0.2S Q=
(𝑃−0.2 𝑆)2

𝑃+0.8 𝑆
 

 

 تدوین راهکارهای عملیاتی مرحله دوم: 

در ایاان مرحلااه، ابتاادا گااروه کارشناساای و ذینفعااان 

کااه شااامل  زیرآبخیااز اسااکندری شناسااایی شاادند

رهبااران و اعضااای شااوراهای روسااتا، کارشناسااان 

ای، اداره منااابع طبیعاای و آبخیاازداری، آب منطقااه

 ، جهاااااد کشاااااورزی و اعضااااایسااااتیزطیمح

دانشاااگاه یااازد و صااانعتی اصااافهان  علمییئاااته

 حضاااور و انتخااااب اسااات، ذکااار باااه لازمبودناااد. 

و انتظااارات   ترجیحااات  بااه  توجااه  بااا  مختلف  ذینفعان

در پااهوهش حاضاار بااود.   جاادی  شچااال  یااک متفاوت  

 ذینفعااان قاادرت -علاقااه یسروش ماااتر از بنااابراین؛

و  تأثیرگاااذاری قااادرت یااااردو مع مبناااای بااار کاااه

 حوضااه در هااافعالیت از ینفعااانذ یکااه باارا یمنفعتاا 

در پااهوهش حاضاار اسااتفاده شااده  شااود،می ایجاااد

 گااروه  چهااار  دراساااس ایاان روش، ذینفعااان    براست.  

 ماااتریس درکاام( -یاااد)ز منفعاات و قاادرت لحاااظ از

تاارین . سااپس، ذینفعااانی کااه بیشگیرناادمی قاارار

را در حاااوزه آبخیاااز داشاااتند، بااارای  یرگاااذاریتأث

 پهوهش حاضر در اولویت قرار گرفتند.

هاااای مشاااارکتی از در اداماااه، باااا تشاااکیل کارگاه

ذینفعااان خواسااته شااد ضاامن مشااورت بااا یکاادیگر 

یاال درخاات مشااکلات و اهاادا  را باار مبنااای دلا

 موردمطالعاااهاصااالی افااازایش روانااااب در منطقاااه 

ترساایم نماینااد. مشااکل اصاالی در درخاات مشااکلات 

 درروی تنااه درخاات فرضاای یادداشاات شااد. سااپس 

 در و علااات مشاااکل درخااات ایااان هایریشاااه

مشاااکل یادداشااات  پیامااادهای آن هایشااااخه

 درچنااین، . هم(Sheikh et al., 2018)شااود می

بااه  هاشاااخه درو  هاریشااهدرخاات اهاادا ،  تنااه

 وجااود بااه علاات، مشااکل رفااع یااا کاااهش بیاا ترت

 یااا کاااهش از ناشاای دسااتاوردهایو  مشااکل آورنااده

 & Karimiشاااود )می یادداشااات مشاااکل رفاااع

Talebi, 2022.) 

 اولیااه فهرسااتسااپس، باار اساااس درخاات اهاادا  

اسااکندری  آبخیااززیر باارای پیشاانهادی راهکارهااای

چنااین، راهکارهااای پیشاانهادی از نظاار ارائه شااد. هم

 و بناااادیطبقه پااااالایش، مااااورد کارشناساااای

در ادامااه، باار اساااس  گرفاات. قاارار بناادیاولویت

 هایشااااخ  تاارینمهماهاادا  پااهوهش حاضاار، 

زیرآبخیااز اسااکندری  کنااونی وضااعیت باار رگااذاریتأث

باار اساااس نظاارات کارشناسااان و ذینفعااان انتخاااب 

 انتخاااب باارای سااازیمدلمنظور بااهشاادند. سااپس، 

ش رو از هااااااآن بنااااادیاولویت وکارهاااااا راه

 Karimi) شااد اسااتفاده معیاااره چنااد گیریتصاامیم

et al., 2022) .محقااق ابتاادا پرسشاانامه بنااابراین 

 بااا منتخااب راهکارهااای بااه امتیااازدهی منظوربااه

بااین ذینفعااان توزیااع  ارزیااابی معیارهااای بااه توجااه

 امتیاااازدهی از حاصااال نتاااایجشاااد. در نهایااات، 

 TOPSISبااااا اسااااتفاده از روش  کارشناسااااان

یکاااااای از  TOPSISبناااااادی شاااااادند. اولویت

گیری چنااد معیاااره هااای تصاامیمتاارین روشمعرو 

هاااای ای در موقعیتطور گساااتردهاسااات کاااه باااه

 & Yang)شااود گرفتااه میکااار ی بااه تصاامیم واقعاا 

Hung, 2007.) 

 

 نتایج 

 موردمطالعااهمنطقااه  اراضاای کاااربری هایابتدا نقشااه

در زمان گذشااته، حاضاار و آینااده تهیااه شااد )شااکل 

(. باار اساااس نتااایج، بااا گذشاات زمااان از پوشااش 2

طبیعااای منطقاااه کاساااته و اراضااای کشااااورزی در 

 کااهیطوربهمنطقااه رونااد افزایشاای داشااته اساات. 

مراتااع بااا پوشااش خااوب و متوسااط کاااملاً از منطقااه 

حااذ  و مراتااع بااا تاااج پوشااش ضااعیف   موردمطالعه

اند.دیاام در منطقااه دالااب شاادهو زراعاات آباای و 
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 2031و   2021،  2011های کاربری اراضی زیرآبخیز اسکندری در سال نقشه   -2شکل 

Figure 2- Land use map of Eskandari sub-watershed in 2011, 2021 and 2031 

اساس   بر  خاکسپس،  گروهاطلاعات  های  شناسی، 

خاک   اسکندری هیدرولوژیکی  شد    زیرآبخیز  تعیین 

منطقه  (3)شکل   گروه  موردمطالعه.  های  شامل 

. مساحت هر یک از این  است  Dو    B  ،Cهیدرولوژیک  

نتایج،    2ها در جدول  گروه اساس  بر  است.  ارائه شده 

هیدرولوژیکی    موردمطالعهمنطقه   گروه    Aفاقد 

کم(   رواناب  تولید  بیش  است)توانایی  سطح  و  ترین 

هیدرولوژیکی   گروه  به  مربوط    18/57با    Bمنطقه 

  Dو    Cهای هیدرولوژیک  چنین، گروه. هماستدرصد  

ترتدرصد    82/17و    98/24با   اولویت  بیبه  های  در 

دارند. قرار  بعدی 

 

 
 اسکندری آبخیز های هیدرولوژیک خاک زیر نقشه گروه   -3شکل 

Figure 3- Map of soil hydrological groups of Eskandari sub-watershed 
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 های هیدرولوژیک خاک در حوزه آبخیز اسکندری مساحت گروه   -2جدول 

Table 2- The area of soil hydrological groups in the Eskandari sub-watershed 

 A B C D هیدرولوژیک  هایگروه

 0 94078.50 41106.60 29331.10 ( haمساحت )

 17.82 24.98 57.18 0 مساحت )%( 

هیدرولوژیک  گروه  نقشه  تلفیق  از  ادامه،  خاک   در 

با کاربری حوضه  محیط   نقشه  در  و    GISاراضی 

اساس جدول بر  شماره  CNتعیین   امتیازدهی  نقشه   ،

سال برای  )شکل    موردمطالعه های  منحنی  شد  تهیه 

در سال    موردمطالعه، منطقه  CN(. با توجه به نقشه  4

های  و در سال  96تا    61دارای شماره منحنی    2011

 .است 96تا  69دارای شماره منحنی  2031و  2021

 

 
 2031و   2021،  2011های آبخیز اسکندری در سال زیر نقشه شماره منحنی  -4شکل 

Figure 4- Curve number map Eskandari sub-watershed in 2011, 2021 and 2031 

 

های  نهایت، مقادیر تلفات و ارتفاع رواناب در کاربریدر

سال برای  در   2031و    2021،  2011های  مختلف 

(. طبق نتایج  3برآورد شد )جدول    موردمطالعهمنطقه  

و  آمدهدستبه کاهش  زمان  گذشت  با  تلفات  مقدار   ،

می افزایش  رواناب  یابد. مقدار 

 های مختلف زیرآبخیز اسکندری کاربری در   مقادیر تلفات و ارتفاع رواناب   -3جدول 
Table 3- Amounts of losses and height of runoff in different land uses of Eskandari sub-watershed 

 ( mm/dayارتفاع رواناب ) ( mmتلفات ) نوع کاربری  سال 

2011 

 4.40 89.24 زراعت آبی 

 3.90 93.94 زراعت دیم 

 4.93 84.66 دیم مخلوط زراعت آبی و 

 0.33 162.39 مراتع خوب 

 2.24 114.11 مرتع با تاج پوشش متوسط 

 7.46 67.51 مرتع با تاج پوشش فقیر 

 25.50 16.21 اراضی آیش 

 34.38 5.18 رخنمون سنگی 

 10.99 79.15 میانگین 
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2021 

 4.40 89.24 زراعت آبی 

 4.93 84.66 مخلوط زراعت آبی و دیم 

 2.24 114.11 تاج پوشش متوسط مرتع با 

 7.46 67.51 مرتع با تاج پوشش فقیر 

 25.50 16.21 اراضی آیش 

 34.38 5.18 رخنمون سنگی 

 13.15 62.82 میانگین 

2031 

 8.62 59.58 زراعت آبی 

 4.93 84.66 مخلوط زراعت آبی و دیم 

 2.07 114.11 مرتع با تاج پوشش متوسط 

 11.25 48.38 فقیر مرتع با تاج پوشش 

 33.69 5.18 رخنمون سنگی 

 13.38 55.12 میانگین 

ادامه، نتایج مربوط به درخت مشکلات و اهدا  در  در  

نظرات   6و    5شکل   اساس  بر  است.  شده  ارائه 

مهم ذینفعان،  و  افزایش  کارشناسی  اصلی  دلیل  ترین 

کشاورزی   منطقه  در  اراضی  راصولیدرواناب  در  ی 

اسکندری   زیرآبخیز  . استزراعی 

 

 
 ی راصولی غدرخت مشکلات افزایش رواناب بر مبنای کشاورزی  -5شکل 

Figure 5- The problem tree of increasing runoff based on unproper agriculture 
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 یراصولیغدرخت اهداف افزایش رواناب بر مبنای کشاورزی   -6شکل 

Figure 6- The objective tree of increasing runoff based on proper agriculture 

بعد،   مرحله  بر    پیشنهادی  راهکارهای  فهرستدر 

  پالایش،  مورد کارشناسیاساس درخت اهدا  از نظر  

فهرست    و گرفت  قرار  بندیاولویت و بندی طبقه

اسکندری مطابق جدول    راهکارهای مدیریت زیرآبخیز

به  4 اطلاعات  طبق  آمد.  دست    11  ،آمده دستبه 

ذینفعان   و  کارشناسی  نظرات  توسط  مدیریتی  راهکار 

به    زیرآبخیزبرای   لازم  شد.  گرفته  نظر  در  اسکندری 

است،   کشت    راهکارذکر  و  آبیاری  الگوی  اصلاح 

هر دو اولویت دوم    محصولات سازگار با شرایط منطقه 

داده اختصاص  خود  به  همرا    بندی اولویتچنین،  اند. 

 . پذیرفت  انجام لیکرت  طیف اساس بر راهکارها 

 بندی بندی و اولویتفهرست راهکارهای پیشنهادی پس از طبقه -4جدول 
Table 4- List of proposed solutions after classification and prioritization 

 راهکارها 

 ای ترویج کشاورزی ارگانیک و گلخانه -1

 اصلاح الگوی آبیاری  -2

 کشت محصولات سازگار با شرایط منطقه  -2

 های کشاورزی حفاظتیتدوین دستورالعمل -3

 توانمندسازی جوامع محلی منظور ارتقای آگاهی و ترویجی به -های آموزشیبرگزاری دوره -4

 منظور افزایش توانمندی آموزش کارشناسان و تسهیلگران متخص  به -5

 منظور جلوگیری از تيییر کاربری اراضی نظارت و اعمال قوانین به -6

 و افزایش تولید  وخاکآبمنظور حفاظت دار بهیبشبندی در اراضی  تراس -7

 تدوین برنامه جامع کاهش فقر  -8

 منظور افزایش پوشش سطح ایجاد زراعت پوششی به -9

 منظور عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی و دامیهای بازاریابی بهتشکیل تعاونی -10

ذینفعان   و  کارشناسی  نظرات  اساس  بر  ادامه،  در 

شاخ مهم منطقه  ترین  وضعیت  بر  تأثیرگذار  های 

اجتماعی   موردمطالعه بخش  دو  و    -در  اقتصادی 

 (.5محیطی شناسایی شدند )جدول 
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 راهکارها  ارزیابی منظوربه های اثربخشیشاخص  لیست -5جدول 
Table 5- List of effectiveness indicators to evaluate solutions 

 های اثربخشی شاخص بخش

 اقتصادی -اجتماعی
های جایگزین، مشارکت جوامع محلی، دسترسی  آبه، تولیدات کشاورزی و دامی، معیشتعدم رعایت حق -

 به خدمات، مهاجرت 

 محیطی
ها،  از منابع آب، تيییر کاربری اراضی، وضعیت پوشش گیاهی، تجاوز به حریم رودخانه ازحدشیب برداشت  -

 ی، فرسایش خاک سالخشکسیل و 

 

از   راهکارها، به امتیازدهی منظوربه  ادامه،  در

روش    شده،ساخته محقق پرسشنامه اساس  بر 

TOPSIS  را   پرسشنامه  این سطرهایشد.    استفاده  

  راهکارهای   را   آن هایستون  و  اثربخشی  هایشاخ 

ادامه،    .دهندمی تشکیل منتخب   پرسشنامه در 

اسکندری    آبخیززیر ذینفعان از جمعی بین  شدههیته

بندی راهکارها بر اساس روش  . نتایج اولویتشد  توزیع

TOPSIS   ارائه شده است. 6در جدول 
 

 TOPSISبندی راهکارهای پیشنهادی با استفاده از روش  اولویت  -6جدول 

Table 6- Prioritization of suggested solutions using TOPSIS method 

 بندی اولویت راهکارها 

 1 منظور افزایش پوشش سطح ایجاد زراعت پوششی به

 2 کاربری اراضی منظور جلوگیری از تيییر نظارت و اعمال قوانین به

 3 های کشاورزی حفاظتیتدوین دستورالعمل

 4 اصلاح الگوی آبیاری 

 5 و افزایش تولید  وخاکآبمنظور حفاظت دار بهیبشبندی در اراضی تراس

 6 کشت محصولات سازگار با شرایط منطقه 

 7 ای ترویج کشاورزی ارگانیک و گلخانه

 8 منظور ارتقای آگاهی و توانمندسازی جوامع محلی بهترویجی   -های آموزشی برگزاری دوره

 9 منظور افزایش توانمندیآموزش کارشناسان و تسهیلگران متخص  به

 10 تدوین برنامه جامع کاهش فقر 

 11 منظور عرضه و تقاضای محصولات کشاورزی و دامیهای بازاریابی بهتشکیل تعاونی

 بحث
گیری رواناب،  های بررسی چگونگی شکلیکی از روش

گیاهی )کاربری    است که در آن به پوشش  CNروش  

اراضی( و شرایط خاک توجه شده است. در این راستا،  

روش   از  حاضر،  پهوهش  رواناب    CNدر  برآورد  برای 

به بنابراین،  شد؛  اهدا   استفاده  به  دستیابی  منظور 

نقشه ابتدا  منطقه  پهوهش،  اراضی  کاربری  های 

سال  موردمطالعه  ش   2021،  2011های  در  د.  تهیه 

پیش سال  سپس  در  اراضی  کاربری  تيییرات  بینی 

نتایج    2031 پذیرفت.  انجام  مارکو   مدل  اساس  بر 

نشان   منطقه  در  را  طبیعی  اراضی  چشمگیر  کاهش 

بهمی سال    که طوریدهد.  تاج    2031در  با  مراتع 

ضمن  پوشش خوب و متوسط کاملاً نابود خواهند شد.  

ایش یافته  ، مساحت اراضی زراعی آبی و دیم افزنکهیا

که مؤید تخریب اراضی طبیعی و افزایش رواناب    است

با   پهوهش  نتایج  راستا؛  این  در  است.  منطقه  در 

  Yuliantoو  (  2022و همکاران )  Machadoهای  یافته

تيییر  2022)  همکارانو   وقوع  مثبت  تأثیر  بر  مبنی   )

دارد.   مطابقت  رواناب  افزایش  بر  اراضی  کاربری 

Machado  ( همکاران  در  2022و  در  (  که  پهوهشی 

رواناب   مقادیر  در  بودند، دلایل تفاوت  برزیل انجام داده

نسبت را اراضی  کاربری  تيییر  و  تنوع  دادند.   به 

اثر  2022)  همکارانو    Yuliantoاینکه،  ضمن  )

حوضهمعنی در  را  رواناب  افزایش  به  دار  اندونزی  های 
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که   نمودند  بیان  و  داده  نسبت  اراضی  کاربری  تيییر 

تفاوت مکانی   بایستی  اراضی طبیعی  بر تخریب  علاوه 

 ها مد نظر قرار داد. ریزیرا در برنامه

ادامه،   میدر  نشان  پهوهش  تعداد  نتایج  که  دهد 

افزایش   منطقه  در  نیز  این  کشاورزان  در  است.  یافته 

به نتایج  مطالعات  دستراستا،  با  پهوهش  از  آمده 

Soleimani    وHojati  (2017 زمی این  در  نه  ( 

ادامه، هم در  دارد.  لایه  خوانی  تلفیق  کاربری  با  های 

برای    CNهای هیدرولوژیک خاک، نقشه  اراضی و گروه

اطلاعات    موردمطالعه های  سال اساس  بر  شد.  تهیه 

به    18/57شناسی،  خاک مربوط  منطقه  سطح  درصد 

هیدرولوژیک   متوسط    Bگروه  رواناب  تولید  توانایی  با 

گروه  . هماست رواناب    Dو    Cچنین،  تولید  توانایی  با 

 های بعدی قرار دارند. نسبتاً زیاد و زیاد در اولویت

نقشه   به  توجه  دارای  CNبا  اسکندری  زیرآبخیز   ،

منحنی   اراضی  است  96تا    61شماره  واقع  در   .

  نفوذپذیری خیلی  ل یبه دلمسکونی و رخنمون سنگی  

مقدار   بالاترین  منطقه    CNکم،  در    موردمطالعه را 

و   دارای    بعدازآندارند  خوب،  پوشش  تاج  با  مراتع 

در    موردمطالعه چنین، منطقه هستند. هم CNبالاترین 

منحنی    2031و    2021های  سال شماره    69دارای 

، با  نکهیضمن ا.  است  96)مراتع با تاج پوشش فقیر( تا  

( خوب  پوشش  تاج  با  مراتع  کاربری  و  61تيییر   )

(، مخلوط زراعت آبی  81آبی )  ( به زراعت69متوسط )

( دیم  )75و  دیم  زراعت   ،)73( آیش  اراضی  و   )94  )

 افزایش یافته است.  CNمقدار 

از تهیه نقشه ادامه، پس  از طریق روابط  CNهای  در   ،

مقادیر    ذکرشده  و  پهوهش  روش  از    آمدهدستبهدر 

CN    )نفوذ( تلفات  مقدار  متر  میلی  برحسبمنطقه، 

نفوذ   مقدار  شد.  منطقه  محاسبه  از    موردمطالعهدر 

تا  میلی  39/162 است.  میلی  18/5متر  متيیر  متر 

و   مسکونی  اراضی  به  مربوط  نفوذ  مقدار  کمترین 

بیش و  سنگی  با  رخنمون  منطبق  نفوذ  مقدار  ترین 

محاسبه خوب  هم  مراتع  است.  میانگین  شده  چنین، 

سال   در  ترت  2031و    2021،  2011نفوذ    ب یبه 

 آمد. به دستمتر میلی 12/55و  82/62، 15/79

سنگی   رخنمون  و  مسکونی  اراضی  نتایج،  به  توجه  با 

یعنی  بیش رواناب  تولید  میزان  متر  میلی  38/34ترین 

اراضی آیش )را دارد. هم با تاج  50/25چنین،  (، مرتع 

( فقیر  دیم  46/7پوشش  و  آبی  زراعت  مخلوط   ،)

(93/4( آبی  زراعت   ،)40/4( دیم  زراعت   ،)90/3  ،)

به  ( 33/0( و خوب )24/2اج پوشش متوسط )مرتع با ت

اختصاص  بیش  بیترت خود  به  را  رواناب  میزان  ترین 

همداده سال  اند.  در  رواناب  میانگین  ، 2011چنین، 

ترت  2031و    2021   38/13و    15/13،  10/ 99  ب یبه 

دست متر  میلی یافته  به  با  حاصل  نتایج  های  آمد. 

Karimi  ( ر2022و همکاران  افزایش  بر  مبنی  واناب  ( 

 در اراضی زراعی مطابقت دارد.

کارگاه تشکیل  با  ادامه  اساس  در  بر  مشارکتی؛  های 

هم و  از  نظرات  یکی  کارشناسان،  و  ذینفعان  فکری 

منطقه   رواناب در  افزایش  اصلی  را    موردمطالعه دلایل 

واقع،  راصول یدکشاورزی   در  کردند.  عنوان  دلی    ل یبه 

قوانین و نظارت در  کم آبی، درآمد ناکافی، عدم وجود 

تيییر کاربری اراضی و کشت  منطقه؛ آبخیزنشینان به  

اراضی   بازدر  میراصول یدصورت  به  ه دکم  پردازند.  ی 

طبیعی،   گیاهی  پوشش  کاهش  به  منجر  امر،  این 

افزایش رواناب، افزایش فرسایش آبی و بادی، آلودگی  

های سطحی و زیرزمینی و مخاطرات طبیعی دیگر  آب

اشود.  می منطقه  نکهیضمن  دل   موردمطالعه ،    ل یبه 

چنین ریزش  مدت و همارهای شدید و کوتاهوقوع رگب 

مدت در اثر بالا رفتن درجه حرارت  های طولانیبارش

در معرض خطر سیلاب قرار دارد. بنابراین با توجه به  

بیدخالت اراضی  های  کاهش  و  منطقه  انسان در  رویه 

منظور  طبیعی و محافظتی، اجرای اقدامات مدیریتی به

ضر رواناب  مشکلات  حل  یا  این کاهش  بر  است.  وری 

این   به  توجه  با  اهدا   و  مشکلات  درخت  اساس، 

اهدا    به  توجه  با  ادامه،  در  گردید.  ترسیم  مشکل 

و    11پهوهش   مدیریتی  مؤثر    12راهکار  شاخ  

اقتصادی  وضعیت    -)بخش  در  محیطی(  و  اجتماعی 
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حوضه   دست کنونی  از    به  حاصل  نتایج  آمد. 

روش  اولویت اساس  بر  دا  TOPSISبندی  که  نشان  د 

ایجاد   بهراهکار  پوششی  پوشش زراعت  افزایش    منظور 

بیش داده  سطح،  اختصاص  خود  به  را  اولویت  ترین 

هم نظارتاست.  راهکارهای   قوانین اعمال  و  چنین، 

جلوگیری به تدوین   کاربری تيییر   از  منظور  و  اراضی 

حفاظتی در اولویت دوم و   کشاورزی هایدستورالعمل

دارند.   قرار  اسوم  تشکیلنکهیضمن  راهکار   ، 

بازاریابیتعاونی  تقاضای  و عرضه منظوربه های 

کشاورزی کم و محصولات  از  دامی  را  اولویت  ترین 

داده   اختصاص  خود  به  ذینفعان  و  کارشناسی  دیدگاه 

 است.

 

 گیری کلی نتیجه
منظور جلوگیری یا  در این پهوهش سعی شده است به

منطقه   در  رواناب  افزایش    موردمطالعه کاهش 

مشارکت   و  ترجیحات  اساس  بر  مدیریتی  راهکارهای 

شود.   ارائه  اذینفعان  شدید  نکهیضمن  محدودیت   ،

ی در آینده،  سال خشک بینی  حاکم بر منابع آب و پیش

اقتصاد رفاه  و  معاش  افتادن  خطر  به  ی  احتمال 

برنامه اجرای  با  لذا  است.  برده  بالا  را  های  کشاورزان 

 مدیریتی، دستاوردهای ذیل حاصل خواهد شد: 

دستورالعمل  - و  قوانین  بازنگری  و  های  تدوین 

 مدیریتی؛ 

برنامه  - در  آبخیزنشینان  از  و  استفاده  پایش  های 

 ارزیابی؛ 

 کاهش رواناب و افزایش نفوذ در خاک؛  -

 

 ؛ کاهش فرسایش خاک -

 ؛ های منطقهبهبود زیستگاه -

 ؛ بهبود وضعیت اقتصادی جوامع محلی -

 جلوگیری از تخریب و تيییر اراضی طبیعی؛  -

 سازی و افزایش آگاهی جوامع محلی؛ ظرفیت -

 تر جوامع محلی و کارشناسان؛ مشارکت بیش -

با    - سازگار  گیاهان  کشت  و  کشت  الگوی  اصلاح 

 شرایط منطقه؛ 

 محصولات کشاورزی.ی متنوع ساز -

 بنابراین؛

منظور جلوگیری از تيییر  تقویت قوانین نظارتی به  -1

اراضی   به  طبیعی  اراضی  بازده کاربری  پیشنهاد    کم 

 شود.می

در    -2 حوضه  وضعیت  با  مطابق  نهادهای  ایجاد 

خصوص الگوهای کشت و کشاورزی حفاظتی پیشنهاد  

 شود.می

رواناب  به  -3 افزایش  از  جلوگیری  منطقه،  منظور  در 

همکارییکپارچه سازمانسازی  و  نهادها  های  های 

 شود. زیربط پیشنهاد می

 

 سپاسگزاری 
منظور حمایت مالی و از  نویسندگان از دانشگاه یزد به

و  علم ئتیهاعضای   اصفهان  و  یزد  دانشگاه  ی 

اصفهان   استان  طبیعی  منابع  کل  اداره  کارشناسان 

چنین اعضای شورا،  ها و اطلاعات و همبرای ارائه داده

در راستای    موردمطالعهرهبران و جوامع محلی منطقه  

کارگاه در  هممشارکت  و  میها  تشکر  کنند. فکری 
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