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Extended Abstract 

Introduction: The growing global population and increasing demands have significantly intensified the 

pressure on natural resources and created inherent instability in watershed ecosystems and the complex 

ecological processes essential for habitat preservation, biodiversity conservation, erosion mitigation, soil 

formation, water retention, environmental stability, and cultural fulfillment have encountered disruptions. 

The inter-connected adaptability challenges within human-natural systems, intensified by climate change, 

bring more uncertainty that complicates the planning and management of ecosystem services in the 

watersheds. This uncertainty often results in flawed decision-making in water resources utilization and 

environmental management, contributing to instability and a shift toward critical thresholds in 

watersheds. This study adopts a systemic approach to analyze the Karoun Basin as a dynamic human-

nature system, exploring five systemic analysis patterns and their impacts on water resource management 

paradigm. 

Materials and methods: The research progresses through three crucial steps. Firstly, the current status of 

the Karoun Basin is outlined based on extensive literature studies, characterizing the water system as a 

complex, adaptive entity. Secondly, leveraging a diverse range of research literature, five recognized 

structures in dynamic system analysis are explored. These structures offer a detailed understanding of the 

interconnectedness of human-nature systems, providing insights into the impact of human behavior on 

water resources management in the Karoun Basin. In the final step, using a systemic thinking approach, 

the study explores the occurrence of extreme events. This approach enhances the understanding of how 

extreme events interact with human activities, influencing the sustainability of the Karoun Basin. 
Results and Discussion: The outcomes highlight the inherent risk of a linear approach to water resource 

management in the Karoun Basin, which is because of the lack of systemic thinking. This approach 

disrupts various relationships within the water system, leading to instability and worsening extreme 

events such as floods, droughts, and water disputes. The systemic investigation reveals recurrent 

behaviors that align with recognized structures in dynamic systems analysis, referred to as ancient 

patterns. Understanding and addressing these patterns are crucial for achieving sustainability and 

ensuring the continuous provision of ecosystem services. 

Conclusion: Depending solely on short-term solutions, without considering long-term consequences in 

water resource management worsens water scarcity issues and intensifies social conflicts within 

watershed units. Solutions for Karoun Basin can be categorized into mitigating (hard) and adaptive (soft) 

scenarios. Mitigating measures address immediate needs, including advanced water storage and 

distribution infrastructure, while adaptive solutions incorporating policy measures are crucial for aligning 

the managed system with fluctuating water availability levels. A comprehensive resolution requires the 

simultaneous implementation of both strategies, recognizing the interconnected nature of human-nature 

systems and embracing sustainability principles. 
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 چکیده مبسوط

های آبخیز شده است  افزایش نیاز و تقاضا موجب تحمیل فشار بر منابع طبیعی و ناپایداری در کارکرد حوزه   عتاًیطبرشد جمعیت و  مقدمه:  

زیستگاهطوریبه از  حفاظت  در  اکوسیستم  رفتار  رسوب،  که  و  فرسایش  مهار  زیستی،  تنوع  و  مطبوعیت  ساز  خاکها  آب،  ذخیره  و  ی 

پویندگی و تغییرپذیری اجزای    .ه مستمر خدمات اکوسیستمی دچار اختلال شده استی ارائطورکلبهزیستی، رفع نیازهای فرهنگی و  محیط

انسانیسیستم پیچیده-های  را  آن  اقلیمی  تغییرات  که  پیشطبیعی  است،  کرده  برنامهتر  و  بهرهبینی  برای  خدمات  ریزی  از  پایدار  وری 

برداری از منابع آب و سایر کالاهای مشاع محیط گیری برای بهرهصمیمت کهی طور بهسازد.  اکوسیستمی حوزه آبخیز را با عدم قطعیت همراه می

ها مهیا  تدریج زمینه را برای ظهور ناپایداری واحد حوزه آبخیز و حرکت به سمت آستانهگیری بهشود. خطا در تصمیمبا خطا می   توأمزیستی  

طبیعی در نظر گرفته شده و پنج -یک سیستم انسانی  عنوانبهارون  کند. در پژوهش کنونی با اتکا به رویکرد تفکر سیستمی حوزه آبخیز کمی

های  حلهای اساسی به راهحلهای بدتر از درد، انتقال فشار از راهی تحلیل سیستمی شامل تراژدی منابع مشترک، درمانالگوها کهن مورد از  

ی مدیریت منابع آب بررسی شده است. این ساختارها که در ادبیات  های گذار است ی سواکاوی در    منظوربهموقتی، تشدید رقابت و تنزل اهداف  

 کنند. ای از مشکلات یک سیستم کمک میگیران و مدیران برای حل بخش عمده هستند به تصمیم  شدهشناختهتحلیل سیستم  

ای وضعیت موجود حوزه  ابخانهدر گام اول پژوهش بر اساس مطالعات کت  پژوهش کنونی در سه گام اصلی انجام شده است.ها:  مواد و روش 

در گام  شود.  سخت مشخص می  پیچیده و یا سیستم  ی سیستمماهیت سامانه آب از نظر قرارگیری در دستهآبخیز کارون بیان شده است و  

ی برای درک درهم ترین ساختارهای شناخته شده در تحلیل پویایی سیستم که کارایی مناسبدوم با استناد به ادبیات پژوهش پنج مورد از مهم

بررسی اثرگذاری رفتار انسان در مدیریت منابع آبی حوزه آبخیز کارون بررسی شده است.    منظوربه  طبیعی دارند-های انسانیتنیدگی سیستم

 شده است. بررسی  ها در پایداری حوزه آبخیز کارون  رخداد وقایع حدی و نقش آن  چگونگیرویکرد تفکر سیستمی    ر اساسدر گام سوم ب

تفکر سیستمی است از طریق انقطاع در  خلأدهد که نگرش خطی در مدیریت منابع آب که معلول نتایج این پژوهش نشان مینتایج و بحث:  

ی، نزاع بر سر  سالخشک ی مثل سیل،  ای از روابط گوناگون سامانه آب با دیگر اجزای اکوسیستم موجب ناپایداری و تشدید وقایع حدزنجیره

دهد که برخی از رفتارهای تکراری در  آب و ... در حوزه آبخیز کارون شده است. واکاوی مبتنی بر تفکر سیستمی در این پژوهش نشان می

ساختارهای   کارون  آبخیز  عنوان  اشده شناختهحوزه  پویایی سیستمی هستند که تحت  رویکرد  در  سالگوها کهنی  تحلیل  حوزه  ی  در  یستم 

ارائه مستمر    سمت  بهکارکرد نهایی حوزه آبخیز کارون در گرو شناسایی، مهار و تغییر این ساختارها  آبخیز کارون فعال هستند.   پایداری و 

 خدمات اکوسیستمی است. 

شوند و عدم توجه به اثرات  می  مدت کوتاهدهد که اتکا به اقداماتی که موجب دستیابی به نتایج دلبخواه  پژوهش حاضر نشان میگیری:  نتیجه

های اجتماعی در واحد حوزه آبخیز منجر  سازی در مدیریت منابع آبی در نهایت به تقویت مشکل کمبود آب و بروز درگیری مدت تصمیمبلند

شد.   برا طورکلبهخواهد  موجود  راهکارهای  تسکین ی  گروه  دو  در  کارون  آبخیز  حوزه  آبی  منابع  مدیریت  درمان ی  و  )مسکن(  محور  دهنده 

، سدسازی، انتقال آب و ...  حفر چاه های فنی نظیر  حلاز جنس سخت و شامل راه   معمولاًشوند. راهکارهای مسکن  بندی می)سازگارانه( دسته

-توسط مدیران حوزه آب اعمال می  معمولاًاست و    مدتکوتاهعرضه آب در    ها تسکین درد کمبود آب از طریق افزایشهستند که هدف آن

از جنس نرم و شامل راهکارهای سیاستی هستند که با هدف سازگاری سامانه تحت مدیریت    معمولاًاما راهکارهای سازگارانه )انطباقی(   ؛شوند

  توأمان شوند. حل مشکلات مدیریت منابع آب در حوزه آبخیز کارون به اعمال  با موجودی آب در سطوحی بالاتر از اختیار مدیران آب اعمال می 

 راهکارهای تسکینی و تطبیقی نیاز دارد.

 یی سیستمالگو کهن سازگاری، تغییر اقلیم، منابع آب،  : کلمات کلیدی

 کاربست رویکرد تفکر سیستمی در تحلیل وقایع حدی )مطالعه موردی: حوزه آبخیز کارون( 
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 مقدمه
به آبخیز  حوزه  دربرگیرنده  واحد  پویا  محیطی  عنوان 

روابط  مجموعه از  جدایی  دهی تندرهمای  بین  و  ناپذیر 

سیستم حیطه  در  که  است  آب  سامانه  و  های  انسان 

دسته-انسانی میطبیعی   ,Meadows) شودبندی 

ها  . پویندگی و تغییرپذیری اجزای این سیستم(2008

اقلیمی  تغییرات  پیچیده  1که  را  است،  آن  کرده  تر 

برنامهپیش و  بهرهبینی  برای  از  ریزی  پایدار  وری 

اکوسیستمی  ب  2خدمات  را  آبخیز  قطعیت  حوزه  عدم  ا 

می این  همراه  تا  ختگی ردرهمسازد.  شده  موجب  ی 

بهرهتصمیم برای  و  گیری  آب  منابع  از  عقلانی  برداری 

زیستی   محیط  مشاع  کالاهای  شود    توأمسایر  با خطا 

(Pahl-Wostl, 2007; Sivakumar, 2011; 

, 2018.et alKundzewicz   از طرفی رشد جمعیت  .)

تقاضا موجب تحمیل فشار بر  و طبیعتاً افزایش نیاز و  

کارکرد حوزه ناپایداری در  و  آبخیز  منابع طبیعی  های 

et Timah  ;Cropper & Griffiths, 1994شده است ) 

), 2008al  . رفتار اکوسیستم در حفاظت از    که یطوربه

رسوب،  زیستگاه و  فرسایش  مهار  زیستی،  تنوع  و  ها 

محیطساز  خاک مطبوعیت  آب،  ذخیره  و  زیستی،  ی 

و   فرهنگی  نیازهای  مستمر  طورکلبهرفع  ارائه  ی 

 Alilou)  خدمات اکوسیستمی دچار اختلال شده است

, 2019.et al)  این در حالی است که در مسیر توسعه .

های  گیران نسبت به مقولهایران قدرت سیاسی تصمیم 

و   داشته  اولویت  آبی  ملاحظات  و  سرزمین  آمایش 

استان در  توسعه  مستقر  کشور    زیآبخهای  حوزههای 

است  صورتبه انجام شده   et alAshraf. ,)  نامتوازن 

حدی   (؛2017 وقایع  رخداد  احتمال  نظیر    3بنابراین 

اجتماعی  سال خشک سیل،   منازعات  و  فرونشست  ی، 

تخریب   تداوم  برای  خطرناکی  بستر  و  یافته  افزایش 

و   ایران شکل گرفته است    ست یزطیمحمنابع طبیعی 

(2020 et al.,Maghrebi )   دنبال به  حدی  وقایع 

ناپایداری اکوسیستم و در جهت رسیدن به تعادل در  

                                   
1. Climate change 

2  . Ecosystem services 

3  . Extreme events 

می آشکار  آبخیز  ) حوزه   et alAlbeverio ,شوند 

به  (.  2006 هیات  گزارشآخرین  استناد  علمی  های 

اقلیم بین تغییر  آینده4المللی  در  تغییرات  ،  نزدیک  ی 

بارش کاهش  خاورمیانه  برای  هوایی  و  به  آب  را  ها 

شود. لذا کمبود  تر میدنبال دارد و این منطقه خشک 

 Kahil) شودفیزیکی منابع آب در ایران نیز تشدید می

, 2019et alMansouriDaneshvar  ;, 2015.et al.) 

کمبود   موجب  کشور  ناهمگون  توسعه  دیگر  طرف  از 

به  است  شده  آب  از  طوریاقتصادی  برخی  در  که 

استان مثل  کشور  زیرساختمناطق  های  خوزستان 

بهره برای  نظر  موردنیاز  در  آب  از  استحصال  و  وری 

با توجه به   (. et alMadani.2016 ,)گرفته نشده است  

تلاش   و  کشور  جمعیت  سنی  هرم  در  پیری  تهدید 

روز سرانه آب  جدی دولت برای افزایش جمعیت، روزبه

ایرانی کمتر می  et alMehri ,)شود  برای شهروندان 

آن2020 و  (.  سدسازی  افزایشی  روند  از  که  طور 

استنباط داشت    توانمیهای انتقال آب پیداست،  طرح

روی  که سیاست اخیر  دهه  چند  در  کشور  کلان  های 

رویکرد   و  است  داشته  تمرکز  آب  عرضه  مدیریت 

سیاست تنظیم  در  آب  مصرف  آبی  کاهش  کلان  های 

است نبوده  انکار  ( et alMadani.2016 ,) مدنظر   .

سامانه ذاتی  انسانی پیچیدگی  درک    -های  و  طبیعی 

روابط   دیگر    دهی تندرهمنکردن  با  آب  سامانه 

چشمگیر  زیرسیستم کاهش  باعث  آبخیز  حوزه  های 

شده   آب  منابع  تنوع  طوریبه  استموجودی  که 

و   است  گرفته  قرار  انقراض  معرضخطر  در  زیستی 

گرفتار   نیز  انسانی  ی  هایسال خشک جوامع 

 2015et alAghaKouchak ,; اند ) شده  5ساخت انسان

, 2021et alAghaKouchak ) .  از طرفی عطش توسعه

افول   به  رو  وضعیت  به  توجه  بدون  تا  شده  موجب 

آبی کشور، حقابه البته غیرمعقول  منابع  و  قانونی  های 

توان  که میطوریها تعریف شود. بهفراوانی برای ذینفع

روبرو شده است    6گفت کشور ایران با ورشکستگی آبی 

                                   
4. Intergovernmental Panel on Climate Change  

5. Anthropogenic drought 

6. Water-Bankrupt 
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از میزان ورودی آب   تقاضا و مصرف آب  یعنی میزان 

است   شده  بیشتر  اکوسیستم   et alMadani. ,)به 

یک    (.2016 به  ایران  آب  منابع  مدیریت  ی  دوراهلذا 

نقش    نیتربزرگتلخ رسیده است که مدیریت انسانی  

 et alNoori. ,را در نابودی منابع آبی آن داشته است )

کند  ؛  (2021 پیدا  ادامه  موجود  مدیریت  شیوه  باید  یا 

به دنبال   این صورت تداوم تخریب سرزمین را  که در 

دارد یا اینکه سیاست جدیدی برای مدیریت منابع آب  

شود اتخاذ  لازمه    (et al Madani.2016 ,)  کشور  که 

انسانی  سیستم  پیچیدگی  درک  کشف  -آن  و  طبیعی 

زیرسیستم  دهیتن درهمروابط   سایر  با  آب  های  سامانه 

است  آبخیز  از  ( et alMirchi.2012 ,)  حوزه  یکی   .

مدیریتی   جامعه    رش یموردپذو    اتکا قابلرویکردهای 

موجود    ده ی تندرهمجهانی برای درک پیچیدگی روابط  

حوزه جامع  مدیریت  رویکرد  اکوسیستم  هر  های  در 

et Haregeweyn  ;Heathcote, 2009)  است  1آبخیز

)2012, .et alMirchi  ;2012, .al  .  این رویکرد بیانگر

که   بوده  سیستم  کلان  یک  به  آبخیز  حوزه  تشبیه 

زیرسیستم از  عملکرد  متشکل  و  است  متعددی  های 

از   برآیندی  سیستم  بین  نهایی  تعامل  و  ارتباط  نحوه 

( است  سیستم   ;Forrester, 1961,1970اجزاء 

Ford,  ;Richmond, 1993 ;, 1972.et alMeadows 

1999; Sterman, 2010)  به چگونگی بردن  برای پی   .

این   مابین  تفکر    هاستمی رسیزروابط  رویکرد  از 

نگرش جامع  استفاده می  2سیستمی  از  نوعی  که  شود 

با   مواجهه  )در  است  سیستم  Meadows ,پویایی 

می(  2008 در  جنبه  تواندو  اثرگذار  مختلف  های 

برنامه جهت  را  آبخیز  حوزه  مدیریت  عملکرد  و  ریزی 

شناسایی   آب   ,.Hjorth & Bagheri)  کندمنابع 

2006; Simonovic, 2012).    قطعی توافق  با  همسو 

بین   تنگاتنگ  ارتباط  وجود  بر  مبنی  علمی  جامعه 

حوزه سایر  با  آب  در  سامانه  پژوهشگران  دیگر  های 

برای زمینه را  سیستمی  تفکر  رویکرد  مختلف  های 

گرفته بکار  آب  سامانه  از  اند.  مطالعه  یکی  در 
                                   

1. Integrated Watershed Management, IWM 

2. Systems thinking 

Bagheri  (2006 )  و  Hjorth  هاپژوهش  تریناساسی

سیستممفاهیم   در  را  سیستم  پیچیده  پویایی  های 

تفکر خطی به  طرز  بررسی کردند و دریافتند که تغییر  

پیش در  غیرخطی  است.  پایدار  توسعه  اصلی  نیاز 

دیگری )  Winz  پژوهش  همکاران  ادبیات  2009و   )

پویایی سیستم را در تحلیل سامانه آب بررسی کردند.  

پویا  های پیچیدها دریافتند که مطالعه سیستمآن و  ه 

مثل سامانه آب بدون رویکرد تفکر سیستمی همراه با  

( با  2012و همکاران )  Mirchi  شود. همچنینخطا می

ی تفکر سیستمی برای مدیریت  ریکارگ بهلزوم    برهیتک

تراژدی منابع   الگوهای تحلیل سیستم مثل  منابع آب 

رشد 3مشترک محدودیت  موفق 4،  برای  موفقیت  و    5، 

از درد های  درمان بررسی کردند. در پژوهش    6بدتر  را 

مفاهیم    برهیتک( با  2013همکاران )  و  Gohari  دیگری

درمان الگوی  و  سیستم  به  پویایی  درد  از  بدتر  های 

انتقال آب  تحلیل سیستمی طرح آبخیز    حوزه  درهای 

ها پاسخی  رود پرداختند و دریافتند که این طرحزاینده

مشکل    مدتکوتاه به  مسکن  در  آبکمو  و  بوده  ی 

منازعات   و  آبی  تنش  تشدید  موجب  بلندمدت 

تفکر   رویکرد  است.  شده  حوضه  این  در  اجتماعی 

حوزه    ژهیوبهسیستمی   آب  گذار استی س در  منابع  ی 

پژوهشگران است ر  قرا  متعددی   مدنظر    گرفته 

( ;, 2002.et alXu  ;Simonovic & Fahmy, 1999

 ;& Jacobson, 2005 Sehlke ;, 2004.et alStewart 

, .et alHassanzadeh  ;Madani & Mariño, 2009

2012; Kotir, 2017; Anandhi & Kannan, 2018; 

Mashaly & Femald, 2020; Ram & Iefan, 2021; 

WanRosely & Voulvoulis,  ;, 2022et alPolaine 

, 2023.et alEidin  ;2023)  .  پژوهش ادبیات  مرور 

در  نشان می یافتن  سالدهد که  با شدت  و  اخیر  های 

جهان،   سرتاسر  در  آب  حوزه  گوناگون  مشکلات 

جزیره نگاه  تا  هستند  تلاش  در  به  پژوهشگران  ای 

  محور   ستمیاکوسسامانه آب را به یک نگاه سیستمی و  

هم دهند.  پژوهش  تغییر  در  علمی  جامعه  با  فکر 

                                   

3. Tragedy of the Commons 

4. The Limits to Growth 

5. Success to the Successful 

6. Fixes that Backfire 
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کهن  پیش و  سیستمی  تفکر  رویکرد  به  اتکا  با  رو 

شناخته پژوهش ساختارهای  نوآوری  که  آن  در  شده 

واکاوی   به  است  کلان  هایگذار استی س کنونی  ی 

شکل  در  آن  تبعات  و  آب  منابع  وقایع  مدیریت  گیری 

 شود.حدی در قالب یک حوزه آبخیز پرداخته می

 

 هامواد و روش 

 موردمطالعه منطقه 
منظور درک با توجه به گستره وسیع کشور ایران و به

مقاله  آسان در  آب  منابع  مدیریت  ذاتی  پیچیدگی  تر 

آبخیز   حوزه  مورد  در  سیستمی  تفکر  رویکرد  کنونی 

به بزرگ  از پرچالشکارون  های  ترین حوزهعنوان یکی 

است.آبخیز   بررسی شده  از    کشور  یکی  بزرگ  کارون 

آبخیز  حوزه با مساحتی    دو  درجههای  کشور است که 

جنوب  66499حدود   و  غرب  در  غربی  کیلومترمربع 

های  (. این حوضه بارش1ایران واقع شده است )شکل  

سمت   به  کشور  استان  هشت  محدوده  از  را  جوی 

می   فارسجیخل ارتباط  زهکشی  نیز  اروندرود  با  و  کند 

وجود   فرهنگی،  تنوع  غنی،  آبی  منابع  وجود  دارد. 

سازندهای کارستی و مسئله فرار آب، مقوله سدسازی  

سایر   به  نسبت  را  کارون  آبخیز  حوزه  آب  انتقال  و 

چالش حوزه کشور  آبخیز  چند  های  در  است.  کرده  زا 

مجموعه اخیر  از  دهه  مدیریتی  هایگذاراستیسای  ی 

نگر فشار وارد بر منابع آبی  شات گرفته از نگاهی جزءن

( است  کرده  تشدید  را  آبخیز  حوزه   et Yousefiاین 

2018 ,.al  با حاضر  پژوهش  دلیل  همین  به    بر هیتک(؛ 

سیستمی   تفکر  کلان  هایگذاراستیسرویکرد  ی 

مدیریت منابع آب و تبعات آن در پایداری حوزه آبخیز  

را   بزرگ  می موردبررسکارون  قرار  دهد. ی 

 

 

 موقعیت جغرافیایی حوزه آبخیز کارون   -1شکل 
Figure 1- Geografical location of Karoun Basin
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 روش تحقیق 
کتابخانه مطالعات  اساس  بر  پژوهش  اول  گام  ای  در 

و   بیان شده است  آبخیز کارون  وضعیت موجود حوزه 

دسته در  قرارگیری  نظر  از  آب  سامانه  ی  ماهیت 

سیستم   1پیچیده   سیستم یا  می  2سخت  و  -مشخص 

( دوم  (.  Hjorth & Bagheri, 2006شود  گام  با  در 

مهم از  مورد  پنج  پژوهش  ادبیات  به  ترین  استناد 

در تحلیل پویایی سیستم که    شدهشناختهساختارهای  

های  کارایی مناسبی برای درک درهم تنیدگی سیستم

دارند-انسانی  ;Wolstenholme, 2003) طبیعی 

, 2012.et alSenge, 2006; Mirchi   .) منظور به  

آبی   منابع  مدیریت  در  انسان  رفتار  اثرگذاری  بررسی 

 حوزه آبخیز کارون بررسی شده است.

دهنده وضعیتی  . الگوی تراژدی منابع مشترک، نشان1

شکل موجب  مشاع  منابع  از  استفاده  که  گیری  است 

 ;Hardin, 1968شود )رقابتی مخرب بین ذینفعان می 

Loaiciga, 2004; Madani, 2010.) 

درمان.  2 تداعی الگوی  درد  از  بدتر  حالتی  های  کننده 

راه که  کارکرد  حلاست  بهبود  برای  پیشنهادی  های 

پیچیده به  شود سیستم  منجر  مسئله  شدن    تر 

(Madani & Marino, 2009; Gohari et al., 2013 .) 

راه3 از  فشار  انتقال  الگوی  به  حل.  اساسی  های 

احلراه مشخصی  ساختار  بیانگر  موقت  سیستم  های  ز 

راه به  شدن  وابسته  باعث  که  و  حلاست  موقت  های 

راه گذاشتن  میحلکنار  اساسی  شود  های 

(Wolstenholme, 2003 .) 

الگوی تشدید رقابت حالتی از رشد نامتوازن اجزای    .4

شود تا در حوزه مورد رقابت  سیستم است و موجب می

رشد فزاینده حاصل شود اما این رشد در ازای تضعیف  

 (. Senge, 2006ها است )سایر زمینهدر 

اهداف5 تنزل  الگوی  از  منعکس  .  وضعیتی  کننده 

اهداف  تحقق  کاهش تدریجی  سیستم است که موجب  

                                   
1. Complex System 
2. Complicated System 

پیش   وضع    جه یدرنت و    شدهفیتعراز  به  شدن  راضی 

 (. Wolstenholme, 2003) موجود است

به   سیستمی  تفکر  رویکرد  به  اتکا  با  سوم  گام  در 

وق  نقش آنتوضیح چگونگی رخداد  و  ها در  ایع حدی 

 پایداری حوزه آبخیز کارون پرداخته شده است. 

 

 نتایج 
کتابخانه مطالعات  به  کنونی  استناد  شرایط  در  ای 

سایر   و  آبی  منابع  تا  شده  موجب  ناپایدار  توسعه 

محیط  مشاع  کارون  کالاهای  آبخیز  حوزه  در  زیستی 

بین    ریتأثتحت   رقابت  معرض  در  سیاسی  ملاحظات 

مطالعات  استان گیرند.  قرار  حوضه  این  در  واقع  های 

های انتقال  صرفاً فنی در حیطه سدسازی و رونق طرح

به تفکر سیستمی و اعمال ملاحظات   آب بدون توجه 

از  زیستی نشان میمحیط آبخیز کارون  دهد که حوزه 

سیس  گذاراناستیسجانب   یک  معادل  مدیران  تم  و 

است. شده  گرفته  نظر  در  ایستا  و    که یدرحال   سخت 

های پیچیده و پویا  حوزه آبخیز کارون در گروه سیستم

میدسته با  نحوه  کهییازآنجاشود.  بندی  رفتار  ی 

از این دو نوع سیستم کاملاً متفاوت است، لذا    هرکدام

آب در حوزه  هایگذاراستیس منابع  مدیریت  ی کلان 

با   کارون  توسعه آبخیز  موجب  و  بوده  همراه  خطا 

که است  وقایع    نامتوازن شده  تشدید  آن  حدی  پیامد 

سیل،   فرونشست   ی،سال خشک نظیر  آب،  سر  بر  نزاع 

 (.2زمین و... در حوزه آبخیز کارون است )شکل 

در   تعمق  و  کارون  آبخیز  حوزه  در  سیستمی  تفکر 

گون مرتبط با سامانه  های گوناشیوه تعامل زیرسیستم

نشان ساختارهای  می  آب،  متعددی    شدهشناختهدهد 

در این حوضه شکل گرفته    3ی سیستمی الگوهاکهناز  

)جدول   است  فعال  (. 1و 

                                   
3. System archetypes 
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 رویکرد تفکر سیستمی حاکم در حوزه آبخیز کارون   -2شکل 

Figure 2- Systems thinking approach in Karoun Basin 

 

 ی تحلیل سیستمی در حوزه آبخیز کارون بزرگالگوهاکهن   -1جدول 

Table 1- System archetypes in Karoun Basin 
وضعیت   شواهد موجود )علائم(    ی سیستمی الگوهاکهن سیستم

 )فعال/غیرفعال(

 

حوزه آبخیز  

 کارون 

 فعال  رقابت بر سر منابع مشاع و محدود  منابع مشترک تراژدی  

 فعال  آبیتسکین مقطعی و تشدید مشکل کم های بدتر از درد درمان

 فعال  مدت( و تقویت عوامل کمبود آب )بلندمدت( حذف علائم )کوتاه انتقال فشار  

 فعال  هاهای هیدرولیکی در ازای تضعیف در سایر زمینهرشد پروژه تشدید رقابت 

 فعال  کاهش انتظارات و راضی شدن به حفظ وضع موجود  تنزل اهداف 

مشترک منابع  کشور  تراژدی  مناطق  سایر  همانند   :

در حوزه آبخیز کارون نیز توسعه منوط به وجود منابع  

ناپایدار،   توسعه  جمعیت،  رشد  به  توجه  با  است.  آب 

اثر   بر میزان  کاهش کیفیت آب،  اقلیم  منفی تغییرات 

دسترسی به آب و سایر عواملی که در اضمحلال منابع  

داشته اثرگذاری  کارون  آبخیز  حوزه  میآبی  توان  اند 

چنین اظهار داشت که سرانه منابع آب در این حوضه  

عام آب  منابع  طرفی  از  است.  یافته  و  کاهش  المنفعه 

مشت آبی  منابع  سر  بر  رقابت  لذا  هستند  رک  مشاع 

درگیری بروز  موجب  و  گرفته  و  شدت  اجتماعی  های 

  شدن  کم محدودیت و  نزاع بر سر منابع آب شده است. 

کارون  بع  امن آبخیز  حوزه  کاهش    تیدرنهاآب  باعث 

و  تمام    به  رشد  دیدن  آبذینفعآسیب  منتهی    های 

 (. 3شده است )شکل 

های مختلف واقع  در استانهای بدتر از درد:  درمان

محور که در  آبخیز کارون رویکردهای تسکیندر حوزه  

درمان رویکردهای  بر  هستند  آب  عرضه  که  پی  محور 

بهینه پی  داده  در  ترجیح  هستند،  آب  مصرف  سازی 

رویکردها  شده این  کوتاه  نکه یباوجودااند.  مدت  در 

اند  علائم توسعه ناپایدار شده  داشتن نگهموجب مخفی  

تو عوامل  تقویت  موجب  بلندمدت  در  ناپایدار  اما  سعه 

آبخیز شده حوزه  آبی  منابع  مدیریت  پیچیدگی  و  اند 

 (.4  شکلاند )کارون را بیشتر کرده
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 ی تراژدی منابع مشترک در حوزه آبخیز کارون الگوکهن -3شکل 

 Figure 3- Tragedy of the commons system archetypes in Karoun Basin

 

 های بدتر از درد در حوزه آبخیز کارون ی درمانالگوکهن  -4شکل 
Figure 4- Fixes that backfire system archetypes in Karoun Basin 

از راه به  حلانتقال فشار  های حلراههای اساسی 

 موقت

گیران و مدیران برای از بین بردن علائم  تلاش تصمیم  

نشانه راهو  به  وابستگی  و  مشکل  موقت  حلهای  های 

درمان   به  نسبت  توجهات  شدن  گذاشته  کنار  موجب 

کارون  ریشه آبخیز  حوزه  در  آبی  منابع  مشکلات  ای 

 (. 5شده است )شکل 

رقابت:   تلهتشدید  از  که  یکی  و  هایی  مدیران 

گیران حوزه آبخیز کارون را گرفتار کرده است  تصمیم

پروژه اجرای  از  ناشی  موفقیت  روی  های عظیم  تمرکز 

طرح شامل  سدسازیهیدرولیکی  و  آب  انتقال  ها  های 

زمینه سایر  در  تضعیف  ازای  کنترل  در  از  اعم  ها 

و...   زیستی  تنوع  حفظ  سیلاب،  مهار  خاک،  فرسایش 

 (. 2است )جدول 
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 های موقت در حوزه آبخیز کارون حلهای اساسی به راهحلالگوی انتقال فشار از راه -5شکل 

Figure 5- Transferring pressure system archetypes in Karoun Basin 
 

 ی تشدید رقابت در حوزه آبخیز کارون الگوکهن   -2جدول 
Table 2- Intensification of competition system archetypes in Karoun Basin 

 

 اقدامات مدیریتی در اکوسیستم 

اقدام  وضعیت کلی عملکرد 

 مدیریتی 

 

 منابع 

 شکست  موفقیت 

 

 عرضه آب 

 ( Gohari et al, 2013)  * چاه   حفر

(Maghrebi et al, 2020 ) 
  * سدسازی 

  * انتقال آب 

 

 وخاک آبحفاظت  

 ( Noori et al,2021) *  ها و مراتع حفظ جنگل

(Madani et al, 2016 ) 

(Yousefi et al,2018 ) 
 

 

 *  مهار سیلاب 

 *  ها حفاظت کیفی رودخانه

 *  هاحفاظت کمی و کیفی آبخوان

 

 سلامت اکوسیستم

 ( Farashi and Shariati, 2017) *  حفاظت از تنوع زیستی 

(Yousefi et al, 2019 ) 

(Ghanian et al,2022 ) 
 *  ها حفاظت از تالاب

 *  حفاظت از خدمات اکوسیستمی 

درهمی  طورکلبه طریق  از  ساختارها  ریختگی  این 

از حلقهمجموعه در  ای  منفی  و  مثبت  بازخوردی  های 

کوتاه زمانی  شکلمقیاس  بلندمدت  و  و    گرفته  مدت 

بنابر پویندگی که دارند موجب بازتولید همدیگر شده  

بین  هم  که  حالتی   به تحلیل  الگوهاکهنافزایی  ی 

مرز تفکیک علائم و عوامل  سیستمی از طریق ابهام در  

مرتبط با مسائل آبی موجب پیچیدگی مدیریت منابع  

 (. 3آب در حوزه آبخیز کارون شده است )جدول 
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 ی تحلیل سیستمی در حوزه آبخیز کارون الگوهاکهن  -3جدول 
Table 3- System archetypes in Karoun Basin 

 ( شدهشناخته)ساختار  الگوکهن عوامل  علائم سیستم

 

 

 

 

 

حوزه آبخیز  

 کارون 

 

 

کمبود منابع آب و تخصیص   رقابت و درگیری و نزاع بر سر دسترسی به منابع آب

 بیشتر از توان حوضه

 تراژدی منابع مشترک   

خشکیدگی اکوسیستم و تقویت ریشه مشکل در  

 بلندمدت 

اثر    گرفتن  نظرعدم در  

 بلندمدت تصمیمات 

 های بدتر از درد درمان 

 انتقال فشار   حل اساسی عدم اجرای راه  حل موقت مثل انتقال آب و... وابستگی به راه 

رشد در زمینه سدسازی و انتقال آب در ازای تضعیف  

ها شامل، مهار فرسایش، حفظ تنوع  در سایر زمینه

 زیستی و...

عدم در نظر داشتن همه  

اجزای حوزه آبخیز و رشد  

 نامتوازن 

 

 تشدید رقابت 

رها شدن هدف تبیین شده )خودکفایی گندم( و  

آب    نیتأمراضی شدن به حفظ وضعیت موجود )

 شرب( 

درک نادرست از وضع موجود  

 گذاری اشتباه و هدف

 

 تنزل اهداف 

شناسایی،   گرو  در  کارون  آبخیز  حوزه  نهایی  کارکرد 

ارائه   و  پایداری  به سمت  ساختارها  این  تغییر  و  مهار 

است اکوسیستمی  خدمات  نیازمند    مستمر  که 

راهریکارگبه از  ترکیبی  است حلی  مدیریتی    های 

 (.4)جدول 

 

 های مدیریت منابع آب در حوزه آبخیز کارون حلراه -4جدول 
 Table 4- Water resource management solutions in Karoun Basin 

 کمبود آب مشکل 

 

 راهکارهای مدیریتی 

 سازگارانه( -رویکرد ترکیبی )تسکینی

محور )سازگارانه( رویکرد درمان دهنده )مسکن( رویکرد تسکین  

 نرم  سخت  جنس 

 سیاستی  فنی  شیوه اجرا 

 بلندمدت  مدت کوتاه  زمان اثرگذاری 

 مدیریت مصرف  افزایش عرضه آب  هدف 

 سازگاری با کمبود آب  ، سدسازی و انتقال آب چاه  حفر مثال 

 بالاتر از اختیارات مدیران آب  مدیران منابع آب  حوزه اختیارات 

 بحث 
و  به پایداری  حفظ  ریختن  منظور  برهم  از  جلوگیری 

هرگونه   بایستی  کارون  آبخیز  حوزه  ذاتی  نظم 

بهرهتصمیم برای  اکوسیستمی  گیری  خدمات  از  وری 

سیستمی   تفکر  چارچوب  در  آب  استحصال  ازجمله 

می نشان  پژوهش  این  نتایج  شود.  که  گرفته  دهد 

معلول   که  آب  منابع  مدیریت  در  خطی    خلأ نگرش 

از طریق   از  انقطاع در زنجیرهتفکر سیستمی است  ای 

اکوسیستم   اجزای  دیگر  با  آب  سامانه  گوناگون  روابط 

سیل،   مثل  حدی  وقایع  تشدید  و  ناپایداری  موجب 

ی، نزاع بر سر آب و... در حوزه آبخیز کارون  سالخشک 

نتایج   با  که  است    Bagheriو    Hjorthپژوهش  شده 

(2006)  ،Winz  ( همکاران  و    Gohari  و (  2009و 

( درگیری  (2013همکاران  توقف  دارد.  های  تطابق 
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آبخیز  از منازعات آبی در حوزه  اجتماعی و جلوگیری 

های توسعه در قالب  کارون مستلزم بازنگری در برنامه

وضعیت   بر  مبتنی  ذینفعان  بین  آبی  منابع  تخصیص 

موجود و توان اکوسیستم است. واکاوی مبتنی بر تفکر  

م نشان  پژوهش  این  در  از  ی سیستمی  برخی  که  دهد 

ساختارهای   کارون  آبخیز  حوزه  در  تکراری  رفتارهای 

هستند  اشدهشناخته سیستمی  پویایی  رویکرد  در  ی 

ی تحلیل سیستم در حوزه  الگوهاکهنکه تحت عنوان  

ساختارها   این  هستند.  فعال  کارون    صورت بهآبخیز 

گیری و  تدریجی زمینه را برای تکثیر خطا در تصمیم

نتایج  مدار تخریب مهیا ساختهقرارگیری در   با  اند که 

Wolstenholme  (2003)؛  Senge  (2006)  ؛ Madani  

و    Mirchiو  Madani  (2010  )؛  Marino  (2009)و  

سازی و  ( همخوانی دارد. برای تصمیم2013همکاران )

های  مدیریت جامع حوزه آبخیز کارون بایستی سیاست

از بین بردن  اعمالی در مدیریت منابع آب را مبتنی بر  

بجای   تا  شود  تلاش  و  نمود  تدوین  ساختارها  این 

ها و علائم، عوامل بروز تخریب از  مخفی نمودن نشانه

دهد  (. این پژوهش نشان می 3جدول  بین برده شود )

نتایج   به  دستیابی  موجب  که  اقداماتی  به  اتکا  که 

کوتاه میمطلوب  اثرات  مدت  به  توجه  عدم  و  شوند 

  ت یدرنهای در مدیریت منابع آبی  سازمدت تصمیمبلند

درگیری بروز  و  آب  کمبود  مشکل  تقویت  های  به 

اجتماعی در واحد حوزه آبخیز منجر خواهد شد که با  

و  Lowi  (1995نتایج    )Madani  (2019 مطابقت  )

 دارد. 

 

 گیری کلی نتیجه

آبی  ی راهکارهای موجود برای مدیریت منابع  طورکلبه

دهنده )مسکن(  حوزه آبخیز کارون در دو گروه تسکین 

درمان دستهو  )سازگارانه(  میمحور  شوند.  بندی 

شامل   و  سخت  جنس  از  معمولاً  مسکن  راهکارهای 

نظیر  حلراه فنی  انتقال آب  حفر چاههای  ، سدسازی، 

از  و... هستند که هدف آن ها تسکین درد کمبود آب 

مدت است و معمولاً  هطریق افزایش عرضه آب در کوتا

می اعمال  آب  حوزه  مدیران  اما   ؛شوندتوسط 

از جنس نرم و    معمولاًراهکارهای سازگارانه )انطباقی(  

هدف   با  که  هستند  سیاستی  راهکارهای  شامل 

در   آب  موجودی  با  مدیریت  تحت  سامانه  سازگاری 

می اعمال  آب  مدیران  اختیار  از  بالاتر  شوند.  سطوحی 

م مدیریت  مشکلات  آبخیز  حل  حوزه  در  آب  نابع 

راهکارهای تسکینی و تطبیقی    توأمان کارون به اعمال  

هم    صورتبههم   و  نیاز    صورتبهواکنشی  کنشگرایانه 

راه از  کنشگرایانه  حلدارد.  رویکرد  یا  تطبیقی  های 

نمی  استقبال  آنمعمولاً  اعمال  ها مستلزم  شود چراکه 

درهم درک  و  کلان  دید  سیستمداشتن    های ریختگی 

تر از  طبیعی است که به حوزه اختیاراتی وسیع-انسانی

این   دارد.  نیاز  آب  منابع  حال حوزه  که    است   یدر 

ی،  گذار استیسی در سطح عالی  طورکلبهموضوع آب  

شود که در مقایسه با  موضوعی غیراضطراری تلقی می

حوزه فاقد  موضوعات  و...  بهداشت  دفاع،  اقتصاد،  های 

در   بنابراین  است؛  جدی  اولویت  تغییرات  موارد،  اکثر 

وقوع   به  متکی  آب  منابع  حوزه  در  گرفته  صورت 

سیل،   نظیر  حدی  تنشسالخشک رخدادهای  های  ی، 

اجتماعی و نزاع بر سر آب، مهاجرت و... هستند چراکه  

می رخدادها  اولویت  این  اضطرار  حس  ایجاد  با  توانند 

سطوح   در  را  آب  عمومی  گذار استی سموضوع  و  ی 

ب  طوربه پنجره  موقت  درواقع  حدی  وقایع  ببرد.  الا 

ها در  گشایند که اعمال آنفرصت را برای تغییراتی می 

شرایط عادی از لحاظ سیاسی پرهزینه است و تمایلی  

وجود ندارد؛    گذاران استیسها از جانب  برای اجرای آن

حدی   وقایع  هزینه  باوجودبنابراین  های  تحمیل 

کوتاه در  میچشمگیر  موجبمدت،  بهبود    توانند 

سامانه شوندعملکرد  کارون  آبخیز  حوزه  در  آب  ؛  های 

با    برهیتکاما   پیشرفت  برای  حدی  رخدادهای  وقوع 

می واکنشی  خطرناک  رویکرد  و  پرهزینه  بسیار  تواند 

پرهزینه  چراکهباشد   معمولاً  واکنشی  از  تغییرات  تر 

بعلاوه   و  هستند  پیشگیرانه  و  کنشگرایانه  تغییرات 

گاهی حدی  می  رخدادهای  سامانهاوقات  های  تواند 

به را  اجتماعی  و  برای  فیزیکی  کنند.  نابود  کامل  طور 
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می کنشگرایانه  به  واکنشی  رویکرد  از  تغییر  توان 

ایجاد  اطلاع و  تقویت  برای  عمومی  آموزش  و  رسانی 

مورد   در  اضطرار  در حس  در سطح    مسئلهتداوم  آب 

 عمومی و سیاسی بهره برد.
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