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Extended Abstract 

Introduction: Locating and building small water projects in hot and dry areas of the country that are facing water 

shortage is of great importance. These projects are more popular among farmers than other water supply and 

storage projects due to simple construction technology, low study and implementation costs, public participation, 

simple operation and maintenance, and environmental effects. The use of new sciences, especially Remote Sensing 

techniques (RS) and Geographic Information System (GIS) helps planners to locate water supply and storage 

projects. Various studies have been conducted in the world in relation to location, analysis of factors affecting the 

location of water storage and supply plans using different criteria and using RS and GIS techniques. The aim of 

the present study is to identify and introduce water areas with the potential to create small water supply projects 

in the southeast of Bushehr province. 

Materials and methods: This research was conducted in Dayyer City in the southeast of Bushehr Province with an 

area of 2306 Km2 and a mean rainfall of 215 mm. In order to achieve the goal, first, nine flood-producing criteria 

including the slope, aspect of slope, river density, height, rainfall, runoff, distance from the river, land use and 

geological formations were considered. Then, using AHP method and weighting and prioritization of effective 

parameters and taking into account other environmental conditions and the overlap of maps, the final flood map 

of the city was prepared and classified. After calculating and estimating the degrees of importance, ArcGIS was 

used as a decision support system for future calculations. Also, Google earth and Arc Scene software have been 

used for better analysis and better understanding of the results in preparing the 3D space of the study area. After 

preparing the maps of the distribution and location of the wells and waterways network, the opinions of the relevant 

experts were also used. Also, other factors such as downstream land use, topography and access roads, drinking 

water consumption, livestock drinking consumption, the widest points in terms of the storage resource level and 

the ease of implementation of the structure were also considered as quality and management criteria. 
Results and Discussion: The results showed that the region can be divided into five regions with very low, low, 

medium, high and very high in terms of flood vulnerability risk. Also, the results of flood zoning showed that the 

extension of the northern and northeastern elevations to the east of Dayyer City and the middle elevations of the 

city and its center have high flood potential. According to the area of the study area, 25.2% are in the high 

vulnerability class and 11.5% in the very high vulnerability class. In addition, the results showed that 25 places in 

the region are suitable for creating small water supply projects, which, if implemented, can be effective in 

collecting and supplying water and increasing the profitability of the region in addition to controlling seasonal 

floods. 
Conclusion: Based on the results of this research, it is concluded that more than one third of the region (36.7%) 

has a high to very high risk of flooding, so these areas should be the focus of urban management planning. Also, 

25 places in the region were suitable for creating small water supply projects, which need to be considered by 

regional managers and planners to reduce the effects of water shortage of the region. In addition, this research 

showed the good performance of GIS and AHP method in flood risk zoning and locating of small water supply 

projects in Dayyer City. Another noticeable point is that there are about 4217 hectares of land under dry wheat 

cultivation in the 23 proposed points of downstream, and currently the harvest of rainfed wheat is 1.3 tons per 

hectare on average. If appropriate water supply plans are implemented, the total harvest amount can reach about 

16,000 tons per year. Therefore, making suitable water supply plans can result in an increase in production. 
Keywords: Analytic Hierarchy Process, Geographical Information System, Flood, Vulnerability. 
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 چکیده
ها های کوچک آبی در مناطق گرم و خشک کشور که با کمبود آب مواجه هستند، بسیار حائز اهمیت است. این طرحیابی و احداث طرحمکان

اثرات و  ساده یو نگهدار یبرداربهره ،یمردمهای مشارکت ن،یپائ ییو اجرا یمطالعات یهانهیهز ساده ساخت، یبه لحاظ تکنولوژ

آب از محبوبیت بیشتری در بین کشاورزان برخوردار است. هدف از مطالعه حاضر،  نیتأمهای ذخیره و نسبت به دیگر طرح زیستیطیمح

 نیبدی استان بوشهر است. جنوب شرقآب در محدوده  نیتأمهای کوچک تحلیل مکانی مناطق آبی بالقوه و دارای پتانسیل ایجاد طرح

 طیشراسایر مؤثر و در نظر داشتن  یپارامترها یبندتیو اولو یدهوزنر نظر گرفته شد. سپس با در وقوع سیلاب د مؤثرمعیارهای  منظور

 یریپذبینشان داد که از نظر خطر آس جینتا .دیگرد یبندموردمطالعه کلاسمحدوده  پذیریآسیب ،اطلاعات مکانی یو همپوشان یطیمح

 7/36منطقه ) سومکیاز  شیبو  نمود میتقس ادیز اریو بس ادیکم، کم، متوسط، ز اریبس یریپذبیتوان منطقه را به پنج پهنه با خطر آسیم

ها و سایر معیارهای و آبراهه هاچاهو موقعیت  جادشدهیاهای نقشه بر اساس. در نهایت است یزیخلیس ادیز اریتا بس ادیخطر ز یدرصد( دارا

 4217نقطه پیشنهادی حدود  23آب پیشنهاد گردید. در پایاب  نیتأمهای کوچک مکان مناسب جهت ایجاد طرح 25کیفی و مدیریتی، 

 استتن در هکتار  3/1متوسط  طوربههکتار اراضی تحت کشت گندم دیم وجود دارد و در حال حاضر میزان برداشت محصول گندم دیم 

های با ایجاد طرح توانیمتن در سال برسد. لذا  16000تواند میزان برداشت به حدود آب می نیتأمهای مناسب اجرا شدن طرح که در صورت

 آب مناسب افزایش تولید محصول را نیز انتظار داشت. نیتأم
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 مقدمه

ی از کخشک یدر مناطق خشک و نیمهکمبود آب 

که  است های اخیردر دهه جهانهای چالش نیترمهم

کرده است.  توجه بسیاری از کشورها را به خود معطوف

ی و سطح یهابه آب یدسترسی گذشته هاسالطی 

 ،ییآب و هوا راتییتغی، بارش ناکاف لیبه دل زیرزمینی

به خطر افتاده  یو توسعه صنعت ینیشهرنش شیافزا

وقوع . (Arumugam et al., 2023) است

 یو بلا یمیواقعه اقل کی ی مداوم کههایسالخشک

مختلف  یکشورها عیدر پهنه وس ربازیاز دی است، عیطب

رخ  وفورمناطق گرم و خشک به یخصوص کشورهابه

که این  (Rezaei & Chabokro, 2009)است  داده

آبی در بسیاری از مناطق پدیده نیز باعث تشدید کم

در مناطق خشک و از طرف دیگر  جهان گردیده است.

-، نهیمنابع آب حیصح تیریخشک به علت عدم مدمهین

 ،ردیپذیصورت نم یاز منابع آب نهیبه یبردارتنها بهره

 یعیطب بلای کی صورتهبخش باتیعامل ح نیبلکه ا

 یادیز یو مال یباعث خسارات جان نهدرآمده و سالا

کارآمد  یتوان با اتخاذ راهبردهایم کهیدرحال د.دگریم

 یهاانیز نیکمتر و نییپا یهانهیو با صرف هز

 نمودبهینه استفاده  هالابیاز س یطیمحستیز

(Taqvai Abrishami, 2005 ؛) بنابراین اتخاذ

های مناسب و متناسب با اقلیم هر منطقه جهت تصمیم

آبی و ذخیره آب امری ضروری کاهش اثرات ناشی از کم

و احداث  یابیمکاناین اقدامات  ازجمله آید.می به شمار

های کوچک های ذخیره آب مانند بندها، طرحپروژه

 کیاستراتژ یهاتیاز اولو سدهاآب و  نیتأمذخیره و 

 Al-Ruzouq et) آب است رهیحفظ و ذخ درکشورها 

al., 2019) .ی مکان جهت انتخاب یتیفعال ،یابیمکان

و  هاتیکاربرد خاص است که قابل یمناسب برا

مناسب  نیمنطقه را از لحاظ وجود زم کی هایییتوانا

مختلف مورد  هاییارتباط آن با کاربر زیو ن یو کاف

. (Portabari et al., 2008دهد )یم قرار لیوتحلهیتجز

آب در  نیتأمسازی و های مختلفی برای ذخیرهروش

خشک وجود دارد. از بین این مناطق خشک و نیمه

توان آبی میها جهت فائق آمدن بر پدیده کمروش

آب به  نیکوچک تأم یهاطرح یبرارا  یخاص گاهیجا

 زمان کم مطالعه و اجرا، ساده ساخت، یلحاظ تکنولوژ

عادلانه  عیتوز ن،یپائ ییو اجرا یمطالعات یهانهیهز

و  یبرداربهره ،یمردم هایمشارکت ،یگذارهیسرما

 دیقائل گرد زیستیطیاثرات محو  ساده ینگهدار

(Ebrahimi, 2009.) کم و  یهابا در نظر گرفتن بارش

عدم وجود  ودر مناطق گرم و خشک  یرگبار

 نهیبه یاقتصادنظر  از نهیگز نیا ،پرآب یهارودخانه

 ,Talikani & Eshaaghzadeh Amlashi ) است

 یارهایها و معاز محققان روش یاریبس (.2018

 یهاکیکنها و تمکان ییشناسا یرا برا یمختلف

، حالنی. بااارائه نمودند برداشت آب باران یمناسب برا

 نیانتخاب ا یدستورالعمل برا ایروش  نیبهتر نییتع

ذخیره مناسب  یهاانتخاب مکان است.ها دشوار مکان

 ،یمانند توپوگرافبه عوامل متعددی  آب نیتأمو 

و  یساختنیزم پارامترهای ،یشناسنیزم هواشناسی،

( که لازم است Atiq et al., 2019) است وابسته بیش

قرار  مدنظر آب نیتأمیابی ذخیره و های مکاندر طرح

های تکنیک ژهیوبهگیرد. امروزه استفاده از علوم جدید 

 ییایجغرافو سیستم اطلاعات  (RSازدور )سنجش

(GIS)  کند تا نسبت به ریزان کمک میبرنامهبه

آب در کمترین  نیتأمهای ذخیره و یابی طرحمکان

زمان ممکن اقدام نمایند. مطالعات مختلفی در جهان 

بر  مؤثرعوامل  لیوتحلهیتجزبی، یادر رابطه با مکان

آب با استفاده از  نیتأمهای ذخیره و طرح یابیمکان

و تکنیک  RSعلم  گیری ازمعیارهای مختلف و با بهره

GIS  با هدف  مطالعهانجام شده است. نتایج یک

برداشت آب  یهاسازه یمناسب برا یهامکان ییشناسا

روش  کی فیو تعر خشکمهیباران در مناطق خشک و ن

مطالعه و  48 یبررس باها مکان نتخابا یبرا یکل

 یهاگزارش ،یپژوهش منتشرشده در مجلات علم

آمده دستبه یمنابع اطلاعات ای یالمللنیب یهاسازمان

اکثر مطالعات استفاده  ن، نشان داد که دراز پژوهشگرا

و  یکیدرولوژیه یهابا مدل بیترک در GIS تکنیک از
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ی هاتیسا یابیجهت مکان ارهیچندمع لیوتحلهیتجز

 نیترمهمدر این مطالعات  .شودیمذخیره آب انجام 

 پوشش ،یاراض یکاربر ب،یشیابی، در مکان عوامل مؤثر

فاصله تا آبراهه و  ،یبارندگ زانیم ،یشناسنیزم ن،یزم

در  (.Ammar, 2016) بودند نهیها و هزسکونتگاه

انجام در تونس  1امزسر زیه آبخزکه در حو یپژوهش

 یسازنهیو به یابیارز یروش جامع برا کی گرفت،

 یهاگاهیجا ییو شناسا یابیمکان یهاکیعملکرد تکن

خشک مهیو برداشت آب باران در مناطق ن رهیذخ

سلسله  لیتحل ندیکه با استفاده از فرآ شد شنهادیپ

شانزده مکان ، GISتوسط  یبانیو پشت (AHP) 2یمراتب

 دیگرد شنهادیشده پانتخاب یارهایمع بر اساس

(Adham et al., 2017.) منظورهبی دیگر امطالعه در 

آب در حوضه  رهیذخ یمکان مناسب برا ییشناسا

هند با  4سگریچات التیدر ا 3شئونات بالادست رودخانه

 بر یمبتن ارهیچندمع یابیارز کیو تکن AHPبر  هیتک

GIS  سه ، مختلف حوضه یکیزیف یهایژگیبر اساس وو

 شنهادیآب پ رهیذخ یهااحداث سازه یسطح تناسب برا

که  یپژوهشدر  (.Ahmad & Verma, 2018) دیگرد

مناسب  مکان ییعراق به جهت شناسا یشمال اطقمن در

و  GISبا آب  تیریمد یانتخاب محل سد برا

انجام  AHP با ارهیچندمع یریگمیتصم یهاکیتکن

 شنهادیو پ ییها شناسامکان نیبهتر تیدر نهاگرفت، 

 یریکارگکه به دادنشان  ی تحقیقهاافتهی .دندیگرد

است  منطقه موردمطالعه مناسبدر کل  AHPمدل 

Noori et al., 2019)).  که  تحقیقی دیگردر

سد  یهامکان ابانتخ برای GIS بر یمبتن یسازمدل

 لیتحل ندیبا استفاده از فرآ ،عراق در منطقه کردستان

مکان  21 تیدر نها گرفت،انجام  یفاز یسلسله مراتب

در  (.Othman et al., 2020) دیگرد شنهادیمناسب پ

روش  قیطراز  آباد هندمنطقه الله ردمشابه  یقیتحق

                                                                                                                                   
1. Oum Zessar 
2. Analytic Hierarchy Process 

3. Sheonath 

4. Chhattisgarh 

AHP  و ترکیب باGIS درصد  81نشان داد که ، نتایج

 است. ادیز اریتا بس ادیز لیخطر س یمناطق دارا

 لیوتحلهینشان داد که چارچوب تجز جینتاهمچنین 

 یمؤثر برا ورطتواند بهیم GIS بر یمبتن ارهیچندمع

جهت  یاعنوان پشتوانههب لیخطر س لیوتحلهیتجز

 Dash) استفاده شود لابیس تیریمد دری ریگمیتصم

& Sar, 2020.) نیترمناسب افتنیبا هدف  یقیدر تحق 

 کوچک در استان احداث سدها و مخازن یها برامکان

، مشخص AHPو  GISبر  هیکبا ت کی، موزامب5تته

 شنهادشدهیپ مخزن کوچک 38مورد از  35که  دیگرد

عنوان مناسب تا نسبتاً بودند که به مناطقی در( 92٪)

 ,Luís & Cabral) شده بودندی بندطبقه مناسب

در  لابیمناطق مستعد وقوع سدر پژوهشی  (.2021

منظور  نیبه ا بررسی شد. رازیشهر ش زیه آبخزحو

 یهاهیشامل لا لابیس جادیعوامل مؤثر در ا نیترمهم

جهت  ب،یمقدار ش ل،یبارش، فاصله از مس یاطلاعات

 ،یاراض یکاربر ن،یپوشش زم ،یطبقات ارتفاع ب،یش

 یسازندها ،فرسوده یهابافت ،یتراکم ساختمان

 RSو  GISبا استفاده از  ،یو شماره منحن یشناسنیزم

هکتار از محدوده شهر  2754 دادنشان  جینتاشد.  هیته

هکتار در  6076 اد،یز یلیدر طبقه با خطر خ رازیش

هکتار در پهنه با خطر  17390 اد،یپهنه با خطر ز

هکتار در  6658هکتار در پهنه کم و  13418 توسط،م

 ,.Abdolazimi et al) قرار دارد ارکمیپهنه با خطر بس

مناطق  شناساییجهت  یگردی در مطالعه(. 2021

 ی، شمال غرب6دگا داموت منطقهدر  لسی تعدمس

و روش  GISکه با استفاده از ادغام  7یوپیات

نشان داد  جینتاانجام گرفته،  ارهیچندمع یریگمیتصم

 یدرصد از منطقه موردمطالعه دارا 83/86که حدود 

 17/13و  لیدر برابر س ادیز یلیمتوسط تا خ تیحساس

 لیس بهکم  تیدرصد از منطقه موردمطالعه حساس

5. Tete 

6. Dega Damot 

7. Ethiopia 
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جهت  یپژوهش در. (Negese el al., 2022) دارند

روش  و GIS آب با استفاده از رهیمخازن ذخ یابیمکان

و  ستانیدر جنوب استان س ارهیچندمع یریگمیتصم

احداث سد  لیپتانس یدارا یینها نهیگز 15، بلوچستان

در  .(Jozaghi et al., 2018) دیگرد یو مخازن معرف

مناسب جهت  یهامکان ییبه شناسا گرید تحقیقی

در منطقه اردستان واقع در شمال  ینیرزمیاحداث سد ز

پرداخته  GISو  AHPشرق اصفهان با استفاده از روش 

 دیگرد یو معرف یها بررسنهیگز نیبهتر تیو در نها شد

(Arab Ameri et al., 2018 ؛) یبندجمعبنابراین با 

منابع  به کمبودو نظر ها آن یمختلف و بررس قاتیتحق

موردمطالعه که اغلب در منطقه محدود  یهابارشآبی و 

های مناسب است، لازم است مکان یصورت رگبارهب

 جادیاز ا یریجهت جلوگ سیلاب شناسایی وکنترل 

 یبالقوه و دارا یآبنسبت به شناسایی مناطق  ،خسارت

 آب، در راستای نیتأمکوچک  یهاطرح جادیا لیپتانس

آب اقدام گردد. با توجه به اینکه  نهیو استفاده به رهیذخ

تحقیقی در خصوص  موردمطالعهتاکنون در منطقه 

 نیتأمهای شناسایی مناطق دارای پتانسیل ایجاد طرح

از انجام تحقیق حاضر،  آب کوچک صورت نگرفته، هدف

و در وقوع سیلاب، همپوشانی  مؤثرترکیب عوامل 

های مستعد سیل ی و مشخص نمودن پهنهبندکلاس

در شهرستان دیر در استان بوشهر و سپس شناسایی و 

 یهاطرح جادیا جهت لیپتانسمعرفی مناطق دارای 

 آب است. نیتأمکوچک 

 

 هامواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

استان بوشهر واقع  یدر جنوب شرق ریشهرستان د

 تا 15°12′18″ ییایدر محدوده جغرافو  دهیگرد

 28°23′42″ تا 27°46′25″ و طول شرقی ″4′06°52

و  جم ،یدشت یهاشهرستان قرار دارد. شمالی عرض

را  یو شرق یشمال ،یغرب گانیهمسا بیکنگان به ترت

لومتر یک 95آن به طول  یدهند و مرز جنوبیم لیتشک

 یدارااین شهرستان  گردد.یمحدود م فارسجیبه خل

 متریلیم 215بارش متوسط  با گرم یابانیخشک ب میاقل

درجه  22و  47 دمای حداکثر و حداقل نیانگیو م

 2306شهرستان با مساحت  نیااست. گراد یسانت

شهرستان استان به لحاظ وسعت  نیسوم لومترمربعیک

سال  یبر اساس سرشمار تینفر جمع 60612 یو دارا

 ریسطح ز از کل استان است. %6است که سهم  95

هکتار است  31250 ریدر شهرستان د یکشت کشاورز

هکتار  10250و  مید یاراض کتاره 21000 شاملکه 

 یمحصولات زراع عمده .است یکشت آب یاراض

و محصولات  یفرنگگندم، جو، گوجه شامل شهرستان

استان و  ییایجغراف تی( موقع1شکل )است.  یاعلوفه

 .دهدیم شیشهرستان را نما

 

 
 

 موردمطالعهموقعیت منطقه  -1شکل 
Figure 1- The location of study area 
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 تحقیقروش 
، ایاز روش اسنادی و مطالعات کتابخانه حاضر پژوهش در

 و بازدید میدانی آوری اطلاعات وضع موجـودجمع

منظور هب GIS افزاراز نرم نیاستفاده شده است. همچن

ها استفاده و تهیه نقشه ارهایمع یدهها و وزنداده لیتحل

جهت  .دهدیم لیپژوهش را تشک یکه قسمت اصلگردید 

شامل مختلفی  یارهایمع ،تیاهم بیمحاسبه وزن و ضر

 رهیو غ یبارندگ ،یخاکشناس ،یاراض یکاربر ن،یزم بیش

 گذارند ریتأث زیآبخ یهاهدر حوز لیبر وقوع س

(Greenwood et al., 2014 .)به  با توجه پژوهش نیدر ا

با یی همسو و رفتهیپذ صورت قاتیتحق ریسای بررس

بر وقوع سیلاب شامل  مؤثرنه پارامتر  موردمطالعه منطقه

مقدار شیب، جهت شیب، تراکم رودخانه، ارتفاع، بارندگی، 

رواناب، فاصله از رودخانه، کاربری اراضی و سازندهای 

سازی ی قرار گرفت. پس از آمادهبررس موردی شناسنیزم

بندی معیارها استفاده ی رتبهبرا AHPروش  ازاطلاعات، 

تعیین شد.  گریکدینسبت به  ارهایمع تیارجح زانیمو 

از نفر  نظر دهبرای دستیابی به امتیازات معیارها، از 

مربوط را تکمیل  دهیجدول وزنتا استفاده شد  خبرگان

 تینها و درتشکیل زوجی  سهیمقا سیماتر . سپسنمایند

نرخ  زانیم نین. همچدیمحاسبه گرد ارهایمع ییوزن نها

( 03/0) 1/0کمتر از مقایسات زوجی معیارها  یناسازگار

وزن ها است. گیریکه بیانگر سازگاری تصمیم استبوده 

 ( ارائه شده است2در شکل ) یموردبررس یارهایمع یینها

(Mohammad Dust & Shamsnia, 2023.) 

 
موردبررسی معیار نه دهیو وزن یبندتیاولو -2شکل   

در شکل  زین ریشهرستان د یریپذبیخطر آس نقشه

 & Mohammad Dust( نشان داده شده است )3)

Shamsnia, 2023).  گرددیطور که مشاهده مهمان 

 ریتا شرق شهرستان د یشمال شرق ،یشمال یهابخش

 لیشهرستان و مرکز آن، پتانس یانیو ارتفاعات م

 دارد. ییبالا یزیخلیس

 
پذیری منطقه خطر آسیب یبندنقشه طبقه -3شکل 

 موردمطالعه

Figure 3- Vulnerability risk classification map of 

the study area 

 

 Arcو  Google earth یافزارهـــااز نرم نیهمچنـــ

Scene ــدر ته جیو درک بهتــر نتــا لیــجهــت تحل  هی

محــدوده موردمطالعــه اســتفاده  یبعدســه یفضــا

ــس از ته ــت. پ ــده اس ــش ــه هی ــراکنش و  یهانقش پ

ها، از نظـــر هـــا و شـــبکه آبراهـــهچاه تیـــموقع

 نی. همچنـدیـاسـتفاده گرد زیـن ربـطیکارشناسان ذ

 یهــــانیزم یکــــاربر ونعوامــــل همچــــ ریســــا

ـــت،نییپا ـــوگراف دس ـــاو راه یتوپ ـــ یه و  یدسترس

و  رهیـنقـاط بـه لحـاظ سـطح منبـع ذخ نیترگسترده

 یفـیک یارهـایعنوان معبـه زیـسـازه ن یسهولت اجرا

ــد ــر ا یتیریو م ــد و ب ــه ش ــر گرفت ــدر نظ ــاس  نی اس

 جـــادیمناســـب و مســـتعد جهـــت ا یهـــامکان

 .دیگرد نییتع نیکوچک تأم یهاطرح
 

Figure 2- Prioritization and weighting of the nine 

surveyed criteria 
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 نتایج 

 نیتأمهای کوچک جهت تعیین مناطق پیشنهادی طرح

 ها نیز تهیه که درو آبراهه هاچاهآب، نقشه موقعیت 

 ( نشان داده شده است.5و  4)اشکال 
 

 
 شهرستان یهاچاه تیو موقع زیخلیمناطق س -4شکل 

Figure 4- Flood prone areas and location of 

county wells 
 

 
 موردمطالعهدر منطقه  هاآبراههشبکه نقشه  -5شکل 

Figure 5- Map of waterways network in the 

study area 

ها و چاه تیپراکنش و موقع یهانقشه هیپس از ته

استفاده  زین ربطیها، از نظر کارشناسان ذشبکه آبراهه

 یهانیزم یعوامل همچون کاربر ری. بر اساس سادیگرد

 ،یدسترس یهاو راه یتوپوگراف دست،نییپا

و  رهینقاط به لحاظ سطح منبع ذخ نیترگسترده

و  یفیک یارهایعنوان معسازه، به یسهولت اجرا

نسبت به  تیدر نها ،یدانیم یدهایو بازد یتیریمد

 جادیمکان مناسب و مستعد جهت ا 25 شنهادیپ

 تیکه موقع دیآب اقدام گرد نیکوچک تأم یهاطرح

در سطح  یبعد 3صورت نقشه آبراهه و به یها بر روآن

( نشان داده شده 7و  6) هایدر شکل بیمنطقه به ترت

 دهیعوامل مختلف ارائه گرد بیترکنقاط با  نیاست. ا

 شیهمچون کمک به افزا ییاست و جهت کاربردها

 یمنف لانیمنطقه به لحاظ ب ینیرزمیسطح آب ز

 یاریآب ن،یرنشیحوضه، مصرف شرب دام در منطقه عشا

کمک به کنترل  ،یمزارع گندم در فصل بارندگ یلیتکم

از  یریو جلوگ یشور در مناطق ساحل یهاهجوم آب

 ش،یو کنترل فرسا تیاران، تثبهدررفت آب ب

 زیحاصلخ یهااز خاک یبردارو بهره یآورجمع

 .دیو ارائه گرد نییموارد تع ریو سا یکشاورز

 
کوچک  یهاجهت طرح یشنهادینقاط پ تیموقع -6شکل 

 نقشه آبراهه یآب بر رو نیتأم

Figure 6- Location of suggested points for small 

projects on the waterway mapwater supply  

 
جهت  یشنهادینقاط پ تیموقع یبعدنقشه سه -7شکل 

 آب نیکوچک تأم یهاطرح

Figure 7- 3D map of the location of the proposed 

points for small water supply projects 
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 هایمکان تیبهتر موقع شیجهت نما نیهمچن

آب، از  نیکوچک تأم یهاجهت طرح یشنهادیپ

 یهاتیو موقع دیاستفاده گرد زیافزار گوگل ارث ننرم

 ( نشان داده شده است.8در شکل ) زین یشنهادیبالقوه پ

 
 

کوچک  یهاطرح یشنهادینقاط پ یمکان تیموقع -8شکل 

 گوگل ارث یآب رو نیتأم

Figure 8- The location of the suggested 

points of small water supply projects on 

Google Earth 
نسبت به  یشنهادیپ یهاتیبهتر موقع ییجهت شناسا

 یکیصورت تفکبه جیبالقوه اقدام و نتا یهامکان کیتفک

 9) یهادر شکل یشنهادیها و نقاط پآبراهه تیبا موقع

 ( نشان داده شده است.12تا 

 
 11،23،24،25 یهانهیگز یشنهادیپ تیموقع -9شکل 

Figure 9- The suggested location of options 

11,23,24,25 

 
 1،2،6،7،8،9،10 یهای گزینهشنهادیپ تیموقع -10شکل 

Figure 10- The suggested location of options 1, 2, 

6, 7, 8, 9, 10 

 

 
 3،4،5،21،22 یهانهیگز یشنهادیپ تیموقع -11شکل 

Figure 11- The suggested location of options 

3,4,5,21,22 

 
 یشنهادیپ تیموقع -12شکل 

 13،14،15،16،17،18،19،20 یهانهیگز

Figure 12- The suggested location of options 

13,14,15,16,17,18,19,20 
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 گیریبحث و نتیجه
 ییشناسایابی و هدف اصلی این تحقیق، مکان بر اساس

کوچک  یهاطرح جادیا در راستایبالقوه  یمناطق آب

نتایج نشان داد که از نظر خطر انجام گرفت. آب  نیتأم

توان منطقه را به پنج پهنه با خطر پذیری میآسیب

پذیری بسیارکم، کم، متوسط، زیاد و بسیار زیاد آسیب

کیلومترمربع کل  2306از ی که طوربهتقسیم نمود. 

منطقه  سومکاز ی، بیش منطقه موردمطالعه مساحت

 یزیخلیس ادیز اریبس تا زیادخطر  درصد( دارای 7/36)

ی هایزیربرنامهاست و باید این مناطق، کانون توجه 

کلان مدیریت شهری قرار گیرد. نتایج این بخش از 

 تحقیق با نتایج تحقیق سایر محققین نیز همخوانی دارد

(Rostami et al., 2021.) 

یابی و شناسایی علاوه بر این، نتایج حاصل از مکان

آب  نیتأمهای کوچک مناطق بالقوه جهت ایجاد طرح

نقطه در کل منطقه مناسب بوده که  25نشان داد که 

 ،شدههیتههای نقشه بر اساسیابی این نقاط مکان

ها، بازدیدهای میدانی، نظر و آبراهه هاچاهموقعیت 

ر عوامل همچون کاربری و سای ربطیذکارشناسان 

ی دسترسی، هاراهدست، توپوگرافی و های پایینزمین

ترین نقاط به لحاظ سطح منبع ذخیره و گسترده

عنوان معیارهای کیفی و سهولت اجرای سازه نیز به

نتایج حاصل از این مدیریتی پیشنهاد گردیده است. 

 GISاز  یریگبا بهرهی است که امطالعهتحقیق همسو با 

پس از انجام واقع در کشور پاکستان  1مالاکند هیدر ناح

 ها، صورت گرفته است. بر اساس نتایج حاصلهتحلیل

کوچک در  رهیذخ یجهت احداث سدها نهیگز 15

 در (.Raza et al., 2018) دیگرد شنهادیپ ریبا یاراض

شمال  هیدر ناح عواق 2که در شهر بورتالا گرید یقیتحق

در نظر گرفتن عوامل و  AHPبا استفاده از  نیچ یغرب

 پوشش ،یشناسنیزم ،یبارندگ ب،یش رینظ یطیمح

مکان  2 تیدر نها ،دیانجام گرد یو تراکم زهکش یاهیگ

 شنهادیآب پ نیجهت احداث سد و طرح کوچک تأم

                                                                                                                                   
1. Malakand 

2. Bortala 

شهر  یکه در نواح یقیدر تحق (.Dai, 2016) شد

جهت انتخاب  AHPبا استفاده از  رانیدر غرب ا نیهرس

صورت  یمکان به جهت احداث سد خاک نیبهتر

 ,.Minatour et al) دیگرد شنهادیپ نهیگز 4 ،رفتیپذ

پاکستان با  3رستانیوز هیناح در تحقیقی در (.2013

اهداف  یساخت سد برا یهامکان یابیهدف ارز

با استفاده از  یو مصارف کشاورز یاریچندمنظوره آب

GIS یهاکیو تکن RS با  بیدر ترکAHP،  چهار منطقه

 (.Zada et al., 2023) دیگردپیشنهاد جهت احداث سد 

مناسب بودن  یابیمنظور ارزهکه ب ای دیگرمطالعهدر 

و چوب در  ونیشده از گابکوچک ساخته یمکان سدها

 GISبا استفاده از  مانیسل ریجزا ،4کویماتانخیز ه آبزحو

انتخاب  سد کوچکمکان مناسب  35 ،انجام گرفت

 (.Liu et al., 2023گردید )

ی دیگر که در این تحقیق باید به آن توجه کرد انکته

نقطه پیشنهادی حدود  23این است که در پایاب 

هکتار اراضی تحت کشت گندم دیم وجود دارد،  4218

های تامین آب مناسب، توان با ایجاد طرحلذا می

افزایش تولید محصول را انتظار داشت. در پژوهشی که 

آب  های سنتی ذخیرهدر خصوص بررسی سازه

ها نقش اساسی ، نتایج نشان داد که این سازهشدهانجام

ویژه مصارف کشاورزی دارند. در آب بهدر تامین

آب استفاده  نیتأمهای ذخیره و هایی که از سازهمکان

برابر شرایط  4تا  2شده است، میزان محصول تولیدی 

این  ریتأثدرصد کشاورزان  80متعارف است و بیش از 

تولید و افزایش درآمد به میزان زیاد لمس  ها را درسازه

به . لذا با توجه (Broushke et al., 2015) اندنموده

در حال حاضر میزان برداشت محصول گندم دیم  نکهیا

تن در هکتار  3/1طور متوسط به موردمطالعهدر منطقه 

 نیتأمهای مناسب ، لذا در صورت اجرا شدن سازهاست

پس از هر بارش در فصل  یریآبگو ذخیره آب و 

 توان انتظار داشت مقدار گندم دیم، میو کشت یبارندگ

3. Waziristan 

4. Mataniko 
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تن در سال برسد.  16000تولیدی شهرستان تا حدود 

ی پیشنهادی در تحقیق حاضر که با ترکیب هاتیموقع

جهت  تواندیمگردیده است،  ارائهعوامل مختلف 

ه افزایش سطح آب همچون کمک ب کاربردهایی

زیرزمینی منطقه به لحاظ بیلان منفی حوضه، مصرف 

شرب دام در منطقه عشایر نشین، آبیاری تکمیلی مزارع 

ی هاآبگندم در فصل بارندگی، کمک به کنترل هجوم 

شور در مناطق ساحلی و جلوگیری از هدررفت آب 

آوری و باران، تثبیت و کنترل فرسایش، جمع

ی حاصلخیز کشاورزی و سایر هاخاکبرداری از بهره

.برداری قرار گیردو بهره مورداستفادهموارد مثبت 
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