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Extended Abstract 

Introduction: Mapping and assessment of surface water dynamics is essential for continuous monitoring of 

water resources as it has significant implications in engineering and scientific research for floodplain 

delineation, wetlands, disaster management, biodiversity, climate change, and water resource management 

(Huang et al., 2018; Jawak et al., 2015). Traditional surface water monitoring methods mainly rely on field 

surveys or on established measuring stations. Although the accuracy of the data obtained by this method is 

high, it is time-consuming and has low efficiency. In addition, many aquifers are very difficult to access 

because they are located in remote and rugged places, and only data from limited points in incomplete time 

series are obtained due to the limitations of economic and land factors (Ogilvie et al., 2018). With the 

expansion and development of remote sensing science and geographic information system, better ways have 

been provided to monitor water bodies in a long period such that the use of multispectral satellite images and 

different spectral indices for monitoring water bodies and floods is a fast and economical method in terms of 

time and cost. The high number of existing sensors and their differences in estimating the spectral and spatial 

characteristics of spectral indices have led to a good representation of the potential and limitations of satellite 

data. Therefore, in this research, to investigate the flood of 2019 in the southwest of Iran, the Modified 

Normalized Difference Water Index (MNDWI) and the Normalized Diference Vegetation Index (NDVI) 

obtained from the Landsat 8 satellite images were used. 

Materials and methods: The study area is a part of the southwest of Iran, which includes the southern part of 

Ilam province and the northern, northwestern, western and southwestern parts of Khuzestan province. In this 

study, to investigate the flood of 2018-2019, Landsat 8 sensor images were used for three months of January, 

February and March in 2019. This section used QGis3.28, GIS10.8, Excel software and remote sensing data 

including satellite images related to Landsat 8 sensor. These multispectral data were obtained from the United 

States Geology website (earthexplorer.usgs.gov) and were prepared for preprocessing and necessary 

processing. To prepare a map of the flood area and vegetation, radiometric and atmospheric corrections were 

performed on the received images (Eskandari Damaneh et al., 2016). After applying the necessary pre-

processing, the MNDWI and NDVI were used to prepare the map of changes in water bodies and vegetation 

for the years 2018 and 2019, respectively (Rugel et al., 2017; Abutaleb et al., 2015; Arekhi et al., 2019). 

Results: According to the results, the highest values of MNDWI in 2018 corresponded to those on March 12, 

which includes the northern and central parts. In 2019, the highest value of this index was on the date of 

March 19, which included the southern to southwestern parts of the study area. Examining the changes in 

MNDWI classes showed that in 2019, on February 2nd, 19th and March 7th, classes ranging from 0.11 to 

0.15 occupied the highest level of the studied range, which is more than 68.75 percent of the area. This range 

and its trend were increasing. On the other hand, on the mentioned dates, classes ranging from 0.15 to 0.2 

covered an area of more than 24.32% of the region, and these classes were decreasing. Accordingly, in 2019, 
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on March 8th and May 14th, the largest percentage of the area under study was still in classes ranging from 

0.11 to 0.15, and the total of these areas was more than 76.13% of the region, which was decreasing. On these 

dates, classes ranging from 0.15 to 0.2 included more than 20.03 percent of the study area, and these classes 

had gone through an increasing trend. 

Examining the changes of NDVI classes showed that in 2019, on February 2nd, 19th and March 7th, the 

largest percentage of the study area was taken by classes ranging from 0.2 to 0.3, which totaled 71.81%, and 

was increasing. Also, on these dates, classes ranging from 0.3 to 0.5 included more than 11.46% of the study 

area and these classes were decreasing. Also, in 2019, on March 8th and May 14th, the largest percentage of 

the study area was still taken by classes ranging from 0.2 to 0.3, and the total of these areas was more than 

82.54%, which was decreasing. Meanwhile, on these dates classes ranging from 0.3 to 0.5 included more 

than 11.64% of the study area, and these classes had been increasing. 

Discussion and conclusion: The trend of spatial and temporal changes of the MNDWI index in this period 

shows that in February and March of 2019, the highest value of this index was in the northern and central 

parts of the studied region. While the highest value of this index was in March and May of 2019, it has been 

seen in the southern and southwestern parts of Khuzestan province. While this precipitation is in the season 

when the vegetation in this area is in good condition, the classes above 0.3 NDVI vegetation index in March 

2018 and March 2019 are more than 42 and 38% of the area, respectively. Because the southern parts of 

Khuzestan province have lower altitudes than the northern and northwestern regions, it is plain and flat. This 

has caused it to serve as the foothills of the upper elevations of Khuzestan and Lorestan provinces, which in 

turn causes the influx of upstream waters into this region. Even if the vegetation cover is suitable in the 

season, it has caused a large and unexpected influx of water in these areas, which itself causes flooding of 

the residential regions, facilities and agricultural lands. In general, it can be concluded that by using the 

MNDWI and NDVI indices obtained from the Landsat satellite images, it is possible to monitor the water 

bodies and waterlogged areas resulting from natural hazards such as floods, as well as the vegetation of 

different regions with high accuracy. The findings of this study can be used in studies and decision making 

with sufficient confidence. 
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 چکیده

 یروش نهیهز و وقتلحاظ  از هالابیو س یآب یهاپهنه شیپا یمختلف برا یفیط یهاشاخص و یفیچندط یاماهواره ریستفاده از تصاوا

 آبشده اصلاح شاخصاز  رانیا یدر جنوب غرب 1397-1398 سال لابیس یبررسمنظور هب پژوهش نیا درصرفه است. بهو مقرون عیسر

 این .شداستفاده  8لندست  ماهواره ری( حاصل از تصاوNDVIی )اهیگ پوششو شاخص نرمال شده ( MNDWI) شده نرمال یتفاضل

. قرار گرفتی بررس موردهای مختلف بندی شدند و روند تغییرات هر کلاس در سالکلاس بر مبنای دامنه یکسان طبقه 5ها در شاخص

 11/0 – 15/0ی کمتر از هاکلاس 1397 سالاسفندماه  16 چنینهم و ماهبهمن 30و  12 یهاخیدر تار نشان داد که MNDWIبررسی نتایج 

 یهاخیتار در. بررسی این نتایج است شیها در حال افزاروند آن را در برگرفته و موردمطالعهاز مساحت منطقه  درصد 75/68 تر ازبیش

ی کمتر از هاکلاس در همچنانموردمطالعه  همحدود مساحت درصد نیشتریبنشان داد که  1398 سال تبهشیارد 24 و ماهنیفرورد کمی

روند  هاخیتار نیا در. است بوده کاهش حال در است که از منطقه درصد 13/76 از شتریب هامساحت نیا مجموع که است 11/0 – 15/0

 سالاسفندماه  16 و بهمن 30 ،12 یهاخیتاردر  که داد نشان NDVI راتییتغ یبررس. ی بوده استشیافزا 15/0 – 2/0 از شتریبی هاکلاس

است  درصد 81/71ها آن یهامساحت مجموع که برگرفته در 2/0 – 3/0از تر ی کمهاکلاس رااین محدوده  مساحت درصد نیشتریب 1397

 موردمطالعه همحدود مساحت درصد نیشتریب بهشتیارد 24 و ماهنیفرورد کمی یهاخیتار ،1398 سال در. است بوده شیافزا حال در که

 کاهشی هاروند این کلاس که را شامل شده است موردمطالعهمنطقه  درصد 54/82 تر ازبیش و بوده 2/0–3/0 از تری کمهاکلاس در همچنان

 استفاده با توان بیان کرد کهی میطورکل. بهافزایشی است 2/0 – 5/0 از شتریبی هاکلاسروند  هاخیتار نیا در که است یحال در نیااست. 

 شیو با دقت بالا پا یخوبهبرا  لابیس مانند یعیطب مخاطرات توانیم ماهواره لندست ریتصاواز  حاصل سنجش از راه دور یهاشاخص از

 .دنمو لحاظ یکاف نانیاطم با یریگمیتصمو  یرا در امور مطالعات مطالعات نیکرد و اطلاعات حاصل از ا
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 مقدمه
یان آب بهطغ یل یکی از عنوان های سططططحی  سططط
ترین مخاطرات طبیعی اسططت که مخربترین و شططایع

تحت تأثیر قرار داده و شطططدت بهها را زندگی انسطططان
سر جهان ایجاد  سرا صادی زیادی را در  شکلات اقت م

 بهدقیق رویدادهای سیل برای  پایش، نیبنابرا ؛کندمی
 یهاحلراهدر مورد علل و  دقیق اطلاعاتآوردن  دست

ست )مقابله با این پدیده مخرب   Samela etضروری ا

al., 2022; Goffi et al., 2020 غه در غد (. اولین د
 آناز محدوده  تهیه یک نقشه، سیلهای مدیریت طرح
 زده،لیس محدوده در یتوجهقابل یامدهایپ رایز ؛است
 اقلیمی راتییتغ ،یسططتیتنوع ز ا،یبلا تیریمد ها،تالاب
مد نابع آب دارد  تیریو   ;Huang et al., 2018)م

Jawak et al., 2015یهاآب شیپا یسنت یها(. روش 
 اسططاس بر ای یدانیم یهایعمدتاً به بررسطط یسطططح

. باشندیم یمتک شدهسیتأس ی،ریگاندازه یهاستگاهیا
روش بالا  نیاز ا آمدهدسطططتبه یهااگرچه دقت داده
علاوه بر  .است ینییپا راندمان با ریگاست، اما کار وقت

 بوده سخت های آبیپهنهاز  یاریبه بس یدسترس ن،یا
و ناهموار قرار  دورافتاده یهادر مکان هاپهنه نیا رایز

 یهایاز نقاط محدود در سطططر ییهادارند و تنها داده
(. Ogilvie et al., 2018) ندیآیم دست بهناقص  یزمان
 ستمیو س ازدورسنجش علمگسترش و توسعه  با راً،یاخ

 شیپططا یبرا یبهتر یهططاراه ییایططاطلاعططات جغراف
 شطططدهفراهم مدتیطولان یبازه زمان در های آبیپهنه
 ری(. در حال حاضر، تصاوAlbertini et al., 2022است )
 ،MODISی هاماهواره توسط آمدهدستبه یفیط چند

Landsat و Sentinel-2 یبرا داده منططابع نیترجیار 
با توجه  .باشططندیم های آبیپهنه یو بررسطط اسططتخراج

ش ،یوضوح مکانبه س ،هزینه، هاداده ویآر سبت   گنالین
و  نیاز پرکاربردتر یکیلندست  ماهواره ریتصاو ز،یبه نو
با بهتر نیترتیفیباک نابع داده و  را در  عملکرد نیم
 ;Liu et al., 2023) دهططدیکططاربران قرار م اریططاخت

                                                                                                                                   
 

 

 
 

 

 
 

 

2022., et al; Savari 2023., et alSavari .) 
 یبرا یمختلف یهادر طول چند سططال گتشططته، روش

 زدهلیمناطق س یبردارو نقشه های آبیپهنه ییشناسا
صاو ستفاده از ت ست شده ارائه یاماهواره ریبا ا . این ا

های مختلف از بر پایه استخراج شاخص شتریبها روش
 کردیرودو  یطورکلبه .اندشططده بناهای چندطیفی داده
ست بهبرای  شاخص د که به  وجود دارد هاآوردن این 
 کردیرو .دشططونیم میتقسطط باند چند و باند تک رویکرد
 کینزد قرمزمادون با استفاده از باند معمولاً یباند تک
(1NIR)، نه ما گریرا از سططططوح د یآب یهاپه  زیمت
 ی اسطططت کهروش چند باند. دومین رویکرد، کندیم
های در حوضطططه های آبیپهنه از یبردارنقشطططه یبرا

لهمختلف  ناقص حوضطططه ازجم که دارای داده  هایی 
ستفادهقابلهستند،  ست ا . (Masocha et al., 2018) ا

 ازدورسطططنجشاز  آمدهدسطططتبه یهاشطططاخص این
ندط جازه یفیچ ندیم ا ناطق تا ده  و زدهلیسططط م
ساثر مؤ طوربه و سرعتبه یآب یهابدنه  .شوند ییشنا
شططده آب  زهینرمال شططاخص توانیم هاشططاخص نیاز ا
(2NDWI( )2006Xu, )،  شططاخص اسططتخراج خودکار
 شططططاخططص ،( 2014., et alFeyisa) (3AWEI) آب

صلاح  شاخص( و 4MNDWIشده آب ) زهینرمال شدها
et  Gang) ( را نام برد5NDMI) رطوبتشده  زهینرمال

al., 2012.) 
 ماهواره یهاداشطططتند که داده انیمختلف ب مطالعات
 بلندمدت یزمان-یمکان تغییرات شیپا یبرالندسطططت 

 یمورفولوژشططکل و  زده،لیسطط مناطق و های آبیپهنه
 ;Cavallo et al., 2022) باشططندیمرودخانه مناسطط  

Boothroyd et al., 2021 .)Henshaw  و همکاران در
شاز  2013سال  ستماهوار یهاداده ویآر  یبرا ه لند
و  یاهیوسعت پوشش گ یزمان-یمکان یروندها نییتع
نه  راتییتغ خا تداد رود کان مختلف در ام شطططش م
شرقی ایتالیا  امنتویتال شمال  ستفادهدر  نتایج  .ندکرد ا

بیان داشططت که با اسططتفاده از شططاخص  هاآنتحقیق 
حاصططل از تصططاویر ماهواره لندسططت  MNDWIطیفی 

1. Near Infrared Red 

2. Normalized difference vegetation index 

3. Automated Water Extraction Index 

4. Modified Normalized Difference Water Index 

5. Normalized Difference Moisture Index 

6. Normalized Difference Vegetation Index 
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چنین و هم امنتویرودخانه تالتغییرات  توانخوبی میبه
زمانی پوشططش -مکانی ، تغییرات6NDVIبا اسططتفاده از

و بررسی  سنجش مورد رودخانه طول ایندر را گیاهی 
 .قرارداد
Rokni  با  در پژوهش خود 2014و همکاران در سططال

 و سنجنده 7، 5ی لندست چند زمان ریاستفاده از تصاو
OLI  هیاروم اچهیدر یو زمان یمکان راتییتغ 8لندست 

برای این  .ندکرد یسططازمدل 2013-2000را در دوره 
 NDWI ،MNDWI ،WRIهای شاخص از یسازمدل
اسططتخراج  لندسططت یاماهوارهکه از تصططاویر  NDVIو 
ستفاده کردند.شد ستفادههای از بین شاخص ، ا  ،موردا

MNDWI  راتییتغ یسططازمدل یبرا و بود ترمناسطط 
شد. نتا اچهیدر یو زمان یمکان ستفاده  این تحقیق  جیا

 یدر بازه زمان هیاروم اچهیدر تمسططاحنشططان داد که 
ش شدیداً 2000-2013 ست یکاه صاً، ا صو  نیب مخ

با  سطططهیدر مقا اچهیکه در 2013تا  2010 یهاسطططال
ساحت خود را  سومکیحدود  2000سال  ست ازم  د
 .است داده

Eskandari Damaneh  کاران در سطططال  2020و هم
یان  یه ب چه اروم یا کاربری در برای بررسطططی تغییرات 

 به NDWIو  NDVIداشططتند که دو شططاخص کمکی 
برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی و تغییرات   یترت

س  می ستر آبی دریاچه ارومیه منا شند. ب ساس بربا  ا
 1397تا  1377نتایج این تحقیق در طول بازه زمانی 

اطراف دریاچه ارومیه روند افزایشطططی  پوشطططش گیاهی
داشططته، این در حالی اسططت که بسططتر آبی این دریاچه 

 کاهش محسوسی داشته است.
 Talukdar  وPal مدل 2020سطططال  در سطططازی در 

ستفاده  پوناربهاباتغییرات رودخانه  هند و بنگلادش با ا
 87/37 در NDWI مقداربیان داشططتند که  NDWIاز 

شی بوده که  صد از منطقه کاه  مربعکیلومتر 26/40در
ناطق   و Boothroyd ت.اسطططط بوده عمقکمآن در م

شده از  مشتق یهااز شاخص 2021سال  درهمکاران 
 یزمان بازه در ی ماهواره لندسطططتفیچندط ریتصطططاو

ستفاده کرد 2018-1988 شت  هاآن، نتایج ندا بیان دا
 NDVIو  MNDWIهای شططططاخص  یترت بهکه 
را تفکیک  یاهیو پوشش گ یبستر آب خوبیتوانند بهمی

                                                                                                                                   
 

 .کنند
Ashok فاده 2021 و همکاران در سطططال  از با اسطططت
صل ازشاخص صاو های حا  اترییتغ 8و  7لندست  ریت
صل سترف  1984-2019دوره  یتالاب رنوکا برا یآب ی ب

ها ضططمن تأیید نتایج تحقیق آن. قراردادند موردمطالعه
از این تصاویر  آمدهدستبههای مناس  شاخص کارایی

ستر تالاب رنوکا، سی تغییرات ب روند تغییرات  برای برر
این دریاچه را در فصول مختلف در واحد زمان و مکان 

 دهد.خوبی نشان میبه

، شطططدهانجام و بررسطططی بالا منابع یبررسططط به توجه با
سی عوارض شاخص های طیفی دقت کافی را برای برر

که  ند. از طرفی دیگر تحقیقی  سططططم زمین را دار
سیل مناطق جنوب غربی ایران به خوبی روند تغییرات 

شاخص ستفاده از این  سها را با ا قرار دهد،  یموردبرر
روند  یبررس هدف با قیتحق نیا لتا ؛است نشده انجام
 یسطططال آب زدهلیسططط ناطقم و های آبیپهنه راتییتغ

 یهاقسمت شامل که رانیا یغرب جنوب 1398-1397
 جنوب و جنوب یهاو قسطططمت لامیاسطططتان ا یجنوب
 در. اسططت شططده انجام ،اسططت خوزسططتان اسططتان یغرب

 طیبا توجه به شططرا و هدف نیا به دنیرسطط یراسططتا
 یفیچندط یهاشاخص نیاز پرکاربردتر نیپوشش زم

 شططده نرمال یتفاضططل آب شططدهاصططلاح شططاخص مانند
MNDWI  یاهیگ پوشطططشو شطططاخص نرمال شطططده 

NDVI صاو صل از ت ست  ماهواره ریحا  هدور در 8لند
 .شداستفاده  1398 تا 1397 یزمان

 
 هاروش و مواد
 موردمطالعه همنطق

 شامل که رانیا کشور یغرب جنوب موردمطالعه منطقه
 یجنوب یهاقسططمت که لامیا اسططتان از یجنوب بخش

 استان از یهایقسمت ،دهلران و آبدانان یهاشهرستان
 دزفول، مشک،یاند یهاشهرستان شامل که خوزستان
 اهواز، ه،یدیحم آزادگان، دشت شوشتر، شوش، گتوند،
شهر و شادگان کارون، زه،یهو ست. خرم  مناطق نیا ا
و  یشطططرق طول 49°46'0" تا 45°42'0" همحدود در
. است شده واقع یشمال عرض 33°1'0"تا  29°58'0"
صل رود دو شامل مناطق نیا ست کارون و کرخه یا  ا



 
 54 ...ماهواره لندسترج از مستخ یهابا استفاده از شاخص یآب یهاو پهنه لابیس یو زمان یمکان راتییتغ شیپا

 

 

 توسط بالادست یهاحوضه یهاآب از یادیز حجم که
مت به زاگرس یهاکوه از رود دو نیا  تالاب سططط

 و رانیا مرز در واقع خرمشطططهر و زهیهو در میهورالعظ
سط. شودیم وارد عراق  منطقه نیا هسالان بارش متو
 یمیاقل یبندطبقه اسططاس بر که اسططت متریلیم 285

شک، یمیاقل یبندطبقه در دومارتن، شکمهین خ  و خ
 ,.Rajabizadeh et al) ردیگیم قرار مرطوب مططهین

 و رانیا کشططور در موردمطالعه منطقه تیموقع(. 2019
 شدهداده نشان 1 شکل در خوزستان و لامیا یهااستان
 .است

 

 

 خوزستان و لامیا یهااستان و ایران در موردمطالعه منطقه تیموقع -1 شکل
Figure 1- Location of the study area in Iran and Ilam and Khuzestan provinces 

 

 قیتحق روش

 هاپردازش و یاماهواره یهاداده

 ،1397-1398 سال لیس یبررس یبرا پژوهش نیا در

سفند، ماه سه یزمانه دور در شتیارد و نیدرفرو ا  به

 ماهواره ریتصطططاو از( 2019 مارس و هیفور ه،یژانو)

ستفاده 8 لندست چنین هم. (1، جدول 2 شکل) شد ا

ین داده لیططوتحلهیططتجزبرای  فزارهططانرم هططا ازا  یا

QGIS3.28، Arc GIS10.8  وExcel اسططتفاده گردید .

 یشطططناسطططنیزم تیسطططا از یفیچندط یهاداده نیا

تحططدهالاتیططا یکططا م مر  (earthexplorer.usgs.gov) آ

 آماده لازم یهاپردازش و پردازششیپ یبرا و افتیدر

 ;Eskandari Damaneh et al., 2022a) .شطططططد

Eskandari Damaneh et al., 2021) .مال از پس  اع

صح سترهای  و کیومتریراد اتحیت شه ب سفری نق اتم

 MNDWI هایشاخص  یترت بهآبی و پوشش گیاهی 

 از استفاده با 1389 و 1397هایی برای سال NDVI و

 ;Rugel et al., 2017) محاسطططبه شطططد 2 و 1 ابطور

Eskandari Damaneh et al., 2019; Abutaleb et 

al., 2015; Arekhi et al., 2019.) 
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موردنظر یهاخیتار در موردمطالعه منطقه از 8 لندست ماهواره ریتصاو -2ل شک  

Figure 2- Landsat 8 satellite images of the study area on the desired dates 
 

 ایماهواره ریتصاو مشخصات -1 جدول

Table 1- Specifications of the satellite images 

میلادی خیتار  فیرد /گذر سنجنده ماهواره یدیخورش خیتار 
 کیتفک قدرت

 (متر) یمکان

 OLI 166.38 30 8لندست  14.11.1397 02.03.2019
 OLI 166.38 30 8 لندست 30.11.1397 02.19.2019
 OLI 166.38 30 8 لندست 16.12.1397 03.07.2019
 OLI 166.38 30 8 لندست 19.01.1398 04.08.2019
 OLI 166.38 30 8 لندست 24.02.1398 05.14.2019

 NDVIو  MNDVIهای بندی شاخصکلاس -2 جدول

Table 2- Classification of MNDVI and NDVI indices 
 کلاس

 شاخص
MNDWI NDVI 

1 <0.058 <0.1 
2 0.058-0.11 0.1-0.2 
3 0.11-0.15 0.2-0.3 
4 0.15-0.2 0.4-0.50 
5 >0.2 >0.5 



 
 56 ...ماهواره لندسترج از مستخ یهابا استفاده از شاخص یآب یهاو پهنه لابیس یو زمان یمکان راتییتغ شیپا

 

 

 (1) MNDW =
GREEN − SWR1

GREEN + SWR1
 

 (2) NDVI =
NIR − R

NIR + R
 

 قرمز باند= 2R قرمز،مادون باند= 1NIR هارابطه نیا در

 دو نیا مقدار. باشططندیم کینزد قرمز باند= 31SWR و

 یمنف و مثبت ریمقاد که اسططت +1 و -1 نیب شططاخص

 حداقل و حداکثر ریمقاد دهندهنشطططان  یترت به هاآن

شندیم شاخص نیا  ,.Eskandari Damaneh et al) با

2022b). عه شطططاخص طال و  MNDWIهای در این م

NDVI  بندی دامنه یکسان طبقه یکلاس بر مبنا 5در

 (.3شدند )جدول 

 جینتا

کان راتییتغ مان یم  هدور در NDVI و MNDWI یو ز

 1398 تا 1397 یزمان
 در NDVI و MNDWI یزمان و یمکان راتییتغ یالگو

 3 یهاشکل در  یترت به 1398 تا 1397 یزمان هدور

 نیشتریب ،3 شکل اساس بر. است شده داده نشان 4 و

 12 خیتار به مربوط 1397 سططال در MNDWI ریمقاد

 آن مقدار نیشططتریبمکانی  لحاظ از که بوده اسططفندماه

 موردمطالعه منطقه یمرکز و یشططمال یهاقسططمت در

 نیا مقدار نیشتریب 1398 سال در اما ؛است شدهدهید

 به مربوط ،اسطططت نیدرفرو 19 خیتار درکه  شطططاخص

سمت ست بوده منطقه یغرب جنوب تا یجنوب یهاق . ا

شان 3 جدول در MNDWI راتییتغ یبررس  دهدیم ن

 فروردین سططال 19 تا 1397 ی سططالزمان هدور در که

قاد ،1398  شیافزا حال در MNDWI متوسطططط ریم

 43/0 از MNDWI متوسططط مقدار کهیطوربه اسططت،

ند 14 خیتار در  19 خیتار در 7/0 به 1397 اسطططف

 .است دهیرس 1398 فروردین

 
 1398 تا 1397 یزمان هدور در MNDWI  راتییتغ هنقش -3 شکل

Figure 3- Map of MNDWI changes in the period 2019 

 

                                                                                                                                   
1. Near Infrared Red (NIR) 

2. Red 

3. Short-Wave infrared (SWIR) 
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کان راتییتغ یالگو مان و یم بازه NDVI یز مان در   یز

شان 4 شکلدر  1398 تا 1397  حداکثر که دهدیم ن

NDVI منطقه یشمال تا یمرکز یهاقسمت به متعلق 

عه طال ند. اسطططت بوده موردم  و MNDWI راتییتغ رو

NDVI راتییتغ یبررسططط. گرندیکدی عکس باًیتقر زین 

NDVI ریمقاد که دهدیم نشططان 3 جدول در NDVI 

 14 خیتار در که یاگونهبه بوده، یکاهش 1398 سال تا

 که بود 19/0 شاخص نیا متوسط مقدار 1397 اسفند

 .دیرس 15/0 به 1398 فروردین 19 خیتار در

 
 

 
 1398 تا 1397 یزمان هدور در NDVI راتییتغ هنقش -4 شکل

Figure 4- Map of NDVI changes in the period 2019 

 

 1398 تا 1397 یزمان هدور در NDVI و MNDWI راتییتغ -3 جدول

Table 3- Changes in the MNDWI and NDVI in the 2019 

 MNDWI NDVI 

 استاندارد انحراف حداکثر متوسط حداقل استاندارد انحراف حداکثر متوسط حداقل خیتار

14.11.1397 0 0/11 0.43 0.061 0 0.19 1 0.1 

30.11.1397 0 0.12 0.52 0.07 0 0.18 0.83 0.12 

16.12.1397 0 0.13 0.55 0.064 0 0.18 0.7 0.17 

19.01.1398 0 0.135 0.7 0.07 0 0.15 0.58 0.09 

24.02.1398 0 0.11 0.62 0.062 0 0.11 0.5 0.06 
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 NDVI و MNDWI طبقات راتییتغ

س  به مختلف طبقات در NDVI و MNDWI راتییتغ یبرر

بررسططی . اسططت شططدهداده نشططان 6 و 5 شططکل در  یترت

MNDWI 30 و 12 یهاخیدر تار نشان داد که 5 در شکل 

سفندماه 16 چنینهم و ماهبهمن ی هاکلاس 1397 سال ا

سططططم از محططدوده  نیشطططتریب 11/0–15/0تر از کم

 بیشططتر از که را به خود اختصططاد داده اسططت موردمطالعه

صد ،75/68 ست و در ساحت این محدوده ا  هاآنروند  از م

 ذکرشدههای در تاریخ . از طرفی دیگراست شیدر حال افزا

 32/24از  شتریبمساحتی  15/0–2/0 از شتریبی هاکلاس

صد  حال در هاکلاس نیا و شوندیم شامل را منطقه از در

 در 1398 سططال در 5شططکل  اسططاس بر. باشططندیم کاهش

 نیشطططتریب تبهشطططیارد 24 و ماهنیفرورد کمی یهاخیتار

حت درصططططد حدود مسططططا عه هم طال نان موردم  در همچ

 نیا مجموع که اسطططت 11/0–15/0ی کمتر از هاکلاس

ساحت صد 13/76 از شتریب هام ست که منطقه از در  در ا

 از شطططتریبی هاکلاس هاخیتار نیا در. ندابوده کاهش حال

 موردمطالعه منطقه از درصططد 03/20از  شططتریب 15/0–2/0

 .اندنموده ی را طیشیافزا روند هاکلاس نیا است که

 یهاخیتار که داد نشان 6 شکل در NDVI راتییتغ یبررس

 درصد نیشتریب 1397 سال اسفندماه 16 و بهمن 30 ،12

–3/0 از تری کمهاکلاس را موردمطالعه همحدود مسططاحت

ته در 2/0  81/71 هاآن یهامسطططاحت مجموع که برگرف

 در چنینهم. اسططت بوده شیافزا حال در که اسططت درصططد

 46/11از  شیب 3/0–5/0 از شتریبی هاکلاس هاخیتار نیا

 نیا و شطططوندیم شطططامل را موردمطالعه منطقه از درصطططد

شندیم کاهش حال در هاکلاس ساس بر. با  در شکلاین  ا

 بهشتیارد 24 و ماهنیفرورد کمی یهاخیتار در 1398 سال

صد نیشتریب ساحت در همچنان را  موردمطالعه همحدود م

ته در 2/0–3/0 از تری کمهاکلاس  نیا مجموع که برگرف

 کاهش حال در که بوده درصد 54/82 تر ازبیش هامساحت

ی هاکلاس هاخیتار نیا در که اسطططت یحال در نیا. اسطططت

قه از درصططططد 64/11از  شیب 2/0–5/0 از شطططتریب  منط

 .اندبوده شیافزا حال در هاکلاس نیا است که موردمطالعه

 

 
د(  و 19/01/1398( ج، 16/12/1397( پ ،30/11/1398(ب ،14/11/1398( الف یهاخیدر تار MNDWI کلاس راتییتغدرصد  -5 شکل

24/02/1398 

Figure 5- The percentage of MNDWI class changes on the dates a) 02/03/2019, b) 02/19/2019, c) 03/07/2019, d) 

04/08/2019 and 05/14/2019 
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 19/01/1398( ج، 16/12/1397پ(  ،30/11/1398( ب ،14/11/1398( الف یهاخیدر تار NDVIکلاس  راتییدرصد تغ -6 شکل

 24/02/1398( د و

Figure 6- The percentage of NDVI class changes on dates a) 02/03/2019, b) 02/19/2019, c) 03/07/2019, d) 

04/08/2019 and 05/14/2019 
 

 یریگجهیو نت بحث

 لابیسططط راتییتغ روند یبررسططط یبرامطالعه  نیا در

 یجنوب یهاکه شامل قسمت رانیکشور ا یغرب جنوب

 شطططمالی تا جنوب غربی یهاو قسطططمت لامیاسطططتان ا

لندست  ماهواره یفیچندط ریتصاواستان خوزستان از 

سفند و بهمن یهاماه یبرا 8  یهاماهو  1397 سال ا

ستفاده 1398 سال بهشتیارد و نیدرفرو . در دیگرد ا

 یبسترها راتییتغ یبررس یبرا MNDWIراستا از  نیا

س یبرا NDVIو از  یآب شش راتییتغ یبرر  یاهیگ پو

 یو زمططان یمکططان راتیی. رونططد تغدیططگرد اسطططتفططاده

MNDWI مان بازه نیا در  درکه  دهدیم نشطططانی ز

 مقدار نیشططتریب 1397سططال  اسططفند و بهمن یهاماه

سمت در شاخص نیا  منطقه یمرکز و یشمال یهاق

عه طال حال نیا ،بوده موردم ماه  یدر  که در  اسطططت 

 نیمقدار ا نیشتریب 1398سال  بهشتیو ارد نیدرفرو

سمتشاخص در  ستان یغرب جنوب و یجنوب یهاق  ا

 که . مطالعات نشططان دادهاسططت شططده دهید خوزسططتان

 یهاماه و 1397 سطططال ییانتها نیسطططنگ یهابارش

 یهالابیس آوردن وجود به باعث 1398 سال ییابتدا

ستان خصودهب کشور مختلف نقاطدر  یدیشد  یهاا

 مطالعه. اسطططت شطططده خوزسطططتان و لامیا لرسطططتان،

Tarkarani و Moradi Nejhad شان  2019سال  در ن



 
 60 ...ماهواره لندسترج از مستخ یهابا استفاده از شاخص یآب یهاو پهنه لابیس یو زمان یمکان راتییتغ شیپا

 

 

فرودین  11تا  3های سططنگین بارش لیدل بهکه  ندداد

های متوالی سططیلاب ،در اسططتان لرسططتان 1398سططال 

های در این اسطططتان اسطططت. در پی این بارش دادهرخ

دختر، پل ازجملهاین استان  یشدید تعدادی از شهرها

آباد و دوره چگنی در محاصطططره آب قرار نورآباد، خرم

سیلاب ها خسارات زیادی به بخش گرفتند. در اثر این 

زده وارد کشاورزی و مناطق مسکونی این مناطق سیل

 کرده است.

سال  همکاران و Rajabizadehمطالعه   انیب 2019در 

 سابقهیب یبارندگ 1398-1397 یآب سال در که داشت

شور سطم در صودهب ک ستان باعث  خ ستان خوز  پرا

س یگرفت آبسدها و  شدن آب شد.  یاریب ستا  از رو

 انیتا پا 1397 سططال اسططفندماه یابتدا از کهیطوربه

 ونیلیم 7919 حططدود 1398 سططططال مططاهنیفرورد

 50از  شیمترمکع  آب وارد سطططد کرخه شطططده که ب

 نیچنهم. اسططت شططده خارج آن از آب نیدرصططد از ا

 از پر باًیتقر یبازه زمان نیاستان در ا نیا یسدها ریسا

صل هابارش نیا کهیدرحال. اندبوده آب ست یدر ف که  ا

مناس  بوده  تیمنطقه در وضع نیدر ا یاهیپوشش گ

ساس بر کهیطوربه ضر ا  یهاکلاس نتایج پژوهش حا

 بازه در NDVI یاهیشطططاخص پوشطططش گ 3/0 یبالا

سفندماه یزمان   یترت به 1398 ماهنیفرورد و 1397 ا

را در  موردمطالعهدرصطططد از منطقه  38و  42از  شیب

ست این  متوسط مقدارو از طرفی دیگر روند  برگرفته ا

شی بوده که  شاخص شانکاه شش  دهندهن کاهش پو

شد در این  صل ر س  با تغییرات ف  منطقهگیاهی متنا

ست ستان یجنوب یهاقسمت نکهیتوجه به ا با. بوده ا  ا

و  ینسططبت به مناطق شططمال یترکم ارتفاع خوزسططتان

 سوی بالادست به یهاآب ،استان دارد نیا یشمال غرب

صورتمی سرازیرمناطق  نیا اگر  یحت شود. در این 

شش گ س  یاهیپو شد باعث در منا  ادیز حجم افتیبا

 باعث خود که شطططده مناطق نیا در آب رمنتظرهیغو 

 یهانیزم و سططاتیسططأت ،یمسططکون مناطق یگرفتآب

این پژوهش  موردمطالعهدر منطقه . شودیم یکشاورز

ند مان ختیریغ عیتوز عواملی  کان کنوا مانو  یم  یز

 ن،یاز زم یراصطططولیغاسطططتفاده نادرسطططت و  ،یبارندگ

 عتیاز طب ازحدشیبو استفاده  یاراض یکاربر راتییتغ

 آب سفره هیتغت بدون آب از یادیباعث شده تا حجم ز

 نیا یشطططود. در پ یجار نیدر سططططم زم ینیرزمیز

جم ح ،در کنترل آن ییعدم توانا وشطططدن آب  یجار

  یتخر باعث و شطططده خارج کنترلاز آب از  یادیز

ض سارت و یارا ستنییپا مناطق در یجان و الیم خ  د

 .شود

 با توان بیان کرد کهبر اسطططاس نتایج این تحقیق می

 ریتصططاواز  حاصططل NDVIو  MNDWI از اسططتفاده

 و یآب یبسطططترها توانیم یخوببهماهواره لندسطططت 

 مانند یعیطب مخاطرات از حاصل شده یریآبگ مناطق

آبگیری و  ازجملهها تغییرات تالاب، بررسططی لابیسطط

 یاهیپوشش گتغییرات  نیچنهم ها وخشک شدن آن

بالا پا با دقت  با چنین هم. کرد شیمناطق مختلف را 

توجه به اطلاعات حاصططل از رصططد تغییرات سططیلاب و 

سترهای آبی در گتر زمان، اقدامات مدیریتی   ازجملهب

های اسطططتراتژیکی برای کمک به افراد در زمان محل

زمان و  ااتفاق این حادثه در نظر گرفت و متناسططط  ب

مکططان قبططل از وقوع این پططدیططده مخرب؛ کططارهططای 

له یزداریآبخ کاسطططازه ازجم مات های م قدا نیکی و ا

در این  کهییازآنجا .بیولوژیکی را در بالادست انجام داد

صاویر  سیلاب از ت سی روند تغییرات  پژوهش برای برر

اسططت، پیشططنهاد  شططده اسططتفاده 8ماهواره لندسططت 

تر از تصطططاویر سطططایر گردد که برای بررسطططی دقیقمی

 1های راداری ماهواره سططنتینل داده ازجملهها ماهواره

ص سنتیل و ت صویر 2اویر چندطیفی  ها برداری آنکه ت

تر و تفکیک مکانی بهتری )حداقل در بازه زمانی کوتاه

 باشند، استفاده نمود.متر( نسبت به لندست می 10
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