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Extended abstract 

Introduction: Soil serves as the foundation for all human productive activities, and the rise and fall of numerous great 

and ancient civilizations can be attributed to the fertility and preservation of soil. Some civilizations have experienced 

downfall due to inadequate productivity and failure to sustain natural resources. Erosion can be classified into two main 

categories: geological erosion, which can lead to soil formation and accelerated erosion, which causes soil degradation. 

The study of erosion is of great significance. For instance, Asia currently faces a concerning erosion condition, while 

Africa is experiencing a highly dangerous level of erosion. Erosion is a globally destructive phenomenon, particularly 

water erosion, which directly and indirectly impacts human life by depleting fertile agricultural soils. In order to 

determine appropriate protective measures, it is crucial to assess the level of erosion in a given area. Thus, evaluating 

the severity of erosion becomes an essential task. This study aims to examine the erosion and sedimentation status in the 

Golan watershed of Ilam province, as well as determining the current state of soil erosion and sediment yield. 

Materials and methods: The study focuses on Golan watershed in Mehran city, Ilam Province, which spans an area of 

78.87 km2. To conduct this research, the following methodology was employed. First, a topographical map on a scale of 

1:50000 and aerial photos of the study area were obtained. The topographic map was used to delineate the boundaries 

of the study area, while the aerial photos aid in understanding the natural features and assist in dividing the area into 

hydrological units. Next, Relevant information and statistics from previous studies related to the study area were 

collected. This data provide valuable insights and contribute to the analysis. Then, Base maps were prepared within a 

ArcGIS environment. These base maps include geological maps, soil types, vegetation cover, slope, direction, elevation 

classes, and other pertinent factors. To enhance accuracy, the base maps were verified in the field, and the necessary 

parameters for estimating erosion and sedimentation were scored through field surveys. After that, the MPSIAC model 

was utilized to estimate erosion and sedimentation. By inputting the collected data and factors from the base maps into 

the model, erosion and sedimentation rates were estimated. The model will help assess the vulnerability of the study area 

to erosion. Finally, Based on the estimations from the MPSIAC model, an erosion map was prepared. This map depicts 

the areas prone to erosion within the study area, providing valuable information for land management and erosion control 

strategies. By following this methodology, the research aims to evaluate erosion and sedimentation rates in the study 

area and generate an erosion map that can assist in effective land management and erosion prevention measures. 

Results: In the Golan region, various types of erosion were observed, indicating the influence of different factors with 

varying intensities. These erosion factors can be categorized into two groups: natural factors and human-induced factors. 

The rocks in the study area were classified into five erosive groups. The geological factor score for the entire area was 

determined to be 6.15 based on the sensitivity map of rocks in the sub-areas. The soil factor score was calculated to be 

3.71. Furthermore, the climate factor score was 17.8, the runoff factor score was 13.01, the topography factor score was 

10.44, the land cover factor score was 9.62, the land use factor score was 15.67, the soil surface erosion factor score was 

1.81, and the water erosion factor score was 15.41. 

Discussion and Conclusion: In terms of erosion and sedimentation, the study area fell into the high erosion class, with 

a sediment yield of 541.26 m3/km2/year. Field surveys identified 12 types of erosion in the watershed. By understanding 

the erosion factors, measures can be taken to control erosion. Based on the obtained zoning map, it is recommended to 

implement control and protective operations in erosive areas, while avoiding any activities or projects that may lead to 

accelerated erosion, such as road construction. Natural erosion occurs in nature and does not necessarily result in soil 

loss. However, human interventions in natural resources exacerbate erosion intensity, leading to accelerated erosion. 

Therefore, it is crucial to assess the intensity and types of erosion in different areas and implement appropriate planning 

and management measures. One proposed program to control soil erosion in the region is the implementation of land 

uses based on their capabilities, along with soil protection programs for agricultural lands. Additionally, techniques 

aimed at increasing the stability of soil grains should be considered to reduce erosion. In conclusion, understanding the 

factors contributing to erosion and implementing appropriate management strategies are vital to erosion control and soil 

conservation in the study area. 
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 چکیده

همچون آب، باد و یا  آن ذرات خاك توسط عوامل فرساینده طیکه فرآیندی است یک عامل ناپایدار کننده محیط،  عنوانبهفرسایش 

ها، ها و کلوخه. فرسایش خاك، خطرات و عواقبی مثل انتشار خاکدانهشودمیاز بستر اصلی خود جدا شده و به مکان دیگری حمل یخچال 

به دنبال دارد؛ بنابراین تهدید بزرگی  های تنفسی و...ها، افزایش بیماریکاهش نفوذپذیری خاك، پر شدن مخازن سدها، کاهش کیفیت آب

های بررسی وضعیت فرسایش خاك، پس از تهیه نقشه منظوربهه بر همین اساس در این مطالع .شودمحسوب میها و انسانزیست علیه محیط

فرسایش و رسوب  ،MPSIACبا استفاده از مدل  ArcGISشناسی، خاکشناسی، پوشش گیاهی و غیره در محیط موردنیاز مثل زمین

 یدهرسوباز نظر کلاس فرسایش و  گلانه آبخیز زحو. نتایج نشان داد شدتهیه  ،موردمطالعهنقشه فرسایش منطقه سپس منطقه برآورد و 

مترمکعب در کیلومترمربع در سال  26/541با تولید رسوب ویژه د، یمشخص گرد MPSIACمدل  در فاکتور 9که بر اساس مجموع نمرات 

، وهواآبشناسی، خاك، است در این مطالعه عوامل زمین رگذاریتأثعوامل متعددی بر فرسایش  ازآنجاکه. واقع شده است زیادکلاس در 

ترین بیشنتایج نشان داد ای بررسی شد که رواناب، توپوگرافی، پوشش زمین، استفاده از زمین، فرسایش سطحی خاك و فرسایش آبراهه

. همچنین با توجه است 81/1ترین امتیاز مربوط به عامل فرسایش سطحی خاك با امتیاز و کم 8/17با امتیاز  وهواآبامتیاز مربوط به عامل 

، یکی از آمدهدستبهبر اساس نتایج  تیپ فرسایشی شناسایی و تفکیک شد. 12، موردمطالعهبه بازدیدهای صحرایی در حوزه آبخیز 

سطح منطقه های حفاظت خاك در لیت اراضی و اجرای برنامهراهکارهای کنترل فرسایش خاك منطقه، رعایت کاربری اراضی بر اساس قاب

 .استاراضی کشاورزی و خصوصاً 

 

 MPSIACهای فرسایشی؛ رسوب؛ شدت فرسایش؛ کاربری اراضی؛ مدل تیپواژگان کلیدی: 
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 مقدمه

شتمار ه تولیتدی انستان بتهتای خاک بستتر کییته فعالیت

و کهتتن  هتتای بتتزر رفتتته و بنیتتان بستتیاری از تمتتدن

نتتابودی  وجهتتان بتتر بتتاروری و حفا تتت ختتاک استتتوار 

وری صتحی  و هتا ناشتی از عتدم بهترهبرخی از این تمدن

 کوتتتاهی در نگهتتداری از منتتابع بویعتتی بتتوده استتت

(Plieninger, 2008)بتته  منشتت  از نظتترها . فرستتایش

 دیتشتتدشناستتی و فرستتایش زمین دو دستتته فرستتایش

شناستتی د کتته فرستتایش زمتتیننشتتوتقستتیم می شتتونده

 شتتتونده دیتشتتتدموجتتتش تشتتتکیل ختتتاک و فرستتتایش 

شتتود و مطالعتته آن اهمیتتت موجتتش تخریتتش ختتاک می

آستتیا در  در فرستتایشوضتتعیت  کتتهیبوربهزیتتادی دارد 

مرحیتته خطتتر و در آفریقتتا در ستتط  خییتتی خطرنتتاک 

(. هتتتتی  2ITPS and 1FAO ,2015قتتتترار دارد )

تتتتر از فرستتتایش ای در مقیتتتاس جهتتتانی مخربپدیتتتده

مستتتتقیم و  بوربتتتهنیستتتت و فرستتتایش آبتتتی ختتتاک 

دهتتد و قتترار می ریتتت ثغیرمستتتقیم حیتتات بشتتر را تحتتت 

هتتای حاصتتیخیز همتتین امتتر باعتتی از بتتین رفتتتن خاک

(. Novara et al., 2018) شتتتتودمیکشتتتتاورزی 

از هتتر  تتترخطرنتتاکفرستتایش در جهتتان وضتتعیت کنتتونی 

 ,.Jarrah et al) استتتتزمتتتان دیگتتتری در تتتتاری  

فرستتتایش در هتتتر منطقتتته تتتتابع  کتتتهییازآنجا .(2020

امات بتتترای تعیتتتین اقتتتدفاکتورهتتتای متعتتتددی استتتت 

عوامتتل  از نظتترحفتتا تی موردنیتتاز بایتتد وضتتعیت منطقتته 

 Das et) کتلاس فرستایش مشتخر گترددفرستاینده و 

al., 2023; Borrelli et al., 2021)بنتتتابراین  ؛

. نتتتای  استتتی حیتتاتتعیتتین شتتدت فرستتایش امتتری 

بنتتدی خطتتر فرستتایش در حتتوزه آبخیتتز ارزیتتابی و پهنتته

حوضتته در درصتتد  50الشتتتر نشتتان داد کتته بتتیش از 

 Haseli andمعتر  خطتر فرستایش شتدید قترار دارد )

Jalalian, 2015.) بنتتتدی فرستتتایش ختتتاک در پهنتتته

 93/26حوضتتته رودخانتتته بالخیوچتتتای نشتتتان داد کتتته 

ه دارای فرستتایش خییتتی زیتتاد ضتتدرصتتد از مستتاحت حو

درصتتد مستتاحت حوضتته دارای  88/30و زیتتاد و حتتدود 

 Yaghubnezhad) استتت کتتم ییتتیخفرستتایش کتتم و 

                                                                                                                                   
1. Food and Agriculture Organization of the United 

Nations 

ASL and Abedini, 2018خطتتتر بنتتتدی (. پهنه

 فرستتایش بتتادی در ستتواحل شتترقی دریاچتته ارومیتته

هتتا، هتتای فیزیکوشتیمیایی ختاکنشتان داد از بتین وییگی

همتتواره در معتتر  فرستتایش تتترین بختتش ختتاک مهم

 مورداستتتفادهپذیری و در تخمتتین فرستتایش قتترار دارد

هتتتای وییگیای بتتتین گیتتترد و هتتتی  رابطتتتهقتتترار می

پذیری وجتتتود نتتتدارد شتتتیمیایی ختتتاک و فرستتتایش

(Chakherlou et al., 2021)پذیری . فرستتتتایش

ختتتتاک بتتتته عوامتتتتل مختیفتتتتی بستتتتتگی دارد کتتتته 

 متتؤثرها یکتتی از عوامتتل پایتتداری خاکدانتته مثالعنوانبتته

 ,Barthes and Rooseبتر فرستایش و روانتاب استت )

 عوامتتل مختیتت  ریتتت ث(. پایتتداری ختتاک تحتتت 2002

درجتته شتتیش  وجهتتت قویتتل مثتتل عوامتتل توپتتوگرافی از 

کتته ایتتن عوامتتل بتتر پوشتتش گیتتاهی و  استتتو... دامنتته 

غیرمستتتتقیم  بوربتتتهبتتتوده و  رگتتتذاریت ثفرستتتایش 

دهتتتد قتتترار متتتی ریتتتت ثستتتاختمان ختتتاک را تحتتتت 

(Bronick and Lal, 2005نتتتتای  مدل .) ستتتازی

شاخصتتتتتی از  عنوانبتتتتتهها خاکدانتتتتته یداریتتتتتپا

پارامترهتتتای پذیری ختتتاک بتتتا استتتتفاده از فرستتتایش

تتتوان از پارامترهتتای کتته میژئومورفومتریتتن نشتتان داد 

ها و ژئومورفومتریتتن بتترای بتترآورد پایتتداری خاکدانتته

پذیری ختاک استتتفاده همچنتین بترآورد میتتزان فرستایش

بتتترای تخمتتتین (. Khanifar et al., 2019کتتترد )

هتتای متتتداولی وشفرستتایش و رستتوب یتتن منطقتته ر

متتتدل  اعتمتتتادقابلهتتتای وجتتتود دارد و یکتتتی از روش

( استتت کتته از ایتتن متتدل 3MPSIC) شتتدهاصلاحپستتیاک 

 استتتفاده مختیتت در کشتتورهای  گستتتردهدر مطالعتتات 

الوتته استتفاده از ایتن متدل و بهوتود کتارایی  استت. شده

آن در نقتا  مختیت  جهتان همچنتان در حتال گستتترش 

 بتتی (.Casabella-González et al., 2023استتت )

در کشتتور کویتتت از ستته روش بتترای تخمتتین ای مطالعتته

 متتدلمیتتزان فرستتایش استتتفاده شتتد و نتتتای  نشتتان داد 

MPSIAC د تری بتترای بتترآورد میتتزان تولیتتمتتدل دقیتتق

در  .(Abdullah et al., 2017رستتوب منطقتته استتت )
ایتتران نیتتز بررستتی فرستتایش در حتتوزه آبخیتتز دز بتتا 

2. Intergovernmental technical panel on soil 

3. Modified Pacific Southwest Inter-Agency Committee 



 
 4 (لامیگلان، ا زی: حوزه آبخیعوامل مؤثر بر آن )مطالعه مورد نییخاک و تع یرپذیشیفرسا زانیم بندیپهنه

 

 

و مقایستته نتتتای  بتتا مقتتادیر  MPSIAC متتدلاستتتفاده از 

های هیتتدرومتری نشتتان داد کتته ای در ایستتتگاهمشتتاهده

تتتتر از مقتتتادیر درصتتتد بتتتیش 38ای مقتتتادیر مشتتتاهده

 Noori and) استتت MPSIAC متتدلاز  آمدهدستتتبه

et al., 2018) بتتا توجتته بتته ایتتن امتتر کتته فرستتایش .

انستتان خواهتتد بتتود و مشتتکلات  ریتتگوتتانیگر تیتتدرنها

آورد نیتتاز استتت میتتزان تولیتتد متعتتددی را بتته وجتتود متتی

رستتوب منطقتته بتته دستتت آورده شتتود و متناستتش بتتا آن 

اقتتتتدامات آبخیتتتتزداری حفتتتتا تی ماننتتتتد اقتتتتدامات 

 ،بیولوژیتتن، اقتتدامات مکتتانیکی و یتتا ترکیوتتی از ایتتن دو

نتتای  مطالعته فرستایش و رستوب در حتوزه  اتخاذ شتود.

نشتتان داد  MPSICرود بتتا استتتفاده از متتدل بابتتلآبخیتتز 

 گرفتته قتراردهی در بوقته کتم رستوب از نظرکه حوضه 

های آهکتتی و و عیتتت آن وجتتود مراتتتع متتتراکم، ستتن 

 دارای ستتتختی متوستتتی تتتتا زیتتتاد استتتت هایستتتن 

(Tabarestani et al., 2022.) 

هتتای متعتتددی بتترای تخمتتین فرستتایش و رستتوب روش

 MPSIAC متتدلوجتتود دارد کتته در ایتتن پتتیوهش از 

استتت زیتترا مطالعتتات مختیتت  دقتتت ایتتن  شتتده استتتفاده

 Casabella-González)نمتتوده استتت  دیتتتائمتتدل را 

et al., 2023.) منظوربتتهای در مطالعتته مثالعنوانبتته 

زارد بیشتتهآبخیتتز تعیتتین مقتتدار تولیتتد رستتوب در حتتوزه 

در جنوب غترب ایتران پتز از بررستی آنتالیز حساستیت 

در روش  متتتؤثرعامتتتل  9نتتتتای  نشتتتان داد از بتتتین 

MPSIAC تتتترین عامتتتل توپتتتوگرافی و روانتتتاب بتتتیش

داشتتته استتت  موردمطالعتتهرا بتتر فرستتایش منطقتته  ریتتت ث

(Zarei et al., 2019عوامتتل متعتددی مم .) کتن استتت

باشتتند کتته بتتا استتتفاده از  رگتتذاریت ثبتتر فرستتایش آبتتی 

هتتا را شناستتایی کتترد. در تتتوان آنمی MPSIACمتتدل 

ستتاهنه  بتترآورد فرستایش و رستوبتحقیقتی دیگتر نتتای  

 استتتتفاده از متتتدل رود بتتتادر حتتتوزه آبخیتتتز بابتتتل

MPSIAC  از نظتتتر موردمطالعتتتهنشتتتان داد حوضتتته 

شتتدت فرستتایش در بوقتته کتتم قتترار دارد و عیتتت آن 

های بتا وجود مراتتع متتراکم، ستازندهای آهکتی و ستن 

 استتتتتستتتتختی متوستتتتی تتتتتا زیتتتتاد در حوضتتتته 

(Tabarestani et al., 2022.)  همچنتتین بررستتی

آبیتاری بتارانی بتر فرستایش ختاک در حتوزه  ریت ثمیزان 

بتتتتا استتتتتفاده از روش  Wadi Kufranjaآبخیتتتتز 

RUSLE داد میتتزان فرستتایش در ایتتن منطقتته  نشتتان

تتترین عامتتل هتتدررفت ختتاک خییتتی زیتتاد استتت و مهم

ها در تراستتت وختتاکآبمرغتتوب، عتتدم متتدیریت صتتحی  

 ,Demirci and Karaburun) استتتتهتتتا و گالی

هتتای حفا تتت اجتترای برنامتته منظوربتتهبنتتابراین ؛ (2012

هتای موتارزه بتا فرستایش و کتاهش خاک و تعیتین روش

زایی و همچنتتتین محاستتتوه و براحتتتی دقیتتتق رستتتوب

حجم ستدها ضترورت دارد حجتم کتل رستوب ستاهنه در 

ین حوزه آبخیتز ارزیتابی و بترآورد شتود؛ بنتابراین هتد  

از ایتتن مطالعتته بررستتی وضتتعیت فرستتایش و رستتوب در 

وضتعیت فعیتی  تعیتین حوزه آبخیز گتلان استتان ایتلام و

هزم بتته ذکتتر  .استتتفرستتایش ختتاک و تولیتتد رستتوب 

استتت در ایتتن منطقتته کتته در باهدستتت ستتد کنجتتانچم و 

ستتتتامانه گرمستتتتیری واقتتتتع شتتتتده و ستتتتازندهای 

پذیر آن حجتتتم زیتتتادی از رستتتوب را تولیتتتد فرستتتایش

نماید تتاکنون مطالعته جتامعی صتورت نگرفتته استت؛ می

فرستتتایش و  نظتتراز بنتتابراین مطالعتته دقیتتق منطقتته 

 رسوب و ارائه راهکار مناسش ضرورت دارد.
 

 هامواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

بتتتا مستتتاحت  روستتتتای گتتتلان در شهرستتتتان مهتتتران

 -لامیتتتر جتتتاده اصتتتیی ایدر مستتت ییومترمربتتتعک 87/78

 ییایتتتجغراف موقعیتتت در استتت و شتتده واقتتعمهتتران 

 و بتتتتتتول شتتتتتترقی 46°21′56″تتتتتتتا  ″17′14°46

 دارد. عتتر  شتتمالی قتترار 33°32′15″ تتتا ″55′22°33

یتتومتر یک 53حتتدود مرکتتز استتتان  از روستتتان یتتفاصتتیه ا

 موردمطالعتتتهمنطقتتته دمتتتای ستتتاهنه متوستتتی  .استتت

 دمتا و متوستی حتداکثرگتراد ستانتی درجته 8/17حدود 

درجتتته  6/11 دمتتتا درجتتته و متوستتتی حتتتداقل 24

( موقعیتتتتت منطقتتتته 1. شتتتتکل )استتتتتگراد ستتتتانتی

 دهد.میموردمطالعه را نشان 
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 در کشور و استان ایلام موردمطالعهمنطقه  -1شکل 

Figure 1- Location of study area in Iran and Ilam Province 
 

 روش تحقیق

پتتیوهش ابتتتدا نقشتته توپتتوگرافی بتته بتترای انجتتام ایتتن 

هتتای هتتوایی منطقتته تهیتته و عکز 1:50000مقیتتاس 

های توپتتوگرافی بتترای مشتتخر کتتردن شتتد. از نقشتته

و هتتای هتتوایی و از عکز موردمطالعتتهمحتتدوده حوضتته 

بتتترای تطویتتتق آن بتتتا بویعتتتت و برنامتتته گوگتتتل ار  

بتته واحتتدهای هیتتدرولوژیکی استتتفاده بندی آن تقستتیم

رتوی بتتا مطالعتتات همچنتتین ابلاعتتات و آمتتار متتد. گردیتت

در محتتیی نیتتز هتتای پایتته نقشتتهد. آوری شتتقویتتی جمتتع
1GIS  شناستتی، از نقشتته زمین انتتدعوارتکتته تهیتته شتتد

 ، جهتتتدامنتته خاکشناستتی، پوشتتش گیتتاهی، شتتیش

های کنتترل نقشتهای . ستسز بتر، بوقتات ارتفتاعیدامنه

و  گرفتتتتپایتتته، بازدیتتتد میتتتدانی از منطقتتته صتتتورت 

فاکتورهتتای هزم جهتتت بتترآورد فرستتایش و رستتوب در 

از بریتتتتق مطالعتتتتات صتتتتحرایی  MPSIAC متتتتدل

 ,.Khalili Vavdareh et al) دندامتیتتازدهی شتتت

2022; Daneshvar & Bagherzadeh, 2012; 

                                                                                                                                   
1. Geographic Information System 

Tabarestani et al., 2022) .فرستتایش و  تیتتدرنها

متدل بترآورد و نقشته فرستایش ایتن رسوب با استفاده از 

  د.شحوضه تهیه 

 شتتده لیتشتتکادی زیرحوضتته تعتتداز  هتتر حتتوزه آبخیتتز

تر خصوصتیات است کته جهتت بررستی و شتناخت دقیتق

شتود. پرداختته می هتاآنبته مطالعته  فیزیوگرافی حوضته

بندی بتتا توجتته بتته موقعیتتت منتتابع آبتتی، ایتتن تقستتیم

موقعیتتتت روستتتتاها، شتتتوکه هیتتتدروگرافی، خطتتتو  

نظتتتر  تیتتتدرنهاو  توپتتتوگرافی، بازدیتتتدهای صتتتحرایی

گیترد. هزم بته ذکتر استت کته بترآورد گر انجام میتیفیق

هتتای ستتطحی در خروجتتی ها و جریانکمیتتت ستتیلاب

گیتتری دبتتی و بتتار رستتوبی از بریتتق انتتدازهها زیرحوضتته

ها گیتتترد. برختتتی از زیرحوضتتتهصتتتورت میخروجتتتی 

در  دشتتدهیتولغیرمستتتقل بتتوده و جریتتتتان  صتتورتبه

های عتتلاوه بتتر ختتود حوضتتتته شامتتتتل حوضتتته هتتاآن

مشخصتتات  (1شتتماره ) جتتدولدر . استتتباهدستتت نیتتز 

 .است شده ارائهها در حوزه آبخیز گلان زیرحوضه
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 موردمطالعهمنطقه در های مختی  زیرحوضهمشخصات  -1دول ج

Table 1- charactristics of sub-watersheds in study area 
 حوضه زیرحوضه نوع زیرحوضه (kmمحیط ) (2kmمساحت )

8.33 15.9  

 

 مستقل

G1  

 

 

 

 گلان
 

5.6 11.49 G2 

18.51 19.38 G3 

5.61 11.01 G4 

10.53 18.52 G5 

4.54 9.77  

 وابسته

V1 

5.57 14.34 V2 

3.83 11.37 V3 

35.16 3.24 V4 

 کل حوضه - 54.33 78.87

 MPSIACمدل 

باعی افزایش دقت  GISگیری از محیی بهره کهییازآنجا

 Aksoy and)گردد میبینی فرسایش های پیشمدل

Kavvas, 2005)،  مدل استفاده ازMPSIAC  با توجه به

ها لحاظ نمودن فاکتورهای بیشتری نسوت به سایر مدل

در نظر گرفته  GISدر محیی برای برآورد فرسایش و رسوب 

شد و همین امر باعی کاهش خطا در محاسوه میزان رسوب 

د شوها میدر منطقه نسوت به سایر روش دشدهیتول

(Refahi, 2015.) های تجربی که برای بررسی در مدل

شود رابطه شوند سعی میفرسایش و رسوب بکار گرفته می

در فرسایش و میزان  مؤثرداری بین عوامل معنی

ها این مدل آید. تمامی به دسته منطق پذیریفرسایش

اند، لذا قابییت ی محیی خاصی تجربه شدهیدر شرا هرکدام

کاربردی وسیعی ندارند. به همین دلیل در این مطالعه سعی 

این است تا ضمن استفاده از این روش در حوزه آبخیز  بر

سایش خاک و پتانسیل در فر مؤثرکییه عوامل  ،یموردبررس

های همگن و سسز در تیپ MPSIAC در مدل یدهرسوب

واحدهای هیدرولوژین و حوزه آبخیز مورد ارزیابی قرار 

 گیرد.

در  مؤثرترین عوامل بیشترین و مهم ،MPSIAC مدلدر 

و  گرددفرسایش خاک و تولید رسوب در محاسوات وارد می

به ضریش خاص برای محاسوه مقدار رسوب تولیدی نیاز 

 مدل،در این  باشد.ی نمییزاهیدرولوژیکی منطقه یا رسوب

ها مدلارزیابی فرسایش خاک و تولید رسوب برخلا  برخی 

                                                                                                                                   
1. Bureau of Land Management 

گردد که این امر با کمیت بیان می 1B.L.M و FAO رنظی

برای استفاده  .است مدلترین عامل برای انتخاب این مهم

در برآورد وضعیت فرسایش و تولید  MPSIAC مدلاز 

واحد  رسوب در هر ین از واحدهای کاری و نهایتا  

 تولید رسوبدر فرسایش و  مؤثرعامل  نُه هیدرولوژین،

در فرسایش خاک و تولید  هاآنبرحسش شدت و ضع  

و ارزیابی دقیق قرار گیرند. نمره  یموردبررسرسوب باید 

هر ین از واحدهای الذکر در امل فوقوی مربو  به عینها

ی یزافرسایش خاک و میزان رسوب کاری بیانگر شدت

جهت هر  ،(PSIAC) مدل پیشنهادی اولیه .است واحددرآن

فاکتور حدود تغییراتی را مشخر کرده است که تا حدودی 

نیاز به قضاوت  یدهرسوبانتخابی بوده و متناسش با فاکتور 

بی تحقیقی جانسون و  1982در سال  کارشناسی دارد.

( فاکتورهای Johnson & Gembhart, 1982گموهارت )

؛ اندمعادهت عددی درآورده صورتبهگانه این روش را نُه

ه منطقجهت برآورد فرسایش و رسوب در بنابراین 

 بوربهفاکتور  نُهباید  MPSIACبه روش  موردمطالعه

 بر اساس مجموع نمرات این فاکتورها،جداگانه بررسی و 

 یدهرسوبو با توجه به آن کلاس  یدهرسوبدرجه 

در  یدهرسوبکلاس آن نقشه  که به دنوالمشخر گردد 

پز از تعیین . تهیه گرددی آن هاهضزیرحوو آبخیز حوزه 

 میزان ،شدهارائهبا توجه به روابی ریاضی  یدهرسوبدرجه 

مشخر خواهد رسوب و فرسایش وییه در هر واحد کاری 

 MPSIAC مدلالوته ذکر این نکته ضروری است که  شد.
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میزان رسوب خروجی در هر واحد هیدرولوژین را بررسی 

 مدلورودی  عنوانبهکه رد ارزیابی مو . فاکتورهاینمایدمی

MPSIAC شناسی سطحیزمیناز  اندعوارت هستند 

(Surface geology ،)خاک (Soil ،)وهواآب (Climate ،)

 ششپو(، Topography) توپوگرافی(، Runoff) رواناب

(، Land use(، استفاده از زمین )Ground cover) زمین

 و (Upland Erosion) اراضی باهدست سطحی فرسایش

و خروجی این  (Channel Erosion) ایآبراههفرسایش 

 مدل، میزان فرسایش و رسوب منطقه است.
در ابتدا با آبخیز جهت تهیه نقشه اشکال فرسایش در حوزه 

نقشه اولیه اشکال  منطقه،های هوایی تفسیر عکز

 سسز این نقشه با نقشه ژئومورفولوژی، .دشفرسایشی تهیه 

تیفیق  آبخیز اجزاء اراضی حوزه و حساسیت واحدهای سنگی

های همگن استخراج و بی عمییات صحرایی گونو پیی

در هر ین از واحدهای  BLMهای اقدام به تکمیل فرم

از عوامل برای تعیین امتی MPSIAC مدلدر  د.یهمگن گرد

( به این روابی 2است که در جدول ) شده ارائهروابطی  مؤثر

 .(Safamanesh et al., 2006) است شده اشاره

از آمار  موردمطالعهه منطقسسز برای تعیین بار رسوبی در 

د. بدین ترتیش که پز از مشخر گردیرسوب استفاده 

های هیدرولوژیکی و در نظر گرفتن آلودگی واحدشدن گل

( برای تعیین میزان 3تغییرات غیظت رسوب از جدول )

 د.شدرصد بار معیق و بارک  استفاده 
 MPSIAC مدلمعادهت  -2جدول 

Table 2- Equation of MPSIAC model 

 شماره رابطه رابطه

Y1 = X1 1 

1X= 16.67 1Y 2 

2X=0.2  2Y 3 

3X=0.2 3Y 4 

4X=0.33 4Y 5 

5X=0.25 Y 6 

6X0.2-= 20 6Y 7 

7X= 0.25 7Y 8 

8X=1.678Y 9 

 (Mahdavi, 2006رابطه بین بار ک  و بار معیق با استفاده از روش مادوک ) -3جدول 
Table 3- Relation of bed load and suspended load using Maddock method (Mahdavi, 2006) 

 درصد بار ک  نسوت به وزن مواد معیق مواد بستر رودخانه بافت مواد معیق (ppmغیظت رسوب معیق ) ردی 

 150-25 شن و ماسه ماسه 1000تر از کم 1

 12-5 سنگریزه، سن ، رس درصد کم ماسه 1000تر از کم 2

 35-10 و ماسه شن همانند مواد بستر 1000-7500 3

 12-5 سنگریزه، سن ، ماسه درصد ماسه 25تر از کم 1000-7500 4

 15-5 شن و ماسه همانند مواد بستر 7500تر از بیش 5

 8-2 سنگریزه، سن ، رس درصد ماسه 25تر از کم 7500تر از بیش 6

( برای به دست آوردن امتیاز 1رابطه )( 2در جدول )

عامل  =1Xشود که در آن شناسی سطحی استفاده میزمین

. است 0-10حساسیت سن  به فرسایش و مقدار آن بین 

شود ( برای به دست آوردن امتیاز خاک استفاده می2رابطه )

عامل  =1Xو  خاک یدهرسوبامتیاز =  1Yکه در آن 

. است در فرمول جهانی فرسایش( K)پذیری خاک فرسایش

است  شده ارائه وهواآب( برای تعیین امتیاز عامل 3رابطه )

 6بارندگی ارتفاع  =2Xو  وهواآبعامل امتیاز  =2Yکه در آن 

رابطه  .است مترمییی برحسشساله  2ساعته با دوره بازگشت 

 =3Y( برای تعیین امتیاز عامل رواناب است که در آن 4)

مجموع ارتفاع رواناب ساهنه  =3Xو  عامل روانابامتیاز 

. است 50عدد  درضرببا دبی پین ساهنه  03/0 درضرب

( برای تعیین امتیاز عامل توپوگرافی است که در 5رابطه )

 برحسشمقدار شیش  =4Xعامل توپوگرافی و امتیاز  =4Yآن 

 صورتبه یکار یواحدهاکه برای هر ین از  استدرصد 

( 6رابطه ) گیرد.قرار می مورداستفادهشیش میانگین وزنی 

 =5Yبرای تعیین امتیاز عامل پوشش زمین است که در آن 

که  استدرصد زمین لخت  =5Xو  عامل پوشش زمینامتیاز 

بر اساس مطالعات پوشش گیاهی  موردمطالعهه منطقدر 

( برای 7تعیین و سسز این عامل برآورد گردید. رابطه )

است که در  شده ارائهتعیین امتیاز عامل استفاده از زمین 

پوشش درصد  =6Xو  عامل استفاده از زمینامتیاز  =6Yآن 
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که با توجه به نقشه پوشش گیاهی منطقه،  است گیاهی

درصد تاج پوشش گیاهی مشخر و سسز برای هر 

وزنی  صورتبهو واحد هیدرولوژین به تفکین و  زیرحوضه

( 8شود. رابطه )استفاده از زمین محاسوه و برآورد میعامل 

برای تعیین امتیاز فرسایش سطحی اراضی باهدست پز از 

کاری استفاده  تعیین فاکتور سطحی خاک برای هر واحد

و  عامل فرسایش سطحی خاکامتیاز  =7Yشود و در آن می

7X=  فاکتور سطحی خاک است که بر اساس روشBLM 

( برای تعیین عامل فرسایش 9رابطه )آید. می به دست

عامل امتیاز  =8Yشود که در آن ای استفاده میآبراهه

 .استای وضعیت فرسایش آبراهه =8Xو  ایفرسایش آبراهه

 

 نتایج

در منطقه گلان انواع خاصی از فرسایش  هور و بروز دارد 

های فاکتورهای مختی  با شدت و ضع  ریت ثکه نمایانگر 

که در کل به دو  استعوامل انسانی  ریت ثمتفاوت در کنار 

دسته عوامل بویعی و عوامل غیربویعی تشدیدکننده 

های موجود در منطقه را سن باشند. می نیتفکقابل

گروه فرسایشی تقسیم کرد: گروه فرسایشی  پن توان در می

گروه فرسایشی کم ، های خییی مقاوم(خییی کم )سن 

های گروه فرسایشی متوسی )سن ، های مقاوم()سن 

های گروه فرسایشی زیاد )سن ، پذیر( فرسایشنسوتا 

های گروه فرسایشی خییی زیاد )سن و  پذیر(فرسایش

ها بر روی . با توجه به انطواق نقشه حساسیت سن سست(

برای سطحی شناسی زمینامتیاز عامل ها هضنقشه زیرحو

 (.4)جدول  است شده نییتع 15/6 همنطقکل 

نتای  حاصل از مطالعات خاکشناسی  موردمطالعه همنطقدر 

بافت، ساختمان،  از نظربا لحاظ نمودن وضعیت خاک 

نفوذپذیری )گروه هیدرولوژیکی خاک( و مواد آلی تعیین 

گردید. هزم به ذکر است که برای تعیین درصد سییت 

ریز و درصد شن از تجزیه اندازه ذرات شن خییی علاوههب

خاک برای تعیین بافت خاک، با این فر  که توزیع این 

است.  شده استفادهیکنواخت و نرمال است،  صورتبهذرات 

ریز و درصد شن خییی علاوهبهبدین ترتیش که درصد سییت 

از  آمدهدستبهمقدار شن  درصدپنجاهو  پن شن، به ترتیش 

شگاهی در نظر گرفته شد. ضریش های آزمایتجزیه

آید دست میه های مختیفی بپذیری خاک، از روشفرسایش

 آمدهدستبهالمییی که در این مطالعه از بریق نموگرا  بین

پذیری ( نموگرا  تعیین ضریش فرسایش2است. شکل )

، نفوذپذیری خاکخاک منطقه بر اساس پن  فاکتور 

درصد شن )ذرات با قطر ، مقدار ماده آلی، ساختمان خاک

 – 05/0درصد سییت )ذرات با قطر و  متر(مییی 2-1

شن خییی ریز )ذرات با قطر  علاوهبهمتر( مییی 0002/0

 دهد.را نشان می متر(مییی 05/0 –1/0

 
 (Kپذیری خاک )نموگرا  ضریش فرسایش -2شکل 

Figure 2- Nomograph of soil erodibility factor (K)

در هر ین از  Kمقدار ابتدا بدیهی است برای این منظور  

ها هضاجزاء واحد اراضی و سسز برای هر ین از زیرحو

 ارائه (5جدول )محاسوه گردید که خلاصه محاسوات در 

خاک برای امتیاز عامل  شدهانجامبوق محاسوات است.  شده
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محاسوات  در ادامهتعیین گردید.  71/3 آبخیز کل حوزه

امتیاز عامل (، 6 جدول) 8/17 وهواآبامتیاز عامل  شدهانجام

 44/10توپوگرافی امتیاز عامل (، 7 جدول) 01/13رواناب 

(، 9 جدول) 62/9 پوشش زمینامتیاز عامل (، 8 جدول)

 امتیاز ،(10 جدول) 67/15 استفاده از زمینامتیاز عامل 

امتیاز ( و 11 جدول) 81/1فرسایش سطحی خاک عامل 

. عیین گردید( ت12 جدول) 41/15ای فرسایش آبراههعامل 

هزم به ذکر است در تمام جداول اعداد تا دو رقم اعشار 

 .اندشده محاسوه
 

 

 موردمطالعه آبخیز های حوزهواحد در سطحی شناسیامتیاز عامل زمین -4 جدول

Table 4- Score of surface geology factor in study area 
 آبخیز کل حوزه G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

 6.15 7.89 8.72 7.27 6.01 7.50 7.45 3.91 3.96 4.79 شناسیزمینعامل 

 موردمطالعههای حوزه آبخیز در واحد خاکعامل  ازیامت -5 جدول

Table 5- Score of soil factor in study area 

 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

1X 0.26 0.25 0.21 0.24 0.24 0.23 0.23 0.21 0.19 0.22 

1Y 4.39 4.12 3.43 4.01 3.94 3.89 3.88 3.56 2.24 3.71 

 موردمطالعههای حوزه آبخیز در واحد وهواآبعامل  ازیامت -6 جدول

Table 6- Score of climate factor in study area 
 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

2X 89.04 89.04 89.04 89.04 89.04 89.04 89.04 89.04 89.04 89.04 

2Y 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 17.8 

 موردمطالعه آبخیز های حوزهواحد درامتیاز عامل رواناب  -7 جدول

Table 7- Score of runoff factor in study area 
 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

3X 100.40 185.14 90.91 70.25 66.31 85.91 66.94 58.70 37.81 65.05 

3Y 20.08 37.03 18.18 14.05 13.26 17.18 13.39 11.74 7.56 13.01 

 موردمطالعه آبخیز های حوزهواحد در امتیاز عامل توپوگرافی -8 جدول

Table 8- Score of topography factor in study area 
 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

4X 34.87 24.32 31.33 30.60 33.89 39.49 41.73 17.70 20.38 31.64 

4Y 11.51 8.03 10.34 10.10 11.18 13.03 13.77 5.84 6.73 10.44 

 موردمطالعه آبخیز های حوزهواحد در امتیاز عامل پوشش زمین -9 جدول

Table 9- Score of land cover factor in study area 
 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

5X 31.95 48.05 29.30 65.60 60.00 64.65 58.64 66.80 69.00 48.10 

5Y 6.39 9.61 5.86 13.12 13.00 12.93 11.73 13.36 13.80 9.62 

 

 موردمطالعه آبخیز های حوزهواحد در امتیاز عامل استفاده از زمین -10 جدول

Table 10- Score of land use factor in study area 

 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

6X 31.45 17.95 31.55 11.85 12.90 14.40 15.35 6.30 2.55 21.65 

6Y 13.71 16.41 13.69 17.63 17.42 17.12 16.93 18.74 19.49 15.67 
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 موردمطالعه آبخیز های حوزهواحد در امتیاز عامل فرسایش سطحی خاک -11 جدول

Table 11- Score of surface erosion factor in study area 
 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

7X 8.33 5.60 18.51 5.61 10.53 4.54 5.57 3.83 16.35 7.25 

7Y 2.08 1.40 4.63 1.40 2.63 1.13 1.39 0.96 4.09 1.81 

 موردمطالعه آبخیز های حوزهواحد درای امتیاز عامل فرسایش آبراهه -12 جدول

Table 12- Score of river erosion factor in study area 

حساسیت به فرسایش واحدهای سنگی در قالش جدولی 

، متوسی، پذیری )بسیار کم، کمرده فرسایش 5مرکش از 

کد حساسیت نسوت به فرسایش  10زیاد و بسیار زیاد( و 

کد( تقسیم گردید که واحدهای سنگی و  2)هر رده شامل 

رده حساسیت نسوت به فرسایش )کم، متوسی،  4رسوبی در 

( جای 10و  9، 8، 5،6، 4، 3کد ) 7زیاد و بسیار زیاد( و 

( حساسیت واحدهای سنگی منطقه به 13اند. جدول )گرفته

 از نظر موردمطالعهه آبخیز زحودهد. فرسایش را نشان می

 26/541با تولید رسوب دهی کلاس فرسایش و رسوب

 شده واقع زیادکلاس مترمکعش در کییومترمربع در سال در 

 است.

 

 MPSIACبه روش  موردمطالعهدر منطقه  شینسوت به فرسا تینقشه حساس یراهنما -13 جدول

Table 13- The guide of soil erodibility map in study area by MPSIAC model 
 حساسیت به

 فرسایش

 لیتولوژی واحد سنگی کد واحد

 ------  1 بسیار کم

2  ------ 

 دار )سازند سروک(ای تا نازک هیه چرتخاکستری تا سیاه توده آهنسن  Sv 3 کم

4 Il  ای شیل )سازند ایلام(متوسی تا نازک هیه و میان هیه درن یسفخاکستری تا  آهنسن 

 )سازند آسماری( درن یسفای کرم تا نازک هیه تا توده آهنسن  As-KL 5 متوسی
As 

6 Sg سازند سروگاه( زردرن  آهنسن های دار و هیهشیل خاکستری تیره پیریت( 

 )سازند آغاجاری( سن ماسهمتشکل از مارن و  Aj, Aj-Lb 7 زیاد

8 Q رسوبات آبرفتی 

 تناوب شیل خاکستری تا شیری و آهن مارنی و مارن )سازند پابده( Pb, Pb-T 9 بسیار زیاد

Gu, Gu-S  آهن مارنی و مارن )سازند گورپی(تناوب شیل و 

Gs )ایندریت و مارن قرمز تا خاکستری )سازند گچساران 

10 --- ------ 

 موردمطالعهبا توجه به بازدیدهای صحرایی در حوزه آبخیز 

 اندعوارتتیپ فرسایشی شناسایی و تفکین گردید که  12

 یکیمکانی همراه با هوازدگ ییایمیش شی)تخر Er1 پیتاز 

همراه با  یکیو مکان ییایمیش شی)تخر Er2 پیت، محدود(

 دیشد یکیمکان شی)تخربدلند  Bd پ، تیمختیی( یهازهیوار

 شی)فرسا S1 پیت، (یو خندق یاریش شیهمراه با فرسا

در  دیشد یسطح شی)فرسا S3 پیت، (زیناچ یسطح

، (و شیاری شدید یسطح شی)فرسا S3R3 پیت، (زارهامید

زارها همراه با میکم در د یسطح شی)فرسا S1G1 پیت

به کم  یسطح شی)فرسا S1V1 پیت، محدود( یهایگال

به همراه کم  یسطح شی)فرسا S2B پیت، (همراه واریزه

شیاری و گالی  شیفرسا پی)ت R2G2 پیت ،(واریزه

 کل حوزه آبخیز G1 G2 G3 G4 G5 V1 V2 V3 V4 زیرحوضه

8X 7 7 6 14 14 14 14 14 6 9.23 

8Y 11.69 11.69 10.02 23.38 23.38 23.38 23.38 23.38 10.02 15.41 
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شیاری و گالی  شیفرسا پی)ت R3G3 پیت، (متوسی

. شکل محدود( یاکنار رودخانه شی)فرسا Rv پیت، (شدید

های مختی  فرسایش در منطقه موردمطالعه را ( تیپ3)

مشخر است تیپ  3بور که در شکل همان. دهدنشان می

و  Er1های فرسایشی بیشترین سط  و تیپ Bdفرسایشی 

Er2  را در برگرفته  موردمطالعهکمترین سط  از منطقه

( که 1SDRنسوت تحویل رسوب )نتای  برآورد میزان است. 

رسد و از موین میزانی از فرسایش است که به خروجی می

گردد در جدول تقسیم میزان رسوب به فرسایش حاصل می

)میزان فرسایش وییه همچنین میزان است.  شده ارائه 14

فرسایش در واحد سط  که از تقسیم میزان فرسایش کل بر 

)میزان و رسوب وییه آید( مساحت حوضه به دست می

رسوب در واحد سط  که از تقسیم میزان رسوب کل بر 

و میزان فرسایش و رسوب آید( مساحت حوضه به دست می

 جدولدر  MPSIACبه روش  موردمطالعهکل حوزه آبخیز 

های منطقه موردمطالعه اکثر قسمت ( آورده شده است.14)

( شدت فرسایش در 4دارای فرسایش شدید هستند. شکل )

دهد.حوزه آبخیز گلان را نشان می

 
 

 موردمطالعههای فرسایش در منطقه انواع تیپ -3شکل 
Figure 3- Erosion types in study area 

 MPSIAC استفاده از مدل، فرسایش وییه و رسوب وییه به SDRمیزان  -14 جدول

Table 14- SDR, specific erosion and sediment by MPSIAC model 
 واحد

 هیدرولوژیکی

 وییه یدهرسوب

(y/2km/3m) 

 SDR (ton/y)رسوب کل 
)%( 

 فرسایش وییه

(y/2km/3m) 

 فرسایش کل

(ton/y) 

G1 518.61 6483.77 51 1016.88 12713.27 
G2 977.19 8203.48 52 1879.21 15775.93 

G3 439.76 12211.11 48 916.17 25439.82 
G4 939.03 7899.78 52 1805.82 15191.88 
G5 980.05 15480.6 50 1960.09 30961.2 
V1 1066.73 7263.89 53 2012.71 13705.46 
V2 959.95 8026.44 52 1846.05 15435.47 
V3 788.91 4529.4 54 1460.94 8387.11 
V4 485.44 11905.48 48 1011.34 24803.09 
 152467.13 1288.71 42 64036.2 541.26 آبخیز کل حوزه

                                                                                                                                   
1. Sediment Delivery Ratio 
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 موردمطالعهشدت فرسایش در منطقه نقشه  -4شکل 

Figure 4- Erosion intensity map of study area 
 

 گیریبحث و نتیجه

ترین امتیاز مرتوی با عامل بیش موردمطالعهدر حوضه 

ترین امتیاز مرتوی با عامل فرسایش و کم (8/17) وهواآب

در شدت فرسایش،  از نظر. است (81/1) سطحی خاک

از منطقه فرسایش متوسی تا زیاد وجود دارد. قسمتی 

شامل پذیری متوسی است فرسایشدارای که حوضه 

و  یکیتولوژیل شیبه لحاظ ترک که است اییسنگ یواحدها

 هاآندرز و شکا   زانیدارند و م یحالت حد واسط ییایکان

ه ضموجود در حو یسنگ یواحدها انیم از. متعادل است زین

مجموعه  نیکیهر و سورگاه در ا یآسمار ،یآسمارسازند 

دارای نیز پذیری زیاد بق با فرسایشامن .گردندیواقع م

درز و شکا  فراوان  ینامقاوم و دارا نیتولوژیل یواحدها

 تیمجموعه از خاص نیا یهامعموه  سن  هستند و

 یسنگ یواحدها انیم از. برخوردارند ییباه یریپذانحلال

آبرفت، پابده، پابده تیه زن ،  یه سازندهاضموجود در حو

از . رندیگیمجموعه قرار م نیدر ا یلهور یآغاجار ،یآغاجار

 Er1 پیت، موردمطالعهمنطقه فرسایشی  هایتیپ بین

 محدود یکیمکانی همراه با هوازدگ ییایمیش شیتخر دارای

در آن به چشم  یاتوده یهاآهن یانحلال شیسافرو  است

 نیدر ا یعدم وجود خاک سطح لیدله ب ؛ بنابراینخوردیم

نداشته و  یتیخاک در آن اهم شی، فرسایشیفرسا پیت

 اریکه شواهد آن بساست  یکیمکان یهوازدگ به خابر ا صرف

 )انحلال آهن( ییایمیش شیتخر Er2تیپ در . استمحدود 

بخصوص در  دیشد ا نسوت یکیمکان شیتخربه همراه 

است که  مشاهدهقابلآن  یسنگ یزدگبرون یهاقسمت

 پیت در. تا درشت شده است زیر یهازهیوار دیمنجر به تول

که در  دیشد یکیمکان شی، علاوه بر تخرBd یشیفرسا

و  استتر فعال منابق مرتفع یگنس یزدگبرون یهاقسمت

 پیت نیفراوان در سط  ا یگنس یهازهیمنجر به بروز وار

و  یسطح شیها فرساتر دامنهنییپا یهادر قسمت ،شده

. است ادیز ا نسوت هاآنکه شدت  نیز به وقوع پیوسته یاریش

 پیت نیا دارای فرسایش سطحی ناچیز است و S1تیپ 
 دهیکم د اریبس شیبا ش یزراع یدر اراض ا غالو یشیفرسا

 شیاغیش تحت کشت گندم و جو بوده و فرسا که شودیم

 شیفرسادارای  S3تیپ  افتد.یدر آن اتفاق م یکم اریبس

 یشیفرسا پیت نیا .است مزارهایدر د دیشد یسطح
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 شیبا ش یدر اراض میاست که کشت د یمنابق دهندهنشان

صورت  شیدر جهت ش یشخم اراض وا  و غال گرفته انجامباه 

و شیاری  یسطح شیفرسادارای  S3R3. تیپ گرفته است

ه و بر روی ضاین تیپ فرسایش در شمال حو شدید است و

 شیش لیدله ب است. شده واقعسازندهای سروک و سورگاه 

شدت ، یخاک سطح زیاد تیو حساس یاراض نیا یباه

 S1G1. تیپ استفرسایش سطحی و شیاری در آن باه 
 یهایزارها همراه با گالمیکم در د یسطح شیفرسادارای 

های جنوبی ی در قسمتشیفرسا پیت نیا است. محدود

 لیدل نیو به هم رخ داده شیکم ش یدر اراض ا  غالوه و ضحو

 لیدله ب یکم است ول هاآندر  یسطح شیشدت فرسا

در  زین یگال ی، تعداد محدودیاراض نیخاک ا تایخصوص

 یسطح شیفرسادارای  S1V1. تیپ اندآمده به وجود هاآن

های ی در قسمتشیفرسا پیت نیا به همراه واریزه است.کم 

 شده واقعبر روی سازند ایلام  ا  غالوه و ضشرقی حوشمال

مکانیکی های ریز به دلیل فرسایش واریزه ،در این تیپ .است

 شیفرسادارای  S2Bآیند. تیپ و نوع سازند به وجود می

ی در شیفرسا پیت نیا .استبه همراه واریزه کم  یسطح

 شده واقعه و بر روی سازند ایلام ضهای شمال حوقسمت

در این تیپ فرسایش سطحی متوسی به همراه  .است

 شیفرسا دارای R2G2های بیوکی وجود دارند. تیپ واریزه

در  یشیفرسا پیت نیا. استشیاری و گالی متوسی 

در مجاورت روستای گلان و بر  ه وضحو یجنوب یهاقسمت

 شیشدت فرسا ،است دهیواقع گردروی سازند کواترنر 

خاک  تایخصوص لیدله است و ب متوسی هاآندر  شیاری

. تیپ اندآمده به وجود هاآندر  زین یگال یتعداد ،یاراض نیا

R3G3 در  شیاری و گالی شدید است شیفرسادارای  که

بر روی سازندهای آغاجاری و ه و ضحو یجنوب یهاقسمت

شیاری و  شیشدت فرسا لیدل نیو به هم شده واقع لهوری

کنار  شیفرسادارای  Rv. تیپ است شدید هاآندر گالی 

که  یدر منابق یشیفرسا پیت نیا است. محدود یارودخانه

در مواقع  ا مخصوص ،گرددیم ادیز خانهرود یدب زانیم

اتفاق  ییشوریعوور از مصال  حساس به زهنگام در و  یلابیس

های رودخانه اصیی حاشیه ی،شیفرسا پیت نیا .افتدیم

 .دهدیرا پوشش م هضداخل حو

توان جهت بر فرسایش می رگذاریت ثبا شناخت عوامل 

 ;Das et al., 2023) کنترل فرسایش تدابیری اندیشید

Borrelli et al., 2021) .با  ایدر مطالعه مثالعنوانبه

یز کرج خآب هزارزیابی و برآورد خطر فرسایش و رسوب در حو

پرداخته شد.  مورفومتری و تجربی هایبا استفاده از روش

تاکنون نقش  1384ر از سال نتای  نشان داد سد امیرکوی

در کنترل آب و فرسایش در بول رودخانه  یاملاحظهقابل

(؛ Zangane asadi et al., 2019است ) کرج داشته

بایست می آمدهدستبهبندی بنابراین با عنایت به نقشه پهنه

ضمن انجام عمییات کنترلی و اصلاحی در منابق حساس 

منابق از هرگونه اقدامات تا حد امکان در این  به فرسایش

وساز و... که منجر به سازی، ساختهایی مثل راهو پروژه

 ,.Chen et al) شود اجتناب نمودافزایش فرسایش می

گیرد و در بویعت صورت می هموارهفرسایش  .(2023

شود. آنچه فرسایش بویعی باعی کاهش ضخامت خاک نمی

شود فرسایش به ین بحران تودیل شود باعی می

د گردهای انسان در منابع بویعی است که باعی میدخالت

و به عوارتی باعی ایجاد  فتهشدت فرسایش افزایش یا

 ;Jenny et al., 2019) فرسایش تشدیدشونده شود

Sima, 2019; Zhao & Hou, 2019) ؛ بنابراین هزم است

قرار  موردمطالعهشدت و نوع فرسایش  از نظرمختی  منابق 

ریزی و اقدامات مدیریتی گیرند و بوق این موارد برنامه

 انجام شود.

عوامیی که در حوزه  نیترمهماین تحقیق توجه به نتای  با 

 از: اندعوارتشوند منجر به فرسایش می موردمطالعهآبخیز 

خاک منطقه که کموود مواد آلی آن از عوامل عمده  -1

 .استپذیری خاک فرسایش

 گرفته انجامه که با توجه به بررسی ضبافت خاک حو -2

 .استپذیری زیادی دارای فرسایش

 %90چرای مفر  مراتع منطقه با توجه به اینکه بیش از  -3

 است. شده لیتشکمنطقه از اراضی مرتعی کم تراکم 

تودیل اراضی مرتعی به زراعت دیم بدون رعایت اصول  -4

 حفا ت خاک.

های پیشنهادی برای کنترل یکی از مسائل مهم و برنامه

فرسایش خاک در منطقه، رعایت کاربری اراضی بر اساس 

های حفا ت خاک در و همچنین اجرای برنامه هاآنقابییت 

 Durán Zuazo & Rodríguez) استاراضی کشاورزی 

Pleguezuelo, 2008) از بر  دیگر یکی از عوامل .

که با استفاده  استها دانهاثرگذار بر فرسایش، پایداری خاک



 
 14 (لامیگلان، ا زی: حوزه آبخیعوامل مؤثر بر آن )مطالعه مورد نییخاک و تع یرپذیشیفرسا زانیم بندیپهنه

 

 

ها را ارزیابی کرده و خاکدانه یداریپاتوان این از فنونی می

از قویل  ها اقداماتیتر شدن پایداری خاکدانهجهت بیش

رعایت الگوی کشت و تناسش اراضی مطابق با برح آمایش 

 نجام داد و میزان فرسایش را کاهش دادا سرزمین منطقه

(Ebabu, 2022). 
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