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Extended Abstract 

Introduction: Detecting the potential of groundwater resources is one of the most important methods of water 

exploitation management to deal with water shortage, which is inevitable due to the growing need for water in the 

country. The first step in managing groundwater resources is to recognize the potential of groundwater. Fuzzy-Analytic 

Hierarchy Process (AHP) is also recognized as an important tool in decision-making about natural resources 

management, especially water resources. Bam-Narmashir plain, in Kerman province, is one of the most important plains 

of the country. This plain plays a very important role in the region in terms of supplying the water resources needed by 

agriculture, industry and drinking parts. 

Materials and methods: In this study, AHP-fuzzy model and GIS were used to identify suitable areas for potential 

groundwater resources in Bam-Narmashir plain. Criteria such as rainfall, temperature, geographical direction, slope, 

land use, vegetation cover, distance from the road, distance from the river, distance from the fault, distance from the city 

and village, distance from wells and springs, soil texture and the permeability of the formation were selected for decision 

making and the weight of each of them was calculated and prioritized using AHP model. Then, the desired layers were 

fuzzy and indicator maps were prepared using Arc GIS software. Then, the groundwater potential map was prepared. 

Finally, the ROC curve was used to validate the groundwater potential map in the region. 

Results and Discussion: The result of ROC curve indicated the high accuracy of Fuzzy-AHP method in preparing the 

groundwater potential map in the study area. The results were consistent with the results of researchers such as Rezaei 

Moghadam et al. (2017) and Faraji Sabokbar et al. (2011). Also, the results showed that the regions with geological sub-

criteria have the highest weight of 0.614 and the climatic sub-criteria have the lowest weight of 0.117. The value of 

inconsistency ratio was 0.07, which is smaller than 0.1, and it indicates consistency in the opinions and judgments of 

research decision-makers. Finally, the results showed that about 7.77% of the total area of the plain, equivalent to 755.54 

square kilometers, is suitable for the implementation of underground water resources potential detection systems. Also, 

1.57, 31.71, 58.98 and 7% of plain lands have very weak, weak, medium, and high potential for finding the potential of 

underground water resources, respectively. 

The results showed a sparse distribution of suitable areas for groundwater potential in Bam-Narmashir plain, which is 

compatible with the results of Sekar and Randir (2007), who stated that the groundwater recharge potential at the scale 

of the watershed has non-uniform spatial distribution. The results showed that in the northern and western part of the 

plain, where the soil is mostly low capacity for groundwater potential and infiltration, which is in line with the results of 

Akbarpour et al. (2015), who stated in west and north-west of Birjand basin, the soil has a low capacity for groundwater 

penetration due to the low depth of the soil and high slope. 

Conclusion: In recent years, the use of geographic information system (GIS) and its combination with multi-criteria and 

decision-making methods to obtain more accurate results have increased and played a key role in studies of the finding 

potential of groundwater resources. Even though it is very difficult and complicated to accurately identify suitable places 

for the potential of underground water resources, this study showed that the use of GIS makes it possible to identify 

these suitable places with minimal facilities, which is consistent with the findings of Khairkhah et al. (2013). Overall, 

according to the results of this study, about 7% of the region has high groundwater potential. Therefore, it is necessary 

to adopt scenarios to reduce the over-exploitation of groundwater and to apply the measures to improve the irrigation 

systems, the methods to reduce evaporation and improve the cultivation system. 

Keywords: Groundwater potential, Fuzzy-AHP, Remote sensing, Bam-Narmashir plain, GIS. 
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 چکیده

 نیاست. در ا یآباز آب برای مقابله با کم یبردارمدیریت بهره هایروش نترییکی از مهم ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیپتانس

و سامانه  یفازسلسله  از مدل رینرماش-دشت بم ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیمناطق مستعد پتانس ییمنظور شناساپژوهش به

 ،یاراض یکاربر ب،یش ،ییایدما، جهت جغراف ،بارندگیازجمله  نظرمورد هایاری. معشد( استفاده GIS) ییایاطلاعات جغراف

فاصله از چاه و چشمه، فاصله از جاده، فاصله از گسل، فاصله از شهر و روستا، بافت خاک و  ،یاهیفاصله از رودخانه، پوشش گ

محاسبه و  AHPاز مدل  یرگیبهره با هااز آن کیانتخاب شدند و وزن هر یریگمیتصم یسازند برا یرینفوذپذ تیقابل

 یازآن نقشهشد، پس هیته ArcGIS در محیطها شاخص هایو نقشه دهیگرد یموردنظر فاز هایهیشدند. سپس لا بندیتیاولو

در منطقه از  ینیرزمیز یهاآب یابیلیپتانس ینقشه یاعتبارسنج یبرا تی. درنهادیآماده گرد ینیرزمیآب ز لیپتانس یینها

آب  لینقشه پتانس هیروش در ته نیا ادیاز دقت ز یحاک ،یمنحن نیا یجه ارزیابی با استفاده ازاستفاده شد که نت ROC یمنحن

( 614/0) وزن نیشتریب یشناسنیزم یارهایرمعینشان داد مناطق با ز جینتا نیاست. همچن یمطالعات یهدر محدود ینیرزمیز

 یبه دست آمد که مقدار 05/0طرح  نیدر ا یسازگارنرخ نا مقدار. انداختصاص داده ودرا به خ( 117/0) وزن نیکمتر یمیو اقل

 جینتا تیاست. درنها قیتحق رندگانگیمیتصم یهادر نظرات و قضاوت یسازگار ترعای دهندهاست و نشان 1/0تر از کوچک

 یهاسامانه یمناسب جهت اجرا لومترمربعیک 54/755درصد از مساحت کل دشت معادل  77/7نشان داد که حدود 

استعداد  یدارابه ترتیب دشت  یدرصد از اراض 7و  58 /98، 71/31، 57/1 نیاست. همچن ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیپتانس

 .باشندیم ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیپتانس یبرا ادیمتوسط و ز ف،یضع ف،یضع یلیخ
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 مقدمه
 طبیعی منابع نیترباارزش از یکی زیرزمینی هايآب

 را جهان شیرین آب منابع از درصد 34 حدود که است

 همچنین (.Murmu et al., 2019دهد )می تشکیل

 جایگزینیعنوان به زیرزمینی آباز منابع  استفاده

 آب که مناطقی در سکونتبا گسترش  ،اعتمادقابل

موردتوجه است،  کم آن مقدار یا ندارد وجود سطحی

 مناطق، از یدر برخ کهيطوربه است،قرارگرفته 

 تأمین منبع ترینمهم و تنهاعنوان به زیرزمینی هايآب

 ؛(Monavari et al, 2012) آیدمیحساب  به آب

 سطحی، هايآب نبودن دسترس در دلیل به بنابراین

 تربیش در مصرفی آب تأمین در زیرزمینی آب منابع

 اساسی نقش صنعت و شرب کشاورزي، همانند موارد

 آبی نیاز از %55 آمار، آخرین طبقکه چنان دارند

 که شودمی تأمین زیرزمینی هايآب طریق از کشورمان

 افزایش ی،سالخشک وقوع علت به اخیر سال چند در

 تغییرات تأثیر و سطحی آب منابع کمبود جمعیت،

 زیرزمینی هايآب از استفاده جهان سطح در وهواییآب

 است افتهیشیافزا یتوجهقابل میزان به کشورمان در

 صورت بالایی دقت هاآب مدیریت در باید جهیدرنت

 هايآب تغذیه(. Abrishamchi et al., 2020) بگیرد

 سطح از آب جریان که افتدمی اتفاق هنگامی زیرزمینی

 درون به سپس و کندمی عبور زیرزمینی آب اساس

(. Mahmudian, 2013) نمایدمی تراوش اشباع منطقه

 گیريشکل وجود بر م ثر فاکتورهاي تریناساسی از

 ناحیه یک در زیرزمینی آب حرکت و آبدار هايسفره

 ساختارهاي ی،شناسسنگ توپوگرافی، شامل

 ها،شکستگی فضاي هوازدگی، عمق ی،شناسنیزم

 زهکشی، الگوهاي شیب، ثانویه، تخلخل اولیه، تخلخل

 ,.Soori et alاست ) اقلیمی شرایط و زمین پوشش

 زیرزمینی، آب منابع یابیمکان و شناخت لذا ؛(2017

 هايروش اصلاح و بالا پتانسیل با مناطق شناسایی

 تحقیقات مهم هاياولویت جز فوق منابع از برداشتی

موردبحث  هايچالش تریناساسی از یکی و آبی منابع

 (.Jha et al., 2009است )

ازدور سنجش اطلاعات، آوريجمع اصلی منابع از یکی

 هايآب به مربوط سطحی عوار  مورد در کهاست 

 و ساختاري عوار  و شناسیسنگ مانند زیرزمینی

 اطلاعات از دسته این. است پرکاربرد اراضی کاربري

 براي GIS محیط وروديعنوان به یسادگبه تواندمی

 هاآن لیوتحلهیتجزو  هاداده سایر با سازيیکپارچه

 علاوهازدور (. سنجشOh et al., 2011) شود استفاده

 يگسترده مشاهدات از یاسیمقبزرگ يدامنه اینکه بر

 در جوییصرفه باعث کند،می فراهم را مکانی و زمانی

 (.Musavi et al., 2003) شودمی نیز هزینه و زمان

 بسیار امروزه که مدیریتی ابزارهاي از گرید یکی

 گیريتصمیم هايروش است،موردتوجه قرارگرفته 

 تحلیل در استفاده قابلیت هاروش ایناست.  چندمعیاره

 که مواقعی در حتی مختلف تصمیمات پشتیبانی و

است  دارا را دارد وجود متناقض و چندگانه اهداف

(Soori et al., 2017)مستعد هايمکان یافتن بنابراین ؛ 

 هدررفت از تواندمی علمی نوین هايشیوه از استفاده با

 هاطرح اجراي و نموده جلوگیري چاه احداث هايهزینه

ی منابع آب ابیلیپتانس .نماید توجیه اقتصاديازنظر  را

با صرف هزینه کمتر به  دهدیمزیرزمینی به ما اجازه 

شناسایی منابع آب زیرزمینی بپردازیم. علاوه بر این، 

ریزان یی ابزارهاي مفیدي را براي برنامههانقشهچنین 

هاي مناسب برداشت آب و مهندسان در شناسایی مکان

امکان اجراي  کهيطوربه. کنندیمزیرزمینی فراهم 

ي مدیریتی هابرنامهموفق عملیات حفاظت و نگهداري 

. ممکن است در گرداندیمآب زیرزمینی را نیز فراهم 

مناطق با پتانسیل پایین آب زیرزمینی چندین چاه 

 توانیم شدههیتهباشد. با توجه به نقشه  حفرشده

ي برداربهرهاستخراج از این مناطق را کاهش داد و به 

ق با پتانسیل بالاي آب زیرزمینی پرداخت. از مناط

 يبرا تواندیم یابیلیپتانساین حاصل از  جینتا، رونیازا
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 و همکاران حقیقی 
 

 

در  ینیرزمیمنابع آب ز تیریمد گذاراناستیس

 واقع شود. دیمف ندهیآ يهاطرح

گرفته انجامزمینه  نیدر ا زیادي هايپ وهش تاکنون

 منابع یابیپتانسیل در( 2020) همکاران و Kasiriاست. 

 در ايشبکه تحلیل فرایند از استفاده با زیرزمینی آب

 و شناسیزمین عوامل که نمودند بیان ساري ناز دشت

 منابع یابیپتانسیل بر را تأثیر بیشترین منطقه ارتفاع

 و Duan .دارند شدهبررسیمنطقه  در زیرزمینی آب

 یابیپتانسیل در که داشتند بیان( 2016) همکاران

 گیريتصمیم مدل از استفاده با زیرزمینی آب منابع

 چین تبت در C5.0 الگوریتم و( MCDM) چندمعیاره

 بسیار زیرزمینی آب پتانسیل مناطق از درجه چهار

 ،58/8 ،61/4 ترتیب به ضعیف و متوسط خوب، خوب،

 .آمدبه دست  درصد 23/60 و 59/26

Baharvand منابع یابیپتانسیل در( 2020) همکاران و 

 در فازي مراتبی سلسله از استفاده با زیرزمینی آب

 و 5/4 ترتیب به که نمودند بیان آبادخرم آبخیز حوزه

 فاقد هايپهنه در منطقه مساحت از درصد 4/9

 پتانسیل بیشترین. دارند قرار بالا پتانسیل و پتانسیل

 و آهکی سازندهاي در زیرزمینی آب منابع تشکیل

 .استشده واقع کواترنري کنگلومراهاي

 Chaudhry  تکنیک از استفاده با( 2019) همکارانو 

 داشتند بیان فازي مراتبی سلسله تحلیل و آمارنیزم

 و عالی کلاس در پاکستان پنجاب از درصد 44/20 که

 از درصد 55/79درمجموع  ضعیف و متوسط مناطق

 در را زیرزمینی آب منابع یابیپتانسیل جهت مناطق

 ارزیابی در( 2019) همکاران و Minh .رندیگیبرم

 در زیرزمینی هايآب کیفیت از جزئی و مکانی تغییرات

 تا 2009 سال ازساله ده دوره یک براي جیانگ ویتنام

 فازي تحلیلیمراتب سلسله فرآیندبر اساس  2018

(Fuzzy-AHP )درعمق کم هايچاه که دریافتند 

 عمدتاً  منطقه این شرقی جنوب و شرقی شمال مناطق

 موسمی، فصل در رسوب از عظیمی مقادیر دلیل به

 در( AS) بالا آرسنیک غلظت با "بد آب" کیفیت تحت

همکاران  و Castillo. شوندمی بنديطبقه هاسال طی

 زیرزمینی آب منابع یابیپتانسیل و ( به ارزیابی2022)

 هايداده و( AHP) مراتبی سلسله روش از استفاده با

در حوزه آبخیز سانلویس پوتوسی در  ازدورسنجش

 لایه کشور مکزیک پرداختند. در این تحقیق هفت

 زمین، پوشش و کاربري خطی، تراکم ی،شناسنی)زم

 تراکم بارندگی، ،(TWI) توپوگرافی رطوبت شاخص

 و AHP روش از پس. تهیه گردید( شیب و زهکشی

 گر رستريمحاسبه از استفاده با هالایه رتبه، تخصیص

 .شدند یکپارچه GWPZs نقشه آوردن دست به براي

 مساحت از درصد 21/68 که است آن از حاکی نتایج

 30/26 و زیرزمینی کم آب پتانسیلعنوان به منطقه

 با اعتبارسنجی. دارند قرار متوسط طبقه در درصد

 چاه حلقه 15 از آبماند  زمان هايداده ارزیابی

 بر علاوه. شد انجامموردمطالعه  منطقه در شدهعیتوز

( به ROC) گیرنده عملیاتی هايوی گی منحنی این،

 بخشرضایت دقت دهندهنشان که آمددست 

(AUC=0.677 )است. Rahaman ( 2022و همکاران )

-هاي زیرزمینی با استفاده از روشی آبابیلیپتانسبه 

( و Fuzzy-AHPفازي )-یمراتب روش سلسلههاي 

توبال  آبخیز رودخانه هاي جغرافیایی در حوزهتکنیک

 هايدر مانیپور هند پرداختند. تأثیر پارامتر

، شیب، یشناسژئومورفولوژي، تراکم زهکشی، سنگ

پوشش گیاهی نرمال شده تفاضل بارندگی، شاخص 

(NDVI( شاخص موقعیت توپوگرافی ،)TPI ،)

( و انحنا، مورد LULCپوشش زمین )/کاربري

قرار گرفت. نتایج نشان داد که از کل  لیوتحلهیتجز

( با SW7و  SW3 ،SW4مساحت حوضه، سه حوضه )

درصد مساحت داراي پتانسیل متوسط آب  6/43

 نیدهنده امرور منابع نشان یبررس زیرزمینی هستند.
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 ینیرزمیمنابع آب ز یابیلینکته مهم است که پتانس

از  نهیبه تیریراهکارها در مد نیتراز مهم یکیعنوان به

مشکلات  دیاز تشد يریو جلوگ تیریمنابع آب است. مد

متناسب  يبرداراکتشاف و بهره قیدر منابع آب، از طر

 گرید ییاست. از سو ینیرزمیزمنابع آب  لیبا پتانس

 یسادگ لیبه دلا( AHPی )سلسله مراتب لیروش تحل

کارشناسان،  اتیو تجرب اتیاستفاده از نظر نیچنو هم

 اریگردد، کاربرد بس بیترک يبا منطق فاز کهیدرصورت

 نیچنمنابع آب دارد. هم لیپتانس یابیدر ارز یمناسب

ي و اهیلاي و برون اهیلاهاي درون در نظر گرفتن وزن

 ٔ  نهیدرزماطلاعات مهمی را  تواندیم هاآنوزن تلفیقی 

کند که ریزان فراهم میاهمیت زیرمعیارها براي برنامه

ي در روش اهیلاهاي درون در مطالعات پیشین، وزن

 رونیازااست.  قرارگرفته موردتوجهمراتبی کمتر سلسه

 ینیرزمیز آبمنابع  لیپتانس یابیپ وهش به ارز نیدر ا

 لیتحل یبیبا استفاده از روش ترک نرماشیر-بمدشت 

 پرداخته شد. يو منطق فاز یسلسله مراتب

 کشور مهم هايدشت از یکی نرماشیر-بم دشت

 نیازنظر تأم دشت ایناست.  کرمان استانخصوص به

 شرب و صنعت کشاورزي، بخش ازیموردن آبی منابع

با توجه  لذا کند؛می ایفا منطقه در را مهمی بسیار نقش

 در هاآن پتانسیل و آبی منابع شناسایی اهمیت به

 برداشت از ناشی خسارات کاهشمنظور به برداريبهره

 و مطلوب گیريبهره همچنین و زیرزمینی آب

 آب منابع پتانسیل تعیین آبی، منابع از استاندارد

 بیابانی مناطق در که منطقه این در  هیوبه زیرزمینی

 استقرارگرفته  فراخشک اقلیم با ایران شرق جنوب

(Rezayi et al., 2013 )یابدمی ضرورت. 

 

 هامواد و روش

 مطالعه مورد منطقه

 جنوب در واقع نرماشیر-بم دشت یبررس مورد منطقه

 جنوب در باًیتقر است که کرمان استان مرکز شرقی

. استشده واقع لوت آبخیز حوزه و ایران کشور شرق

 این متوسط ارتفاع و سالانه بارش متوسط مساحت،

 ،لومترمربعیک 69/8018 ترتیب به دریا سطح از دشت

-طبقه اساس بر کهاست  متر 960 و مترمیلی 46/58

 اقلیمی بنديطبقه در دشت این دومارتن اقلیمی بندي

 تا ″59′38°57 محدوده در و گیردمی قرار فراخشک

 ″12′36°29 تا ″40′34°28 و شرقی طول 59°6′3″

-چاه تعداد همچنین. است گردیده واقع شمالی عر 

است.  چاه حلقه 1281 دشت این در برداريبهره هاي

 استشده ( ارائه1) شکل در دشت این موقعیت

(Rezayi et al., 2013.) 

 
 ایران کشور و کرمان استان در نرماشیر-بم دشت موقعیت -1 شکل

Figure 1- Location of Bam-Narmashir plain in Kerman province and Iran 
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 پارامترها انتخاب

 مطالعه از استفاده با اول مرحله در حاضر پ وهش در

 ،دسترسقابل اطلاعات و شدهانجام هايپ وهش منابع،

 زیرزمینی آب منابع یابیپتانسیل بر تأثیرگذار عوامل

اساس سه معیار  این بر .گردید تعیین و شناسایی

 فاصله گسل، از فاصله چشمه، و چاه از اقتصادي )فاصله

روستا(، اقلیم )دما  از فاصله و رودخانه از فاصله جاده، از

 گیاهی پوشش خا،، شناسی )بافتو بارش( و زمین

(NDVI)، اراضی، کاربري سازند، نفوذپذیري قابلیت 

 و زیرزمینی آب تراز جغرافیایی، جهت شیب، درصد

ها تهیه گردید ارتفاعی( انتخاب و نقشه آن طبقات

 (.2)شکل 

هاي مشاهداتی منطقه در این پ وهش اطلاعات چاه

اي استان از اداره آب منطقه 1399در سال  موردمطالعه

هاي فاصله از چاه، جاده، کرمان تهیه گردید. لایه

 Lineرودخانه، روستا و گسل با استفاده از دستور 

density  درArcGIS الف تا  2هاي تهیه گردید )شکل

هاي دما و بارش ایستگاه سینوپتیک بم و (. دادهث 2

تهیه  1370-1399اري هاي اطراف در دوره آمایستگاه

یابی روش درون بر اساسي دما و بارش بندپهنهو نقشه 

 ج 2تهیه گردید )شکل  ArcGIS 10.8کریجینگ در 

منطقه با  یشناسنیزم نقشه(. در این پ وهش، د 2و 

توسط سازمان  شدههیته 1:100000مقیاس 

نقشه  (.ذ 2)شکل  کشور استفاده گردید یشناسنیزم

قه موردمطالعه بر اساس منط 1399کاربري اراضی سال 

شده نظارت يبندو روش طبقه 8لندست تصاویر 

ت دسته اراضی فتهیه و به ه 1نماییدرست بیشینه

هاي صخره، اراضی شور، تپهمرتعی، کشاورزي، بایر، 

با  ،(. 2 گردید )شکل يبندو شهري طبقه ايماسه

 1:25000نقشه توپوگرافی  يسازیاستفاده از رقوم

مدل رقومی ارتفاع نقشه ، GISدر  يبردارسازمان نقشه

منطقه  و شیب و جهت متر تهیه و نقشه ارتفاع 30*30

ن(. در این  2گ تا  2هاي شکلاز آن استخراج گردید )

دشت ( 1399)سال  ینیرزمیپ وهش نقشه سطح آب ز

اي هاهچ ینیرزمییابی سطح آب زبا استفاده از درون

 لایهو(.  2شد )شکل  هیدر سطح منطقه ته یمشاهدات

NDVI  اي لندست بر اساس تصویر ماهواره( ه 2)شکل

قرمز نزدیک، )باند مادون NIRبا ترکیب  (،1رابطه ) و 8

لندست  4)باند قرمز، باند  RED( و 8لندست  5باند 

 (.Testa et al., 2018) گردید( محاسبه 8
(1) NIR RED

NDVI
NIR RED

−
=

+
 

مربوط به بافت خا، از  هايمنظور استخراج دادهبه

دو کلاس بافت خا،  soilgrids.org تیسا قیطر

نقشه بافت خا،  SAGAافزار در نرم تیدانلود و درنها

 ي(. 2)شکل  دیگرد هیمنطقه ته

 

  

                                                           
Maximum Likelihood 1. 
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چاه و چشمه ب(  از نرماشیر الف( فاصله-زیرزمینی در دشت بم آب منابع یابیپتانسیل بر پارامترهای تأثیرگذار -2شکل 

ی ک( شناسنیزم گسل ج( بارندگی د( دما ذ( سازندهای از روستا ث( فاصله از آبراهه ت( فاصله از فاصله جاده پ( از فاصله

 گیاهی پوشش زیرزمینی ه( شاخص آب تراز جغرافیایی و( جهت شیب ن( درصدطبقات ارتفاعی م(  اراضی گ( کاربری

NDVI )خاک بافت ی 

Figure 2- Parameters affecting the potential of underground water resources in Bam-Narmashir plain a) 

Distance to wells and springs b) Distance to road c) Distance to river d) Distance to village e) Distance to 

fault f) Rainfall g) Temperature h) Geological formations i) Land use j) Elevation k) Slope (%) l) 

Geographical aspect m) Groundwater level n) NDVI o) Soil texture 
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 (AHP) مراتبی سلسله تحلیل روش

( AHP) مراتبی سلسله تحلیل روش از مطالعه این در

 چندمعیاره گیريتصمیم هايمدل از یکیعنوان به

 یابیپتانسیل بر تأثیرگذار عوامل بندياولویتمنظور به

 استفاده زیرزمینی آب یابیپتانسیل مستعد مناطق

 هايسیستم ترینکامل از یکی روش این. گردید

 چندگانه معیارهاي با گیريتصمیم براي شدهطراحی

 مسئله کردن فرموله توانایی تکنیک اینچراکه  است،

 همچنین و کندمی فراهم مراتبی سلسلهصورت به را

 کیفی و کمی مختلف معیارهاي که دارد را این امکان

 يهانهیگز ندیفرآ این. بگیرد نظر در مسئله در را

 تحلیل امکان و نموده دخیل گیريتصمیم در را مختلف

 بر علاوه. دارد را زیرمعیارها و معیارها روي حساسیت

 قضاوت که شده نهاده بنا زوجی مقایسه مبناي بر این

 این روش این مزایاي از. کندمی ترآسان را محاسبات و

 حدود تا را افراد توسط کارشناسینظر اعمال که است

 میزان به را خطا احتمال و کرده ترآسان زیادي

 روش این در همچنین و دهدمی کاهش یتوجهقابل

 و دارد وجود عوامل از زیادي تعداد دادن دخالت امکان

 به را عوامل از یک هر وزن کارشناسیازنظر  استفاده با

 .آورد دست

 AHP روش اجرای مراحل

 :دارد مرحله 4 مراتبی سلسله تحلیل

 و معیارها انتخاب: مراتبی سلسله درخت ایجاد -1

 هدف بر تأثیرگذار فاکتورهاي

 گروه توسط زوجی مقایسات: زوجی مقایسات -2

 انجام Expert_Choice 11 افزارنرم و خبره کارشناس

 توجه با مقایسه جهت وزن ماتریس مرحله این در. شد

 با همدو دوبه عوامل این و تشکیل ،م ثر عوامل به

 سلسله تحلیل در هامقایسه تمام. گردندمی مقایسه

 مقایسه این در. پذیردمی انجام زوجیصورت به مراتبی

. کنندمی استفاده شفاهی قضاوت از گیرندگانتصمیم

 مقدار به ساعتی توسط 1980 سال در هاقضاوت این

 (.1جدول ) است شدهلیتبد 9 الی صفر بین کمی

 يسازنرمال مفهوم از: هااولویت تعیین و يسازنرمال -3

 عامل تأثیر میزان تعیینمنظور به موزون میانگین و

 بر مختلف هايگزینه اساس این بر. شودمی استفاده

 مقایسههم  با معیار هرآمده ازنظر دستبه نتایج اساس

-می يسازنرمال وزنی، میانگین توسط سپس و شده

 .آیدمیبه دست  گزینه هر اولویت صورتنی. بدگردند

 :عوامل از یک هر اثربخشی میزان یا وزن محاسبه -4

 هر وزن و تأثیر میزان محاسبه براي متفاوتی هايروش

 از اندعبارت هاآن ترینمهم که استشده ارائه عامل

 لگاریتمی، مربعات حداقل روش مربعات، حداقل روش

سطرها  جمع شامل تقریبی هايروش وی ه، بردار روش

 حاضر حال در میانگین هندسی. ها وستون جمع و

 Expert choice افزارنرمروشی که در  تریندقیق

 .است هندسی روش میانگین شود،استفاده می

 هاوزن ناسازگاري نرخ ی،وزن ده از پس -5

 نرخ اگر کلی حالت در. گیردمی قرار یموردبررس

 ناسازگاري باشد 1/0 از کمتر( CR) ناسازگاري

 مقدار این از تربیشکه  یحالت در و استقبول قابل

 انجام بازنگري گرفته صورت هايقضاوت در باید باشد

 یوزن ده صحت کنندهتعیین CR. درواقع بگیرد

 .شودمی محاسبه( 2) رابطه از که استشده انجام

(2  ) CI
CR

RI
= 

 تصادفی شاخص RI و سازگاري شاخص CI آن در که

 مقایسه مورد فاکتور تعداد با توجه به آن مقدار که است

 (. Soori et al. 2017) گرددمی محاسبه( 2)جدول

 بوده 5% اوزان به مربوط ناسازگاري نرخ پ وهش این در

 حاصله، اطمینان اساس بر نهایتاً است،قبول قابل که

مکان در زیرمعیارها و معیارها از هریک به مربوط امتیاز

.آمددست به مناسب مناطق یابی
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 مراتبی سلسله تحلیل روش در زوجی هایمقایسه برای ترجیحات مقادیر -1جدول 

Table 1- Preference values for pairwise comparisons in the AHP method 

 مقدار عددي ترجیحات )قضاوت شفاهی(

 9 ترمطلوب کاملاً یا و ترمهم کاملاً یا مرجح کاملاً

 7 قوي خیلی مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح

 5 قوي مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح

 3 ترمطلوب کمی یا و ترمهم کمی یا مرجح کمی

 1 یکسان مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح

 ,8 ,6 2 ,4 فوق فواصل بین ترجیحات

 

 (RI) بودن تصادفی شاخص -2 جدول

 Table 2- Randomness Index (RI) 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

1.54 1.45 1.41 1.32 1.24 1.12 0.9 0.58 0 0 RI 

 

 اطلاعاتی هایلایه گذاریارزش و مجدد بندیطبقه

 به موجود اطلاعاتی هايلایه از هر یک مرحله این در

 و گردیده تقسیم مشخص و معین طبقه چندین

 9 و ارزش کمترین یک که 9 تا 1 اساس برازآن پس

 جهت جداگانهصورت به داراست را ترینبیش

 .شدند گذاريارزش و مجدد بنديطبقه

 وزنی خطی ترکیب روش به تلفیق و پوشانیهم

-نقشه و معیارها هاينقشه پوشانیهم حاضر تحقیق در

 پایه بر که گرفت صورت( 3) رابطه مطابق نهایی هاي

 (.Eskandari et al., 2012) است استوار وزنی میانگین

 (3)  
1

n

i j ijj
A W X

=
=  

 بودن مناسب میزان به مربوط ضریب iA رابطه این در

 در i سلول مقدار ijX ام، j معیار وزن jW ام، i سلول

 روش این در. است معیارها کل تعداد nو  ام j معیار

 صورت این غیر در است 1 با برابر معیارها وزن مجموع

 .شودمی تقسیم معیارها وزن مجموع بر iA مقدار

 منابع یابیپتانسیل مستعد مناطق نهایی نقشه تیدرنها

 اساس بر که شکست روشبر اساس  زیرزمینی، آب

 مرز هاداده عطف نقاط واست  هايداده نرمال توزیع

 بنديکلاس به اقدام نمایدمی مشخص را طبقات بین

 مناسب،نسبتاً  مناسب، کلاس چهار در مستعد مناطق

 .گردید نامناسب و متوسط

 فازی روش

 بر م ثر فاکتورهاي گرفتن نظر در با قسمت این در

 شکل و نوع تعیین و زیرزمینی آب منابع یابیپتانسیل

 صفر بایت،) مطلوبیت پیوسته مقیاس در عضویت، تابع

 هاينقشه عوامل، از یک هر براي. شدند نرمال( 255 تا

 رویشگاهی شرایط که فاکتور هر از مناطقی) محدودیت

 تعیین روش این در. شدند گرفته نظر در نیز( ندارد را

 تهیه و عضویت توابع اساس بر فازي عضویت درجه

( هالایه استانداردسازي) عوامل از یک هر فازي نقشه

 فازي تئوري ها،لایه استانداردسازي در. گیردمی صورت

 اساسی مفاهیم از که است هاییتئوري کل داراي

نماید می استفاده عضویت توابع یا فازي هايمجموعه

(Prasad et al., 2008, Chung & Fabbri, 1993, 

Zadeh, 1973.) و عضویت تابع بحث فازي تئوري در 

. است مباحث تریناساسی از یکی آن تعریف چگونگی

 در ها،روش سایر با فازي هايروش اختلاف اساس
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 درجه عضویت تابع تعریف دراست.  عضویت تابع تعریف

 آن يهارمجموعهیز به مرجع مجموعه عناصر تعلق

 براي. شودمی داده نمایش Mc (X)صورت به و است

 ندارد وجود مشخصی الگوریتم هی  عضویت تابع یافتن

 در شخصینظر اعمال حتی و نوآوري تجربه، بلکه

 واقع م ثر تواندمی عضویت تابع تعریف و گیريشکل

 از استفاده با تحقیق این در لذا ؛(Dixon, 2005. )شود

 همچنین و Ms small و Ms larg خطی عضویت توابع

 عوامل از یک هر هاينقشه Userdefined عضویت تابع

 دشت محدوده در زیرزمینی آب باییپتانسیل بر م ثر

 در با. شوندمی تبدیل فازي هاينقشه به نرماشیر-بم

 هر یوزن ده کلاسیک، يمنطقه در کهنیا گرفتن نظر

 دیگر هايوی گیازنظر  حدودي تا که هاییبخش عامل،

 این تغییرات مشاهده با و شودمی انتخاب بوده مشابه

 دید و نظر اساس بر یابیپتانسیل بر آن تأثیر و عامل

با  جفتی صورتبه عوامل منطقه به نسبت کارشناس

 جدول هايوزن از یکی و شوندمی مقایسه گریکدی

 آشنایی يدرجه و دقتبه بستگی که گرددمی انتخاب

 ,Jasmin and Mallikarjuna) دارد منطقه با کارشناس

 بعد ،مورداستفاده هايداده کردن اردوزن براي(. 2011

 از خبره، کارشناسان نظراتبر اساس  يبندتیاولو از

(. Soltani, 2017) شد استفاده Expert choiceافزار نرم

 براي هاعامل ،مورداستفاده هايعامل وزن تعیین از بعد

 شده و GIS محیط وارد فازي، روش به شدن داروزن

 فازي و نقشه تبدیل فازي وزن به هاعامل نرمال وزن

 اساس بر شدههیته هاينقشه سپس. گردید تهیه

 Gamma و And،Or،Sum، Productفازي  عملگرهاي

 نهایی خروجی و شده همپوشانی با هم GISمحیط  در

 & Sadeghi) گردید تهیه بنديپهنه نقشه عنوانبه

Khalajmasoumi, 2015يهاوزن ضرب با تی(. درنها 

 هايهیلا کهری در مراتبی، سلسله روش ازآمده دستبه

                                                           
1. Area Under Curve 

 مناطق بنديپهنه نقشه ها،لایه پوشانیهم و شده فازي

 .شد تهیه زیرزمینی آب منابع یابیپتانسیل

 زیرزمینی آب منابع پتانسیل نقشه اعتبارسنجی

 تعیینمنظور به که ROC منحنی از امر این جهت

 هايروش و مکانی بینیپیش هايمدل دقت میزان

حساب به مناسبی گرافیکی و کمی روش ي،کاوداده

 دقت بررسی براي روش این در. شودمی استفاده آید،می

-پتانسیل در که هاچاه درصد 30 از آمار نهایی، نقشه

 Shahbazi et) شودمی بهره گرفته ،نشدهاستفاده یابی

al., 2013 .)روي بر) واقعی مثبت میزان منحنی این در 

 در( Y محور روي بر) کاذب مثبت میزان و( x محور

 & Kumar) شودمی داده نشان مختلف هايآستانه

Indrayan, 2011 .)یابد، افزایش حساسیت که زمانی 

 منحنی لذا یابد،می افزایش نیز کاذب مثبت میزان

ROC و واقعی مثبت میزان تا دهدرا می امکان این 

 مقایسه و بررسی منحنی روي بر نقطه هر در را کاذب

 منحنی این زیر مساحت(. Akobeng, 2007) نماییم

(1AUC)، و کمیصورت به نهایی نقشه دقت میزان 

. دهدمی را نشان درست بینیپیش در مدل توانایی

 همچون آماري افزارهاينرم توسطذکرشده  مساحت

SPSS براي که يانشدهاستفاده اطلاعات از استفاده با 

 شود،می گرفته نظر در تصادفیصورت به اعتبارسنجی

 زیر مقدار بودن آلایده صورت در. گرددمی محاسبه

 جهت مناسبیشاخص  این. بود خواهد یک برابر نمودار،

 (.Hashemi et al. 2004است ) مدل صحت ارزیابی
 

 نتایج

 ایهیلا درون هایوزن

 افزاردر نرم یزوج هايسهیبعد از وارد نمودن مقا

Expert Choice ، هاهیهرکدام از لااي درون لایهوزن 

( 17تا  5) هايشکلآن در  جیکه نتا دیمحاسبه گرد



 

 1402، بهار 1هاي آبخیز، سال سوم، شماره مدیریت جامع حوزه 27

 و همکاران حقیقی 
 

 

باشد که  ياگونهبه دیبا یشده است. وزن دهارائه

 گردد. 1/0سامانه کمتر از  يناسازگار

ها، براي لایه شدهمحاسبههاي بر طبق نتایج و وزن

ترین بارش و کمترین دما داراي مناطق با بیش

(. 4و  3هاي باشند )شکلبیشترین وزن و اهمیت می

مناطق با شیب کم، بافت خا، شنی رسی لومی، داراي 

ي بالا، کاربري اراضی رینفوذپذی با شناسنیزمسازند 

ی بالا، ارتفاع کم، جهت نیرزمیزکشاورزي، سطح آب 

جغرافیایی مسطح، فاصله کم نسبت به شهر و روستا، 

ها جاده و رودخانه و فاصله زیاد نسبت به گسل و چاه

ی ابیلیپتانسترین وزن و اهمیت جهت داراي بیش

 (.17تا  5هاي منابع آب زیرزمینی هستند )شکل

  
 مختلف دما ریمقاد یشده برامحاسبه یهاوزن -4 شکل

Figure 4- Calculated weights for different 

temperature values 

مختلف بارش  ریمقاد یشده برامحاسبه یهاوزن -3 شکل
Figure 3- Calculated weights for different 

amounts of precipitation 

  
 بافت خاک یشده برامحاسبه یهاوزن -6 شکل

Figure 6- Calculated weights for soil texture 

  بیمختلف ش ریمقاد یشده برامحاسبه یهاوزن -5 شکل

Figure 5- Calculated weights for different values 

of slope 

  
سازند  یرینفوذپذ یشده برامحاسبه یهاوزن -8 شکل

 یشناسنیزم
Figure 8- Calculated weights for formation 

permeability 

شاخص تفاضل  یشده برامحاسبه یهاوزن -7 شکل

 (NDVIپوشش گیاهی استاندارد )

Figure 7- Calculated weights for NDVI 
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 ینیرزمیسطح آب ز یشده برامحاسبه یهاوزن -10 شکل

Figure 10- Calculated weights for the underground 

water level 

 اراضی یکاربر یشده برامحاسبه یهاوزن -9 شکل
Figure 9- Calculated weights for land use 

 

  
 ییایجهت جغراف یشده برامحاسبه یهاوزن -12 شکل

 Figure 12- Calculated weights for aspect 

 یطبقات ارتفاع یشده برامحاسبه یهاوزن -11شکل 
Figure 11- Calculated weights for elevation 

classes 

  
 فاصله از جاده یشده برامحاسبه یهاوزن -14 شکل

Figure 14- Calculated weights for the distance from 

the road 

 فاصله از شهر و روستا یشده برامحاسبهوزن  -13 شکل
Figure 13- Calculated weights for the distance 

from the city and the village 

  
 فاصله از رودخانه یشده برامحاسبه یهاوزن -16 شکل

Figure 16- Weights calculated for the distance from 

the river 

 فاصله از گسل یشده برامحاسبه یهاوزن -15 شکل

Figure 15- Calculated weights for the distance 

from the fault 
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 فاصله از چاه و چشمه یشده برامحاسبه یهاوزن -17 شکل

Figure 17- Weights calculated for the distance from wells and springs 

 یاهیبرون لا یهاوزن

عوامل م ثر  يبرا یزوج هايسهیاز واردکردن مقا پس

افزار در نرم ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیدر پتانس

Expert Choice دیمحاسبه گرد هاهیاز لا کی، وزن هر 

شده ارائه( 21و  20، 19، 18)هاي شکلآن در  جیکه نتا

عوامل  يبرا. شد محاسبه يهاوزنبر طبق نتایج و  است.

ترین ي، عامل فاصله از چاه و چشمه داراي بیشاقتصاد

منابع  یابیلیو پتانس یابیدر ارز( 334/0) وزن و اهمیت

 استی سلسله مراتب لیبه روش تحل ینیرزمیآب ز

ی، عامل سطح آب شناسنیزم(. از بین عوامل 18)شکل 

( و از بین عوامل اقلیمی، عامل بارش 326/0زیرزمینی )

-باشند )شکل( داراي بیشترین وزن و اهمیت می8/0)

ی، از بین شناسنیزمی عامل طورکلبه(. 20و  19هاي 

ی و اقتصادي داراي شناسنیزمعوامل اقلیمی، 

یابی ( در پتانسیل614/0ترین وزن و اهمیت )بیش

 (.21)شکل  استمنابع آب زیرزمینی 

  
 یشناسنیعوامل زم یشده برامحاسبه یهاوزن -19 شکل

Figure 19- Calculated weights for geological 

factors 

 یعوامل اقتصاد یشده برامحاسبه یهاوزن-18 شکل
Figure 18- Calculated weights for economic 

factors 

  
 ینیرزمیمنابع آب ز یشده برامحاسبه یهاوزن -21شکل 

Figure 21- Calculated weights for ground water 

 یمیعوامل اقل یشده برامحاسبه یهاوزن -20 شکل
Figure 20- Calculated weights for climatic factors 
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 هاهیلا ییوزن نها

مناطق  گردد،یجدول مشاهده م نیطور که در اهمان

و فاصله  20/0وزن  نتریشیبا ب ینیرزمیبا تراز آب ز

-را به خود اختصاص داده 02/0وزن  نتریاز گسل کم

 .دان

 

 هاهیاز لا کیاجزاء هر  یبرا ییوزن نها جینتا -3جدول 

Table 3- The final weight for the components of each layer 

 وزن نهایی وزن درون لایه لایه عامل وزن نهایی وزن درون لایه لایه عامل

 اقتصادي

 0.05 0.188 فاصله از جاده

 اقلیم

 0.094 0.8 بارش
 0.02 0.073 فاصله از گسل

 0.042 0.156 فاصله از رودخانه

 0.066 0.248 فاصله از روستا 0.023 0.2 دما

 0.09 0.334 فاصله از چاه و چشمه

 یشناسنیزم

NDVI 0.099 0.061 

 1 مجموع

 0.101 0.165 کاربري اراضی

 0.036 0.058 جهت

 0.044 0.072 شیب به درصد

 0.069 0.113 بافت خا،

 0.05 0.082 طبقات ارتفاعی

 0.2 حداکثر 0.052 0.085 يریقابلیت نفوذپذ

 0.02 حداقل 0.2 0.326 تراز آب زیرزمینی
 

 

  

 نقشه فازی معیار خاک -23شکل 

Figure 23- Fuzzy map of soil texture 

 نقشه فازی معیار فاصله از جاده -22شکل 
Figure 22- Fuzzy map of distance from the road 

 
 نقشه فازی معیار فاصله از گسل -25شکل 

Figure 25- Fuzzy map of the criterion of the 

distance from the fault 

 
 نقشه فازی معیار فاصله از رودخانه -24شکل 

Figure 24- Fuzzy map of the criteria of distance 

from the river 
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 نقشه فازی معیار فاصله از چاه و چشمه -27شکل 
Figure 27- Fuzzy map of the criterion of the 

distance from the well and the spring 

 نقشه فازی معیار فاصله از روستا -26شکل 
Figure 26- Fuzzy map of the criterion of distance 

from the village 
 
 

مناطق مستعد  یابیلیپتانس یبندتیاولو جینتا

 ینیرزمیآب ز

 يفاز-یبا استفاده از روش سلسله مراتب تیدرنها

(Fuzzy-AHPو بر اساس م )ینظرات کارشناس نیانگی، 

در دشت  ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیو پتانس یابیبه ارز

آمده دستبه جیپرداخته شد. منطبق بر نتا رینرماش-بم

 لیپتانس يدشت، دارا نیدرصد از ا 77/7در حدود 

و  4خوب است )جدول  لاسدر ک ینیرزمیمنابع آب ز

ی این نیرزمیزعلت پتانسیل بالاي آب  (.28شکل 

ي رینفوذپذ بای شناسنیزممناطق، شیب کم، سازند 

ی بالا، ارتفاع کم، فاصله کم نیرزمیزبالا، سطح آب 

نسبت به شهر و روستا، جاده و رودخانه و فاصله زیاد 

 .استها نسبت به گسل و چاه

 یفاز-یدقت روش سلسله مراتب یابیارز

(Fuzzy-AHP) 

در شکل  يفاز-یروش سلسله مراتب ینیبشیپ جینتا 

منطقه موردمطالعه  ROC ی( با استفاده از منحن29)

مشخص  یمنحن نیشده است. بر اساس ادادهنشان 

و  یابیمناطق مستعد جهت ارز یابیکه مکان شودیم

روش  نیبا استفاده از ا ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیپتانس

است که  79/0 زانیبه م يفاز-یسلسله مراتب لیتحل

 مدل است. نیاز دقت مناسب ا یحاک

 
 رینرماش -در دشت بم ینیرزمیمنابع آب ز طبقات با پتانسیل متفاوت مساحت -4جدول 

Table 4- The area of different potential classes of groundwater resources in Bam-Narmashir plain 

 کلاس (لومترمربعیکمساحت ) مساحت )درصد(

 خیلی ضعیف 153.68 1.57

 ضعیف 3073.74 31.71

 متوسط 5713.79 58.98

 خوب 755.54 7.77
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 رینرماش-در دشت بم F-AHPبر اساس روش  ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیو پتانس یابینقشه ارز -28شکل 

Figure 28- Map of assessment and potential of underground water resources based on F-AHP method in 

Bam-Narmashir plain 

 

 

 رینرماش-دشت بم ROC یمنحن -29شکل 

Figure 29- ROC curve of Bam-Narmashir plain 
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 گیریبحث و نتیجه

دما، فاصله از  ،یبارندگ ياز پارامترهادر این پ وهش 

پوشش  ب،یش ،ییایجهت جغراف ،یاراض يجاده، کاربر

فاصله از رودخانه، فاصله از گسل، فاصله از شهر  ،یاهیگ

 تیو روستا، فاصله از چاه و چشمه، بافت خا، و قابل

در امر  رگذاریتأث يارهایعنوان معسازند به يرینفوذپذ

با استفاده  یبارندگ ریمقاد تدااستفاده و اب يریگمیتصم

و  یابیدرون دشت، در سطح يآمارنیزم يهااز روش

با  هاهیلا ینسب تیشد. محاسبه وزن اهم يبندپهنه

، Expert choice11افزار و نرم AHPاستفاده از روش 

ها با روش وزن ریپس از تأث هاهیلا نیا د،یانجام گرد

مناطق مستعد  یینها هیو لا شدهبیهم ترک با يفاز

 نیا يبندشد. پس از طبقه هیته ینیرزمیآب ز لیپتانس

متوسط و  ف،یضع ف،یضع یلیدر چهار کلاس خ هیلا

 یکه دو کلاس خوب و متوسط نواحقرار گرفت خوب 

رفته از جنوب به رفته یجنوب دشت را در برگرفته ول

 ینیرزمیآب ز لیپتانس اشمال دشت از مناطق مستعد ب

دشت در کلاس  یشمال ینواح کهيطوربه ،شده ستهکا

 اند. شدهواقع فیو ضع فیضع یلیخ

مختلف دشت  يهاقسمت رفتیطور که انتظار مهمان

 یکسانیتناسب  يدارا ینیرزمیآب ز لیپتانس يبرا

نقشه مناطق مستعد  هیحاصل از ته جی. نتاباشندینم

 عتوزی تفاوت دهندهنشان ،ینیرزمیآب ز لیپتانس

-در دشت بم ینیرزمیآب ز لیمناسب پتانس هايهعرص

Sekar & Randhir (2007 ) جیاست که با نتا رینرماش

در  ینیرزمیز يهاآب هیتغذ لیداشتند پتانس انیکه ب

 کنواختی یمکان عیتوز يدارا ز،یسطح حوزه آبخ

نشان داد که در قسمت  جیهمسو است. نتا باشد،ینم

 ینییپا تیظرف خا،شمال و غرب دشت که عمدتاً 

 جیو نفوذ آب دارد که با نتا ینیرزمیآب ز لیپتانس يبرا

Akbarpoor ( 2016و همکاران) داشتند در  انیب که

به  رجندیب زیغرب و شمال غرب حوزه آبخ يهاقسمت

بوده  ادیز بیبودن و عمق کم خا، و ش ياصخره لیدل

 نفوذ آب دارد، مطابقت دارد. يبرا ینییپا تیخا، ظرف

مساحت کل درصد از  77/7نشان داد که حدود  جیانت 

 لیپتانسداراي  لومترمربعیک 54/755معادل  دشت

و  ستین یامر قطع نیاست. البته ا ینیرزمیآب زخوب 

 ،یطیمح طیشرا یهمواره در بررس هاییتیعدم قطع

ها و اطلاعات و در داده يآورجمع ارها،یانتخاب مع

 نیبنابرا ؛وجود دارد لیتحل ندیو فرآ هاکتکنی و هاروش

به منابع آب  یوابستگ ياز منطقه دارا یعیبخش وس

 98/58و  71/31، 57/1 نیچنهم .خواهد بود ینیرزمیز

 یلیاستعداد خ يدارابه ترتیب دشت  یاز اراض صددر

منابع آب  یابیلیپتانس يو متوسط برا فیضع ف،یضع

بر  ارهایمع وزن یبررس، نیچنهم .باشندیم ینیرزمیز

 ،یآن است که بارندگ انگریب روش سلسله مراتبی اساس

و تراز آب  یاراض يفاصله از چاه و چشمه، کاربر

 ییدر شناسا ارهایمع نیرگذارتریعنوان تأثبه ینیرزمیز

 باشندیم ینیرزمیآب ز لیمناطق مستعد پتانس

و بارش از  ینیرزمیپارامتر تراز آب ز کهيطوربه

 مناسبمکان  نییبر تع رگذاریتأث يهام لفه نیترمهم

پ وهش جز  نیاست که در ا ینیرزمیآب ز لپتانسی

 و Adiat جیاست؛ که با نتا شدهیمهم معرف هايپارامتر

 يبرا تیدرنها مطابقت دارد.(، 2012همکاران )

در  ینیرزمیز يهاآب یابیلینقشه پتانس یاعتبارسنج

 نای جهیاستفاده شد که نت ROC یمنطقه از منحن

 يهیروش در ته نیا ادیاز دقت ز یحاک ز،ین یمنحن

 یمطالعات يهدر محدود ینیرزمیآب ز لیپتانس ينقشه

 جیآمده از پ وهش حاضر با نتادستبه جیاست. نتا

و همکاران  Rezaei Moghaddamچون  یگرانپ وهش

( 2012و همکاران ) Faraji Sabokbar و (2017)

سلسله  لیتحل هاياز روش استفاده مطابقت دارد.

 دهدیدر مطالعات صورت گرفته، نشان م يفاز-یمراتب

صرفه است و بهو مقرون ریپذانعطاف یمدل مذکور روش
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 هاشاخص یانتخاب و وزن ده ،یمنظور معرفبه يابزار

 شتریب هايبررسی منظوربه مختلف مطالعات در

 یتیریدم ماتیو در مقابل تصم شودیمحسوب م

مطلب  نیا دیاست. در تائ دیکارآمد و مف دهیچیپ

Kheirkhah  از  یقیدر تحق زی( ن2017)و همکاران

مناطق  یابیدر مکان ارهیچندمع يریگمیتصم هايروش

در منطقه نطنز استفاده  ینیرزمیمناسب احداث سد ز

سامانه  يریکارگکه به دیرس جهینت نیبه ا هاآن. ندنمود

و زمان و  نهیکاهش هز ل،یموجب تسه يریگمیتصم

شده  ینیرزمیز هايسد یابیدقت در مکان شیافزا

از  یکی ییایسامانه اطلاعات جغراف نیهمچناست. 

 ،سازيرهیمناسب و کارآمد در جهت ذخ هايابزار

اطلاعات متنوع است که  لیو تحل افتیباز ،یروزرسانبه

است. در  داکردهیپ يشتریب تیاهم ریاخ هايدر دهه

 ییایاستفاده از سامانه اطلاعات جغراف ریاخ هايسال

(GISو ترک )يریگمیتصم يهاشآن با رو بی 

 ترقیدق جیجهت به دست آوردن نتا يو فاز ارهمعیچند

 يدیداشته و باعث شده تا نقش کل یروزافزون شیافزا

داشته  ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیدر مطالعات پتانس

مناسب  هايمکان قیدق ییشناسا نکهیباشد. باوجودا

سخت و  اریبس ینیرزمیمنابع آب ز یابیلیپتانس

مطالعه نشان داد که استفاده از  نیاست؛ ا دهیچیپ

 نیا یی(، شناساGIS) ییایسامانه اطلاعات جغراف

 رپذیامکانات امکان نیترمناسب را با کم هايمکان

 و همکاران Kheirkhah هايافتهیکه با  کندیم

آمده دستبه جیبا توجه به نتا دارد. یخوانهم( 2014)

 و با توجه به خشک بودن منطقه مورد قیتحق نیدر ا

 ینیرزمیمنابع آب ز يبر رو ازحدشیمطالعه و فشار ب

 يکاهش برداشت و راهکارها يوهایدشت، سنار نیا

 ،ياریجهت اصلاح نظام آب يریتداب لیلازم از قب

و اصلاح نظام کشت  ریمنظور کاهش تبخبه ییهاروش

. گرددیم هیمنطقه توص نیو استحصال آب باران در ا

کاملًا  یسلسله مراتب لیروش تحل کهییازآنجا نیچنهم

 شنهادیاست، لذا پ یمنطبق بر نظرات کارشناس

 يرگیمیتصم هاياز مدل یگردد که در مطالعات آتیم

و... در دشت  کوریو س،یتاپس رینظ يگرید ارهیچندمع

 گردد. دهاستفا رینرماش-بم
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