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Extended Abstract 

Introduction: Today, soil erosion has become one of the biggest problems in the world, especially in arid and semi-arid areas, 

which affects environmental, agricultural and food security issues. On the other hand, the growth and development of human 

activities along with land use change and resource destruction are among the factors affecting the intensity of erosion. Soil 

erosion in Iran has intensified due to the destruction of natural resources in recent years, and land use changes have played a 

significant role in this process. However, until now, preventive approaches based on soil erosion hazard assessment to adopt 

correct management measures have received less attention, which is mostly due to the lack of necessary statistics and 

information in the basins. Therefore, in any case, it is necessary to identify the areas prone to erosion and sediment production 

in the internal sub-basins of Iran, which lead to the loss of thousands of tons of fertile soil every year. To achieve this objective, 

models have been presented, each of which has strengths and weaknesses. By organizing the information related to the decision-

making process and simulating the factors affecting the decision, as well as by simplifying the relationships in nature, the 

models lead to the understanding natural systems. Models are tools that are used in combination with many other assessment 

methods, so it can be said that modeling is the best option for the initial assessment of watersheds without statistics or with 

limited statistics. Therefore, the present study was conducted with the aim of investigating the hazard and identifying the areas 

sensitivity to soil erosion in the sub-basin of the Chehelgazi watershed of Kurdistan province using the Fargas model. 

Materials and methods: Chehelgazi sub-basin as one of the sub-basins of Qeshlaq dam is located in Sanandaj province. 

Considering the natural and weather conditions, it is considered representative of mountainous areas (27,233 hectares and 

equipped with a hydrometric station). The average height of the mentioned sub-basin is about 2200 meters above the sea level, 

and also the average annual rainfall in this sub-basin is 294.2 mm, the area of pastures is 23465 and the total of irrigated and 

rainfed agriculture is 3768 hectares. Fagas model was used in order to investigate the hazard and identify the areas sensitive to 

soil erosion in the mentioned sub-basin. In determining the hazard of erosion, the Fargas model considers two factors of 

erodibility of rocks and drainage density in each rock unit. In this research, by using maps of rock units, drainage density and 

scoring tables related to the model, a soil erosion hazard map of the basin was prepared. In the first step, the rock units of the 

basin were determined using the geological map, and based on the model guide, the rock resistance to erosion was evaluated. 

In the second step, the drainage network map of the studied basin was prepared and integrated with the stone unit map, and 

after integration, the drainage density of each stone unit was determined and based on the model valuation guide, the drainage 

density of each stone unit was valued. Finally, the erodibility hazard map of the basin was prepared in five categories (low to 

very severe) by multiplying the value number of rock erosion resistance and drainage density in each rock unit. 
Results and Discussion: The results of the Fargas model analysis showed that 0.48, 36.15, 15.35 and 48% of the sub-basin are 

in low, medium, severe and very severe erosion hazard, respectively. In other words, 63.35% of the sub-basin is in a state of 

severe and very severe erosion hazard. Comparing the results of the model with various studies in the basin and other similar 

basins showed that the Fargas model estimates the erosion hazard more than the actual value, which can be caused by the 

valuation of rock units. However, the existence of shale and its high sensitivity to erosion in the basin and the confirmation of 

the model in determining its erosion hazard can be a confirmation of the efficiency of the model. 
Conclusion: The results indicate the hazard of high erodibility of the sub-basin. Because of the the sub-basin's position in the 

water supply of Qeshlaq Dam, it is suggested, while examining other quantitative and qualitative models and their results, to 

provide evaluation and planning models, to make management decisions, and to promote, train, and implement useful projects 

related to reducing the rate of displacement and loss of the soil at the basin level. Because in order to increase the life and 

efficiency of dams, the entry of sediment into the dam should be as low as possible to be a small step towards reducing the rate 

of soil erosion and wastage. However, according to the results of the model, it can be observed that the studied area is under 

severe hazard of soil erosion, and these results are useful for researchers and planners to control erosion; but due to the limited 

number of studies in the region, other studies should be conducted in the region for more certainty. 

Keywords: Water Erosion, Soil Loss, Vahdat Dam (Qeshlag), Fargas qualitative model. 
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 چکیده

 ندیفرآ نیدر ا یینقش بسزا یاراض یکاربر راتییشده و تغ دیتشد ریاخ یهادر سال یعیمنابع طب بیتخر لیبه دل رانیخاک در ا شیفرسا

تر یتی کممبتنی بر ارزیابی خطر فرسایش خاک برای اتخاذ تدابیر صحیح مدیر رانهیشگیپکه تاکنون رویکردهای حال آن داشته است.

داخلی ایران که  هایالذکر، شناسایی مناطق مستعد فرسایش و تولید رسوب در زیرحوضهبه موارد فوق با توجهاست.  قرارگرفته موردتوجه

، پژوهش حاضر با هدف بررسی خطر و رونیازا شود؛ امری ضروری است.به از بین رفتن هزاران تن خاک حاصلخیز در هر سال منجر می

 است. شدهانجامگزی استان کردستان با استفاده از مدل فارگاس اطق حساس به فرسایش خاک در زیرحوضه چهلشناخت من

های گیرد. در این پژوهش از نقشهپذیری نوع سنگ و تراکم زهکشی را در هر واحد سنگی در نظر میامل فرسایشمدل فارگاس تنها دو ع

های مختلف و بازدید میدانی استفاده و نقشه دهی شده مربوط به مدل با توجه به شاخصواحدهای سنگی و تراکم زهکشی و جداول امتیاز

 تهیه شد. شیفرسا خطر

درصد از زیرحوضه به ترتیب در وضعیت خطر فرسایش کم،  48و  35/15، 15/36، 48/0سی مدل فارگاس نشان داد که نتایج حاصل از برر

 .استدرصد زیرحوضه در وضعیت خطر فرسایش شدید و بسیار شدید  35/63 گریدعبارتبهمتوسط، شدید و بسیار شدید است. 

آب سد  نیتأمبه موقعیت زیرحوضه در  با توجهکه  استگزی بالای زیرحوضه چهل شیفرسا خطرهای حاصل از پژوهش حاضر بیانگر یافته

تایج حاصل از آنان، به ارائه الگوهای ارزیابی و های کمی و کیفی دیگر، متناسب با نشود، ضمن بررسی سایر مدلقشلاق پیشنهاد می

سودمند در ارتباط با کاهش نرخ جابجایی و هدر رفت خاک در  هایریزی، اتخاذ تصمیمات مدیریتی، ترویج، آموزش و اجرای پروژهبرنامه

 سطح حوضه پرداخته شود تا قدمی کوچک در راستای کاهش نرخ فرسایش و هدر رفت خاک باشد.

 

 .Fargasفرسایش آبی، هدر رفت خاک، سد وحدت )قشلاق(، مدل کلیدی:  هایواژه
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 مقدمه
آب،  ایمانند هوا  یدادن خا، توسط عوامل از دست

 ,Maity & Mandal) شودیم دهیخا، نام شیفرسا

آب است که با  ،شیعامل فرسا نیترمتداول .(2019

 شیخا، را فرسا ان،یبرخورد قطرات باران و اثر جر

مانند جدا شدن ذرات خا،،  ییهادهیدهد و پدیم

ده یانتقال ذرات و نشست آن ذرات که رسوب نام

. (Jebur et al., 2014) شودیشود را شامل میم

مرتبط  یعیطب ندیفرآ کیآب  انیاز جر یناش شیفرسا

 اتیخصوص ست،یزطیبر مح است که ستیزطیبا مح

 ؛دارد اثرات مخربیخا،  ییایمیو ش یکیزیف ،یآل

 یخا،، آلودگ يورکاهش بهره فرسایش موجب

 شودیم یها و پر شدن مخازن آبرودخانه

(Khosrokhani & Pradhan, 2014)از  ياری. بس

را  يگذارو روند رسوب شیسرعت فرسا ،هاتیفعال

شامل توسعه  هاتیفعال نیا؛ دهندیم شیافزا

 یکنترل هايفعالیتها، ها، بزرگراهجاده ،ینیشهرنش

 ,Sahaar) ها و نهرها و استخراج معادن استرودخانه

 زانیاز م ترشیخا، ب لیاگر سرعت تشک. (2013

حساب براي پایداري به يدیباشد، تهدنخا،  شیفرسا

 گذاردیم یمنف ریخا، تأث يورو بر بهرهآید یم

(Hembram & Saha, 2020) .نرخ  ،یدر سطح جهان

خا، است که  لیاز نرخ تشک شتریب خا، شیافرس

 کندیم دیرا تهد طیمح تیفیو ک ییغذا تیامن

(Spalevic et al., 2013) .خا، ممکن است  شیفرسا

در نقاط  ییآب و هوا راتییتغ لیبه دل کینزد ندهیدر آ

 (Amore et al., 2004) گردد دتریمختلف جهان شد

از منابع  ازحدشیاستفاده ب ت،یفشار جمع شیبا افزاکه 

آب و  تیریمد يبرا را حیصحعملکرد اجراي  ،یعیطب

، رونیازا. (Jena et al., 2015) نمودخواهد  مشکل نیزم

 اسیدر مق شیمستعد فرسا یمناطق بحران ییشناسا

م ثر  تیریمد يبرا ازینشیارائه اطلاعات پ يحوضه برا

                                                           
1-Universal Soil Loss Equation 

2-Revised Universal Soil Loss Equation 

3-The Simulation Water Erosion 

حفاظت از خا،،  يهايازجمله استرات  ز،یحوزه آبخ

مطالعه . (Singh & Panda, 2017) است يرورض

Mohammadi که  دهدنشان می( 2018) همکاران و

 لیبه دل ریاخ يهادر سال رانیخا، در ا شیفرسا

 زانیاست. در، م افتهیشیافزا یعیمناظر طب بیتخر

-در حوزهلازم اطلاعات  ابیخا، در غ شیخطر فرسا

را  شیفرسا یمناطق بحران ییامکان شناسا ز،یآبخ يها

 زیآبخ يهادر اکثر حوزه کهییازآنجا ؛کندیفراهم م

 Esmaeili)وجود دارد  تکمبود اطلاعا رانیا

Gholzom et al., 2020) با  یتجرب يهااستفاده از مدل

برآورد  يبرا GISو  RS يهاکیاستفاده از تکن

 چراکه است دیمف شیخطر فرسا لیپتانس ای تیاسحس

 يسازمدل يندهایفرآهمراه با  هاکیتکناین استفاده از 

منابع  تیریخا،، شناخت، کنترل و مد شیفرسا

 لیوتحلهیتجز RSو  GIS ، زیراکندیم عیرا تسر یعیطب

 بیو ترک کنندیتر مو آسان ترعیرا سر یمکان يهاداده

منابع مختلف و  ،هانهیاطلاعات گسترده در زم

 سازندیاطلاعات را ممکن م تیریدم يسازساده

(Mahmut et al., 2017)ازجمله  يمتعدد يها. روش
1USLE ،2RUSLE ،3SIMWE ،4LISEM ،

QUERIM ،5PSIAC ،6MPSIAC ینیبشیپ يو... برا 

حفاظت از خا،  يزیرخا، و برنامه شیفرسا یابیو ارز

-هاي ارزیابی و پیش؛ از میان روششده استاستفاده

که بر  یختبر شنا یمبتن ی،فیک یابیارز يهامدلبینی، 

 توانندیم زین گذارندیم ریتأث شیعوامل م ثر بر فرسا

و  شیم ثر بر فرسا يهاتیاولو نییدر تع ینقش مهم

 Esmaeili) داشته باشند شیبه فرسا تیحساس

Gholzom et al., 2020). یفیک يهامدل انیم از 

از  يانمونهکه  Fargasبه مدل  توانیم موجود،

است  شیخطر فرسا یابیارز ٔ  نهیدرزم یفیک يهامدل

و  Fargasتوسط  1997در سال مدل  نیاشاره نمود. ا

 یفیک يهامدل بارز ی گیو همکاران ابداع و ارائه شد.

4-Lisem Integrated Spatial Earth Modeller 

5-Pacific Southwest Inter-Agency Committee 

6-Modified Pacific South-West Inter-Agency Committee 



 
 92 گزي استان کردستانزیرحوضه چهلپذیري تعیین وضعیت خطر فرسایش

 

 

-مدل نیبنابرا ؛است اطلاعاتبه داده و  کم يازمندین

را در  شیفرسا خطرمناطق  ییامکان شناسا یفیک يها

 لذا ؛دنکنیفراهم م زیآبخ يهادر حوزه ،اطلاعات ابیغ

کمبود  رانیا زیآبخ يهادر اکثر حوزه کهییازآنجا

پ وهش با توجه به  نیاهدف  ،وجود دارد تاطلاعا

بینی و تعیین وضعیت پیش خا،، شیفرسا تیاهم

گزي سد قشلاق خطر فرسایش آبی زیرحوضه چهل

و  Fargasکیفی  گیري از مدل)وحدت( سنندج با بهره

ارزیابی،  منظورسیستم اطلاعات جغرافیایی، به

ر معر  خطر فرسایش بندي نقاط دشناسایی و اولویت

ریزي و اتخاذ برنامه هايالگو آبی، به جهت ارائه

تصمیمات مدیریتی در راستاي کاهش نرخ فرسایش و 

  .استهدر رفت خا، 
 

 

 هامواد و روش

 موردمطالعهمنطقه 

ها سد عنوان یکی از زیرحوضهگزي بهحوضه چهل

سد  Aقشلاق سنندج در استان کردستان )پارسل 

 35° 25´ 03´´وقعیت جغرافیایی بین قشلاق(، در م

تا  46° 46´ 24´´عر  شمالی و  35° 37 ´43´´تهها 

 است شدهواقعطهول شهرقی  °46 59´ 32´´

(Nainiva et al., 2020.) بهه شهرایط طبیعی  با توجه

معرف مناطق  ،موردمطالعه رحوضهیزو آب و هوایی، 

 27233شود )مساحت کوههستانی در نظر گرفته می

تار و مجهز به یک ایستگاه هیدرومتري(. ارتفاع هک

متر بالاتر از  2200متوسط زیرحوضه مذکور حدود 

سطح دریا است و همچنین متوسط بارندگی نیز در این 

و  23465متر، مساحت مراتع میلی 2/294زیرحوضه 

. این استهکتار  3768اعت آبی و دیم مجموع زر

سازند شیل روستا، همچنین وجود  15زیرحوضه وجود 

دار با هاي میکروفسیلترین فرسایش و آهکبا بیش

هاي پیوسته، به خود ترین فرسایش را در بین سنگکم

هاي منفصل . علاوه بر این نهشتهداده استاختصاص 

رند ترین حساسیت را داها بیشبستر رودخانه

(Sadeghi et al., 2008 شکل .)موقعیت جغرافیایی  1

 دهد.را نشان میمطالعه  موردمنطقه 

 

 

 
 مطالعه منطقه مورد ییایجغراف تیموقع -1 لشک

Figure 1- Geographical location of the study area 
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 ازیموردنها و اطلاعات داده

این پ وهش با هدف تعیین وضعیت خطر فرسایش آبی 

گزي سد قشلاق )وحدت( سنندج، با زیرحوضه چهل

و سیستم اطلاعات  Fargasی فیمدل کگیري از بهره

 به مدل با توجه ؛ کهاست شدهانجامجغرافیایی 

 ازیموردنها و اطلاعت در این پ وهش، داده مورداستفاده

 استناسی شنشامل نقشه شبکه زهکشی و نقشه زمی

اي و اي، کتابخانهگیري از اطلاعات نقشهکه با بهره

 است. قرارگرفته مورداستفادهآوري و آرشیوي، جمع
  
 Fargasل کیفی مد 

و همکاران  Fargasتوسط  1997مدل فارگاس در سال 

بر  . این مدل(Fargas et al., 1997)ابداع و ارائه شد 

و تراکم  شناسی(ي )سنگتولوژیل یاصل اساس دو عامل

. مراحل اجراي این مدل (Abdi, 2016) است یزهکش

 :استبه شرح ذیل 

پذیري حوضه با توجه به تعیین شاخص فرسایش -1

 (.1واحد سنگی )جدول 

گذاري میزان تراکم زهکشی در هر واحد ارزش -2

 (.2سنگی )جدول 

زشی تعیین خطر فرسایش با استفاده از ضریب ار -3

گذاري شده مقاومت ارزش ضربحاصل( که 3جدول )

سنگ به فرسایش و تراکم زهکشی در هر واحد سنگی 

(.Nojavan et al., 2013) است

 

 (Fargas et al, 1997) مقاومت سنگ نسبت به فرسایش -1جدول 
Table 1- Rock resistance to erosion (Fargas et al, 1997) 

 سختیشاخص  جنس سنگ مقاومت سنگ

های سنگ

 خیلی سخت

 2-0 هاي بازیکسنگ
 5-0 هاي اسیديسنگ

 4-2 هاي دگرگونیسنگ
 5-4 ي سخت شدههاسنگماسه

های سنگ

 سخت تا سست

 4-3 هاي آهکی خردشوندهسنگ
 5-3 هادولومیت

 8-7 هاي بسیار سستشیل سنگ
 7-6 هاي پلاستیکیشیل سنگ

 10-8 مارن و رس ژیپس

 سست
 8-4 برفت قدیمیآ

 9-7 آبرفت جدید

 
 (Fargas et al, 1997) گذاری میزان تراکم زهکشیارزش -2جدول 

Table 2- Evaluation of drainage density (Fargas et al, 1997) 

 شدت فرسایش طبقه
 تراکم زهکشی

 (لومترمربعیک)کیلومتر بر 
 ارزش نسبی

 2 0.1 > کم 1

 4 0.5>-0.1 متوسط 2

 6 1 >-0.5 دزیا 3

 8 2 >-1 شدید 4

 10 2 < بسیار شدید 5
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 (Fargas et al, 1997) زاییبندی میزان خطر فرسایش و رسوبمعیار طبقه -3جدول 
Table 3- Criteria for classifying the hazard of erosion and sedimentation (Fargas et al, 1997) 

 ارزش نسبی میزان خطر بندیطبقه

 10> کم 1

 20-10 متوسط 2

 30-20 زیاد 3

 40-30 شدید 4

 40 < بسیار شدید 5

 روش تحقیق

استفاده از نقشه طی این پ وهش در گام اول ابتدا با 

گردد ناسی، واحدهاي سنگی حوضه تعیین میشنزمی

راهنماي مدل، مقاومت سنگ نسبت به  بر اساسو 

بکه شود. در گام دوم نقشه شگذاري میفرسایش، ارزش

تهیه و با نقشه واحدهاي  موردمطالعهزهکشی حوضه 

شود و پس از تلفیق، تراکم زهکشی هر سنگی ادغام می

گذاري ین و بر مبناي راهنماي ارزشواحد سنگی تعی

مدل، میزان تراکم زهکشی هر واحد سنگی 

عدد  ضربحاصلاز  تیدرنهاشود. ذاري میگشارز

ش و تراکم گذاري شده مقاومت سنگ به فرسایارزش

پذیري زهکشی در هر واحد سنگی، نقشه خطر فرسایش

گردد. حوضه در پنج طبقه )کم تا بسیار شدید( تهیه می

دهد.مراحل انجام پ وهش را نمایش می 2شکل 

 
 

 روش کلی انجام پژوهش -2شکل 

Figure 2- The general method of conducting the research 

 

 نتایج و بحث

 ای سنگینقشه واحده

گزي، بندي واحدهاي سنگی زیرحوضه چهلدر طبقه

این زیرحوضه داراي شش واحد سنگی کلی )آندزیت، 

، شیل خاکستري، گلوبوترونکا يآهک حاوسنگ

 شیفل، کنگلومرا ی،سنگ آهکگل، سنگماسه

 است( مضخی تاآهک با بستر متوسط  سنگو  تیدیتورب

-شان می( نقشه واحدهاي سنگی آن را ن3که شکل )

( دستورالعمل مدل 1به جدول ) با توجهدهد. همچنین 

بندي و فارگاس، واحدهاي سنگی زیرحوضه دسته

-متناسب با مقاومت آنان نسبت به فرسایش، ارزش

گذاري مقاومت ( ارزش4گذاري شد که جدول )

ي را نسبت به گزلواحدهاي سنگی زیرحوضه چه

 دهد.فرسایش ارائه می

مطالعه موردمنطقه   

 Fargas های اصلی مدلعامل

 نقشه تراکم زهکشی

فرسایشنقشه خطر   

 نقشه واحدهای سنگی

گذاریجدول ارزش گذاریجدول ارزش   

ضربحاصل  
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 یگزچهل رحوضهیز یسنگ یدهانقشه واح -3 لشک

Figure 3 - Map of the rock units of the Chehlgazi sub-basin 

 

 گزی نسبتگذاری مقاومت به فرسایش واحدهای سنگی زیرحوضه چهلارزش -4جدول 

Table 4- Evaluating the resistance to erosion of the rock units of Chehlgazi sub-basin 

 نام واحد سنگی مقاومت سنگ ارزش سختی*

 Andesitic volcanic خیلی سخت 2

 Globotrunca limestone سخت تا سست 4

 Dark grey shale (Sanandaj shale) (Schist and phyllite) سخت تا سست 7

 ,Thinly bedded sandstone and shale with siltstone سخت تا سست 4

mudstone limestone and conglomerate 

 Flysch turbidite, sandstone and calcareous mudstone خیلی سخت 5

 Medium to thick - bedded limestone سخت تا سست 5

 است ترکیب واحدهاي سنگی زیرحوضه موجب شد که میانگینی از ارزش هر واحد سنگی در نظر گرفته شود. ذکرقابل* 

 

 نقشه تراکم زهکشی هر واحد سنگی

گزي را نشان ( شبکه زهکشی زیرحوضه چهل4)شکل 

( دستورالعمل مدل 2به جدول ) با توجهدهد که می

فارگاس و با مشخص نمودن تراکم زهکشی هر واحد 

( 4گذاري شد که جدول )سنگی، تراکم زهکشی ارزش

گذاري تراکم زهکشی در هر واحد سنگی از ارزش

دهدگزي را ارائه میزیرحوضه چهل
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 یگزچهل رحوضهیز یزهکش تراکم قشهن -4شکل 

Figure 4- Drainage density map of Chehlgazi sub-basin 

 

 گزیگذاری میزان تراکم زهکشی واحدهای سنگی زیرحوضه چهلارزش -5جدول 

Table 5- Valuation of drainage density of rock units of Chehlgazi sub-basin 

 نوع واحد سنگی
 تراکم زهکشی

 (لومترمربعیککیلومتر بر )
 نسبیارزش 

Andesitic volcanic 0.71 6 
Globotrunca limestone 0.39 4 

Dark grey shale (Sanandaj shale) (Schist and phyllite) 0.71 6 
Thinly bedded sandstone and shale with siltstone, mudstone 

limestone and conglomerate 0 2 

Flysch turbidite, sandstone and calcareous mudstone 0.54 6 
Medium to thick - bedded limestone  0 2 

 نقشه وضعیت خطر فرسایش آبی

جهت تهیه نقشه وضعیت خطر فرسایش آبی زیرحوضه 

( اقدام 3به ضریب ارزشی جدول ) با توجهگزي، چهل

گذاري شده ارزش ضربحاصلشد. در این مرحله 

نگ به فرسایش و تراکم زهکشی در هر واحد مقاومت س

( 3سنگی به دست آمد و سپس متناسب با جدول )

( نقشه وضعیت خطر فرسایش 5بندي شد. شکل )طبقه

دهد.آبی زیرحوضه را نشان می
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 یگزچهل رحوضهیز یآب شیفرسا خطر یبندپهنهنقشه  -5 شکل

Figure 5- Map of water erosion hazard zonation of Chehlgazi sub-basin

 گزیزایی زیرحوضه چهلمساحت طبقات خطر فرسایش و رسوب -6جدول 

Table 6- The area of erosion and sedimentation hazard classes in the Chehlgazi sub-basin 
 (لومترمربعیکمساحت ) میزان خطر بندیطبقه

 1.29 کم 1

 96.96 متوسط 2

 41.19 شدید 3

 128.74 ر شدیدبسیا 4

 268.20 جمع

 Fargas مقایسه نتایج مدلبررسی و 

بینی و تعیین بررسی نتایج مطالعه ارزیابی، پیش

گزي گویاي وضعیت خطر فرسایش آبی زیرحوضه چهل

درصد از  48و  35/15، 15/36، 48/0که  استاین 

زیرحوضه به ترتیب در وضعیت خطر فرسایش کم، 

 گریدعبارتبه. استد متوسط، شدید و بسیار شدی

رسایش درصد زیرحوضه در وضعیت خطر ف 35/63

. مقایسه نتایج حاصل از مدل استشدید و بسیار شدید 

( و 2018) Ghafariبه نقشه و آمار مطالعات  با توجه

Khaledian  وNikkami (2017 گویاي برآورد بیشتر )

 بهنتایج استفاده آنان  چراکه استنسبت به نتایج آنان 

داراي نتایج  MPSIACو  SWATي هادلاز م بیترت

از  یناش تواندیمکه  استبندي کم تا متوسط طبقه

مدل  در یسنگ يواحدها يگذارارزشنبودن  برهیکال
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اما از یک سو وجود شیل و حساسیت ؛ باشدفارگاس 

بر کارایی مدل باشد.  دییتأتواند بالاي آن مجدد می

و همکاران  Nojavanهمچنین نتایج حاصل از پ وهش 

( نیز در مناطق 2022) Karimiو  Jafari( و 2013)

که مدل فارگاس میزان خطر  استدیگر بیانگر این امر 

زند، لذا تر از مقدار واقعی تخمین میفرسایش را بیش

ر و هاي دیگ، استفاده از مدلذکرشدهبه موارد  با توجه

ی هاي مشاهداتها با این مدل و دادهنتایج آن مقایسه

 م ثرهاي مدیریتی منطقه تواند در اتخاذ تصمیممی

حاصل از مدل  جیبا توجه به نتا اما؛ واقع شود

 که منطقه شودیطرح، مشاهده م نیمورداستفاده در ا

 قرار خا، شیفرسا دیشدموردمطالعه در معر  خطر 

 يبرا زانیربرنامه و محققان يبرا جینتا نیا که دارد

با توجه به تعداد  یول ؛است دیمف شیکنترل فرسا

به جهت حصول  یستیمحدود مطالعات در منطقه، با

در منطقه انجام  زین يگریمطالعات د شتریب نانیاطم

 .ردیگ

 گیری کلینتیجه

بینی و تعیین وضعیت خطر پیش مطالعه حاضر به

گزي سد قشلاق )وحدت( فرسایش آبی زیرحوضه چهل

و سیستم  Fargasکیفی  گیري از مدلسنندج با بهره

منظور ارزیابی، شناسایی و اطلاعات جغرافیایی به

بندي نقاط در معر  خطر فرسایش آبی اولویت

پرداخته است. نتایج پ وهش بیانگر پتانسیل بالاي این 

به  با توجهدر فرسایش و هدر رفت خا،  زیرحوضه

به  با توجه. لذا استهاي مدل کیفی فارگاس عامل

موقعیت زیرحوضه در اهمیت فرسایش و همچنین 

شود، الگوهاي آب سد قشلاق پیشنهاد می نیتأم

ریزي، اتخاذ تصمیمات مدیریتی، ترویج، ارزیابی و برنامه

با کاهش  هاي سودمند در ارتباطآموزش و اجراي پروژه

نرخ جابجایی و هدر رفت خا، در سطح حوضه با 

قرار گیرد تا قدمی کوچک در راستاي  موردتوجهجدیت 

 رخ فرسایش و هدر رفت خا، باشد.کاهش ن
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