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Extended Abstract 

Introduction: In arid and low rainfall regions where evaporation is high due to special climatic conditions, the 

possibility of surface storage of waters in many cases, on a small scale, is difficult and uneconomic because part 

of the water is out of reach due to evaporation and the other part of the water is out of reach due to infiltration. 

Also, many surface reservoirs do not have a long shelf life and are filled and out of reach due to accumulation of 

sediments. Therefore, underground dam studies are very important. One of the new technologies used in the field 

of groundwater development is the underground dam, which is used for various purposes such as preventing the 

movement of saline waters in desert. Underground dams are compatible with environmental conditions. 

Materials and methods: To do this research, the watershed of The Rayen Underground Dam in the south of The 

City of Rayen and southeast of Karman city was selected. Geoelectric studies of the underground dam in The 

Reyen area were carried out in several stages with a total of 35 electric sondages. After harvesting the data and 

processing them by IPI2win software, the information of each of the harvest points in the region has been 

determined. The type of used geoelectric method is the harvesting method of four electrodes with Schlumberger 

array. 

Results and Discussion: The importance of underground dams has been considered by most researchers around the 

world in recent years, and new types of methods are also used for their detailed studies, among which is the use of 

geoelectric method for studying underground dams. This has been considered in this research. Also, according to 

geological studies of Rayen region and geoelectric and topographic samples of the region, it can be concluded that 

the studied section is confined to two rock extrusions with the genus rhyolite and pyroclastic. Also, subsurface 

information of geoelectric sodages indicates the persistence of volcanic Igneous Stone below the intermediate 

surface between the two mentioned rock extrusions at a depth of 8 to 14 meters above the river bed surface and 

the slope of the bedrock from the sides to the center of the cross section in such a way that the maximum depth is 

in the center of the river and the minimum depth of bedrock is in the vicinity of rock extrusions. Considering the 

high importance of underground dams, it is suggested that the geoelectric studied methods in this study be studied 

more and more accurately to study underground dams in different watersheds throughout the country.  

Conclusions: The results showed that the specific electrical resistance of the bedrock increases from upstream to 

the proposed axis. This indicates the change of bedrock in close range to the proposed axis compared to the 

upstream points. However, the specific resistance values related to alluvial layer in the whole study area do not 

change much and this state indicates the uniformity of alluvial layer in the study period. The specific resistance 

values of the bedrock are generally higher than the specific amounts of alluvial layer and the alluvial layer shows 

low specific resistance due to its abundant salts and brackish water. In addition, the specific resistance range of 

sediments and rocks showed a total of at least 36 ohms -meters and a maximum of 1313 ohms- meters. 
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 چکیده

بسیاری از موارد، در  هاآب یسطح یسازرهی، امکان ذخاستبالا  ریکه تبخ یمیو اقل یخاص جو طیشرا دلیلخشک و کم باران به مناطق در 

 حوزهبرای انجام این تحقیق،  زمینی اهمیت بسزایی دارد.؛ بنابراین مطالعات سدهای زیراست یراقتصادیغکوچک مشکل و  اسیمقدر 

رحله در چند م نیرامنطقه  ینیرزمیسد ز کیمطالعات ژئوالکترانتخاب شد.  کرماندر استان  نیدر جنوب شهر را نیرا ینیرزمیسد ز زیآبخ

سنگ کف از بالادست به سمت محور  یکیالکتر ژهیکه مقاومت ونتایج تحقیق نشان داد گردید. انجام  کیالکتر سونداژ 37با  درمجموعو 

اما  ستانسبت به نقاط بالادست  یشنهادیبه محور پ کیسنگ کف در محدوده نزد رییتغ انگریمسئله ب نی. اابدییم شیزااف یشنهادیپ

وجود  رانگیحالت ب نیدهد و اینشان نم یچندان رییتغ موردمطالعهدر کل محدوده  یآبرفت هیمربوط به لا الکتریکی ژهیمقاومت و ریمقاد

 هیلا ریکیالکت ژهیو رینسبت به مقاد درمجموعسنگ کف،  الکتریکی ژهیمقاومت و ریمقاد .است موردمطالعهدر بازه  یآبرفت هیلا یکنواختی

 منا  ض دهد.یرا نشان م ینیپائ الکتریکی ژهیشور در آن مقاومت وعلت وجود املاح فراوان و آب لبه ب یآبرفت هیبالاتر است و لا یآبرفت

متر را از خود نشان دادند  -اهم  1313متر و حداکثر  -اهم  33حداقل  درمجموعهای مختلف دامنه مقاومت ویژه الکتریکی رسوبات و سنگ

 .استشده نیز به شیوه برداشت چهار الکترودی با آرایه شلومبرژه  کاربردهبهو نوع روش ژئوالکتریکی 
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 مقدمه 
و عدم شناخت  تیریسوء مددر طی سالیان اخیر با 

و با روند رو به رشد تخلیه و  وخاکآبصحیح منابع 

و  یآبکمهای زیرزمینی با سفره ،استحصال منابع آب

در مناطق  یآبکمبحران  .اندافت شدید مواجه شده

-خشک عاملی محدودکننده برای فعالیتنیمهخشک و 

یکی از های انسان و توسعه پایدار کشاورزی است. 

سد زیرزمینی  در حل این بحران، نوینهای وریافن

که این نوع سد برای  (Habibzadeh et al., 2020) است

نیز مانند جلوگیری از  یاهداف و موارد مختلف دیگر

د سکاربرد دارد.  ویر،های شور در حاشیه کپیشروی آب

هایی است که به کمک آن تکنیک ازجمله زیرزمینی

وری از توان از طریق بهبود منابع آبی موجود، بهرهمی

(. Sheikh Bahayee et al., 2010) ها را افزایش دادآن

سدهای زیرزمینی بناهایی سازگار با شرایط 

 ,Telmer & Bestشوند )محسوب می یطیمحستیز

در فصل  خصوصبهاحداث سدهای زیرزمینی  (.2004

پاییز، آب با کیفیت مناسبی را برای مصارف بهداشتی 

 Salahadinکنند )آوری میو همچنین شرب دام جمع

et al., 2014 .) سدهای زیرزمینی در بسیاری از مناطق

توسعه منابع آب زیرزمینی و  منظوربهدنیا  مختلف

 آب با توجه به روند رو به رشد تلفات جلوگیری از

های زیرزمینی که رویه از منابع آببرداشت بی مصرف و

زیرزمینی را در پی داشته  یهاآبافت شدید سطح 

مختلف  محققان موردتوجه های اخیردههدر  ،است

همچنین سدهای زیرزمینی از است.  قرارگرفته

 & Saffarian) استسازگار با طبیعت نیز  یهایفناور

Ajal Lueian, 2014 .)ی زیرزمینیسدها یاجرا 

ازجمله که  است یکامل و جامع هیمند مطالعات اولازین

و  کیژئوتکنشناسی، زمین اتها، مطالعازینشیپ نیا

 ورتصبهها یبررس نیانجام اد که نباشیمژئوالکتریک 

 یهاشیانجام آزما ،یسطحریز یاکتشاف اتیعمل

 یها براآن جیاستفاده از نتا تیدرنهاو  یشگاهیآزما

 نییآبرفت داخل مخزن سد و تع یهایژگیو نییتع

 مصالح یهایژگیو نییو تع بسترسنگ اتیخصوص

. برخی از است یدر ساخت بدنه سد، الزام مورداستفاده

کاربردهای مهم روش ژئوالکتریک در بررسی و 

های آبرفتی شامل میزان هدایت شناسایی آبخوان

 & Kossinskiالکتریکی و ضریب قابلیت انتقال )

Kelly, 1981 و همچنین تعیین عمق، ضخامت و مرز )

(، میزان تخلخل و مقدار Jackson et al., 1978آبخوان )

 .است( Frohlich & Kelly, 1987ضریب ذخیره )

های مختلفی در سراسر دنیا در ارتباط با سدهای بررسی

مزایا و معایب  هرکداماست که  شدهانجامزیرزمینی 

های مختلف احداث سدهای زیرزمینی در روش

کنند. های متفاوت در سراسر دنیا را بیان میاقلیم

Davoodi (2004) یهایبررس بیان کردند که 

رتباط در ا یبخش مطالعات نیتریجزء ضرور یکیژئوتکن

 همکاران و Khalifa. زمینی استبا سدهای زیر

ای هژئوالکتریک و نقشه هایرخنیمبا توجه به  (2413)

 بیان موردمطالعهشناسی منطقه توپوگرافی و زمین

مناطقی که ضخامت آبرفت افزایش  در هک کردند

دست آوردن ه ها بیشتر برای بحفر گمانه یابد،یم

Nilssin (1900 )خصوصیات مهندسی آبرفت باشد. 

 ،یاقتصاد ،یدروژئولوژیاز مطالعات شامل ه یامجموعه

 یرا ضرور یمیاقل ،یشناسنیزم ،یدرولوژیه ،یاجتماع

ودن ب نهیپرهزکه با توجه به  کندیم هیداند و توصیم

محدود کردن  ک،یژئوالکتر ایو  ینگارلرزه یهاشیآزما

( با 2410و همکاران ) Ugwuاست.  تیحائز اهم هاآن

بررسی روش ژئوالکتریک در منطقه جنوب غرب نیجریه 

متر،  35تا  5/4بین  باضخامتبیان کردند که لایه آبدار 

است.  فراگرفتهدرصد منطقه را  54حدود 

Maniruzzaman ( مناطق حاوی آب 2410و همکاران )

افیولیتی  هایبرداری در سنگزیرزمینی قابل بهره

متری به  24تا  3منطقه جنوب آندمان را در اعماق 

کمک روش ژئوالکتریک شناسایی کردند و با انجام 

های اکتشافی در نقاط پیشنهادی، نتایج حاصل گمانه

 هدف از ایناز مطالعات ژئوالکتریک را تصدیق نمودند. 

های مستعد مناطق آبرفتمطالعه بررسی و شناسایی 

 جهت کیالکترمطالعات ژئوتفاده از خشک با اسنیمه

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%AF%20%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%B3%D8%AF%20%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C/
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 و همکاران یخانیعلحاج سید  
 

 

که با توجه به اهمیت  استی نیرزمیز یسدهااحداث 

بالای کشف و شناسایی منابع آبی جدید در مناطق 

های خشک و همچنین سایر مناطق با اقلیمنیمه

تواند راهگشای کارهای علمی نوین در مختلف، می

های آبخیز های آبی جدید در حوزهزمینه کشف سفره

مختلف در سراسر کشور باشد. همچنین این روش 

کند که به منابع آبی پایدارتر در مطالعه کمک می

ترین هزینه اکتشاف دست های مختلف زمین با کمعمق

تری در رفع نیازهای تر و مهمهای اساسییافت و گام

های بخش خصوصبههای مختلف کشور آبی بخش

 کشاورزی و همچنین شرب و بهداشتی ایجاد شود. 

 ها مواد و روش

   موردمطالعهمنطقه 

 و نیدر جنوب شهر را نیرا ینیرزمیسد ز زیآبخ حوزه

 یلومتریک 34در فاصتتتله حدودا  و کرمان  در استتتتان

شتتهر کرمان قرار دارد و  یلومتریک 177و  نیشتتهر را

  یبه آن خاک یدستتترستت ریاز مستت لومتریک 12حدود 

تا  75ْ   10' 44"محدوده جغرافیایی بین این . استت

تا   29ْ   12' 34"طول جغرافیایی و  75ْ   35' 34"

ین  29ْ   29' 44" قرار دارد. ا یی  فیتتا جغرا عرض 

نهمحدوده یکی از زیر حوزه ی تهرود بم و های رودخا

شهر  ست. ارتفاع  شده ا در محدوده کویر مرکزی واقع 

سطح دریا سالانه  2241 راین از  متر و میانگین بارش 

ست و دارای میلی 0/93آن نیز  معتدل  یوهواآبمتر ا

 (.  1)شکل  استکوهستانی 

 
 در استان کرمان موردمطالعهمنطقه  تیموقع -1شکل 

Figure 1- Location of the study area in Kerman provinc 

 روش تحقیق

 گاهیجا ازلحاظ نیرا ینیرزمیسد ز زیآبخ حوزه

دختر  - هیاروم  یدر زون ساختار یشناسنیزم

 .های آن آتشفشانی استسنگ شتریکه ب شدهواقع

تا  یکیباز یهاروانهو  هاروکلاستیپاز  ییبرونزدها

با توف در قسمت شرق و غرب  ییهاتیولیر ،یدیاس

ر د توف، توفیت و ریولیت نیو همچن موردمطالعهمحل 

 نیسمت شمال و شمال غرب، وجود دارد. سن ا

. است یمربوط به ائوسن فوقان افتهیمجموعه رخنمون 

ها، محل شامل پادگانه یرنررسوبات عهد حاضر و کوات

 یو جوان و رسوبات آبرفت یمیقد یهایها و آوارآبرفت

 یهاتیولیر ی. به لحاظ ساختاراستبستر رودخانه 

نژ با پلا سیتاقد صورتبهمنطقه  یشرق و جنوب شرق

بر  هاگسله زیر .دارد رخنمونبه سمت جنوب شرق 

حاضر  هدبا رسوبات ع هاآن محل تماسو  زدهابرون

در طول  ییهاییجابجا نیاند و همچنبوده رگذاریتأث

 هاآناند که روند غالب نموده جادیا یاآبراهه ریمس

باشند. منطقه یجنوب شرق م - شمال غرب

واقع شده واقع در بستر رودخانه تهرود  عهموردمطال

بالا از ارتفاعات دوردست شرق و  یرودخانه با دباست. 

 جنوب -نشات گرفته و با روند شمال شرق رقجنوب ش

به  موردمطالعهمنطقه  جریان دارد.منطقه در غرب 

مساعد و  طیدر شرا ینیرزمیز یهاسفره هیلحاظ تغذ

ساختارها و عوامل  نیدر ب یریقرارگ ازنظر یمناسب

 (.2)شکل  است یتوپوگراف

 توتک ینیرزمیز سد یمحل اجرا تعیین -3شکل 
Figure 2- The site selection of the Tutak 

underground dam 
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ملاحظه  (،3)شکل  مصالح یبنددانه یمنحن  در

 یمصالح آبرفت یبندها دانهیمنحن نیاکه در  گرددیم

رح به ش دیفایونی یبندطبقهرودخانه بر اساس بستر 

بندی برای علت استفاده از این طبقه .است 1جدول 

برآورد میزان نفوذپذیری مصالح آبرفتی بستر رودخانه 

سد  یابیمکانو همچنین افزایش میزان دقت در 

 .استزیرزمینی 

 

 

 بستر رودخانه یمصالح آبرفت یبنددانه یمنحن  -3شکل 
Figure 3- Grading curve of alluvial materials of river bed 

 

 دیفایونی یبندبر اساس طبقه نیبستر رودخانه را یمصالح آبرفت یبنددانه -1جدول 
Table 1- Grading alluvial materials of the Rayen River Bed based on unified classification 

ضریب 

همبستگی 

(Cz) 

ضریب 

یکنواختی 

(cu) 

60D 30D 10D بندیشرح دانه 
-دانه

 بندی

-عمق نمونه

برداری 

 ()متر

 شرح

 Gw 1 بندی خوبشن با دانه 0.5 2.5 7 14 1.79

 Gw 6 بندی خوبشن با دانه 0.33 2.2 7 21.21 2.10 1 شماره چاه

 Gw 12 بندی خوبشن با دانه 0.26 3 20 76.92 1.73

 Gw 1.5 بندی خوبشن با دانه 0.8 4 13 16.25 1.54

 Gw 6 بندی خوبشن با دانه 0.55 2.5 9 16.36 1.26 2 شماره چاه

 Gw 12 بندی خوبشن با دانه 0.7 4 11 15.71 2.08

 متوسط بندیدانه - Gw بندی خوبشن با دانه 0.52 3.03 11.17 26.74 1.75

 

برداشت  وهیبه ش موردمطالعهبرداشت در منطقه  روش

ه در ک رفتیصورت پذ با آرایه شلومبرژه یچهار الکترود

 یبرداشت یهاAB نیفاصله ب ،یچهار نقطه سونداژ

ا ت های فرستنده()خط فرستنده جریان و فاصله الکترود

به  گیرنده(های )فاصله الکترود هاMNمتر و  274

 2)شکل  است دهیاعمال گرد یمتر 14و   7، 1فاصله 

توسط  هاآنها و پردازش . پس از برداشت داده(0و 

در  یاز نقاط برداشت هرکداماطلاعات  IPI2winافزار نرم

 طوربهآرایه شلومبرژه  است. دهیمنطقه، مشخص گرد

رار ق مورداستفادهگسترده در اکتشافات ژئوالکتریک 

.گیردمی



 1041 پاییز ،3شماره دوم،  های آبخیز، سالمدیریت جامع حوزه 09

 و همکاران یخانیعلحاج سید  
 

 

 
 کیژئوالکتر یسونداژها تیموقع -0شکل

Figure 4- Position of geoelectric sondages 
 

 

  جینتا

 افزارنرموسط ت یاز نقاط برداشت هرکداماطلاعات 

IPI2win  ژئوالکتریک  هاشیآزماو همچنین نتایج

 شدهارائه 14تا  1های سونداژهای مختلف در شکل

 است.

 سونداژ شماره یک

 N: 29 25 19.9سونداژ شماره یک  مختصات جغرافیایی

از این  آمدهدستبهاطلاعات و  است E: 57 35 09.8و 

یه سطحی آبرفتی )رسوبات از لا اندعبارت سونداژ

سخت نشده( با  هایای و گراولماسه درشتدانه

، استمتر  - اهم 209متر و مقاومت  3ضخامت تقریبی 

با ضخامت ای آبدار رسوبات ماسهای از لایههمچنین 

 9تا  3متر در عمق  - اهم 51مقاومت  ومتر  0 حدودا 

و  یکیولکان یهااز سنگ یاهیلا، همچنین استمتر 

 1107متر با مقاومت  9 یبیدر عمق تقر یکیروکلاستیپ

 .(0 و 7های شکل) وجود داردمتر  -اهم 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 1 شماره سونداژ در IPI2winافزار رمن وسطت یاطلاعات نقاط برداشت -7لشک
Figure 5- Information of the points picked by IPI2win software in Sondage No. 1 
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 1ژئوالکتریک راین سونداژ شماره  هاشیآزمانتایج  -3شکل 
Figure 6- Results of the Rayen Sondage Geoelectric Experiments No. 1 

 

 سونداژ شماره دو

 N: 29 25 20.3 یی سونداژ شماره دوایمختصات جغراف

 نیاز ا آمدهدستبه اطلاعاتو  است E: 57 35 09.8و 

)رسوبات  یآبرفت یسطح هیلااز  اندعبارت سونداژ

سخت نشده ( با  یهاو گراول یاماسه درشتدانه

، استمتر  - اهم 252متر و مقاومت  3 یبیضخامت تقر

آبدار با ضخامت  یااز رسوبات ماسه یاهیلاهمچنین 

 9تا  3در عمق  متر - اهم 50متر و مقاومت  0 حدودا 

و  یکیولکان یهااز سنگ یاهیلا، همچنین است متر

 1233متر با مقاومت  9 یبیدر عمق تقر یکیروکلاستیپ

 .(0 و 5های شکلوجود دارد ) متر - اهم

 

 

 3شماره  سونداژ در IPI2winافزار نرموسط ت یاطلاعات نقاط برداشت -5شکل 
Figure 7- Information of the points picked by IPI2win software in Sondage No. 2 
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 3شماره  ژئوالکتریک راین سونداژ هاشیآزمانتایج  -5شکل 
Figure 8- Results of the Rayen Sondage Geoelectric Experiments No. 2 

 سونداژ شماره سه

 N: 29 25 20.5 سونداژ شماره سهیی ایمختصات جغراف

 نیاز ا آمدهدستبه اطلاعاتو  است E: 57 35 09.9و 

)رسوبات  یآبرفت یسطح هیلااز  اندعبارت سونداژ

سخت نشده (  یهاو گراول یاماسه درشتدانه

متر  - اهم 339متر و مقاومت  0/2 یبیتقر باضخامت

ا آبدار ب یااز رسوبات ماسه یاهیلا، همچنین است

در  متر - اهم 90متر و مقاومت  7/7 ضخامت حدودا  

 از یاهیلا ، همچنیناست متر 7/0تا  0/2عمق 

 یبیردر عمق تق یکیروکلاستیو پ یکیولکان یهاسنگ

-)شکل وجود دارد متر - اهم 1313متر با مقاومت  7/0

 (. 14و  9های 

 
 3شماره  سونداژ در IPI2winافزار نرموسط ت یاطلاعات نقاط برداشت -9 شکل

Figure 9- Information of the points picked by IPI2win software in Sondage No. 3 
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 3شماره  سونداژ نیرا کیژئوالکتر هاشیآزما جینتا -14شکل 

Figure 10- Results of the Rayen Sondage Geoelectric Experiments No. 3 
 

 سونداژ شماره چهار 

 N: 29 25یی سونداژ شماره چهار ایمختصات جغراف

از  آمدهدستبه اطلاعاتو  است E: 57 35 10.1و  21.2

ت )رسوبا یآبرفت یسطح هیلااز  اندعبارت سونداژ نیا

سخت نشده( با  یهاو گراول یادرشت ماسهدانه

متر، و  - اهم 225متر و مقاومت  3 یبیضخامت تقر

آبدار با ضخامت  یااز رسوبات ماسه یاهیلاهمچنین 

تا  3در عمق  متر - اهم 09متر و مقاومت  7/7 حدودا 

و  یکیولکان یهااز سنگ یاهیلا ف، ومتر 7/0

متر با مقاومت  7/0 یبیدر عمق تقر یکیروکلاستیپ

 (. 12و  11های )شکل وجود دارد متر - اهم 1114

 

 

 0شماره  سونداژ در IPI2winافزار نرم توسطاطلاعات نقاط برداشتی  -11شکل 
Figure 11- Information of the points picked by IPI2win software in Sondage No. 4
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 0شماره  ژئوالکتریک راین سونداژ هاشیآزمانتایج  -13

Figure 12- Results of the Rayen Sondage Geoelectric Experiments No. 4 
 

 سونداژ شماره پنج

 N: 29 25 20.7 یی سونداژ شماره پنجایمختصات جغراف

 نیاز ا آمدهدستبه اطلاعاتو  است E: 57 35 08.9و 

 یو آبرفت یاز رسوبات سطح یاهیلا از اندعبارت سونداژ

 سخت نشده( یهاو گراول یادرشت ماسهدانه)رسوبات 

 54متر و مقاومت 1 یبیمرطوب و آبدار با ضخامت تقر

و  یااز رسوبات ماسه یاهیلا متر، و همچنین - اهم

 مقاومت متر و 7/0 ودا واجد آب با ضخامت حد زیردانه

از  یاهیلا ، ومتر 7/5تا  1 در عمق متر - اهم 30

متر  7/5 در عمق یکیروکلاستیو پ یکیولکان یهاسنگ

 13های )شکل وجود داردمتر  –اهم  1400با مقاومت 

 .(10و 

 

 

 7شماره  سونداژ در IPI2winافزار نرموسط تاطلاعات نقاط برداشتی  -13شکل 

Figure 13- Information of the points picked by IPI2win software in Sondage No. 5
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 7شماره  ژئوالکتریک راین سونداژ هاشیآزمانتایج  -10شکل 
Figure 14- Results of the Rayen Sondage Geoelectric Experiments No. 5 

 

 سونداژ شماره شش

 N: 29 25 20یی سونداژ شماره شش ایمختصات جغراف

 نیاز ا آمدهدستبه اطلاعاتو  است E: 57 35 09و 

 یو آبرفت یاز رسوبات سطح یاهیلا از اندعبارت سونداژ

سخت نشده(  یهاو گراول یادرشت ماسهدانه)رسوبات 

 متر و مقاومت7/1 یبیمرطوب و آبدار با ضخامت تقر

و  یااز رسوبات ماسه یاهیلا و همچنین متر، - اهم 05

متر و مقاومت  7/0 واجد آب با ضخامت حدودا  زیردانه

-از سنگ یاهیلا و ،متر 0تا  7/1در عمق  متر - اهم 35

متر با  0در عمق  یکیروکلاستیو پ یکیولکان یها

و  17های )شکل وجود دارد متر - اهم 1497 ومتمقا

10). 

 

 

 

 

 

 

 3سونداژ شماره  در IPI2winافزار وسط نرمتاطلاعات نقاط برداشتی  -17شکل 

Figure 15- Information of the points picked by IPI2win software in Sondage No. 6
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 3شماره  ژئوالکتریک راین سونداژ هاشیآزمانتایج  -13شکل 
Figure 16- Results of the Rayen Sondage Geoelectric Experiments No. 6 

 

 بحث

له در چند مرح نیرا ینیرزمیسد ز کیمطالعات ژئوالکتر

 هاآنانجام شد و در  کیالکتر سونداژ 37با  درمجموعو 

متر  AB=100معادل  انیجر یحداکثر فاصله الکترودها

و نوع  ضخامت مربوط به سنگ کف یهایبررس بود.

 دهکنننییتعمهم  یاز پارامترها یکیآبرفت مخزن سد 

 یآب در فضاها رهیاز امکان ذخ نانیجهت اطم

سد  یاز سهولت اجرا نانیاطم زیمتخلخل آبرفت و ن

سنگ کف مطالعات  عمق نییزیرزمینی است. جهت تع

 کیژئوالکتر یسونداژها ویژه طوربهو  کیژئوالکتر

 یاجرا یبرا یشنهادیپ یهامحل صورت گرفته است.

 یگذارشماره 0و  3، 2، 1 یاختصار یهاسازه با شماره

 رفتهیمورد سونداژ صورت پذ 25 درمجموعو  دهیگرد

 یهاگراف میو ترس کیژئوتکن یهاداده میاست. با ترس

مربوطه عمق سنگ کف در محل سونداژها مشخص 

هم عمق سنگ کف و هم ضخامت  یهاو نقشه دیگرد

مراجعه به اطلاعات مذکور  با .دیگرد میرسآبرفت ت

 ایمقدار عمق سنگ کف  نیترشیکه ب دیمشاهده گرد

 E27 ،E26 یکیالکتر ضخامت آبرفت در محل مقطع ژئو

که محل  استمتر  04است که عمق سنگ کف  E25و 

آبرفت )عمق  ضخامت .است 0سد  یبرا یشنهادیپ

طبق اطلاعات حاصل  1سنگ کف( در محل سد شماره 

حدود  E3و  E1 ،E2نقاط  کیژئوالکتر یونداژهااز س

 یشنهادیپ نهی. ضخامت آبرفت در محل گزاستمتر  10

ضخامت آبرفت در محل  .استمتر  7/21، 2سد  یبرا

 یبندمتر است. با جمع 29حدود  3شماره  نهیگز

 1سد  یشنهادیکه محل پ شودیم جهینتمطالب فوق 

 تیقابل یمتر است، دارا 10آبرفت با ضخامت  یکه دارا

و بعلاوه عرض دره و  استو ضخامت مناسب  ییاجرا

 ریکمتر از سا 1بند در محل سد طول تاج پرده آب

. ودشیانتخاب م یینها نهیگز عنوانبهها بوده و نهیگز

استفاده از روش  شدهانجامطبق مطالعه  درمجموع

شف ها و کامت آبرفتگیری ضخژئوالکتریک برای اندازه

های زیرزمینی مناسب های آبدار و همچنین آبلایه

و همکاران  Maniruzzamanاست که با نتایج تحقیقات 

( که از روش 2410و همکاران ) Ugwu( و 2410)

ف چنین کشهای آبدار و همژئوالکتریک برای کشف لایه

های مختلف استفاده کرده و های زیرزمینی با عمقآب

 نیا جیتان ریتفسنتایج مناسبی گرفتند، مطابقت دارد. 

 یکیالکتر ژهیدهد که مقاومت ویسونداژها نشان م

 یشنهادیسنگ کف از بالادست به سمت محور پ

کف در  سنگ رییتغ انگریمسئله ب نی. اابدییم شیزااف
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نسبت به نقاط  یشنهادیبه محور پ کیمحدوده نزد

 هیمربوط به لا ژهیمقاومت و ریاما مقاد ؛استست بالاد

شان ن یچندان رییتغ موردمطالعهدر کل محدوده  یآبرفت

 هیلا یکنواختیوجود  انگریحالت ب نیدهد و اینم

 هژیمقاومت و ریمقاد .است موردمطالعهدر بازه  یآبرفت

 یفتآبر هیلا ژهیو رینسبت به مقاد درمجموعسنگ کف، 

علت وجود املاح فراوان و ه ب یآبرفت هیبالاتر است و لا

. دهدیرا نشان م ینیپائ ژهیشور در آن مقاومت وآب لب

 نیمنطقه را یشناسنیبا توجه به مطالعات زم نیچنهم

توان ی، منطقهم یو توپوگراف کیژئوالکتر یهاو برداشت

محصور به  موردمطالعهمقطع  که گرفت جهینت نیچن

 کیروکلاستیو پ تیولیبا جنس ر یدو برونزد سنگ

 یسونداژها یسطحریاطلاعات ز چنینهم .است

 ریدر ز یکیولکان نینشانگر تداوم سنگ آذر کیژئوالکتر

 یالذکر در عمقفوقدو برونزد  نیب حد واسطسطح 

 و استمتر از سطح بستر رودخانه  10تا  0معادل با 

 ستابه سمت مرکز مقطع  نیسنگ بستر از طرف بیش

 نهیعمق در مرکز رودخانه و کم نهیشیب کهیطوربه

؛ بنابراین استدر مجاورت برونزدها  بسترسنگعمق 

بر ذخیره آب در  هاآن ریتأثاحداث سدهای زیرزمینی و 

است که با نتایج تحقیق  رگذاریتأثها بسیار آبخوان

Rezazadeh ( که معتقد است 2414و همکاران )

یش احداث سدهای زیرزمینی رویکردی مفید در افزا

نواحی  خصوصبهها ذخیره آب موجود در آبخوان

بنابراین روش ژئوالکتریک ساحلی است، مطابقت دارد؛ 

تواند روشی های نوین همراه شود، میاگر با فناوری

های زیرزمینی های آبمفید و ارزشمند در کشف سفره

 یسالخشکباشد و در رفع  محصور ریغمحصور و 

 مناطق مختلف دنیا نقش بسزایی داشته باشد.

 

 یریگجهینت
 موردتوجههای اخیر اهمیت سدهای زیرزمینی در سال

 کهیطوربهاست  قرارگرفتهاکثر محققان در سراسر دنیا 

 هاآنهای نوین نیز برای مطالعات دقیق از انواع روش

ها، استفاده از روش شود. یکی از این روشاستفاده می

ژئوالکتریک برای مطالعه سدهای زیرزمینی است که 

 قرارگرفته موردتوجهاین روش مهم در این تحقیق 

 یهاشبخ نیترنهیاز پرهز یکیژئوتکن یهایبررساست. 

به  ازین لیاست و به دل ینیرزمیپروژه سد ز یاجرا

 صبه خود اختصا زیرا ن یزمان طولان ،ییصحرا اتیعمل

 ،یبالا و صرف زمان طولان نهیرغم هزیعلاما ؛ دهدیم

 نیا ینقش را در اجرا نیترمهمها یبررس نیچون ا

انجام شوند تا موجب  حتما  یستیها به عهده دارد باسازه

 یدر روند اجرا یاضاف یهانهیهز لیتحم در ییجوصرفه

 ژهیکه مقاومت ونتایج تحقیق نشان داد  پروژه گردند.

سنگ کف از بالادست به سمت محور  یکیالکتر

 ژهیمقاومت و ریاما مقاد ابدییم شیزااف یشنهادیپ

 رییغت موردمطالعهدر کل محدوده  یآبرفت هیمربوط به لا

سنگ  ژهیمقاومت و ریمقادو دهد ینشان نم یچندان

الاتر ب یآبرفت هیلا ژهیو رینسبت به مقاد درمجموعکف، 

املاح فراوان و آب علت وجود ه ب یآبرفت هیاست و لا

 دهد.یرا نشان م ینیپائ ژهیشور در آن مقاومت ولب

های علاوه بر این دامنه مقاومت ویژه رسوبات و سنگ

متر و حداکثر  -اهم  30حداقل  درمجموعمختلف 

متر را از خود نشان دادند. با توجه به  -اهم  1313

شود اهمیت بالای سدهای زیرزمینی پیشنهاد می

در این تحقیق برای  موردمطالعهوالکتریکی های ژئروش

های آبخیز مختلف مطالعه سدهای زیرزمینی در حوزه

تر قرار تر و دقیقبیش موردپژوهشدر سراسر کشور 

گیرد.
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