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Extended Abstract 

Introduction: Water limitation is regarded as one of the most important obstacles to agricultural development in arid and semi-arid climate 

regions. Rainwater harvesting is one of the most significant management methods of rainwater exploitation to deal with water shortage. Due 

to the wide variety of rainwater extraction methods, in choosing the appropriate method, special attention should be paid to features such as 

land topography, climate, soil type and socio-economic factors and the amount of water consumption to apply extraction methods in each 

region. In this research, the promotion of water catchment surface systems in the establishment and development of marigold cultivation in 

rainfed conditions has been discussed. The use of effective strategies to increase productivity in agriculture has been the focus of researchers 

for a long time. Any process that leads to the optimal use of rainwater and makes it possible to use it better is known as ra inwater harvesting. 

The aim of this research is to promote the systems of water catchment surfaces in the establishment and development of rose cultivation in 

rainy conditions. 

 Materials and methods: The research area was chosen on the northern slope of the village with a slope of about 20%. Soil depth was measured 

by sampling. An 80 cm deep nationwide channel was dug downstream of the systems with an excavator. The channel was filled with a mixture 

of straw and stubble and a combination of animal manure with soil (in the amount of 20% by volume) in order to increase the moisture retention 

capacity in the soil. To carry out the present research, 12 rectangular catchment systems with dimensions of 6×5 meters were built using earth 

mounds on slopes with a 20% slope. These systems, due to being located on the slope and carrying out a series of measures in their beds, cause 

the production and direction of runoff towards the target point (seedling cultivation site). Downstream of each system, a hole was considered 

for planting seedlings. The research was carried out in the form of three system treatments including: cleaned ground using a pebble filter in 

the seedling hole, semi-insulated system treatment using a pebble filter in the seedling hole and a control (natural ground cover) according to 

local custom. To make a semi-insulated system, the vegetation on the surface of the system was first removed and the system bed was insulated 

using thick nylon and a 3 cm layer of gravel on it. Also, the downstream part of the system at the seedling pit was paved using the rubble in 

the area to reduce evaporation. Gravel filters are a column of gravel that is built in the upstream part of the seedling using two polyca pipes 

with a diameter of 10 cm and a depth of 40 to 50 cm during embankment at the foot of the seedling. Gravel was poured inside the pipes. In 

order to establish a hydraulic connection between the gravel column and the soil of the pit and its surroundings, the lower part of the pipe was 

meshed. These filters are used to optimally penetrate the extracted runoff to the depth of tree root development. To build the bare system, 

vegetation and pebbles were collected from the surface of the system. 

Results and Discussion: In variance analysis, the effect of irrigation treatments on the height trait in 2017 with a probability level of one percent 

(P<0.01) and in 2018 and 2019 the effect of treatment on the height trait at the probability level (P<0.05) was significant. The highest length 

of the height belongs to the third treatment (with filter and semi-insulating system) and the lowest height and crown belongs to the control 

treatment. Regarding the effect of the treatments on the crown length trait, it is significant in all years 2017, 2018, 2019, 2020 and 2021. In 

2019, it is significant at the level of one percent (P<0.01) and in the years 2017, 2018, 2014 and 2011 at the probability level (P<0.05). In the 

years 2021 and 2022, the effect of the treatments on the height trait is not significant. The results show that the effect of the treatments on the 

crown is greater than that on the height. The highest crown was obtained in the third treatment (with filter and semi-insulated system) and the 

lowest crown was obtained in the control treatment. According to figure (5), in the years 2017, 2018 and 2019, the total rainfall in the spring 

season was 247, 285 and 187 mm, respectively, and in the years 2021 and 2022, it was 31 and 14.5 mm, respectively. Rainfall has a direct 

effect on the treatments. In fact, the amount of rainfall and its management in terms of systems of catchment surfaces, filters and insulation 

have a direct effect on the amount of moisture at the base of the plant, the water required by the plant, and the vitality of the rose.  

Conclusions: The results showed that in the analysis of variance, the effect of irrigation treatments on the height trait in 2017 was significant 

with a probability level of one percent (P<0.01) and in 2018 and 2019, the effect of the treatment on the height trait was significant at the 

probability level (P<0.05). The highest length of the height belongs to the third treatment (with filter and semi-insulating system) and the 

lowest height and crown belongs to the control treatment. Regarding the effect of treatments on crown length in all years 2017, 2018, 2019, 

2020 and 2021, it is significant. In 2019, it is significant at the level of one percent (P<0.01) and in the years 2017, 2018, 2014 and 2011 at the 

probability level (P<0.05). In the years 2021 and 2022, the effect of the treatments on the height trait is not significant due to the the effect of 

spring rainfall on filter treatments and semi-insulated and filter systems. 
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دار جهت کشت ر اراضی شیباستفاده از آب باران د .(1041) ، ع. صابری ، ر؛ وپورمتین، م.، کریمی ا.، ،مرادی نژاد استناد:

  .31-03(، 3)2 ،مدیریت جامع حوزه های آبخیزدی. گل محم

 حق چاپ:
بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

ه برای عموم بدون نشریسایت صورت آزاد در وبه بهنشریتمام مطالعات چاپ شده در این  آزاد،
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 چکیده

 آب استحصال .شودمی محسوب خشکنیمه و خشک اقلیمی مناطق در کشاورزی، توسعه موانع نیترمهم از یکی عنوانبه آب محدودیت

 های سطوحهدف این تحقیق، ترویج سامانه. است آبیکم با مقابله برای باران آب از برداریبهره مدیریت هایروش نیترمهم از یکی باران

 %34با شیب حدود  روستای کتیران شازنددر  ایعرصهمحمدی در شرایط دیم است. در این تحقیق آبگیر در استقرار و توسعه کشت گل

شامل تیمار زمین  های سطوح آبگیرآن اجرا شد. سامانهدار انتخاب و سطوح آبگیر باران در قالب سه تیمار و پنج تکرار در اراضی شیب

با استفاده از فیلتر در چاله نهال و شاهد طبق عرف محل اجرا شد.  قیعا مهینامانه تمیز شده با استفاده از فیلتر در چاله نهال، تیمار س

نشان تجزیه واریانس گیری شد. نتایج های گل محمدی در آخر فصل رشد اندازهمانی نهالخصوصیات ارتفاع، تاج پوشش و زنده هرسال

اثر تیمار  1333و   1335( و در سال >41/4P)با سطح احتمال یک درصد  1338های اثر تیمارهای آبیاری بر روی صفت ارتفاع در سال داد که

 با فیلتر و قیعا مهیندار شد. بیشترین ارتفاع نهال مربوط به تیمار سامانه معنی( >48/4P)درصد  پنجدر سطح احتمال  روی صفت ارتفاع 

های در سال. استدار معنی 1041 تا 1338های . اثر تیمارها روی صفت طول تاج در تمام سالاستکمترین ارتفاع و تاج مربوط به تیمار شاهد 

آوری آب باران در مناطق خشک و احداث سطح عایق برای جمع یطورکلبهدار نبود. اثر تیمارها روی صفت ارتفاع معنی 1041و  1044

 یو حفاظت ترویجی هایبرنامه و هاطرح شودمی خشک ضروری است ولی برای کاهش هزینه احداث باید فناوری آن بهبود یابد. توصیهنیمه

 دارند، اجرا شود. بیشتری شیب که هاییزمین اولویت با

 

 محمدی، دیم.دار، سطوح عایق، آبگیر باران، گل: سطوح شیبهای کلیدیواژه
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 مقدمه 
 توسعه موانع نیترمهم از یکی عنوانبه آب محدودیت

-نیمه و خشک اقلیمی مناطق در خصوصبه کشاورزی

 نیتربزرگ کشاورزی بخش. شودمی محسوب خشک

 و جمعیت افزایشی روند و بوده آبی منابع کنندهمصرف

 شارف تحمیل باعث کشاورزی، تولیدات افزایش به نیاز

شرایط خشک  در .است گردیده آب منابع بر مضاعف

پراکنش نامنظم دارد،  بارندگی کم و که میزان

 . در ایندسترسی به آب شیرین چندان مقدور نیست

 که رطوبتی مقدار اضافهبهآوری آب باران جمعشرایط 

 .تواند بسیار مفید باشداست می شدهرهیذخخاک  در

 کشاورزی، بخش در آن از استفاده و باران آب استحصال

 مورداستفاده دیرباز از که است هاییروش از یکی

 از یکی باران آب استحصال درواقع. است قرارگرفته

 باران آب از برداریبهره مدیریت هایروش ترینشاخص

 ایهروش تنوع به توجه با. است آبیکم با مقابله برای

به  مناسب روش انتخاب در باید ،باران آب استحصال

 اکخ نوع اقلیم، زمین، توپوگرافی ازجمله هاییویژگی

 هر آب در مصرف میزان و اجتماعی اقتصادی عوامل و

 کارهایراه از استفاده از دیرباز. نمود جدی توجه منطقه

 پژوهشگران موردتوجه کشاورزی در وریبهره افزایش

 هینهب استفاده به منجر که فرآیندی هر .است قرارگرفته

 آورد فراهم را آن برای کاربرد بهتری و شود باران آب از

 Meter) شودمی شناخته باران آب استحصال عنوانبه

et al., 2014.) استحصال دهدمی نشان هابررسی نتایج 

 هایتمدن موردتوجه گذشته هایزمان از باران آب

 آب استحصال که است شدهگزارش .است بوده بشری

 اشغالی فلسطین در ایمنطقه در بار نخستین باران

 مورد روش . نوع(Stanton, 2005)است  اجراشده

 یمد باغات برای باران آبگیر سطوح طراحی در استفاده

 و فنی بوده و مشخصات متفاوت مختلف مناطق در

 (2410همکاران ) و Rahimpour. دارند خاصی هندسی

 از هکتار 033 از استحصال قابل هایرواناب میزان

 شهرستان در درصد 04 بالای توده سنگی مناطق

 کشتقابل هاینهال تکمیلی آبیاری برای را طرقبه

 و Hashmatiکردند.  مترمکعب برآورد 000444

 تأثیر منظور بررسیبه تحقیقی( 2410) همکاران

 در وطبل خشکیدگی روند کنترل در باران آبگیر سطوح

 بانکت که تیمار دادند نشان و انجام زاگرس هایجنگل

 30 خشکیدگی کاهش موجب سال، سه از بعد قرق+ 

 با تیمار مقایسه )در هکتار در پایه 10 احیای و پایه

از  حاصله رواناب درصد 14 فقط اگر. شاهد( گردید

 جنوبی حاشیه سنگی توده اراضی هکتار 321 مجموع

آوری جمع جانبی تجهیزات و هاسازه توسط مشهد شهر

 0444 تولید قابلیت گیرد، قرار برداریبهره مورد و

 فراهم نهال 10444 حدود آبیاری برای مترمکعب

 بازده( 2410) همکاران و Hosseiniخواهد شد. 

 جهت مورداستفاده هایروش فنی و اقتصادی

 ندی،بتراس بانکت، شامل پیتینگ، باران آب استحصال

 توجه با که دادند نشان و ارزیابی را فارو کنتور و انبارآب

 داخلی بازدهی نرخ درصد و 40/2پروژه  سودآوری به

 اقتصادی ازنظر مذکور طرح اجرای ،درصد(  03/4)

 نشان تحقیقی در Jahantigh (2410). است پذیرتوجیه

 سالانه رواناب حجم مترمکعب میلیون 00/22 از که داد

 مترمکعب 01044 متوسط طورزابل، به ترشآب حوزه

 رلکنت تورکینست آبگیر سطوح سامانه طریق از آن

 (2440) همکاران و Qiang دیگری تحقیق گردد. درمی

اران ب آبگیر سطوح سامانه سطح سختی که دادند نشان

 رطوبت ازنظر مسطح، و لوزی هلالی، سامانه سه در

 کهینحوبه ،کرد عمل سامانه شکل از مؤثرتر خاک

 یبیشتر رطوبت ذخیره پلاستیک پوشش سامانه با

 مود.ن ذخیره خود در شاهد و سنگفرش سامانه به نسبت

 تحصالاس باید سیستم باران، آب به دستیابی منظوربه

 رهذخی نگهداری ظرفیت حداکثر با و اجرا منطقه یک در

 گیرد قرار مورداستفاده مختلف اهداف برای تا شود

(Traboulsi and Traboulsi, 2015.) می نشان سوابق-

 یاشغال در فلسطین بار اولین باران آب استحصال دهد

 شد انجام مترمیلی 04 بارندگی متوسط با ایمنطقه در



 
 30 یجهت کشت گل محمد داربیش یاستفاده از آب باران در اراض

 

 

 در. گردید در منطقه علوفه تولید افزایش موجب که

 هدایت منظوربه شکل ناودانی آبگیر سطوح نیز استرالیا

 نتایج که قرار گرفت مورداستفاده باغات به باران آب

 آب تأمین برای دستورالعملی صورتبه آمدهدستبه

 گردید کشور اجرا این در خشک مناطق اضطراری

(Stanton, 2005یک .) کشت در کلیدی راهبرد 

 محصول، تولید ریسک کاهش هدف با دیم محصولات

 بآ استحصال هایسامانه روی گذاریسرمایه بر تأکید

 تاس دیم هایکشت تکمیلی آبیاری انجام برای باران

(Rockstroma et al., 2009) .برای باران آب استحصال 

 طقمنا از بسیاری در دیم اراضی تکمیلی آبیاری انجام

 ایبر. است قرارگرفته مورداستفاده با موفقیت خشک

 و آوریجمع مجاور اراضی از باران آب منظور، این

 گیاه مصرف به آب کمبود زمان در شود ومی ذخیره

 مطالعه باEliasi (2410 ) و Nekooeimehr  .رسدمی

 در باران آب استحصال هایروش از استفاده اثربخشی

 گزارش دیم کشت در شرایط گیاهی هایشاخص بهبود

 رانبا آبگیر سطوح مختلف تیمارهای بین که نمودند

 1 احتمال سطح در یموردبررس هایشاخص ازلحاظ

 نشان ایشان نتایج. دارد وجود داریمعنی تفاوت درصد

 )سامانه باران آب های استحصالروش از استفاده داد

 اراضی رد دیم کشت شرایط برای سنگریزه( و پلاستیک

همکاران  و Soltani .توصیه است قابل دارشیب

 برای مناسب هایمحل شناسایی منظوربه( 2410)

-ستمسی از استقرار استفاده با زیرزمینی آب منابع احیاء

 سلسله تحلیل فرآیند از باران آب آوریجمع های

 سنقر خسروآباد شهرستان آبخیز هزحو در مراتبی

 پوشش معیارهای منظور نیا برای. نمودند استفاده

 شیب، بارندگی، جهت و درصد پوشش، تاج گیاهی،

 هیدرولوژیک هایگروه ،یاراض یکاربر شناسی،سنگ

 خاک و فرسایش ارتفاعی طبقات ژئومورفولوژی، خاک،

 مناسب مناطق نقشه هاآن اساس بر و گرفته نظر در
 .شد تهیه زیرزمینی آب منابع تغذیه برای

Eshghizadeh (2410) دارای مناطق تعیین منظوربه 

 کلات آبخیز هزحو در آب باران استحصال پتانسیل

 فازی مراتبی سلسله تحلیل روش از خراسان رضوی

 در تلفیق با دسترس در و ساده روش یک عنوانبه

 اساس بر ( وGIS) جغرافیایی سامانه اطلاعات محیط

 سطوح ساخت .نمود استفاده ژئومورفولوژیکی عوامل

-بهره و آسمانی نزولات ذخیره منظوربه باران آبگیر

 گیاهی پوشش جهت ایجاد بارندگی از مناسب برداری

 کم مناطق برای مناسبی روش ستیزطیمح بهبود و

خشک محسوب نیمه و خشک نواحی خصوصبه باران

 Yazar et al., 2014; Kahinda and) شودمی

Taigbenu, 2011در دنیا متعددی در های(. پژوهش 

 صورت هاآن عملکرد و آبگیر هایسامانه ایجاد خصوص

 (2414) همکاران و Yiراستا  همین در. است پذیرفته

 با باران آبگیر سطوح ایجاد که داد نشان چین کشور در

-جمع مطالعات برای مناسبی الگوی پلاستیکی پوشش

 ذرت محصول افزایش برای آن مصرف و باران آب آوری

عملکرد  (2440)و همکاران   Wangاست. بوده ایدانه

 را چین کشور شمال در آبگیر سطوح هایسامانه

 ینا که داد نشان آنان کار نتایج. قراردادند یموردبررس

 کخش مناطق در آب ذخیره در نقش مثبتی ساتیتأس

 رشد برای را شرایط وضعیتی چنین که دارد آب کم و

 Panahiو  Bani Asadi .نمایدمی فراهم گیاهان نمو و

 یآسمان آوری نزولاتجمع که باورند این بر نیز (2410)

 زا بخشی رفع سبب باران آبگیر سطوح هایسامانه در

رویکردی  چنین که گرددمی بردارانبهره آبی نیاز

 به توجه با .دارد همراه به را آنان اقتصادی توان افزایش

 بخش دسترس در آب منابع کاهش و آب فراگیر بحران

 مصارف ها برایبارش مدیریت مسئله کشاورزی،

 آبگیر سطوح هایسامانه از گیریبهره با کشاورزی

-بهره برای افزایش مناسب راهکاری عنوانبه باران،

 اقلیمی مناطق در خصوصبه آبی منابع از مؤثر برداری

 قرارگرفته پژوهشگران موردتوجه خشکنیمه و خشک

شامل  های سطوح آبگیرتحقیق سامانهاین است. در 

تیمار زمین تمیز شده  با استفاده از فیلتر در چاله نهال، 

با استفاده از فیلتر در چاله نهال  قیعا مهینتیمار سامانه 

و شاهد طبق عرف محل اجرا شد. هدف ترویج بهترین 
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های سطوح آبگیر در استقرار و توسعه تیمار سامانه

ط دیم و استفاده بهینه از محمدی در شرایکشت گل

 .استنزولات جوی 

 

 ها مواد و روش
 مطالعهمنطقه مورد

این پروژه در روستای کتیران از توابع شهرستان شازند 

 24 استان مرکزی انجام شد. این روستا در فاصله

ه ای بکیلومتری غرب شهرستان شازند و در دامنه تپه

و  33° 03´ 30" و 00° 10´ 04"طول جغرافیایی 

متری از سطح دریا قرار دارد. طرح الگویی  2103ارتفاع 

محمدی در روستای کتیران از توابع باغ دیم گل

است. در جنوب این روستا  شدهانجامشهرستان شازند 

 24زاری در دامنه شمالی با شیب حدود زمینی دیم

مترمربع به باغ دیم  3444درصد با مساحت حدود 

هت عمود بر شیب است. در ج شدهدادهاختصاص 

متر حفر شده است. برای  0هایی با فواصل حدود کانال

که لایه زراعی است  ییرو هیلاحفر کانال ابتدا خاک 

و جداگانه انباشت شده است. سپس لایه  شده برداشت

-های آن در سمت پایینو خاک ن گودبرداری شدهزیری

 ردنپر کپشته انباشت شده است. برای  صورتبهدست 

خاک زراعی همراه کود دامی و پسماندهای  کانال

های کشاورزی مخلوط شده سپس اقدام به کشت نهال

نیاز گیاهان از بارش و محمدی شده است. آب موردگل

جاری شدن رواناب که در پروفیل خاک ذخیره شده 

( 1300است تأمین شده است. در تابستان سال اول )

 کمکی آبیاری شدند. صورتبهها نهال

محل اجرای پروژه در نقشه استان و کشور -1شکل   
Figure 1- The image of the location of the project on the map of the province and the country

 تحقیق:روش 

 24 حدود یببا ش شمالی روستا عرصه تحقیق در دامنه

برداری، سنجش عمق خاک درصد انتخاب شد. با نمونه

 لیبمتر با سانتی 04انجام شد. کانال سراسری به عمق 

 ها حفر گردید. کانال بادست سامانهدر پایین یکیمکان

 به) خاک با دامی ترکیب کود و کلش و کاه مخلوط

 ظرفیت افزایش منظوربه( حجمی درصد 24 میزان

 پژوهش انجام شد. برای خاک پر در رطوبت نگهداری

 0×0ابعاد  به مستطیلی آبگیر سامانه 10 تعداد حاضر،

 با هایدامنه روی بر خاکی هایپشته از استفاده با متر

 توجه با هاسامانه گردید. این احداث درصد 24 شیب

 تمهیدات یکسری انجام و دامنه بیش در گرفتن قراربه

 سمت به رواناب هدایت و سبب تولید ها،آن بستر در

 شوند. درمی نهال( کشت هدف )محل نقطه

 در نهال کاشت برای چاله یک سامانه هر دستنییپا

 شامل سامانه تیمار قالب سه در شد. پژوهش گرفته نظر
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در چاله  ایزمین تمیز شده  با استفاده از فیلتر سنگریزه

با استفاده از فیلتر  قیعا مهیننهال، تیمار سامانه 

 طبیعی ای در چاله نهال و شاهد )پوششسنگریزه

 سامانه ساخت زمین( طبق عرف محل اجرا شدند. برای

 با و شد حذف سامانه سطح گیاهی پوشش ابتدا عایق،

 از متریسانتی 3لایه  یک و ضخیم نایلون از استفاده

گردید.  عایق سامانه بستر آن، روی بر سنگریزه

 نهال چاله محل در سامانه دستنییپا قسمت همچنین

 یهاسنگقلوه از استفاده با کاهش تبخیر، جهت

 (3( و )2) هایشکل شد. سنگفرش منطقه در موجود

را  سنگریزه( و )پلاستیک عایق سامانه احداث نحوه

ای، ستونی از دهد. فیلترهای سنگریزهمی نشان

که در قسمت بالادست نهال با استفاده  استسنگریزه 

الی  04متر و عمق سانتی 14 از دو لوله پلیکا به قطر

در پای نهال احداث  یزیرخاکمتر در هنگام سانتی 04

ها سنگریزه ریخته شد. گردیده است. در داخل لوله

جهت برقراری ارتباط هیدرولیکی بین ستون سنگریزه 

و خاک چاله و اطراف آن، قسمت پایین لوله مشبک 

نفوذ بهینه رواناب  منظوربهگردید. این فیلترها 

 هکاررفتبهبه عمق توسعه ریشه درخت  شدهاستحصال

است. برای احداث سامانه لخت، پوشش گیاهی و 

آوری شد. با زدن سطح سامانه جمعهای سنگریزه

بر روی سطح خاک امکان افزایش رواناب مهیا  غلتک

 و محمدی انتخابگردید. برای انجام کار، نوع گونه گل

های بارندگی منطقه، نیاز آبی آوری دادهسپس با جمع

های موجود محاسبه شد. محمدی با توجه به روشگل

مختلف با ی هاماهبا توجه به متوسط بارندگی در 

استفاده از آمار موجود و مقایسه نیاز آبی محاسباتی، 

 بر هاسامانه محاسبه و طراحی شد. ابعاد سامانه ابعاد

رواناب  ضریب و سالهده بازگشت دوره با بارش اساس

 محمدی بهتعیین شد. در مرحله بعد نهال گلدانی گل

محمدی نیاز تهیه شد. سپس یک نهال گلتعداد مورد

ها در وسط کشت هر یک از سامانه دستنییپال در کانا

 مترسانتی 04 عمق و 14 قطر به ایسنگریزه شد. فیلتر

رواناب در  سریع نفوذ منظوربه نهال چاله بالادست در

اجرا شد. ذخیره شدن رواناب  دارلتریفتیمارهای 

های زمستانه و  بهاری در لایه رطوبتی چاله نهال بارش

ند. کبه تأمین نیاز آبی گیاه در فصل خشک کمک می

گیاه نیاز به آبیاری کمکی دارد. مقدار آب،  وجودنیباا

لذا در سال اول و دوم  به نیاز آبی گیاه است؛ بسته

ان فراهم و منصوبات آبیاری کمکی در فصل تابست

ز سی رو هرآبیاری کمکی انجام شد. آبیاری تکمیلی 

آب  هانهالشد. در آبیاری  انجام آب تریل 24 با بارکی

هایی که مجهز چاله در یکجا در چاله ریخته شده است.

ن کوتاهی آب از طریق آن شنی بودند در زما به فیلتر

زیرا فیلتر از نوع شن درشت و مساحت آن  شد؛زهکش 

ی ها و آبیاراست. با تأمین آب نهال متر مربعسانتی 04

-برداری شاخصها، هر سال دادهتکمیلی و رشد نهال

 وهیمهای گیاهی شامل ارتفاع نهال، سطح تاج پوشش، 

-ها در همه تیمارها به دقت اندازهنهال یمانزنده و یده

 قرار گرفت. لیوتحلهیتجزو مورد گیری شد 

اک و کود( در روستای کتیران شازندپرشده با خ یهاکانالجهت کاشت گل محمدی  ) داربیشانتخاب محل اراضی دیم  -3شکل   
Figure 2- Selection of the location of sloped rainfed land for planting Damask rose (canals filled with soil 

and fertilizer) in Zaheerabad village of Shazand
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دار ب: بازدید طرح همیار از نحوه اجرای طرح در اراضی شیبمحمدی، الف: مراحل اجرای سامانه و تیمارهای کاشت گل -3شکل 

 روستای کتیران شهرستان شازند

Figure 3- A: The steps of implementing the system and treatments of Damask rose planting, B: Hamyar 

group observing the implementation of the plan in the sloping lands of Katiran village, Shazand city 
 

 نتایج 
تگاه ایس در منطقهسنجی ترین ایستگاه باراننزدیک  

های روزانه باران ایستگاه سینوپتیک شازند است. داده

(. با توجه به 1از هواشناسی استان دریافت شد )جدول 

آمار موجود در ایستگاه، در فصول آبیاری از اول 

-1041) سال 0برای این  مهرماهفروردین تا آخر 

بارندگی رخ داده است. به ترتیب  100(، تعداد 1300

 0متر میلی 14تعداد باران بالای  1300برای سال 

مورد، برای سال  2تعداد باران  1300خداد، برای سال ر

تعداد باران  1044مورد، برای سال  2تعداد باران  1300

ماهه  0هیچ بارندگی در دوره  1041مورد و برای  0

در این دوره  درمجموعمتر وجود نداشت. میلی 14بالای 

 20مورد بارندگی تعداد  100ساله در فصل آبیاری از  0

متر رخ داده است. در این میلی 14بالاتر از  مورد باران

های در طول دوره بالاتر درصد بارش 0/10دوره زمانی 

متر میلی 14درصد آن کمتر از  0/00متر و میلی 14از 

آوری رواناب بنابراین در این عرصه جمع است؛

پذیر است. همچنین میانگین بارش ماهانه منطقه امکان

( حدود 2مطابق جدول )1041-1300در دوره آماری 

متر برآورد شده است.میلی 40/020

 تعداد بارندگی در فصول نیازمند آبیاری در منطقه شازند -1جدول 
Table 1- The amount of rainfall in the seasons of need for irrigation in Shazand region 

 مجموع مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین تعداد بارندگی سال
 32 0 0 2 2 1 10 17 تعداد بارندگی 1397

 8 0 0 0 0 0 13 5 مترمیلی 14بالاتر از 

 52 10 2 0 0 10 17 13 یتعداد بارندگ 1398

 10 0 0 0 0 1 7 2 متریلیم 14از  بالاتر

 32 5 1 1 0 1 13 11 یتعداد بارندگ 1399

 4 1 0 0 0 0 1 2 متریلیم 14از  بالاتر

 28 2 0 0 2 0 9 15 یتعداد بارندگ 1400

 7 1 0 0 0 0 2 4 متریلیم 14از  بالاتر

 15 1 0 1 0 2 6 5 یتعداد بارندگ 1401

 0 0 0 0 0 0 0 0 متریلیم 14از  بالاتر

 188 مجموع

 

 

(ب) )الف(  
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 ( 1331-1044ساله ) 8متر( ماهانه ایستگاه شازند در دوره آماری میانگین بارش)میلی -3جدول 
Table 2 - Average monthly rainfall (mm) of Khandab station in the 5-year statistical period (2016-2021) 

 سالانه شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان مهر ماه

 بارش
(mm) 29.7 45.6 51.2 37.9 85.5 64.5 62.3 39.6 5.14 1.42 0.48 0.40 428.08 

متر( و درصد آن در ( بارندگی فصلی )میلی3) جدول

در  1041تا  1304ی مختلف هاسالهر فصل و در 

 1300دهد. مثلاً در سال منطقه شازند را نشان می

 0/003مقدار کل بارندگی سالانه در ایستگاه شازند 

درصد بارندگی  04از این مقدار  که متر بوده استمیلی

درصد  20درصد در  فصل تابستان،  40/4در فصل بهار، 

درصد در فصل زمستان رخ داده  0/23در فصل پاییز و 

 304مجموع بارندگی سالانه نیز  1044در سال  است.

درصد در فصل  0/0از این مقدار  که متر بوده استمیلی

درصد در  00/00درصد در فصل تابستان،  22/4بهار، 

درصد در فصل زمستان رخ داده  0/01فصل پاییز و 

ی هاسالی مختلف هاماه( بارش در 0است. شکل )

که  طورهماندهد. پروژه در منطقه شازند ر ا نشان می

از شکل پیداست بیشترین بارندگی در فصل بهار مربوط 

و 1041 و کمترین آن مربوط به سال 1300به سال 

 .است 1044
( در منطقه شازندمتریلیمختلف )می هاسالبارندگی فصلی در  -3جدول   

Table 3- Seasonal rainfall in different years (mm) in Shazand region 

 1401 1400 1399 1398 1397 1396 سال

 14.6 30.7 186.8 285.4 247.1 157.5 بهار

 0 0.8 7 0.4 2 1.3 تابستان

  178.81 171.2 153.4 103.44 27.2 پاییز

  149.6 298.91 134.4 142.03 214.9 زمستان

 14.6 359.91 663.91 573.6 494.57 400.9 مجموع

سال کلبهدرصد نسبت  برحسبمقدار   

 0 8.527778 28.13634 49.75593 49.76136 39.28661 بهار

 0 0.222222 1.05436 0.069735 0.402763 0.32427 تابستان

 0 49.66944 25.78663 26.74338 20.8309 6.784734 پاییز

 0 41.55556 45.02267 23.43096 28.60221 53.60439 زمستان

ی پروژه در منطقه شازندهاسالی مختلف هاماهبارش در   -0شکل   
Figure 4- Rainfall in different months of the project years in Shazand region 

های بر اساس دوره آماری انتخابی با توجه به داده

بارندگی، کمترین بارش سالانه ایستگاه شازند در سال 

متر، بیشترین آن در سال میلی 304حدود  1044

-میلی 0/000متر و میانگین میلی 0/003حدود  1300

( میزان تأمین آب از طریق بارندگی 0) لمتر است. جدو

ن کند. با توجه به میانگیو نیاز خالص آبیاری را بیان می
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بارش سالانه انتخاب محل اجرای پروژه تحقیقی 

 بارش مناسب است. ازنظرمحمدی ترویجی کاشت گل

شازندضریب گیاهی، تبخیر و تعرق واقعی، بارندگی مؤثر و نیاز خالص آبیاری در گیاه گل محمدی در منطقه  -0جدول   
Table 4- Vegetative coefficient, actual evaporation and transpiration, effective rainfall and net irrigation 

requirement in the damask rose in Shazand region 

 دهه ماه
ضریب 

 گیاهی

تبخیر و تعرق 

 پتانسیل
بر روز( متریلیم)  

 تبخیر و تعرق پتانسیل

(روز ر دهد متریلیم)  

مؤثربارندگی   

 ر دهد متریلیم)
(روز  

 آبیاری

ر د متریلیم)
(روز ده  

 فروردین
1 - - - - - 
2 0.2 0.83 5.8 15.7 0 
3 0.20 0.91 9.1 26.3 0 

 اردیبهشت
1 0.31 1.57 15.7 20.2 0 
2 0.46 2.56 25.6 12.2 13.4 
3 0.50 3.07 30.7 6.9 23.9 

 خرداد
1 0.50 3.22 35.4 5.2 30.2 
2 0.50 3.35 33.5 3.5 29.9 
3 0.47 3.30 33 1.3 31.7 

 تیر
1 0.44 3.18 31.8 0.9 30.9 
2 0.40 3.07 30.7 0.3 30.4 
3 0.36 2.92 29.2 0 29.2 

 مرداد
1 0.33 2.54 27.9 0 27.9 
2 0.29 2.18 21.8 0.2 21.6 
3 0.25 1.87 18.7 0.2 18.5 

 15.9 0.2 16.1 1.460 0.22 1 شهریور

 272 93.1 365.1    کل

.شودميدرصد كمتر منظور  51هاي فروردين، ارديبهشت و خرداد ميزان نياز آبي در ماه * 

نیاز و نیاز خالص آب آبیاری برای گل آب خالص مورد

است. در این  شدهمحاسبه( 0محمدی در جدول )

جدول نیاز آبی گیاه و مقداری که از طریق بارندگی 

شود، برآورد شده است. بارندگی مؤثر تأمین می

ند. کمحمدی را تأمین مینیاز آبی گیاه گل ماهنیفرورد

روردین، های فبه علت وجود رطوبت در زمین در ماه

درصد کمتر  10اردیبهشت و خرداد میزان نیاز آبی 

منطقه، گل محمدی از  است. با توجه به بارندگی مؤثر

دهه دوم اردیبهشت تا دهه اول شهریور به آبیاری 

 تکمیلی نیاز دارد.
 مترمکعب در هکتار، بدون احتساب راندمان( برحسبو نیاز خالص آب آبیاری ) ازیموردنآب خالص  -8جدول 

Table 5- net water requirement and net irrigation water requirement (in cubic meters per hectare, 

excluding efficiency) 

دوره محاسبه آب  نام گیاه

 )روز( نیازمورد

آب خالص 

 یازموردن

شده از ینتأم

 بارندگی

)کل  نیاز خالص آب آبیاری

 سطح خیس شود(

 00نیاز خالص آب آبیاری )

 سطح خیس شود( درصد

 204 272 93 365 90 گل محمدی

ه با توجه ب اثر تیمارها بر روی صفات ارتفاع و تاج:

( در تجزیه واریانس، اثر تیمارهای 0( و )0جداول )

 با سطح 1300های آبیاری بر روی صفت ارتفاع در سال

و   1300( و در سال >41/4Pاحتمال یک درصد )

اثر تیمار روی صفت ارتفاع در سطح احتمال   1300

(40/4P<معنی  ) دار شد. بیشترین طول ارتفاع مربوط

رین ( و کمتقیعا مهینسامانه  وبه تیمار سوم )با فیلتر 

 .استاج مربوط به تیمار شاهد ارتفاع و ت
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 های گل محمدی در شهرستان شازندتجزیه واریانس صفت ارتفاع در بوته -1 جدول

Table 6- Variance analysis of the height trait in Damask rose in Shazand city 

 منابع تغییر
درجه 

 یآزاد

 میانگین مربعات

 (1300)سال 

 

 

 میانگین مربعات

 (1300)سال 

 

 

 میانگین مربعات

 (1300)سال 

 

 میانگین مربعات

 (1044)سال 

 

 میانگین مربعات

 (1041)سال 

 ns 122.5778786 ns 113.9136258       * 75.039730 * 67.12841      ** 1.32074307 2 تیمار 

       18.6772095 49.8583 0.11281505 9 اشتباه
43.6743285 
 

 

44.5554505 

 11.83232       12.38800       10.50736 32.17782 2.266277 - (%) ضریب تغییرات

 داری.عدم معنی nsدرصد و  0درسطح احتمال  داریمعنی*، درصد 1احتمال  داری درسطحمعنی**

 های گل محمدی در شهرستان شازندمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف آبیاری بر صفت ارتفاع در بوته -8جدول 

Table 7- Comparison of the average effect of different irrigation treatments on the height trait of the 

Damask rose in Shazand city 

 1401 1400 1399 1398 1397 تیمار

 b 25.527 b 36.860 b 48.054 51.02 14.225 شاهد

 a 32.475 a  41.012 ab     53.263 56.131 14.864 با فیلتر

سامانه با فیلتر و 

 نیمه عایق
15.3725 a 36.71 a 45.520 a 58.726 62.08 

 

-در مورد اثر تیمارها روی صفت طول تاج در تمام سال

دار معنی 1041و 1044، 1300، 1300، 1300های 

و  (>41/4P)در سطح یک درصد  1300. در سال است

در سطح  1041و  1044، 1300، 1300های در سال

 1044های در سال. استدار معنی  (>40/4P)احتمال  

دار نیست. اثر تیمارها روی صفت ارتفاع معنی 1041و 

دهد اثر تیمارها بر روی تاج بیشتر از اثر نتایج نشان می

. بیشترین تاج در تیمار سوم استبر روی ارتفاع  هاآن

( و کمترین تاج در تیمار قیعا مهین)با فیلتر و سامانه 

دست آمد.شاهد به
 های گل محمدی در شهرستان شازندتجزیه واریانس صفت تاج در بوته -5جدول 

Table 8- Variance analysis of the crown trait in the damask rose in Shazand city. 

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

 

 میانگین مربعات

 (1397)سال 

 مربعات میانگین

 (1398)سال 
 

 

 میانگین مربعات

 (1399)سال 

 

 میانگین مربعات

 (1400)سال 
 

 

 میانگین مربعات

 (1401)سال 
 

 *106.8604861 *110.6923994 **81.0174816 *58.6691837 *2.43719349 2 تیمار 

 6.3124922 48.3605772 0.51180426 9 اشتباه
 

28.8922913 32.9288616 

ضریب 
تغییرات  

 )درصد(

- 4.895962 13.99658 6.411470 10.74813 10.68751 

 داریعدم معنی nsدرصد و  0درسطح احتمال  داریمعنی*، درصد 1احتمال  داری درسطحمعنی**

 

 های گل محمدیبر صفت تاج در بوتهمقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف آبیاری  -3جدول 

Table 9- Mean values of the crown trait in the damask rose under different irrigation treatments 

 1401 1400 1399 1398 1397 تیمار

 b 28.05 34.814 c 44.851 b 48.845 b 13.8914 شاهد

 ab 31.746 38.942 b 49.813 ab 53.100 ab 14.5038 با فیلتر

  a  36.709 43.805 a 55.367 a 59.132 a 15.4413 نیمه عایق سامانه با فیلتر و
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 بحث

با  قیعا مهینسطوح آبگیر سامانه نتایج نشان داد که 

بیشترین تأثیر را در  حاوی فیلتر شنی چاله نهال

ه داشت محمدیمانی گلو زنده افزایش رطوبت خاک

 تیدرنهاسامانه با فیلتر در چاله نهال و  بعدازآناست. 

تیمار شاهد، کمترین تولید رواناب و رطوبت را به همراه 

-، میگوناگون هایسامانه بررسی در داشت. همچنین

 طحس کردن توان به این نکته نیز اشاره داشت که عایق

 با ارانب قطره مستقیم برخورد اثر از پلاستیک، با زمین

 ذرات شدن پخش و کندمی جلوگیری خاک سطح

. رسدمی حداقل به رسوب تشکیل آن دنبال به و خاک

متر فقط با میلی 0های کمتر از با توجه به اینکه بارش

 ؛ندکسطوح عایق تولید رواناب و انتقال به پای بوته می

آوری بارندگی و ایجاد رواناب مزیت سطوح عایق جمع

-. در مناطق خشک و نیمهاستدر بارندگی حداقل 

متر زیاد میلی 0خشک فراوانی وقایع  بارندگی کمتر از 

هست، لذا نیاز به سامانه آبگیر باران با سطوح عایق 

 1300های ( در سال0با توجه به شکل ). استضروری 

مجموع بارندگی در فصل بهار به  1300و   1300و 

های متر  و در سالمیلی 100و  200، 200ترتیب 

متر بوده میلی 0/10و  31به ترتیب  1041و  1044

است. اثر بارندگی مستقیم بر روی تیمارها تأثیر دارد، 

 هایسامانه ازلحاظمقدار بارندگی و مدیریت آن   درواقع

قدار ر مسطوح آبگیر، فیلتر و عایق تأثیر مستقیم د

ی مانی و شادابنیاز گیاه، زندهرطوبت پای بوته، آب مورد

 Eliasiو  Nekooeimehrمحمدی دارد. درخت گل

های سامانه نهیدرزم( نیز در تحقیقات خود 2016)

دار به همین نتایج سطوح آبگیر باران در باغات شیب

 Eliasiو  Nekooeimehrرسیدند. بر اساس تحقیقات 

-بختیاری در صورت بهو ( در استان چهارمحال 2016)

های سطوح آبگیر باران جهت کشت نهکارگیری ساما

درصد از نیاز آبی  0درختان مثمر کافی است تنها 

تکمیلی تأمین شود.  آبیاری عنوانبهدرختان مثمر 

آوری جمع اسیمقکوچک یهاسامانهتحقیقات بر روی 

خشک کشور هند نشان داد آب باران در مناطق نیمه

وع نها باعث افزایش عملکرد محصول و تکه این سامانه

و میزان استقبال مردم از این  اندشدهزراعی در منطقه 

 Abu-Zreigسامانه روبه افزایش است. نتایج تحقیقات 

Nanore (2410 ) و Deora (،2410و همکاران )

آوری آب باران در های جمعنهابداع ساما ٔ  نهیدرزم

به آب سطحی  اتکاخشک، بدون مناطق خشک و نیمه

و زیرزمینی و تنها با استفاده از نزولات جوی، حکایت 

اگر در ید یافته تحقیق حاضر را دارد. یاز تأ

داری بین یمعنها آماری روند تفاوت لیوتحلهیتجز

ها یکسان نیست، به علت عدم مدیریت تیمارها و سال

 0صحیح در اجرا و مراحل کاشت و داشت در طول 

-زمانی با نیاز زمانی گل ازنظر سال، پراکنش بارش

ییز و زمستان در پا. عمده بارش استبه آب  یمحمد

های اول است که گیاه در خواب زمستانی است و در ماه

 اقعدروو بهار نیز بارش بیشتر از نیاز آبی گیاه است 

تیمار طبیعی نیز که حداقل تولید رواناب را دارد نیاز 

 در کلیدی راهبرد ازآنجاکهشود. یمین تأمآبی گیاه 

-به خشکنیمه و خشک در مناطق دیم گیاهان کشت

 کامل نابودی رساندن ریسک داقلحبه منظور

 باران آب های استحصالسامانه از استفاده محصولات،

های استحصال آب باران با در نظر سامانه بنابراین ؛است

 از یکیگرفتن معیارهای فنی، اقتصادی و اجتماعی 

در مناطق خشک و  وخاکآبمنابع  تمدیری هایروش

و تمام  قیعا مهین. سامانه سطوح باشندمی خشکنیمه

د لذا برای این کار بای باشندعایق دارای هزینه بالایی می

های نو و بهینه استفاده کرد که علاوه بر از فناوری

 گیریکاهش هزینه مقدار ضریب رواناب نیز برای بهره

متر هم افزایش از یک میلیهایی با عمق کمتر از بارش

 یابد.
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 اجرای طرح یهامهروموممقدار بارندگی در فصل بهار در  -8شکل 

Figure 5- The amount of rainfall in the spring season in the years of project implementation 

 گیری کلینتیجه

با  قیعا مهینسطوح آبگیر سامانه نتایج نشان داد که   

بیشترین تأثیر را در  حاوی فیلتر شنی چاله نهال

سامانه با  بعدازآنه است. افزایش رطوبت خاک داشت

تیمار شاهد، کمترین  تیدرنهافیلتر در چاله نهال و 

 در تولید رواناب و رطوبت را به همراه داشت. همچنین

توان به این نکته نیز ، میگوناگون هایسامانه بررسی

 پلاستیک، با زمین سطح کردن اشاره داشت که عایق

 خاک سطح با باران قطره مستقیم برخورد اثر از

 دنبال به و خاک ذرات شدن پخش و کندمی جلوگیری

 کمترینلذا  رسد؛می حداقل به رسوب تشکیل آن

)پلاستیک با  قیعا مهینسامانه  مختص فرسایش

شده زارهای رهاخواهد بود. دیمپوشش سنگریزه( 

دار، همواره در معرض فرسایش موجود در اراضی شیب

باشند. تأمین بوده و از منابع عمده تولید رسوب می

باعث احیا و  هاآندر  های مثمررطوبت و استقرار نهال

گردد. در پایان افزایش تولید محصولات کشاورزی می

از سطوح عایق با فناوری جدید با تعبیه سامانه استفاده 

 سال پربارانهای ذخیره رواناب حاصل از بارندگی در ماه

در فصول آبیاری جهت  شدهرهیذخو استفاده از آب 

-دار توصیه میآبیاری تکمیلی باغات در اراضی شیب

 و آگاهی و درک ایجاد برای ترویجی هایآموزش  شود.

-فناوری بهینه سامانه به نسبت مساعد تقویت نگرش

خاک و ایجاد پوشش  های آبگیر باران جهت حفاظت

 تدارک بردارانبهره گیاهی و کاشت درختان مثمر برای

 . شود دیده
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