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Extended Abstract 

Introduction: Wind erosion causes land degradation in arid and semiarid regions and is a serious challenge for sustainable 

production and farmland management.  Therefore, it is necessary to identify the factors affecting wind erosion and wind erosion 

potential in each area and use them in planning. Wind erosion conditions exist mainly in arid and semi-arid climates of Iran 

(large parts of the central and eastern regions) at the same time and in today's situation, it has intensified due to improper 

management. 

Materials and Methods: In this research, in order to determine and estimate the wind erosion potential of Chahdashi region 

of Nehbandan city of South Khorasan province, IRIFR.2 model and capabilities and facilities of ArcGIS10.3 software have 

been used. Given that the IRIFR model calculates wind erosion potential in geomorphological facies, in this research, 

geomorphological facies of the region were identified using basic maps including topography, DEM, geology, vegetation, land 

use and field visits,. IRIFR.2 model is introduced to estimate erosion of arable lands. This model enables the user to estimate 

the wind erosion potential of the field according to the questionnaire, seeing the effects and signs on the soil and field surface. 

To determine the amount of wind erosion of agricultural lands In IRIFR. 2 model, 9 factors including sedimentology of soil 

texture or land sediment, topography and location of the studied lands, wind speed and continuity of strong or erosive winds, 

roughness or the degree of unevenness of soil surface, impact soil compressive strength and turbulence, soil moisture and 

irrigation conditions, salt content and type of salts in soil and irrigation water, density of vegetation and straw remaining over 

the ground surface, and farm management (planting patterns, presence of windbreaks around the field, crop rotation) were 

examined. The score of each factor was determined and the score of these factors was added together.The deposition potential 

was then determined. After calculating the amount of erosion, the classification of erosion intensity was determined and finally 

the sediment potential and erosion intensity were mapped in each facie.  
Results and Discussion: In the study area, 22 facies were identified and the facies of Rig-e-Danehriz plain, with the code 

3-3-2 and with 29.5%, have the highest percentage of area and the area of agricultural lands, rangelands and uncovered lands 

were respectively 0.33, 99.03 and 0.64% of the available rangeland plants of 13 plant types. Erosion intensity class in different 

facies varies from very high to very low. Field visiting showed that areas with very low erosion have high rock cover. In fact, 

there is no soil for erosion in these areas. Accordingly, Arable lands have less potential for erosion than other work units. The 

results of the quality status map of the wind erosion intensity of this model showed 5 classes, of which 8.3% of the area is in 

the very low class, 28.6% in the low class, and 57.5% in the middle class. Vegetation, surface gravel and hardened clay surface 

prevent wind erosion in these areas, 1.8% in high class and 3.8% in very high class, which mostly includes active sand dunes. 

The highest erosion intensity score is related to the landuse of ripple and silk hills with facies code 1-3-3 and with a total score 

of 9 factors equal to 107, Qualitatively, it is related to the severity of erosion and covers 3.8% of the area. Also, the lowest 

score of wind erosion intensity belongs to stone outcrop unit with 1-1-1 facies code and total score of 3.8, which is qualitatively 

characterized by very low erosion intensity and the area of this unit covers 1.5% of the area. Agricultural lands are in the low 

erosion intensity class in terms of erosion potential with 3.2 tons per hectare per year. 
Conclusion: According to IRIFR.2 model, the main factors contributing to wind erosion in Chahdashi area are environmental 

factors because environmental factors (wind condition and vegetation) with the highest scores were identified as the main factor 

in most work units. The wind erosion potential of the studied area in all facies is more than the soil potential of the region (due 

to climatic and edaphic soil conditions), wind speeds more than 4 m/s and also the lack of vegetation and in some facies the 

presence of soil particles sensitive to erosion, are the most important reasons for wind erosion in the region. The rate of erosion 

in the hill facies is 86.3 tons per hectare, which is the highest among the geomorphological facies of the region. Due to the 

favorable conditions for wind erosion, especially the lack of adhesion between soil particles, this facies has a deposition rate 

of more than 6000 tons per square kilometer per year. 
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 حق چاپ:

بر اساس قوانین انتشارات با دسترسی حق چاپ برای نویسنده )گان( این مقاله محفوظ است. 

مجله برای عموم بدون  تیساصورت آزاد در وبآزاد، تمام مطالعات چاپ شده در این مجله به

 است.دسترس پرداخت هزینه قابل
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 چکیده

خشک شده و چالشی جدی در برابر تولید پایدار و مدیریت اراضی کشاورزی فرسایش بادی باعث تخریب اراضی در مناطق خشک و نیمه

 ریزی مورد استفادهدر هر منطقه شناسایی و در برنامه آنبنابراین لازم است عوامل مؤثر بر فرسایش بادی و پتانسیل  ؛شودمحسوب می

وبی در جنمنظور تعیین و برآورد پتانسیل فرسایش بادی منطقه چاهداشی شهرستان نهبندان استان خراسانقرار گیرد. در این پژوهش به

پتانسیل  IRIFRاستفاده شده است. با توجه به اینکه مدل  ArcGIS10.3افزار ها و امکانات نرمو قابلیت IRIFR.2از مدل  1111سال 

های پایه )توپوگرافی، مدل رقومی کند در این پژوهش، با استفاده از نقشههای ژئومورفولوژیکی محاسبه میفرسایش بادی را در رخساره

یکی مختلف منطقه شناسایی و رقومی گردید و های ژئومورفولوژمیدانی، رخساره هایهمشاهدبازشناسی و کاربری اراضی( و ارتفاع، زمین

های پتانسیل فرسایش بادی و شدت آن نقشه تیدهی و درنهاهای میدانی نمرهگانه مدل بر اساس مبانی هر عامل و واقعیتامتیاز عوامل نُه

ه، شترین فرسایش بادی منطقبی .در واحدهای مختلف متفاوت است ادیز یلیکم تا خ یلیتعیین گردید. بر این اساس شدت فرسایش از خ

تن  111تن در کیلومترمربع در سال است. اراضی کشاورزی با پتانسیل فرسایش  5311مارک و سیلک( با )ریپل 1-1-1مربوط به رخساره 

طی محیگیرد. بر اساس این مدل، عامل اصلی فرسایش بادی در این منطقه، عوامل در کیلومترمربع در سال در کلاس فرسایش کم قرار می

عنوان عامل اصلی امتیاز، بیشترین امتیاز را دارا بوده و به 3/310باشد زیرا در اغلب واحدهای کاری، عامل محیطی وضعیت باد با می

زایی منطقه )با توجه به شرایط ها بیش از توان خاکپتانسیل فرسایش بادی محدوده مورد مطالعه در تمام رخساره .تشخیص داده شد

ها و در بعضی رخساره یاهیمتر بر ثانیه و همچنین فقدان پوشش گ 1/0وجود بادهای با سرعت بیش از و افیکی خاک( است اقلیمی و اد

  وجود ذرات خاک حساس به فرسایش، از مهمترین دلایل فرسایش بادی در منطقه است.

 
 .، رسوب، فرسایش بادیزدایی، چاهداشی، رخسارهبیابان :های کلیدیواژه
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 مقدمه

محدود بودن منابع به همراه رشد فزاینده جمعیت و 

رویه انسان باعث شده تعادل اکولوژیک برداری بیبهره

خصوص از شروع انقلاب صنعتی زیست بهحاکم بر محیط

 ها، افزایشاز بین برود این موضوع باعث تخریب جنگل

ای زایی، افزایش ریزگردها، افزایش گازهای گلخانهبیابان

اقلیمی شده است. تخریب پوشش گیاهی و تغییرات 

های ها، تغییر کاربری اراضی، بروز سیلابمراتع و جنگل

 دار و وقوعالخصوص در اراضی شیبمخرب و ویرانگر علی

ده فرسایش بادی از پدیهای گردوغبار و بروز طوفان

( و در IPCC, 2013تعادل اکولوژیکی است ) تبعات عدم

ناشی از تغییر اقلیم، چرای کنار نوسانات شدید اقلیمی 

اصولی کاربری اراضی دام و تغییر غیر هنگاممفرط و زود

باعث شده که منابع آب و خاک تحت فشار مضاعفی قرار 

بگیرد و روند فرسایش آبی و بادی رو به افزایش بوده و 

این موضوع با توجه به وابستگی شدید دامداران و 

کننده تولید عنوانکشاورزان به منابع آب و خاک به

علوفه دام و غذای انسان، تأثیرات شدیدی بر جوامع 

 کهطوریانسانی داشته و در آینده نیز خواهد داشت به

صورت آرام و تدریجی با کاهش مواد فرسایش خاک به

شدت های خاک بهآلی خاک، افزایش ریزگردها و آلودگی

های گیاهی و جانوری جوامع انسانی و حتی اکوسیستم

 ;Dehghani et al., 2003دهد )حت تأثیر قرار میرا ت

Gholami, 2004 شرایط فرسایش بادی عمدتاً در .)

های وسیعی خشک ایران )بخشهای خشک و نیمهاقلیم

صورت همزمان وجود از مناطق مرکزی و شرقی( به

داشته و در شرایط امروزی به دلیل مدیریت نامناسب 

 ,Bahreini & Pahlavanraviبسیار تشدید شده است )

(. کمی کردن فرسایش بادی به دلیل دخالت 2002

عوامل متعدد و پیچیده بسیار مشکل است اما در 

 هایاند با تکنیکهای اخیر پژوهشگران توانستهسال

مختلف آزمایشگاهی و صحرایی ابعاد مختلف فرسایش 

بادی را در مناطق مختلف ارزیابی کنند ازجمله 

توان مینه صورت گرفته است میتحقیقاتی که در این ز

( 2442و همکاران ) Akhzariبه موارد زیر اشاره نمود. 

بندی شدت فرسایش بادی دشت شهریار را با نقشه پهنه

تهیه و نشان دادند که شدت فرسایش  IRIFRمدل 

 Sadoddinمنطقه، در کلاس متوسط تا شدید قرار دارد. 

پوشش  ( اثرات سناریوهای مدیریت2414و همکاران )

گیاهی دشت ورامین را بر فرسایش بادی با استفاده از 

بررسی و نتیجه گرفتند  GISهای و قابلیت IRIFRمدل 

 های مقاوم به شوریکه استفاده توأم از بذرپاشی با گونه

برای کنترل فرسایش  راهکارو قرق چندساله بهترین 

Pahlavanravi (2442 )و  Bahreiniباشد. بادی می

رسایش آبی و بادی حوزه آبخیز بردخون را با پتانسیل ف

بررسی و  IRIFR.E.Aو  MPSIACهای استفاده از مدل

راتب از منتیجه گرفتند که سهم فرسایش آبی منطقه به

 Salehpoorو  Saeidiتر است. فرسایش بادی کم

( فرسایش بادی دشت آران و بیدگل را با استفاده 2440)

رفتند که سرعت باد و بررسی و نتیجه گ IRIFRاز مدل 

شکل )اراضی و پستی و بلندی( مهمترین عامل فرسایش 

 Bahramiو  Nourzadeh Haddadبادی منطقه است. 

( جهت برآورد پتانسیل تولید رسوب ناشی از 2412)

فرسایش بادی در اراضی منطقه عبدالخان )شوش( با 

نتیجه گرفتند که در بین عوامل  IRIFR استفاده از مدل

ر فرسایش بادی، عامل سرعت و وضعیت باد با مؤثر د

و همچنین بافت خاک و پوشش سطح آن با  24امتیاز 

مهمترین عوامل مؤثر در فرسایش بادی و  24امتیاز 

شند. باپتانسیل تولید رسوب در منطقه مورد مطالعه می

Ildormi  وMoradi (2410 در پژوهشی تحت عنوان )

گیری از مدل ارزیابی شدت فرسایش بادی با بهره

IRIFR.E.A  در دشت قهاوند همدان به این نتیجه

رسیدند که بیشترین امتیاز مربوط به تغییر کاربری 

کرده است و ریز یا پفهای نمکی دانهاراضی و پهنه

باشد و ترین امتیاز مربوط به اراضی روستا میکم

درصد از منطقه در کلاس فرسایش کم  40/0همچنین 

 11/22درصد در کلاس فرسایش متوسط و  12/21و 

درصد در کلاس فرسایشی شدید و خیلی شدید قرار 

Mohammadian Behbahani (2424 )و  Boaliدارد. 

سازی ای مدلدر پژوهشی تحت عنوان ارزیابی مقایسه
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و  WEHIشدت فرسایش بادی با استفاده از دو مدل 

IRIFR منظور ارائه برنامه مدیریت دشت سگزی به

، عامل IRIFR اصفهان، نتیجه گرفتند که در مدل

و همچنین عامل  202سرعت و وضعیت باد با امتیاز 

مهمترین عوامل  212خاک و پوشش سطح آن با امتیاز 

مؤثر در فرسایش بادی و پتانسیل تولید رسوب در منطقه 

برای شرایط اقلیمی خشک در  IRIFRباشد و مدل می

ایران مناسب است و از کارایی خوبی نیز برخوردار بوده، 

و  Masoudi اید مورد اصلاح بیشتر قرار بگیرد.اما ب

( پتانسیل فرسایش بادی منطقه 2414همکاران )

بررسی و نتیجه  IRIFRنیشابور را به روش تجربی 

گرفتند که شدت فرسایش بادی منطقه در کلاس 

درصد( قرار دارد.  11درصد( و زیاد ) 21متوسط )

Farahi ( میزان فرسایش بادی من2411و همکاران ) طقه

بررسی و نتیجه  IRIFRتاسوکی را با استفاده از مدل 

درصد در کلاس  22/2گرفتند که از کل مساحت منطقه، 

درصد در کلاس فرسایش متوسط،  00/10فرسایش کم، 

درصد  12/14درصد در کلاس فرسایشی زیاد و  00/02

و  Houyouدر کلاس فرسایشی خیلی زیاد قرار دارد. 

ازحد ردند که چرای بیش( اعلام ک2410همکاران )

مراتع و تبدیل مراتع به اراضی کشاورزی الجزایر باعث 

میلیون هکتار از اراضی استپی این  24ناپایداری حدود 

کشور شده که با توجه به شرایط اقلیمی و باد این کشور، 

ساز فرسایش بادی بالا در این مناطق این موضوع زمینه

انجام شده در های شده است. در بررسی کلی پژوهش

 IRIFRتوان دریافت که مدل داخل و خارج کشور می

های مختلفی از کشور مورد استفاده قرار گرفته در حوزه

ه دقت لازم برای برآورد فرسایش دید کو مشخص گر

خشک ایران بادی بخش وسیعی از مناطق خشک و نیمه

باشد را دارد و نیز به کمک که تحت فرسایش بادی می

دهی مناطق را مورد ارزیابی و میزان رسوب توانآن می

دهی قرار داد؛ اما نتایج مطالعات در مناطق مسطح، امتیاز

ها و مجاور روستاها نشان داده که حداکثر دشت

های شنی و اراضی تغییر کاربری فرسایش بادی در تپه

شده و حداقل آن در اراضی کشاورزی مجاور روستا بوده 

ادی این مناطق از حد و همچنین کلاس فرسایش ب

 باشد.می ادیز یلیخیلی کم تا خ

با توجه به ابعاد پنهان و آشکار فرسایش بادی بر 

ها و همچنین مساحت بالای مستعد فرسایش بومزیست

جنوبی ازجمله منطقه چاهداشی بادی استان خراسان

لازم است پتانسیل فرسایش بادی این منطقه بررسی و 

لف استانی و ملی مورد استفاده های مختریزیدر برنامه

های شدید و متوالی اخیر در کنار سالیقرار گیرد. خشک

( رویه دامکنی و چرای بیمدیریت نامناسب مراتع )بوته

شرایط فرسایش بادی این محدوده را نسبت به گذشته 

بنابراین با توجه به اهمیت  ؛بسیار شدیدتر کرده است

باد و خشکی که منطقه ویژه آب و شرایط بارندگی، دما، 

را مستعد فرسایش بادی نموده، این پژوهش با هدف 

های با تعیین شدت فرسایش بادی، تعیین رخساره

بیشترین حساسیت به فرسایش بادی و تعیین میزان 

فرسایش بادی اراضی زراعی و غیرزراعی با استفاده از 

در منطقه چاهداشی شهرستان نهبندان  IRIFR.2مدل 

های شدت خطر جنوبی انجام شد و نقشهاناستان خراس

تواند فرسایش بادی به دست آمده در این پژوهش می

ابزاری کارآمد و مناسب در مدیریت و کاهش اثرات 

 فرسایش بادی و تخریب سرزمین باشد.
 

 هامواد و روش

 منطقۀ مورد مطالعه

کیلومتری غرب  11منطقه مورد مطالعه در فاصله 

چاهداشی قرار دارد. محدوده مورد نهبندان و در منطقه 

بررسی از شمال به میغان و دهنو، از شرق به نهبندان، 

از غرب به دهسلم و از جنوب به کویر لوت محدود 

هکتار بوده و  111204شود. مساحت منطقه حدود می

 11درجه و  12از نظر موقعیت جغرافیایی در محدوده 

درجه  11دقیقه طول شرقی و  12درجه و  24دقیقه تا 

دقیقه عرض شمالی واقع  02درجه و  11دقیقه تا  40و 

 1/120(. متوسط بارندگی سالانه 1شده است )شکل 

گراد، درجه سانتی 2/12متر، دمای متوسط سالانه میلی

 های ارتباطیشرقی، راهب شمالی و شمالـهت باد غالـج
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اشد. باصلی منطقه، راه آسفالته نهبندان به چاهداشی می

ه مورد مطالعه بخشی از بلوک لوت و کمربند منطق

گردد که از شرق به کوهزائی غرب ایران محسوب می

گسل نهبندان و از غرب به گسل نایبند و از جنوب نیز 

با زون مکران در تماس است و با گسل بشاگرد از 

نفر و شغل  1244گردد. جمعیت منطقه همدیگر جدا می

ن کشاورزی است پروری و در کنار آاصلی مردم دام

(Statistical Center of Iran, 2006.) 

 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه چاهداشی شهرستان نهبندان -1شکل 

Figure 1- Geographical location of Chahdashi area of Nehbandan city 
 

 روش تحقیق

در این پژوهش با استفاده از آمار و اطلاعات موجود، 

طبقات ارتفاعی )شکل  ، نقشه1021444نقشه توپوگرافی 

(، طبقات شیب، جهت شیب، تیپ پوشش گیاهی 2

های ( و رخساره1مرتع، کاربری اراضی )شکل 

و  IRIFR.2 ( تهیه و از مدل0ژئومورفولوژی )شکل 

تانسیل فرسایش برای تعیین پ ArcGIS10.3افزار نرم

 بادی منطقه چاهداشی استفاده شده است.

برای برآورد فرسایش اراضی زراعی و  IRIFR.2مدل 

سازد تا با باغی معرفی شده، این مدل، کاربر را قادر می

نامه، مشاهده آثار و علائم موجود در توجه به پرسش

پذیری بادی سطح خاک و مزرعه پتانسیل فرسایش

بر اساس نظر  IRIFR.2اید. در مدل مزرعه را برآورد نم

صورت چشمی پارامترهای تأثیرگذار در کارشناسی و به

 شود.فرسایش بادی امتیازدهی می

 ایشـزان فرسـین میـیـبرای تع IRIFR.2دل ـدر م

شناسی بادی اراضی زراعی تعداد نُه عامل شامل رسوب

بافت خاک یا رسوب اراضی، توپوگرافی و موقعیت اراضی 

های شدید یا فرساینده، بررسی، سرعت و تداوم بادمورد 

زبری و یا میزان ناهمواری سطح خاک، تأثیر سله و 
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مقاومت فشاری و آشفتگی خاک، رطوبت خاک و شرایط 

های موجود در خاک و آبیاری، میزان املاح و نوع نمک

آب آبیاری، تراکم پوشش گیاهی و کاه و کلش باقیمانده 

مزرعه )الگوهای کاشت، وجود  در سطح مزرعه، مدیریت

اطراف مزرعه، تناوب زراعی( مورد بررسی  بادشکن در

های مؤثر در فرسایش قرار گرفت. معیارها و شاخص

در جدول  IRIFR.2ها در مدل بادی و دامنه امتیاز آن

شدت و ضعف هر عامل و بیان شده است. بسته به  1

شود. هر زایی، امتیازی به آن داده میتأثیر آن در رسوب

شده به یک عامل بیشتر باشد، چه امتیازات داده 

دهنده نقش بیشتر آن در ایجاد فرسایش بادی نشان

امتیاز عامل بافت خاک و رسوب اراضی زراعی  .است

(X1بر اساس ن )های برداشتتایج آزمایشگاه خاک نمونه 

شده از محدوده اراضی کشاورزی مشخص گردید و امتیاز 

( بر اساس نقشه X2زراعی )پستی و بلندی اراضی غیر

های های فرسایشی و رخسارهشیب برای تیپ

ژئومورفولوژی و توپوگرافی و موقعیت اراضی زراعی به 

برای اراضی دست آمد. امتیاز عامل سرعت و تداوم باد 

( بر اساس اطلاعات موجود در X3زراعی )زراعی و غیر

ایستگاه سینوپتیک نهبندان و همچنین تلفیق این آمار 

نامه محاسبه با اطلاعات محلی اخذ شده از طریق پرسش

زراعی و گردید و امتیاز خاک و پوشش سطح اراضی غیر

زبری و یا میزان ناهمواری سطح خاک اراضی زارعی 

(X4ب ) ر اساس مشاهدات میدانی، نتایج آزمایشگاهی و

های جدول مرتبط با امتیاز این عامل برای رخساره

ژئومورفولوژی تعیین و امتیاز انبوهی پوشش گیاهی 

اراضی غیرزراعی و تأثیر سله، مقاومت فشاری و آشفتگی 

( بر اساس مشاهدات میدانی و X5خاک اراضی زراعی )

 رـاهی در هـبرای پوشش گیهای انجام شده گیریاندازه

 اهی و همچنین اراضی زراعیـپ گیـتی

محاسبه و امتیاز آثار فرسایشی سطح خاک اراضی 

غیرزراعی و رطوبت خاک و شرایط آبیاری اراضی زراعی 

(X6بر اساس مشاهدات میدانی برای رخساره ) های

ژئومورفولوژی و اراضی زراعی مشخص گردید و امتیاز 

یرزراعی و میزان املاح و نوع رطوبت خاک اراضی غ

های موجود در خاک و آب آبیاری اراضی زراعی نمک

(X7بر اساس مشاهدات و تصاویر ماهو )افزار ای و نرمرها

های ژئومورفولوژی و اراضی در رخساره 1گوگل ارث

های زراعی به دست آمد و امتیاز نوع و پراکنش نهشته

اهی و کاه و زراعی و تراکم پوشش گیبادی اراضی غیر

( بر X8کلش باقیمانده در سطح مزرعه اراضی زراعی )

افزار ای و نرمرهااساس مشاهدات و تصاویر ماهو

های ژئومورفولوژی و اراضی زراعی ارث در رخسارهگوگل

مشخص که با توجه به اینکه اراضی زراعی در فصول 

مختلف پوشش گیاهی متفاوتی دارد برای تعیین امتیاز 

شش گیاهی ارضی زراعی شرایط متوسط انبوهی پو

سالانه مدنظر قرار گرفت و امتیاز مدیریت و استفاده از 

زمین اراضی غیرزراعی و مدیریت مزرعه اراضی زراعی 

(X9بر اساس مشاهدات و تصاویر ماهو )افزار ای و نرمرها

های ژئومورفولوژی و اراضی زراعی ارث در رخسارهگوگل

هر کدام از این عوامل تهیه  های امتیازمشخص و نقشه

گردید. برای تعیین شدت فرسایش بادی، کلاس 

دهی ناشی از آن در هر یک فرسایش و پتانسیل رسوب

از واحدهای کاری و کل منطقه مورد مطالعه، بعد از 

 IRIFR.2برآورد و محاسبه امتیاز هریک از نُه عامل مدل 

ی ( و اراض1های ژئومورفولوژیکی )جدول در رخساره

زراعی برای تعیین درجه شدت فرسایش، امتیاز این 

دهی منظور تعیین پتانسیل رسوبعوامل با هم جمع و به

های ژئومورفولوژیکی در روش در هر یک از رخساره

IRIFR.2  استفاده شد ) 1از رابطهEkhtesasi & 

Ahmadi, 1996 .) 

Q                      (  1رابطه )
S
: 41×[EXP(0.05R)] 

Qsدهی سالانه بر حسب تن در 0 میزان رسوب

دهی )مجموع 0 درجه رسوبR، کیلومترمربع در سال

امتیازات نُه عامل مؤثر در فرسایش خاک به روش 

IRIFR.2 .)

 

                                                 
1. Google Earth 
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 ,IRIFR.2 (Ekhtesasi & Ahmadiامتیازات مربوطه به عوامل مؤثر در فرسایش بادی اراضی زراعی در مدل  -1جدول 

1996) 
Table 1- Scores related to the effective factors in wind erosion of arable lands in IRIFR.2 model 

(Ekhtesasi & Ahmadi, 1996) 

دامنه 

 امتیاز
 هاچگونگی امتیازدهی شاخص

عامل مؤثر در فرسایش 

خاک و تولید رسوب و 

 دامنه امتیاز

 ردیف

0-2 

 00/4های بزرگتر از شدگی ضعیف، ذرات و یا کلوخهرسوبات آبرفتی و کوهرفتی درشت دانه، جور

بافت  های کوچک، اراضی پایکوهیافکنهسر لخت، مخروطدرصد، دشت 04متر بیش از میلی

 خاک شنی

X1بافت  یشناس0 رسوب

 خاک یا رسوب اراضی

 امتیاز( 14تا  4)
1 

2-5 

متر، خاک میلی 00/4تر از شدگی ضعیف، فراوانی ذرات بزرگدانه، جوررسوبات آبرفتی متوسط

 -لومی و شنی -ای، بافت خاک شنیپانداژ، دشت دامنهآسر درصد، دشت 04-04سطحی بین 

 رسی

5-7 
رسوبات آبرفتی ریزدانه، جورشدگی متوسط، دشت سیلابی، با منشأ رسی و مارنی ریزدانه ذرات 

 لومیدرصد، بافت خاک رسی، رسی 24تر ازمتر کممیلی 00/4تر از بزرگ

7-10 
 24-04متر بین میلی 00/4تر از رسوبات آبرفتی دانه متوسط، جورشدگی خوب، ذرات بزرگ

 ایدرصد، رسوبات با منشأ مارنی، لس، رسوبات ساحلی و یا ماسه

0-2 

ماهوری، خاصه بر در پناه ناهموار کوهستانی، تپهاراضی تحت امر کشاورزی واقع در مناطق 

باشند، شیب عمومی اراضی خلاف جهت های پشت به باد، اراضی در مسیر کانال باد نمیدامنه

 باشد.باد می

X2 0 توپوگرافی و موقعیت

 اراضی مورد بررسی

 امتیاز( 14تا  4)
2 

2-5 
معرض تشدید سرعت باد( و یا  ها )دربلندیمنطقه تپه ماهوری کم ارتفاع، اراضی زراعی در روی 

 های پشت به باد و یا در امتداد کانال باددامنه

5-7 
های آبرفتی با پستی و بلندی بیش از دو متر، شیب ای و یا تراسهای پایکوهی، دامنهدشت

 های اصلیعمومی اراضی منطبق تا خلاف جهت باد

7-10 
پستی و بلندی کمتر از، شیب عمومی زمین منطبق با جهت های نسبتاً وسیع و هموار با دشت

 باشندهای اصلی، اراضی زراعی در کریدورهای یک متر اصلی باد واقع میباد

0-5 

های شدید متری، باد 14متر بر ثانیه در ارتفاع  1/0های سال کمتر از سرعت متوسط باد همه ماه

ر تر از پنج روز دسرعت بیش از هشت متر بر ثانیه کمفاقد گردوغبار محلی، تعداد روزهای باد با 

 شود.سال، آثار خمیدگی تنه درختان مشاهده نمی

X3 0 سرعت و تداوم

 های شدید یا فرسایندهباد

 امتیاز( 24تا  4)
3 

5-10 

متری،  14متر بر ثانیه در ارتفاع  1/0-1سرعت متوسط باد در بیش از شش ماه از سال بین 

روز در  14-14متر،  14باد و با سرعت بیش از هشت متر بر ثانیه در ارتفاع  تعداد روزهای شن

 ها و درختان تا حدی قابل تشخیص است.سال، آثار خمیدگی تنه نهال

10-15 

متری،  14سرعت متوسط باد حداقل در یک ماه از سال بیش از پنج متر بر ثانیه در ارتفاع 

روز در سال، آثار  14-24سرعت بیش از هشت متر بر ثانیه روزهای شن باد یا روزهای باد با 

 ها و درختان در مزرعه مشهود است.ها، نهالخمیدگی بوته

15-20 

متر بر ثانیه، تعداد روزهای شن باد  1/1سرعت متوسط باد حداقل در یک ماه از سال بیش از 

وغبار است، آثار خمیدگی صورت طوفان و گردروز در سال، بادهای تند همواره به 24بیش از 

 های جوان در سطح مزرعه کاملًا مشخص است.ها و نهالگراس یها و حتبوته

-5-0 

های موجود در سطح خاک درشت و میزان ناهمواری بیش از ناهمواری سطح خاک زیاد، کلوخه

ج پنتر از متر، نوع کاشت جوی و پشته و عمود بر جهت باد، زبری دینامیکی بزرگسانتی 14

0 زبری و یا میزان X4 مترسانتی

 ناهمواری سطح خاک

 امتیاز( 11تا  -1)
4 

0-5 

 -14های موجود در سطح خاک متوسط و میزان ناهمواری ناهمواری سطح خاک متوسط، کلوخه

متر، زبری دینامیکی سانتی 1 -14ها حدود متر، نوع کاشت فارو و ردیفی و ارتفاع پشتهسانتی 1

 مترسانتی 1-2
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  -1ادامه جدول 
Table 1- Continued 

5-10 
متر، نوع سانتی 2-1های سطح خاک کوچک یا دیسک خورده ناهمواری سطح خاک کم، کلوخه

 مترسانتی 2/4-2کاشت کرتی، زبری دینامیکی 
  

10-5 
 هاکم، اراضی آبیاری شده و فاقد کلوخه یا ماله کشیده شده، کلوخه ناهمواری سطح خاک بسیار

 مترسانتی 2/4متر، زبری دینامیکی کمتر از تر از دو سانتیکوچک
  

-5-0 

سله رسی یا نمکی کاملاً سخت در سطح خاک وجود دارد، رد پا و یا اثر فشار انگشت در سطح 

باشد، خاک در تمام ممکن میماند، امکان برداشت مشتی از خاک با دست غیرخاک باقی نمی

مربع( برخوردار است. آثار  متربالا )بیش از دو کیلوگرم بر سانتی طول سال از مقاومت فشاری

 شودنمی مشاهدهآشفتگی در سطح خاک 

X5 0 تأثیر سله، مقاومت

 فشاری و آشفتگی خاک

 امتیاز( 11تا  -1)
5 

0-5 

سله رسی یا نمکی نسبتاً سخت در سطح خاک وجود دارد، رد پا و یا اثر فشار انگشت در سطح 

پذیر است، مقاومت سختی امکانمحسوس است، امکان برداشت خاک با دست بهخاک تا حدی 

مربع، آثار آشفتگی موضعی ناشی از  مترکیلوگرم بر سانتی 1-2فشاری خاک در تمام طول سال 

 شود.می مشاهدهحرکت دام و غیره در سطح خاک 

5-10 

شود، رد پا و اثر فشار میسله رسی یا نمکی ضعیف و پراکنده در سطح خاک یا مزرعه دیده 

انگشت در سطح خاک قابل مشاهده است، امکان برداشت خاک با دست وجود دارد، مقاومت 

ی گمربع، آثار آشفتگی و بادکند مترکیلوگرم بر سانتی 1/4 -1فشاری خاک در تمام طول سال 

 آلات نسبتاً زیاد است.حرکت دام و یا ماشین لیسطح خاک به دل

10-15 

 شود، رد پا و یا فشاررسی و یا نمکی بسیار ضعیف و یا پراکنده در سطح مزرعه مشاهده میسله 

ذیر پراحتی امکانراحتی قابل مشاهده است، برداشت مشتی از خاک به کمک دست بهانگشت به

مربع(، آثار آشفتگی و  مترکیلوگرم بر سانتی 1/4است، مقاومت فشاری خاک بسیار کم )کمتر از 

 خورد.دگی در سطح خاک زیاد به چشم میباد کن

-5-0 

خاک سطحی در فاصله دو آبیاری و یا تمام اوقات سال دارای رطوبت کافی برای چسبندگی 

ذرات خاک، زهکشی خاک ضعیف، تغییر رنگ ناشی از رطوبت در غالب اوقات قابل مشاهده 

 است.

X6 0 رطوبت خاک و

 شرایط آبیاری

 امتیاز( 11تا  -1)
6 

0-5 
خاک سطحی در بیش از نصف فاصله زمانی دو آبیاری و یا در مدت زمان آیش مرطوب و 

 چسبندگی ذرات خاک در حد لازم وجود دارد، زهکشی خاک نسبتاً ضعیف.

5-10 
خاک سطحی در بیش از نصف فاصله زمانی دو آبیاری خشک و یا مدت زمان آیش فاقد رطوبت 

 خاک زیاد.کافی جهت چسبندگی ذرات خاک، زهکشی 

10-15 
های آبیاری و یا شرایط آیش کاملاً خشک و فاقد رطوبت کافی خاک سطحی در فاصله زمان

 جهت چسبندگی ذرات

 های املاح نمکیخاک و آب مزرعه فاقد محدودیت 0-2

X7 0 میزان املاح و نوع

های موجود در خاک نمک

 و آب آبیاری

 امتیاز( 14تا  4)

7 

2-5 

 14شور ولی غیر قلیا، شوری آب آبیاری کمتر ازآب آبیاری شور تا کمیخاک مزرعه و 

 1-11کمتر از  (ESP)موس و درصد سدیم تبادلیمیلی 1 -11موس، شوری خاک سطحی میلی

 باشد.قلیا و از نوع کربناته و کلسیمی میدرصد، تیپ نمک آب و خاک غیر

5-7 

موس و شوری خاک مزرعه و آب آبیاری نسبتاً شور و قلیا، شوری آب آبیاری بیش از پنج میلی

درصد. آثار  11 -14خاک بین ESPموس و میلی 11 -14عصاره اشباع خاک سطحی بین 

 است. شیهای قلیایی در حال افزاکردگی خاک ناشی از قلیاییت خاک کمی مشهود، نمکپف

7-10 

موس و میلی 14آب آبیاری بیش از  (Ec)خاک مزرعه و آب آبیاری بسیار شور و قلیا، شوری 

خاک  ESP)موس، نسبت سدیم تبادلی )میلی 14شوری عصاره اشباع خاک سطحی بیش از 

کردگی خاک ناشی از قلیاییت خاک کاملاً مشهود است، تیپ نمک درصد. آثار پف 14بیش از 

 باشد.ه و سدیمی میغالب در آب و خاک کلرور

-5-0 
متر در تمام سانتی 14تراکم پوشش گیاهی و یا کاه و کلش عمودی )ایستا( با ارتفاع بیش از 

 درصد. 14های با باد شدید بیش ازخصوص در ماهطول سال به

X8 0 تراکم پوشش گیاهی

و کاه و کلش باقیمانده در 

 سطح مزرعه

 امتیاز( 11تا  -1)

8 

0-5 
متر در تمام سانتی 14گیاهی و یا کاه و کلش عمودی )ایستا( با ارتفاع بیش از  تراکم پوشش

 درصد. 14تا  24های با باد شدید بین خصوص در ماهطول سال به
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  -1ادامه جدول 
Table 1- Continued 

5-10 
در  ماه آیش 1-2درصد و یا دارای  14 -24تراکم پوشش گیاهی و یا کاه و کلش عمودی کمتر از

 زمان منطبق با بادهای شدید و فرساینده.
  

10-5 
مدت بیش درصد و یا دارای آیش بلند 14تراکم پوشش گیاهی و یا کاه و کلش عمودی کمتر از

 از شش ماه و منطبق با بادهای شدید و فرساینده
  

-5-0 

ها و فاصله ردیف ای پایا، نوع کشت عمود بر بادهای غالبهای درختی و یا بوتهمزرعه دارای گونه

جوانب و یا عمود بر  هیها و یا مزرعه دارای بادشکن متراکم در کلکمتر از پنج برابر ارتفاع نهال

 برابر ارتفاع بادشکن. 14بادهای اصلی و با فاصله حداکثر

X9 0 مدیریت مزرعه

)الگوهای کاشت، وجود 

بادشکن در اطراف مزرعه، 

 تناوب زراعی(

 امتیاز( 11تا  -1)

9 

0-5 

ها ای پایا، نوع کشت عمود بر بادهای غالب و فاصله ردیفهای درختی و یا بوتهمزرعه دارای گونه

د جوانب و یا عمو هیمتراکم در کلها و یا مزرعه دارای بادشکن نیمهبیش از پنج برابر ارتفاع نهال

 برابر ارتفاع بادشکن 14بر بادهای اصلی و با فاصله حدود 

5-10 

ای بوتهای و نیمههای کشت بوتهای پراکنده و یا الگوهای درختی و یا بوتهدارای گونهمزرعه 

متراکم تا باز و با های منطبق با وزش بادهای اصلی و یا دارای بادشکن نیمهخصوص در ماهبه

 برابر ارتفاع بادشکن. 14فاصله بیش از 

10-5 
های منطبق با خصوص در ماهای بهیا علفی و بوتههای پایا و های کاشت گونهمزرعه فاقد الگو

 بادهای اصلی و یا فاقد هر نوع بادشکن زنده و غیرزنده در اطراف مزرعه

 

 

 (Ekhtesasi & Ahmadi, 1996تعیین کلاس فرسایش ) -3جدول 
Table 2- Determination of erosion class (Ekhtesasi & Ahmadi, 1996) 

 )تن در کیلومترمربع در سال(پتانسیل رسوبدهی 

)1-Sedimentation potential (ton km.year) 
 کل امتیاز

Total score 
 مقدار کیفی فرسایش

Qualitative amount of erosion 
 کلاس فرسایش

Erosion class 

 I کم خیلی ˂ 25 ˂ 250

 II کم 25-50 250-500

 III متوسط 50-75 500-1500

 IV زیاد 75-100 1500-6000

 V خیلی زیاد ˃ 100 ˃ 6000

 

 نتایج و بحث

رخساره شناسایی که  22در منطقه مورد مطالعه 

 1/22و با  2-1-1ریز با کد رخساره دشت ریگی دانه

درصد، بیشترین درصد مساحت را به خود اختصاص داده 

 مساحت اراضی زراعی، مراتع و اراضی بدون( و 0)شکل 

درصد بوده که  20/4و  41/22، 11/4 بیپوشش به ترت

 تیپ گیاهی است. 11گیاهان مرتعی موجود از 

بندی شدت بعد از محاسبه میزان فرسایش، کلاس

 تیو درنها تعیین 2از جدول فرسایش با استفاده 

های پتانسیل رسوب و شدت فرسایش در هر نقشه

 .(2و  1های خساره تهیه شد )شکلر

دهد که کلاس شدت فرسایش در نشان می 0جدول 

( تا 1-1-1های مختلف از خیلی زیاد )رخساره رخساره

-2-1، 1-2-2، 1-2-1، 1-1-1های خیلی کم )رخساره

( متغیر است اراضی زراعی از نظر پتانسیل 2-1-1و  1

تن در هکتار در سال در کلاس شدت  2/1فرسایش با 

دهد ها نشان میهفرسایش کم قرار دارد. بازمشاهد

مناطق دارای فرسایش خیلی کم، دارای پوشش سنگی 

بالا هستند در واقع در این مناطق اصولاً خاکی برای 

فرسایش وجود ندارد بر این اساس اراضی زراعی نسبت 

 ارد.تری دبه سایر واحدهای کاری پتانسیل فرسایش کم

نتایج حاصله از نقشه وضعیت کیفی شدت فرسایش 

دهد که ل از این مدل، پنج کلاس را نشان میبادی حاص

درصد  2/20درصد از منطقه در کلاس خیلی کم،  1/0
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درصد در کلاس متوسط قرار دارد  1/10در کلاس کم، 

ریزه سطحی و سطح که وجود پوشش گیاهی و سنگ

رسی سخت شده مانع فرسایش بادی در این مناطق شده 

کلاس خیلی  درصد در 0/1درصد در کلاس زیاد و  0/1و 

ای فعال های ماسهزیاد قرار دارد که بیشتر شامل تپه

(. همچنین بیشترین امتیاز شدت 0)جدول  است

( مارکای )ریپلفرسایش به واحد کاری اراضی تپه ماسه

و با مجموع امتیازات  1-1-1و سیلک با کد رخساره 

که از نظر کیفی با شدت فرسایش  140گانه عوامل نُه

درصد از مساحت منطقه  0/1شخص شده و خیلی زیاد م

را شامل شده مربوط است و دلیل این امر بافت کاملًا 

باشد ای میهای ماسهدهنده تپهحساس خاک تشکیل

ای تشکیل شده های ماسهمنطقه از دانهبافت غالب خاک 

که با اندک جریان هوا به حرکت درآمده و باعث بروز 

این رخساره به علت شود و دست میمشکلاتی در پایین

مسـاعد بودن شـرایط برای وقوع فرسایش بادی، 

ویـژه عـدم چسـبندگی بـین ذرات خاک بیشترین بـه

ترین امتیاز شدت همچنین کم مقدار فرسایش را دارد

فرسایش بادی به واحد کاری رخنمون سنگی با کد 

که از نظر کیفی با  0/1و مجموع امتیاز  1-1-1رخساره 

خیلی کم مشخص شده و مساحت این  شدت فرسایش

که نشان از وضعیت  ردیگیدر برمدرصد از منطقه را  1/1

 باشد.متفاوت منطقه از نظر رسوبدهی و فرسایش می

 ،IRIFR.2 بر اساس نتایج حاصل از ارزیابی مدل

دهی برای کل حوزه مورد ارزش عددی درجه رسوب

، 2به دست آمد که بر اساس جدول  21/11مطالعه 

پذیری خاک برای کل منطقه مورد کلاس فرسایش

گیرد. نتایج یعنی متوسط قرار می IIIمطالعه در گروه 

نشان داد که مجموع میزان فرسایش کل حوزه، 

امل مورد باشد، همچنین از عومی در سالتن  2/21104

توان دریافت که عوامل سرعت و تداوم بررسی مدل می

(، رطوبت خاک و شرایط آبیاری X3بادهای فرساینده )

(X6و رسوب )( شناسی و بافت خاکX1 به ترتیب با )

تأثیر بیشتری در  21/2و 00/0، 11ارزش عددی 

 فرسایش حوزه دارند.

نقشه شدت پتانسیل فرسایش بادی حاصل از مدل 

IRIFR.2 دهد که بر اساس آن میانگین شدت نشان می

از نظر  010فرسایش بادی منطقه مورد مطالعه با امتیاز 

باشد. در بین عوامل مؤثر در فرسایش کیفی متوسط می

عامل سرعت و تداوم بادهای  IRIFR.2بادی با روش 

و همچنین رطوبت  2/210شدید یا فرساینده با امتیاز 

مهمترین عوامل  112با امتیاز  خاک و شرایط آبیاری

مؤثر در فرسایش بادی و پتانسیل تولید رسوب در منطقه 

 Nourzadeh Haddadباشند که با نتایج مورد مطالعه می

( جهت برآورد پتانسیل تولید رسوب 2442) Bahramiو 

ناشی از فرسایش بادی در اراضی منطقه عبدالخان 

و  Boali)شوش( با استفاده از مدل اریفر و 

Mohammadian Behbahani (2424 جهت ارزیابی )

سازی شدت فرسایش بادی با استفاده از ای مدلمقایسه

منظور ارائه برنامه مدیریت به IRIFRو  WEHIدو مدل 

همچنین  .دشت سگزی اصفهان مطابقت دارد

Mesbahzadeh ( در پژوهش خود به 2414و همکاران )

باد و وضعیت رژیم این نکته اشاره داشتند که سرعت 

بادناکی در تولید فرسایش بادی نقش زیادی داشته و با 

توان میزان پتانسیل حمل ماسه و استفاده از آن می

 جهت حمل ماسه را برآورد نمود.

هایی وجود دارد که به دلایل در حوزه رخساره

های توده مختلف ازجمله سنگی بودن، شامل رخساره

آبی، اینسلبرگ و سنگی، رخنمون سنگی، فرسایش 

-1، 1-2-1، 1-2-2، 1-2-1، 1-1-1مسیل )کدهای 

تری نسبت ( فرسایش بادی کم2-2-1و  0-2-2، 1-2

طور کلی شدت فرسایش به اراضی زراعی دارند ولی به

در اراضی غیرزراعی نسبت به اراضی زراعی بیشتر است 

برابر  2/1های غیرزراعی میزان فرسایش متوسط رخساره

ضی زراعی است. نتایج پژوهش حاضر نشان رخساره ارا

های شنی کوچک )ریپل مارک( و دهد که تپهمی

رودها توان تولید فرسایش بالایی دارند و اراضی خشکه

پذیری کم قرار دارد و با تحقیق زراعی در کلاس فرسایش

Gholami (2440 در منطقه دشت مختاران که نشان )

ای شنی و اراضی هداد که حداکثر فرسایش بادی در تپه

تغییر کاربری شده و حداقل آن در اراضی کشاورزی بوده 

و کلاس فرسایش بادی این مناطق از حد خیلی کم تا 
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 باشد مطابقت دارد.خیلی زیاد می

مراتع و در بعضی موارد  هنگامچرای مفرط و زود

های شدید و سالیزارها در کنار خشککنی تاغبوته

نطقه باعث شده پوشش متوالی چند سال اخیر در م

ال )نسبت به توان هگیاهی مراتع از شرایط اید

اکولوژیکی( فاصله بسیار زیادی داشته باشد و اثر پوشش 

سطح زمین در کاهش فرسایش بادی فقط در 

های توده سنگی و رخنمون سنگی مؤثر )منفی( رخساره

ها اثر پوشش گیاهی نتوانسته بوده و در سایر رخساره

را به نحو چشمگیری کاهش دهد شدت فرسایش 

های شدید و متوالی سالیکه با توجه به خشکطوریبه

های اخیر، در صورت ادامه این وضعیت پوشش سال

در مراتع به سمت قهقرا پیش خواهد رفت که عاملی 

افزایش فرسایش بادی در منطقه خواهد شد که  راستای

( مطابقت دارد. میزان شدت 2440) Gholamiبا نتایج 

 هکتارتن در  1/02ای فرسایش در رخساره تپه ماسه

های است که بیشترین مقدار در بین رخساره

باشد زیرا این رخساره به علت ژئومورفولوژی منطقه می

مسـاعد بودن شـرایط برای وقوع فرسایش بادی، 

ویـژه عـدم چسـبندگی بـین ذرات خاک، دارای بـه

تن بر کیلومترمربع در  2444دهی بیش از ن رسوبمیزا

سال است. مهمترین عوامل مؤثر در تشدید فرسایش 

عنوان یکی بادی و به شمار آمدن منطقه مورد مطالعه به

های بحرانی فرسایش بادی، وزش باد با سرعت از کانون

زیاد و حساسیت ذاتی خاک به فرسایش )فراوانی ذرات 

که عامل باد در  یات، به گونهشن ریز( در منطقه دانس

ای، امتیـاز ماسهها ازجمله رخساره تپهبعضی از رخساره

امتیاز ممکن کسب نموده است که نشان از  24را از  10

 یهای سهمگین و فرساینده با شدت و مدت طولانطوفان

در منطقه مورد مطالعه دارد که با توجه به حساسیت 

نقـش اصـلی را در ذاتی خـاک منطقـه بـه فرسـایش، 

. کندتشـدید فرسایش بادی و هدررفت خاک، ایفا مـی

در بیشـتر اراضی زراعی موجود در منطقـه، وجود 

درختان بـا تـراکم متوسط تا زیاد باعث کـاهش سـرعت 

بـاد و تـنش برشـی حاصل از آن و در نتیجه کاهش 

گردند. از طرف شدت فرسایش بادی در این رخساره می

وشیده شدن سطح خاک تعدادی از اراضی زراعی دیگر، پ

های روان منشأ گرفته های ریز، در اثر هجوم ماسهاز شن

دهی ای فعال، سبب افزایش در رسوبهای ماسهاز تپه

 گردد. ناشی از فرسایش بادی در این رخساره می
 

 
 رد مطالعهنقشه طبقات ارتفاعی منطقه مو -3شکل 

Figure 2- Map of elevation classes of the study area 
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پتانسیل فرسایش بادی منطقه مورد مطالعه در تمام 

زایی منطقه )با توجه به ها بیش از توان خاکرخساره

شرایط اقلیمی و ادافیکی خاک( است. وجود بادهای با 

متر بر ثانیه و همچنین فقدان  1/0سرعت بیش از 

ها وجود ذرات خاک پوشش گیاهی و در بعضی رخساره

ین دلایل فرسایش بادی حساس به فرسایش، از مهمتر

های سهمگین و در منطقه است که نشــان از طوفان

فرساینده با شدت و مدت طولانی در منطقه مورد مطالعه 

دارد، که با توجه به حساسیت ذاتی خـاک منطقـه بـه 

فرسـایش، نقـش اصـلی را در تشـدید فرسایش بادی و 

 اغیکنـد. در بیشـتر اراضی بهدررفت خاک، ایفـا مـی

موجود در منطقـه، وجـود درختـان بـا تـراکم متوسط 

تا زیاد باعث کـاهش سـرعت بـاد و تـنش برشـی حاصل 

از آن و در نتیجه کاهش شدت فرسـایش بـادی در این 

گردند. از طرف دیگر، پوشیده شدن سـطح رخساره می

های ریز، در اثر خاک تعدادی از اراضی باغی از شن

ای های ماسهوان منشأ گرفته از تپههای رهجـوم ماسه

دهـی ناشـی از فرسـایش فعال، سبب افزایش در رسوب

 .گرددبـادی در ایـن رخساره می

های ی باغی رهاشده در اثر هجوم ماسهـطح اراضـس

که مشابه طوریروان کاملاً از ماسه ریز پوشیده شده به

ا باشند، بحساس به فرسایش بادی میرخساره تلماسه 

این تفاوت که وجود بقایای درختان بر روی سطح خاک 

از  یهای روان، تا حدو عدم پوشش یکنواخت ماسه

های رهاشده، نسبت به فرسایش حساسیت رخساره باغ

کاهد.بادی در مقایسه با رخساره تلماسه می

 

 
 

 نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه -1شکل 
Figure 3- Land use map of the study area 
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 های ژئومورفولوژی منطقه مورد مطالعهنقشه رخساره -0شکل 

Figure 4- Map of geomorphological facies of the study area 
 

 مطالعه های ژئومورفولوژیکی شناسایی شده در منطقه موردرخساره -1جدول 
Table 3- Geomorphological facies identified in the study area 

 مساحت )درصد(

Area (%) 

 مساحت )هکتار(

(ha) Area 

 کد

Code 
 رخساره

Characteristic 
 تیپ

Type 

 کوه (01-%24رخنمون سنگی ) 1-1-1 4703.4 1.5

 (14-%01رخنمون سنگی ) 1-2-1 3837.6 1.2

 %21تر از رخنمون سنگی کم 2-2-1 638.8 0.3 تپه

 فرسایش آبی 1-2-3 2056.5 0.7

 دشت ریگی دانه درشت 2-1-1 11049.2 3.5
سر دشت

 فرسایشی
 دشت ریگی دانه متوسط 2-1-2 2790 0.9

 اینسلبرگ 2-1-2 14268.3 4.6

 دشت ریگی دانه درشت 2-2-1 11049 3.5

 آپانداژ
 متوسطدشت ریگی دانه  2-2-2 2790 0.9

 دشت ریگی دانه ریز 2-2-3 19276.5 6.2

 اینسلبرگ 2-2-4 20080.7 6.4

 مسیل 2-2-5 1521.4 0.5

 دشت ریگی دانه درشت 2-3-1 1146.2 0.4

سر دشت

 پوشیده

 دشت ریگی دانه متوسط 2-3-2 34076.4 10.9

 دشت ریگی دانه ریز 2-3-3 92262.2 29.5

 اینسلبرگ 2-3-4 634.5 0.2

 منطقه برداشت -رودخشک 2-3-5 3950.9 1.3

 های رسیکفه 3-1-1 6833.9 2.2
 رسی جلگه

 های گلیترک 3-1-2 4293.7 4.6

 نبکا نبکای فعال 3-2-1 1494.1 0.5

 ارگ ای مواج )ریپل مارک(ـ سیلکتپه ماسه 3-3-1 11878.9 3.8

 کویر پوسته سخت و خشک 3-4-1 636.6 0.2
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 خیلی کم 50 3.8 1.8 0 1.8 0 2- 3- 3 0.5 1.7 1.5 1-1-1

 خیلی کم 60 7.4 2.1 0 0.1 0 0 3.91- 5.2 0.91 3 1.2 1-2-1 2

 خیلی کم 117.2 21 3 0 1 0 0 0 8 4 5 0.3 1-2-2 3

 خیلی کم 64.3 9 0 0 2 0 2- 0 2 0 7 0.7 1-2-3 4

 کم 390 45 3 2 5 6 3 3 10 5 8 3.5 2-1-1 5

 کم 370 44 4 2 5 5 2 3 10 5 8 0.9 2-1-2 6

 خیلی کم 203 32 5 0 4 4 5 3.5 6 1.5 3 4.6 2-1-2 7

 متوسط 525 51 4 2 5 6 3 3 10 10 8 3.5 2-2-1 8

 کم 500 50 4 1 6 6 4 4 12 5 8 0.9 2-2-2 9

 متوسط 245 58 4 3 5 8 6 7 12 5 8 6.2 2-2-3 10

 کم 260.75 37 7 0 4 4 7 4 6 2 3 6.4 2-2-4 11

 کم 260.75 37 0 0 4 6 1 3 10 5 8 0.5 2-2-5 12

 متوسط 823.5 60 5 2 8 9 3 6 14 5 8 0.4 2-3-1 13

 متوسط 866 61 5 2 8 8 3 7 14 6 8 10.9 2-3-2 14

 متوسط 910.1 62 5 2 8 8 3 7 14 7 8 29.5 2-3-3 15

 کم 318.5 41 6 2 5 7 3 5 6 3 4 0.2 2-3-4 16

 زیاد 3880 91 12 2 6 15 13 10 17 8 8 1.3 2-3-5 17

 متوسط 1223 68 11 2 3 13 3 6 15 8 7 2.2 3-1-1 18

 متوسط 552 52 10 2 3 7 1 3 11 8 7 4.6 3-1-2 19

 زیاد 1927 77 7 5 8 14 2 12 15 7 7 0.5 3-2-1 20

 خیلی زیاد 8635 107 13 8 10 18 8 15 17 8 10 3.8 3-3-1 21

 متوسط 580.3 53 12 0 2 5 0 8 11 7 8 0.2 3-4-1 22

 کم 319 41 6 2 5 7 3 5 6 3 1.5 16.2 اراضی زراعی 23

 23580 110.3 129.9 39 108.9 156 69 107.6 234.2 113.9 149.7 100 جمع

 975.6 53.63 5.74 2 6.05 7.47 3.6 5.77 11 5.41 6.63 - میانگین کل حوضه
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 نقشه پتانسیل رسوب در هر رخساره )تن در هکتار در سال( -1شکل 

)1-year1 -Sediment potential map in each facies (ton ha -Figure 5 
 

 
 های ژئومرفولوژینقشه شدت پتانسیل فرسایش در رخساره -3شکل 

Figure 6- Erosion potential intensity map in geomorphological facies 
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 گیری کلینتیجه
 بر اساس این مدل، عامل اصلی فرسایش بادی در منطقه

زیرا در  استمحیطی  بدون شک عوامل مورد مطالعه

اغلب واحدهای کاری عوامل محیطی )وضعیت باد و 

صلی عنوان عامل اپوشش گیاهی( با بیشترین امتیازات به

تشخیص داده شد و بر اساس نتایج حاصل از این 

پژوهش، مدل مورد استفاده از کارایی خوبی در منطقه 

مورد مطالعه برخوردار است زیرا سیمای واقعی منطقه 

صویر کشیده و بیابانی بودن منطقه را خوبی به ترا به

نمایش داد که در بازدیدهای میدانی هم به اثبات رسید. 

های شدید به خاطر حساسیت منطقه به وقوع فرسایش

بایست پوشش گیاهی و تخریب پوشش گیاهی می

موجود حفظ گردد و از تغییر کاربری اراضی و تبدیل آن 

در غیر این  ها ممانعت به عمل آید،به سایر کاربری

صورت وضعیت فرسایش موجود، به مقدار فرسایش 

.خیلی زیاد در آینده باقی تبدیل خواهد شد
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