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Extended Abstract 
Introduction: Among the problems we face are waste disposal, Infiltration of leachate from landfill into the ground and its 
arrival in groundwater aquifers. Due to the presence of pollutants such as hydrocarbons, heavy metals and the like, water and 
soil resources are contaminated, which is one of the most important environmental hazards. Studies show that the geological 
and hydrogeological conditions of the landfill play an important role in the spread of pollution (Stevanovic, 2019). The location 
chosen for the landfill should be examined from various aspects such as geology, natural drainage of the area, accessibility to 
the site, and location measurement. The relationship between structural elements and groundwater capacity showed that 
Tectonic factors are the main reason for the expansion of structural features and elements (Yazdani & Aryamanesh, 2013). 
Therefore, before choosing a place for landfilling, the status of groundwater and the type of use of groundwater in the area 
should be specified. On the other hand, due to the growing need of society for groundwater and the possibility of using this 
water for drinking, their contamination, even in small amounts, can be problematic. In landfills, the proposed methods and 
other methods must be used to prevent leachate from entering groundwater, and either dispose of or purify it. Because Kian 
city does not currently have a landfill and the waste is currently disposed of in an open area near one of the historical hills of 
the area, locating the landfill is very important. Therefore, the purpose of this study was to strategically evaluate the location 
of waste disposal in Kian district. 
Materials and Methods 
Location using Geographic Information System (GIS) 
The steps of the location process using the GIS are: 1- Recognition 2- Determining effective data and parameters 3- Studying 
the characteristics of the study area 4- Collecting and preparing data 5- Preparing maps 6- Weighing maps 7- Combining maps 
8- Final maps. The locating process is done by classifying and evaluating different classes related to each of the parameters in 
the GIS environment (Eftekhari et al., 2019). 
Hierarchical analysis model (AHP): The AHP model is one of the most efficient multi-criteria decision-making techniques 
presented by Saati (1980), This model is based on a pairwise comparison of factors and allows managers and decision makers 
to consider different scenarios. This technique is one of the most comprehensive systems designed for decision making with 
multiple criteria, because it provides the possibility of formulating complex natural problems in a hierarchical manner 
(Ramesht et al., 2013). 
Research method: In the multi-criteria decision literature, several methods have been proposed in weighting the criteria based 
on the judgments of decision makers. These methods include ranking, grading, pairwise comparison, and balance-permutation 
analysis. Weighting methods are based on the capabilities of computer software and compatibility, which enabled them in 
multi-criteria decision analysis based on GIS (Parhizkar & Gilande, 2006). After determining the criteria for locating and 
classifying maps into different classes on the basis of the impact of the parameters, the importance of each parameter in the 
weighting format must be specified according to their effectiveness in order to prepare the final map. 
Results: Based on the results obtained from the location process using the AHP model in GIS environment, several sites were 
identified in the area, among which one case was selected as a suitable landfill for municipal waste due to hydrological and 
watershed management characteristics. The proposed land area is 10 hectares. Since the area is enclosed in terms of topography, 
the effect of lightweight waste movement by the wind is neutralized and is away from natural drainage, which makes the area, 
in terms of hydrogeology, suitable for waste landfill. 
Environmental Impact Assessment (EIA) with a rapid impact assessment matrix: Environmental Impact Assessment of 
Kian Waste Landfill Using Rapid Matrix Method shows that the effects in both construction and operation stages are 
moderately negative and have a positive effect (18). Effects on construction and operation in the physical/ chemical group, 
have been mostly due to the deformation of the earth and the creation of landscape pollution and soil pollution on a local scale. 
In the construction and operation phase in the biological/ ecological group, negative effects such as reduced diversity and 
density of drought plants can be mentioned. 
Discussion and Conclusion: Based on the locating process, a suitable landfill site of 10 hectares was selected in the village of 
Karke-Oliya. Due to the fact that the bedrock is basalt-andesite area and these rocks are resistant to erosion and medium 
permeability, they have the potential for waste disposal; therefore, the proposed area has high environmental capacity for waste 
landfill. 
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  چکیده
رو ساخته است. هزیست گردیده است که حیات موجودات کره زمین را با مشکلات جدی روبمحیط هایی در زمینهتولید زباله موجب بحران

ژئواقلیمی )مطالعه موردی: حوزه آبخیز کیان( هیدرولوژیکی و های پسماند بر اساس ویژگییابی مناطق مناسب دفع مکان این پژوهشهدف 

هکتار در محدوده  11یابی محل مناسب دفن بهداشتی زمینی به مساحت یند مکانآتحلیلی بوده است؛ بر اساس فر -به روش پیمایشی

قاوم و ها نسبت به فرسایش مگونه سنگاندزیت است و این-ه بازالتبستر منطقعلیا انتخاب گردید. با توجه به اینکه سنگروستای کرک

 زیستمحیطمنطقه پیشنهادی از نظر آمایش  بنابراینباشند، از نظر نفوذپذیری متوسط هستند دارای توان مناسب برای دفع پسماند می

غربی و باد نایب -باد غالب منطقه مورد مطالعه شمالهای سازمان هواشناسی جهت توان بالایی برای دفن پسماند دارد. با استناد به داده

، اندغربی و غرب منطقه مورد مطالعه واقع شدهزباله در راستای شمال غالب آن غربی است و چون روستاهای اطراف منطقه پیشنهادی دفن

از نظر توپوگرافی که در پروفیل عرضی و دلیل محصور بودن منطقه هاز اثرات بوی نامطبوع محل دفن زباله به دور خواهند بود؛ همچنین ب

های سبک وزن توسط باد خنثی شده است؛ و باید یادآور شد که مکان دفن پیشنهادی جایی زبالههمشاهده است، اثر جابطولی منطقه قابل

نتایج  .اله مناسب کرده استمنطقه را از نظر هیدروژئولوژیکی حوزه آبخیز برای دفن زب ویژگی،های طبیعی فاصله داشته که این از زهکشی

درصد اثرات مثبت دارد. بنابراین محل پیشنهادی  08( نیز نشان داد که این پروژه حدود EIAی )زیستمحیطدست آمده از ارزیابی اثرات هب

 .ی  نسبتاً توجیه شده استزیستمحیطلحاظ استانداردهای به
 

 .موقعیت مکانی، حوزه آخیز کیان، دفع پسماند، AHP ،ELA :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 های صنعتی وو پیشرفت یافزایش جمعیت شهرنشین

تنها باعث افزایش میزان مصرف منابع گردیده وری نهآنف
زیست را افزایش داده است؛ محیطبلکه میزان آلودگی 

افزایش کاربرد مواد شیمیایی  ،خصوص باگذشت زمانهب
ها، کشها، علفکشها، حشرهکنندهمختلف از قبیل پاك

کودهای مختلف شیمیایی و نیز تخلیه فاضلاب 
 ترها مسئله آلودگی را پیچیدهها و اختلاط آنکارخانه

 (. Erfanmanesh & Afyuni, 2006) ساخته است
در دیدگاه توسعه پایدار برداشت عقلایی از منابع پایه 
بدون تخریب و کنترل پیامدها و همچنین استفاده 

ه ب ه وشده محور کار قرار گرفتمجدد از منابع استفاده 
همین خاطر پیشنهاد شده است مطابق با دارنمای 
سنجش پایداری و یا دیگر استانداردهای موجود 

های سازگان و شاخصومهای مطلوبیت بشاخص
که شناختی )مطلوبیت زندگی انسان بر پایه اصول بوم

ریشه در مشارکت مردمی دارد( تدوین گردد و وضعیت 
پایداری مشخص گردد تا به توسعه پایدار و درخور 

(. یکی از معضلات که با Kiani, 2011) انجامدمنطقه بی
ماند سآن مواجه هستیم تولید انبوه زباله و مشکل دفن پ

حاضر اکثر نواحی شهری و  که در حالطوریاست، به
صنعتی فاقد شبکه دفع جامع بوده و دفع پسماند 

گیرد که این خود باعث صورت غیربهداشتی صورت میبه
گردد. زیست میمواد سمی به محیط ورود بسیاری از

روز بر تعداد و  های مختلف زباله که هرتولید آلاینده
شود سبب شده که ضمن خسارت ده میها افزوتنوع آن

د یهوا( با مقادیر زیاد مواد زاو  به منابع اصلی )آب، خاك
ایم و جامد، مایع و گاز مواجه شدهبه اشکال جامد، نیمه

این بدان معناست که بشر به دست خود عرصه زندگی 
را بر خود و سایر موجودات تنگ نموده است. بر اساس 

آوری عدم توجه به جمع ،نیمطالعه سازمان بهداشت جها
زیستی مشکل محیط 32تواند د مییو دفع مواد زا

حفظ و ارتقای  وجود آورد. یکی از موارد مهم در زمینهبه
د صحیح است یسلامت افراد و جامعه دفع زباله و مواد زا

 یتایـری و روسـناطق شهـیلی از مـفانه در خـه متأسـک
 یطـاله، محـآوری زبمعـطلوب جـهای نامدلیل روشهـب

معرض آلودگی و خطر قرار  زندگی و سلامت افراد در
 هایدارد. با این تفاسیر بهترین راهکار کاهش آلودگی

ها به زیست پیشگیری یا جلوگیری از ورود آلایندهمحیط
( که این خود یک Kiani, 2010) زیست استمحیط

که  راهبرد اساسی در اصلاح الگوی مصرف است چرا
 بخش عمده منابع از دسترس انسان خارج است

(Boctin & Clare, 2005 یکی از معضلات که با آن .)
نفوذ شیرابه مواجه هستیم مشکل دفن پسماند است؛ 

حاصل از دفن پسماندها به داخل زمین و رسیدن آن به 
 هایی نظیرعلت وجود آلایندههای آب زیرزمینی بهسفره

و نظایر آن، باعث آلودگی ها، فلزات سنگین هیدروکربن
خاك شده که یکی از مهمترین مخاطرات  و منابع آب

دهد که شرایط محیطی است. مطالعات نشان می
شناختی و هیدروژئولوژیکی محل دفن، نقش زمین

(. Stevanovic, 2019) مهمی در گسترش آلودگی دارد
ید شود، در ابتدا باها انتخاب میمکانی که برای دفن زباله

شناسی، زهکشی طبیعی جهات مختلف از جمله زمین از
 رهغیسنجی و منطقه، وضعیت دسترسی به محل، امکان

بررسی رابطه بین عناصر  بررسی قرار گیرد. مورد
که عوامل  دهدمیساختاری با توان آب زیرزمینی نشان 

ها شناختی )تکتونیک( دلیل اصلی گسترش ویژگیسنگ
 & Yazdani1) و عناصر ساختاری هستند

Aryamanesh, 2013 بنابراین قبل از انتخاب قطعی (؛
های ها، باید وضعیت آبیک مکان برای دفن زباله

های زیرزمینی منطقه زیرزمینی و نوع استفاده از آب
مشخص گردد؛ از طرف دیگر، با توجه به نیاز روزافزون 

ا ههای زیرزمینی و امکان استفاده از این آبجامعه به آب
تواند ها حتی به مقدار کم، میرب، آلودگی آنبرای ش
ارگیری کآفرین باشد. در مراکز دفن زباله باید با بهمشکل
ها، از ورود شیرابه به های پیشنهادی و سایر روشروش

های زیرزمینی جلوگیری کرده و آن را دفع یا تصفیه آب
اضر حکنند. با توجه به اینکه بخش و شهر کیان در حال

پسماند ندارد و دفع پسماند در یک منطقه  محل دفع
 های تاریخی منطقه صورتروباز در نزدیکی یکی از تپه

یابی محل دفع پسماند بسیار ضرورت گیرد، مکانمی
 ییابدف پژوهش حاضر ارزیابی و مکانـهنابراین ـدارد؛ ب
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 موقعیت مکانی دفع پسماند حوزه آبخیز کیان بوده است.

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه 
 ۷۵درجه و  33شهرستان نهاوند با مختصات جغرافیایی 

درجه  0۵دقیقه عرض شمالی و  2۵درجه و  30دقیقه تا 
شرقی است دقیقه طول  3۵درجه و  01دقیقه تا  ۷3و 

صورت یک دشت کشیده حاصلخیز در پای که به
های جنوبی )گرو( و شمالی )آردوشان و شادمانه( کوه

 های مورفولوژی که ناشییکی از ویژگی رار گرفته است؛ق
ساختی فشاری از قرار گرفتن منطقه در یک رژیم زمین

های میان کوهستانی است که سبب باشد، فرونشستمی
ها های دراز و کشیده به موازات کوهپدید آمدن دشت

است هگردد و دشت نهاوند یکی از این نوع فرونشینیمی
کوه گرین و طبقات آهکی کریستالیزه که در بین رشته

واقع در بخش شمالی خود و در اثر فشارهای 
ساختی حاکم بر منطقه تکوین یافته است. وقوع زمین
های بیشتر در دشت نهاوند نسبت به سایر لرزهزمین

دهد که هنوز این فشارهای نقاط استان نشان می
(. رودخانه Kazazi, 2008) ساختی ادامه داردزمین

گاماسیاب در مرکز این دشت جاری است و در محل 
خروج آن از محدوده شهرستان نهاوند کمترین ارتفاع 

متر را ایجاد کرده است.  0021دشت و استان را با ارتفاع 

های دائمی لحاظ چشمه کوهستان گرین )گرو( نهاوند از
دلیل خصوصیت کارستیک باشد که این هم بهغنی می

د ینآصورت که فرآن( است بدینمنطقه )ساختار آهکی 
 های انحلالی ازانحلال سبب تشکیل عوارضی چون چاله

ها و ها و پلیهها )ریلی و لانه زنبوری(، دولینجمله لاپیه
شود که در ها میهای انحلالی مانند آنیونهمچنین دره

شود و باعث های زاگرس به وفور دیده میکوهرشته
  (.Kiani, 2013شود )د میذخیره برف و یخ بسیار در خو

اساس نیازهای  ی که مدیریت پسماند بریجاآن زا
چه  بینی هرگیرد، ضرورت پیشدوره طرح انجام می

پایان دوره طرح، امری  تر جمعیت تادقیق
این زمینه  عدم مطالعات کافی در ناپذیراست واجتناب

صورت تخمین بالا و یا  های اضافی، دربه تحمیل هزینه
ن، ییصورت تخمین پا توانایی تیمی اهداف طرح درعدم 

(. طبق Hanza Municipality, 2013شود )منجر می
مسکن در سال  آخرین سرشماری عمومی نفوس و

ایران و با استناد به اطلاعات  توسط مرکز آمار039۷
های محلی جمعیت شهر کیان جمعیت شناختی ارگان

برآورد نفر  01111( حدود 0011حاضر )سال در حال
لی تحلی -روش تحقیق پژوهش حاضر پیمایشیشود. می

موقعیت منطقه مورد مطالعه را  0 بوده است و شکل
 دهد.نشان می

 

 
 

 )شهرستان نهاوند( بخش کیان -مطالعه موقعیت منطقه مورد -1 شکل
Figure 1- Location of the study area - Kian section (Nahavand city) 
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 روش تحقیق

 اییجغرافی اطلاعات استفاده از سامانه با یابیمکان

(1GIS) 

یابی با استفاده از سامانه اطلاعات یند مکانآمراحل فر

شناخت منطقه مورد مطالعه  -0ند از: اجغرافیایی عبارت

 ،2)مطابق با شکل  ثرؤها و پارامترهای متعیین داده -2

بررسی  -3ر( ؤثدرخت سسلسه مراتبی پارامترهای م

آوری و جمع -0های محدوده مطالعاتی ویژگی

دهی به وزن-2ها تهیه نقشه -۷ها سازی دادهآماده

 Azimiهای نهایی )نقشه -1ها تلفیق نقشه-۵ها نقشه

Hosseini et al., 2010.) یابی با فرآیند مکان

های مختلف مربوط به گذاری کلاسارزش بندی وکلاسه

 شودانجام می GISمحیط  پارامترها در کدام از هر

(Aftekhari et al., 2019 در .)با توجه به  این پژوهش

آوری یابی دفع پسماند پارامترهایی جمعاهمیت مکان

 :باشندزیر می شرحکه به  شدند

 تر باشد شرایط بهتر ورزمینی )هر چه پایینـتراز آب زی

شود(؛ فاصله از جاده اصلی و دسترسی آسان مناسب می

تر باشد بهتر است(؛ فاصله از محدوده چه نزدیک )هر

شهر و روستا )فاصله بیشتر شرایط بهتر(؛ فاصله از آبراهه 

اصلی )هر چه بیشتر شرایط بهتر(؛ فاصله ازگسل اصلی 

کننده های ایجادو فعال )هر چه میزان فاصله از گسل

رایط بهتر(؛ جهت باد غالب )در جهت زلزله بیشتر باشد ش

پذیری )هر چقدر محدوده شهر و روستا نباشد(؛ نفوذ

(؛ شیب )شیب کمتر دارای استکمتر باشد شرایط بهتر 

 (؛ ارتفاع )ارتفاعات بالاتراستشرایط بهتر و هزینه کمتر 

تر است(؛ فاصله از گسل فرعی دارای شرایط نامناسب

ی های کشاورزصله از زمینشرایط بهتر(؛ فا بیشتر چه )هر

آبی )فاصله بیشتر، شرایط بهتر(؛ فاصله از آبراهه فرعی 

ناسی ش)فاصله بیشتر، شرایط بهتر(؛ جنس خاك و زمین

های آبرفتی و شنی و خوب )که شرایط بد برای خاك

آذرآواری و سنگ آهک بلورین و سیلیسی  هایسنگ برای

 ایهسأالرخط (؛ شکل زمین و توپوگرافی )است

 بست مناسب(.بن های محصور ودره های نامناسب،مکان

 

 
 یابی دفع پسماند حوزه آبخیز کیاندرخت سلسله مراتبی پروژه مکان -3 شکل

Figure 2- Analytical Hierarchy process of waste disposal location project of Kian watershed 

 

                                                 
1. Geographic Information System 
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 (AHP)مدل تحلیل سلسله مراتبی 

های یکی از کارآمدترین تکنیک AHPمدل 

Satty (0911 )گیری چند معیاره بوده که توسط تصمیم

اساس مقایسه زوجی عوامل بنا  ارائه گردید، این مدل بر

نهاده شده و امکان بررسی سناریوهای مختلف را به 

دهد. این تکنیک یکی از گیران میتصمیم مدیران و

ا گیری بهای طراحی شده برای تصمیمسامانهترین جامع

معیارهای چندگانه است، زیرا امکان فرموله کردن 

 صورت سلسله مراتبی فراهممسائل پیچیده طبیعی را به

 (.Ramesht et al., 2012) کندمی

 های اطلاعاتیسازی و تهیه لایهآماده

ملیات ــهای رقومی پس از عاستفاده از نقشهبا 

های مربوطه ساخته توپولوژی و تصحیحات هندسی، لایه

 ورد نیاز محدودهــهای مها و لایهکاربری سایرشد و 

ه تفکیک ـاز کل نقشGIS یط ـطالعه در محـورد مـم

طقه از روی ـاسی منـشنه زمینـچنین لایـشد. هم

شهرستان نهاوند که  0:011111شناسی نــه زمیـنقش

 های علوم زمین تهیه شده بود برداشت شد.از پایگاه داده

 های استاندارد شدهتهیه نقشه

های اطلاعاتی مورد یابی، استخراج لایهیند مکانآدر فر

باشد. اکثر نیاز، اولین مرحله از مراحل عملی آن می

یابی دفع ها برای معیارهای مورد نیاز برای مکانلایه

و یا در بعضی موارد با آیکون  0پسماند، با ایجاد بافر

Query Builder های مختلف از نقشه جدا و کاربری

ی های مختلف در سطح محدودهلایه .انددهی شدهارزش

رت صوپایگاه اطلاعاتی به مورد مطالعه ترسیم شده و در

ا بندی رتری که قابلیت انجام عمل اولویتهای رسلایه

(. 00تا  3های )شکل اشند، ذخیره گشتندبدارا می

ی هااساس بافر ایجاد شده و یا کاربری ها برلایهسپس 

 ند.و استاندارد شد بندیاولویت طبقه پنجالی  سه به موجود

 

  
 

 نقشه استاندارد شده ارتفاعی -2 شکل
Figure 3- Standardized height map 

 

 

 نقشه استاندارد شده فاصله از شهر و روستا -0 شکل
Figure 4- Standardized map of distance from city 

and village 

                                                 
1. Distance 
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 هانقشه استاندارد شده دسترسی به جاده -8 شکل

Figure 5- Standardized map of access to roads 

 نقشه استاندارد شده شکل زمین و توپوگرافی -6 شکل
Figure 6- Standardized map of land shape and 

topography 

  

 نقشه استاندارد شده تراز آب زیرزمینی -8 شکل
Figure 7- Standardized map of groundwater 

level 

نقشه استاندارد شده جنس خاک و  -1 شکل

 شناسیزمین
Figure 8- Standardized map of soil type and 

geology 

  
 نقشه استاندارد شده جهت شیب -9 شکل

Figure 9- Standardized map for slope 
 قشه استاندارد شده شیبن -11شکل 

Figure 10- Standardized slope map 
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نقشه استاندارد شده فاصله از زمین  -11 شکل

 کشاورزی آبی
Figure 11- Standardized map of distance from 

irrigated agricultural land 

نقشه استاندارد شده فاصله از گسل اصلی و  -13 شکل

 فرعی
Figure 12- Standardized map of distance from 

main and sub-faults 

  

 نقشه استاندارد شده نفوذپذیری زمین -12 شکل

Figure 13- Standardized permeability map of 

the earth 

های اصلی از آبراهه نقشه استاندارد شده فاصله -10 شکل

 و فرعی

Figure 14- Standardized map of distance from 

main and secondary waterways 
 

های چند معیاری روش گیریدر ادبیات تصمیم

های دهی معیار بر پایۀ قضاوتمتعددی در وزن

شامل، ها گیران ارائه شده است. این روشتصمیم

دو و بهبندی، مقایسه دوبندی، درجههای رتبهروش

جایگشتی هستند. تعیین وزن بر پایۀ  -ایتحلیل موازنه

ای و سازگاری افزارهای رایانههای استفاده از نرمقابلیت

ها را در تحلیل تصمیم گیرد که به توان آنصورت می

 ,Malczewski) وارد کرد GISچند معیاری مبتنی بر 

یابی و (. پس از مشخص شدن معیارهای مکان1999)

های متفاوت بر اساس نحوه ها به کلاسبندی نقشهطبقه

تأثیر پارامترها، باید میزان اهمیت هر یک از پارامترها 

در قالب دادن وزنی مشخص به هر کدام از پارامترها بر 

ه منظور تهیه نقشمبنای تأثیرگذار بودن آن پارامتر و به

 ام شود. نهایی انج

 هاتلفیق نقشه

در این مرحله با توجه به ویژگی پارامترها، ارزیابی 

روی سایر  های موجود و تأثیر هر یک از پارامترها برمدل

پارامترها و دقت هر کدام از پارامترها مدل مناسبی برای 

گردند که ها طوری تهیه میگردد. نقشهآن تهیه می

قابلیت ورود به مدل اصلی را دارا باشند. پس از انتخاب 
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روش و مدل مناسب برای تلفیق، نقشه به مدل وارد شده 

 هایکلاس های اطلاعاتی با استفاده ازو از ترکیب لایه

بندی برای تمامی منطقه مطالعاتی، نقشه نهایی طبقه

 (.Azimi Hosseini et al., 2010گردد )تهیه می

 یین وزن هر لایهتع

تعیین وزن هر لایه به روش دلفی با استفاده از پرسشنامه 

طی چندین و بدون الزام افراد به حضور در محلی معین، 

کنندگان در تحقیق دلفی از مرحله انجام شد که شرکت

 ,.Rahmani et al) شوندنفر را شامل می 21تا  پنج

ین ا( و نتایج کار بستگی به شایستگی و تخصص 2020

دلفی بر اساس روش روش این افراد در  .افراد دارد

شوند یکی از گیری غیراحتمالی تعیین مینمونه

گیری، هدفمند های مورد استفاده در این نوع نمونهروش

یا قضاوتی است یعنی اینکه فرد باید دنبال افرادی بگردد 

در  ؛ بنابرایندارند کافی آشنایی مورد نظرکه با موضوع 

 یانکنفر از کارکنان شهرداری  01 هش از نظرات این پژو

ا هتعداد راندهای دلفی نیز در پژوهش .استفاده گردید

ها تعداد حال مقالات و پژوهشباشد با اینمتفاوت می

اند. در تمامی راند را برای دلفی مناسب دانسته سه

مراحل تکنیک دلفی میزان اهمیت عوامل در قالب طیف 

ثیر أ(، )ت2ثیر کم: أ(، )ت0ر کم: ثیر بسیاألیکرت )ت

( ۷ثیر بسیار زیاد: أ( و )ت0ثیر زیاد: أ(، )ت3متوسط: 

گذاری و بندی، ارزشدر پایان جمع .گیردصورت می

ها و نظرهای افراد، مبنای تحلیل مجموعه دیدگاه

گیری قرار گذاری، تدوین برنامه و یا تصمیمهدف

 پرسشنامه دلفی باادامه نتایج حاصل از  ، درگیردمی

 Excelر افزامحیط نرم استفاده از میانگین هندسی در

ر افزامحیط نرم پس از واردسازی نتایج در دست آمد وبه

Expert Choice افزار، که اوزان نهایی خروجی نرم

 .تهیه گردیددهد، معیارها را نشان می

 محاسبه نرخ ناسازگاری

ری ماتریس نرخ ناسازگاری با تقسیم شاخص ناسازگا

بیانگر شاخص  R.Iشود. ( محاسبه میR.Iتصادفی )

تصادفی است. این همان شاخص پایندگی از یک 

 صورت تصادفی ایجاددو است که بهبهماتریس مقایسه دو

شود که ای تعیین میشده است. نسبت پایندگی به گونه

باشد در آن صورت این نسبت دلالت بر  CR<0/1اگر 

های زوجی دارد و پایندگی در مقایسهقبول سطح قابل

های نسبت بیانگر باشد در آن صورت ارزش CR>0/1اگر 

(، در 0310زاده اصل، )فرج های ناپاینده هستندقضاوت

 افزار پژوهش نرخ ناسازگاری که از خروجی نرماین 

Expert Choice یابی عدد دست آمده، برای مکانهب

 و مورد قبول است تر بودهکوچک 0/1است که از  1۷/1

 .  (0۷)شکل 
 

 
 Expert Choiceافزار با استفاده از نرمAHP وزن معیارهای ارزیابی مورد استفاده در روش -18 شکل

Figure 15- Weight of evaluation criteria used in AHP method using Expert Choice software 
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افزار در نرم AHPدر مرحله بعد بر اساس مدل 

Expert Choice  ها انجام شد و لایه دویدوبهمقایسه

 Arc  GIS افزار نرم وزن هر معیار محاسبه شد، سپس در

 Raster calculatorا اعمال وزن هر معیار در قسمت ب

سازی ها با هم جمع بسته شدند؛ نهایتاً پس از مدلوزن

.(02 )شکل گردید تهیه خروجی لایه پسماند، دفع یابیمکان

 

 
 

 یابی محل دفن پسماند شهر کیاننقشه نهایی مکان -16 شکل
Figure 16- Final location map of Kian city landfill 

 

 نتایج
یابی با یند مکانآدست آمده از فرهبر اساس نتایج ب

( در محیط AHP) استفاده مدل تحلیلی سلسله مراتبی

GIS  چندین محل در منطقه شناسایی گردید که در بین

هایی که در دلیل ویژگییک مورد به ،این چند مکان

عنوان محل مناسب ادامه به آن پرداخته خواهد شد به

(؛ 0۵)شکل  دفن بهداشتی پسماند شهری انتخاب گردید

هکتار در  01منطقه پیشنهادی زمینی است به مساحت 

دلیل محصور بودن هعلیا که بمحدوده روستای کرك

ک های سبجایی زبالههمنطقه از نظر توپوگرافی، اثر جاب

 بستروزن توسط باد خنثی شده و با توجه به اینکه سنگ

 ها نسبتگونه سنگاندزیت است و این -منطقه بازالت

به فرسایش مقاوم و از نظر نفوذپذیری متوسط هستند 

باشند و باید دارای توان مناسب برای دفع پسماند می

های یادآور شد که مکان دفن پیشنهادی از زهکشی

طبیعی فاصله داشته که این خود منطقه را از نظر 

خیز برای دفن زباله مناسب هیدروژئولوژیکی حوزه آب

کرده، بنابراین منطقه پیشنهادی از نظر آمایش 

زیست توان بالایی برای دفن پسماند دارد که در محیط

ها اشاره خواهد شد.ادامه به این ویژگی
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 کروکی محل پیشنهادی دفن پسماند شهر کیان -18 شکل

Figure 17- Sketch of the proposed landfill of Kian city 

 

بررسی پارامترهای ژئواقلیمی منطقه پیشنهادی 

 دفع پسماند

نهاوند با طول  های مهم و اصلی منطقه شامل گسلگسل

( )غرب بروجرد نزدیکی روستای ونای که از کیلومتر ۷۷

تا روستای  درجه شمالی 32جهت  شروع شده و در

گسترش دارد، گسل گرون  غربی نهاوند(گوشه )شمال

ای از گسل کیلومتر که شاخه 3۷ ( نیز با طول2 )شکل

راستای  و درجه شمالی 30جوان زاگرس است، با جهت 

غربی دشت حاشیه جنوب شرقی درجنوب -غربیشمال

نهاوند قرار دارد، که رسوبات آبرفتى کواترنر را از 

 Baharvand etکند )های دگرگونه گرون جدا مىسنگ

al., 2009.) 

 

 
 ایهای فعال تا منطقه مورد مطالعه بر روی تصاویر ماهوارهفاصله گسل -11 شکل

Figure 18- Distance of active faults from the study area on satellite images 
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 شودمشاهده می اویر بالاـطور که در تصمانـه

( فاصله گسل گرون و گسل نهاوند تا محل 01 )شکل

 UTMنقشه مطابق  .کیلومتر است ۷اند ـع پسمـدف

به  (09)شکل  محل پیشنهادی دفع پسماند شهرکیان

هکتار و پروفیل عرضی و طولی آن  01مساحت 

که برای نمایش ضریب تغییرات ( 20و  21های )شکل

ای برداكـیزان خـم یینــتعطقه و ـاعی و شیب منـارتف

تر بسبا توجه به اینکه سنگو اجرای طرح کاربرد دارد؛ 

 ها نسبتگونه سنگاندزیت است و این -منطقه بازالت

وذپذیری متوسط ـاوم و از نظر نفـرسایش مقـبه ف

( دارای توان مناسب برای Makhdoom, 2012) هستند

ی از دطقه پیشنهاـباشند، بنابراین منع پسماند میـدف

ی برای دفن ـزیست توان بالایطـنظر آمایش محی

 ماند دارد.ـپس

 

 
 هکتار( 11محل دفع )مساحت  UTMمختصات  -19شکل 

Figure 19- UTM coordinates of disposal site (area of 10 hectares) 

 

 
 پروفیل عرضی منطقه پیشنهادی -31 شکل

Figure 20- Latitudal profile of the proposed area 

 

 
 پروفیل طولی منطقه پیشنهادی -31 شکل

Figure 21- Longitudinal profile of the proposed area 
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دزیت ان -بستر منطقه بازالتبا توجه به اینکه سنگ

فرسایش ها نسبت به گونه سنگ( و این0است )جدول 

 مقاوم و از نظر نفوذپذیری متوسط هستند

(Makhdoom, 2012)  دارای توان مناسب برای دفع

باشند، بنابراین منطقه پیشنهادی از نظر پسماند می

 زیست توان بالایی برای دفن پسماند دارد.آمایش محیط

 
 (Geological Survey, 2019)های منطقه مورد مطالعه ویژگی -1 جدول

Table 1- Characteristics of the study area (Geological Survey, 2019) 
 ویژگی

Characteristics 
 میزان

Value 
 مساحت

Area 

 هکتار 01

10 ha 
 پوشش گیاهی

Cover crop 
 مرتع ضعیف

Poor rangeland 
 نوع خاك

Soil type 
Endisoil 

 بسترسنگ

Bedrock 
 اندزیت -بازالت

Basaltic-Andesite 
 نفوذپذیری

Permeability 
 متوسط تا کم

Medium to low 
 شیب طولی

Longitudinal slope 
% 1-14 

 شیب عرضی

Latitudal slope 
% 26-34 

 میانگین ارتفاع

Mean height 
 متر 0۵۷1 

1750 m 
 بارش

Rainfall 
 مترمیلی ۷11-011

400-500 mm 
 جهت باد غالب

Dominant wind direction 
 غربیشمال

northwest 
 جهت باد نایب غالب

Dominant wind direction 
 غربی

West 
 

 

جهت باد غالب و نایب غالب منطقه برای  تعیین

ا زیر استاهمیت حائز یابی دفن بهداشتی زباله مکان

های سبک وزن شده و وزش باد باعث پراکندگی زباله

این مورد باعث آلوده شدن مناطق اطراف شده و از نظر 

زیبایی منظر محیط اطراف را نازیبا کرده همچنین ایجاد 

بوی نامطبوع آن اهالی روستا یا شهرهای نزدیک به آن 

 منطقه دفن زباله باید از نظ بنابراین ؛را اذیت خواهد کرد

اساس باد غالب و نایب غالب  توپوگرافی محصور بوده و بر

منطقه مکان مناسبی برای دفن زباله پیدا گردد؛ 

شود گلباد بادهای مشاهده می 22 طور که در شکلهمان

اساس آمار ایستگاه  غالب و نایب غالب منطقه که بر

هواشناسی نهاوند که از سایت سازمان هواشناسی 

سم ر WRPLOTافزار فاده از نرماستخراج گردید با است

شد و مشخص شد جهت باد غالب منطقه مورد مطالعه 

غربی و باد نایب غالب آن غربی است و چون  -شمال

روستاهای اطراف منطقه پیشنهادی دفن زباله در 

غربی و غرب منطقه مورد مطالعه واقع راستای شمال

 راند، از اثرات بوی نامطبوع محل دفن زباله به دوشده

دلیل محصور بودن منطقه از هخواهند بود. همچنین ب

نظر توپوگرافی که در پروفیل عرضی و طولی منطقه قابل 

های سبک وزن توسط جایی زبالههمشاهده است، اثر جاب

باد خنثی شده است. 
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 گلباد جهت بادهای غالب و نایب غالب شهرستان نهاوند -33شکل 

Figure 22- Golbad for the dominant and vice-dominant winds of Nahavand city 

 

( با ماتریس EIAزیستی )ارزیابی اثرات محیط

 سریع ارزیابی اثرات

روش ماتریس سریع از پنج معیار ارزیابی استفاده 

 2Bدائمی،  1Bبزرگی،  2Aهمیت، ا 1Aکند: می

دهی به در فرآیند امتیازپذیری. جمع 3Bپذیری، برگشت

ها، اثرات در سه بخش، اثرات زیستی پروژهاثرات محیط

زیستی )شامل فیزیکی و اکولوژیکی(، اثرات محیط

فرهنگی )اثرات روی سلامت و امنیت مردم  -اجتماعی

اجرایی )استخدام و رفاه  -محلی( و اثرات اقتصادی

 ,Pastakia & Jensen) شوندبندی میاقتصادی( طبقه

دار بودن اثرات مطابق با امتیازات ( سطوح معنی1998

ES (Environmental Scoreکه نشان ) دهنده وضعیت

تا  0صورت معادلات باشد که بهزیستی منطقه میمحیط

هایی تعریف شده دست آمده و با استفاده از دامنههب 3

 گردد.نمایش داده شده است تعیین می 2که در جدول 

 A1×A2=AT                                        ( 0) رابطه

 B1+B2+B3=BT                                       (2) رابطه

 AT×BT=ES                                      (  3رابطه )

 لی پروژه محلـرات کـوه محاسبه میانگین اثـر نحـدر زی

 مرحله ساخت وهر کیان در دو ـاند جدید شـن پسمـدف

 برداری تشریح می گردد:بهره
B2=2 
B3=2BT =2+2+2=6 
ES =3×6=18 
A1 =3 
A2 =1 
AT =3×1=3 
B1=2 

زیستی محل دفن پسماند جدید ارزیابی اثرات محیط

شهر کیان با استفاده از روش ماتریس سریع توسعه یافته 

ساز و ومرحله ساختنشان داد که اثرات در هر دو 

میزان متوسطی منفی بوده و دارای اثر برداری بهبهره

ساز و وباشد. اثرات در مرحله ساخت( می01مثبت )

دلیل هبرداری در گروه فیزیکی/ شیمیایی بیشتر ببهره

تغییر شکل زمین و ایجاد آلودگی منظر و آلودگی خاك 

ز و ساودر مقیاس محلی بوده است. در مرحله ساخت

/ اکولوژیکی، از جمله اثرات زیستیبرداری در گروه بهره

توان به کاهش تنوع و تراکم گیاهان خشکی منفی می

ساز و واشاره نمود. نتایج حاصل از مرحله ساخت

برداری با استفاده از روش ماتریس سریع در شکل بهره

نمایش داده شده است. 23
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 اتریس سریعدامنه استفاده شده در روش م -3جدول 

Table 2- The range used in the fast matrix method 

 توضیح
Explanation 

 ESامتیازات  
Score 

 ماتریسبندی طبقه
Matrix classification 

 اثر مثبت عمده
Major positive effect 

72-108 5 

توجهاثر مثبت قابل  
Significant positive effect 

36-71 4 

 اثر مثبت متوسط
Medium positive effect 

19-35 3 

 اثر مثبت
Positive effect 

10-18 2 

 اثر مثبت ناچیز
Low positive effect 

1-9 1 

 بدون تغییر
No change 

0 0 

 اثر منفی ناچیز
Low  negative effect 

-1 to -9 -1 

 اثر منفی
negative effect 

-10 to -18 -2 

 اثر منفی متوسط
Medium negative effect 

-19 to -35 -3 

توجهاثر منفی قابل  
Significant negative effect 

-36 to -71 -4 

 اثر منفی عمده
Major negative effect 

-72 to -108 -5 
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 (ببرداری )( و در مرحله بهرهالفتعداد اثرات مورد انتظار هر طبقه در مرحله ساخت و ساز ) -32شکل 

Figure 23- Number of expected effects of each floor in the construction phase (a) and in the operation 

phase (b) 
 

نکته مهم این است که نباید اثرات توسعه را بر شبکه 

اجتماعی که لازم و ملزوم مدیریت پایدار منابع است از 

معیار در نظر  (.Wossena et al., 2013) نظر دور داشت

میایی، شی گرفته شده برای روش ماتریس سریع فیزیکی/

 فرهنگی و اقتصادی/ اکولوژیکی، اجتماعی/ /زیستی

 -اجرایی بود. نتایج نشان داد این پروژه از نظر اقتصادی

 -یزیکـظر فیـا از نـده امـی شـابـت ارزیـتماعی مثبـاج

ه باشد؛ ولی با توجه به اینکاکولوژیکی اندکی منفی می

ناپذیر است وجود چنین مکانی برای هر شهری اجتناب

ایجاد این پروژه به شرط اقدامات اصلاحی و طرح 

 ود.شمنظور کاهش اثرات منفی پذیرفته میسازی بهبه
نیز فواصل محل دفن پیشنهادی تا  3 جدول در

 Kian) دهدنشان میگذار را ها تأثیرکاربری

Municipality, 2016.)

 
 ها تأثیرگذارفواصل منطقه محل دفن پیشنهادی تا کاربری -2 جدول

Table 3- The distances of the proposed landfill area from the land uses 
 فاصله )متر(

Distances (m) 
Type of user نوع کاربری 

900 The nearest drainage network ترین شبکه زهکشنزدیک 

1100 Kark-e Olya علیا(روستا )کرك 

1500 Asphalt road جاده آسفالته 

9500 Kiyan city شهرکیان 

8000 Nahavand city شهر نهاوند 

5000 Nahavand fault and Garun fault روناگسل نهاوند و گسل گ 

1200 Agricultural land (Irrigated) )زمین کشاورزی )آبی 

180-100 Groundwater فاصله از آب زیرزمینی 

 

 بحث 
د را یگرفته، در ایران بیشتر مواد زا طبق تحقیقات انجام

ها و مواد غذایی تشکیل سبزیجات، باقیمانده میوه

های نتیجه میزان مواد محلول و مایع زباله دهند، درمی

 یمحیط بسیار مناسب گرددباعث می خانگی بالاست که

گردد ها و جانوران موذی فراهم برای رشد میکروب
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(Kian Municipality, 2016.) هایی همچون بیماری

های خونی، فلج ای، اسهالهای رودهکزاز، حصبه، انگل

های اطفال، سالک پوستی و احشائی و بیماری

های بیماری کریومننژیت، سالمونلا، تریشینوز، هاری و

انگلی مثل آمیبیاز از طریق جوندگان )موش( در محل 

 زالامکان باید تفکیک اشوند؛ حتیدفن زباله منتقل می

های جدید دفن بهداشتی از روش مبدأ صورت پذیرد و

ها به حداقل استفاده گردد که مشکل انتقال بیماری

از  طورکلیمنظور ایجاد انرژی بهبرسد. سوزاندن زباله به

های روش باشند زیرا درهای قدیمی متمایز میروش

سوز شد. زبالهقدیمی نه انرژی و نه مواد بازیافت می

کاهش  9۷میزان زباله اصلی را بهمدرن که حجم 

دهد، بسته به ترکیب موادی مانند فلزات از خاکستر می

سوز ممکن است ذرات زباله. برندبرای بازیافت بهره می

ریز، فلزات سنگین، دیوکسین ردیابی و گازهای اسیدی 

سازهای مدرن زباله انتشار از هر چند اینکنند، منتشر 

. (European Union, 2012میزان بسیارکم باشد )به

درصد را تولید  2۷سوزها بازده الکتریکی حدود زباله

منظور جلوگیری از دست دادن بقیه انرژی، به و کنندمی

ت مرکزی تولید ارمثال برای حر عنوانتوان از آن بهمی

 Federal Ministry forکار گرفت )همزمان به

Environment, 2005) . ًهای ینهدرصد از هز 11تقریبا

 این باشد ازآوری زباله میهزینه جمع ،هامربوط به زباله

های سازمان و هاهای سنگینی بر شهرداریلحاظ هزینه

از طرفی گردد. ها میدفع زباله آوری ووابسته به جمع

ده کننطی فرآیندهایی به مواد تقویت توان زباله رامی

اد مو تبدیل نمود که سرشار از خاك یا کود )کمپوست(

 . با مصرف کمپوستباشدمینیاز گیاه  آلی و عناصر مورد

در مصرف کودهای شیمیایی درصد  ۵1توان تا می

 با توجه به اینکه پسماندها را به دو. جویی کردصرفه

دسته پسماندهای تر )پسماندهای غذایی، پسماندهای 

سبزی و پسماند میوه( و پسماندهای خشک )کاغذ و 

فلزات، شیشه، منسوجات و چرم، چوب، مقوا، پلاستیک، 

؛ توصیه کنندلوازم الکتریکی و الکترونیکی( تقسیم می

پسماندها بر اساس خشک و  نیزکیان  شود در شهرمی

ها از مبدأ )منازل( تفکیک شوند تا هزینه تر و جنس آن

آوری کاهش یابد و کاریابی بازیافت بالا رود. جمع

 001ن بالغ بر مساحت تحت پوشش خدمات شهری کیا

تولید روزانه  نفر است؛ 01111هکتار با جمعیتی حدود 

تن زباله در شهر کیان به تنهایی موضوع حائز  01حدود 

 (؛ درKian Municipality, 2016) اهمیتی است

نزدیکی سراب کیان  حاضر محل دفع زباله که درحال

دلیل ایجاد بوی نامطبوع برای گردشگران، دارد به قرار

دلیل روباز بودن و ایجاد آلودگی منظر و ن بههمچنی

رزی های کشاوهای پلاستیکی در زمینپراکندگی کیسه

مردم و رها شدن شیرابه که باتلاقی از مواد بسیار سمی 

وجود آورده بسیار اسفناك است و درخور شهری با را به

سال تمدن نیست. بر اساس مشاهدات میدانی  2111

ین ابنابر ؛بالاست ربسیاکیان  هرشباله زلی آ ادمو انمیز

ین شهر توصیه ا سوزی فعلاً درروش زباله ده ازستفاا

، بازیافت، تولید أراهبردهای تفکیک از مبد د وشونمی

 بهترینفعلاً شتی ابهد فند گاز وکود سبز، تولید زیست

 .استی شهرپسماندهای جهت مدیریتراهکار 
 

 گیری کلینتیجه

با توجه به اینکه محل دفع فعلی زباله شهر کیان که در 

دلیل از بین رفتن نزدیکی سراب کیان قرار دارد به

های طبیعی و ایجاد بوی نامطبوع برای جاذبه

دلیل روباز بودن و ایجاد آلودگی گردشگران، همچنین به

های ی در زمینهای پلاستیکمنظر و پراکندگی کیسه

کشاورزی مردم و رها شدن شیرابه که باتلاقی از مواد 

وجود آورده و تبعات بهداشتی و روانی بسیار سمی را به

زیادی را به بار خواهد آورد بسیار نامناسب است، با 

گیری ماتریس تحلیل عوامل راهبردی مهمترین بهره

 تهدید استفاده از مناطق مساعد برای دفن-راهبرد قوت

لزوم انجام فرصت  -زباله و مهمترین راهبرد ضعف

 یابی برای تعیین محل دفن جدیدمطالعات مکان

یابی محل مناسب یند مکانآپیشنهاد شد. بر اساس فر

هکتار در محدوده  01زمینی به مساحت  ،دفن بهداشتی

علیا انتخاب گردید. با توجه به اینکه روستای کرك



 

 91 ...  یمیو ژئواقل یکیدرولوژیه یهایژگیمناطق مناسب دفع پسماند بر اساس و یابیمکان

 

 

گونه اندزیت است و این -بستر منطقه بازالتسنگ

ها نسبت به فرسایش مقاوم و از نظر نفوذپذیری سنگ

متوسط هستند دارای توان مناسب برای دفع پسماند 

باشند، بنابراین منطقه پیشنهادی از نظر آمایش می

زیست توان بالایی برای دفن پسماند دارد. با محیط

های سازمان هواشناسی جهت باد غالب استناد به داده

غربی و باد نایب غالب آن منطقه مورد مطالعه شمال

غربی است و چون روستاهای اطراف منطقه پیشنهادی 

غربی و غرب منطقه مورد دفن زباله در راستای شمال

اند، از اثرات بوی نامطبوع محل دفن مطالعه واقع شده

دلیل محصور بودن هزباله به دور خواهند بود؛ همچنین ب

وگرافی که در پروفیل عرضی و طولی منطقه از نظر توپ

 های سبکجایی زبالههمشاهده است، اثر جابمنطقه قابل

وزن توسط باد خنثی شده است؛ و باید یادآور شد که 

های طبیعی فاصله مکان دفن پیشنهادی از زهکشی

داشته که این خود منطقه را از نظر هیدروژئولوژیکی 

ن ه است، بنابرایحوزه آبخیز برای دفن زباله مناسب کرد

زیستی محل پیشنهادی به لحاظ استانداردهای محیط

نسبتاً توجیه شده است؛ لازم به ذکر است با توجه به در 

نظر گرفتن معیار فاصله تولید پسماند بهترین نقطه در 

محدوده بخش کیان محل پیشنهادی است. نتایج 

( نیز EIAزیستی )دست آمده از ارزیابی اثرات محیطهب

های کارگیری روشن داد که در شرایط عدم بهنشا

ساز وکاهش آثار منفی، در مجموع در دو مرحله ساخت

درصد اثرات مثبت و حدود  0۷برداری فقط حدود و بهره

بنابراین پیشنهاد  ؛درصد باقیمانده منفی هستند ۷۷

 گردد تمامی اصول کاهش اثرات چه در مرحله ساختمی

ری جهت حفظ توسعه پایدار در برداو چه در مرحله بهره

منطقه توسط مسئولین شهرستان نهاوند )بخش کیان( 

ل شود محدلسوزانه رعایت گردد؛ بنابراین پیشنهاد می

تر مورد دفع پسماند مورد مطالعه هر چه سریع

، أبرداری قرار گیرد و راهبردهای تفکیک از مبدبهره

 فنگاز و دبازیافت، تولید کود سبز، تولید زیست

جهت مدیریت راهکارها بهترین عنوان بهشتی ابهد

ی کیان اعمال گردد. علاوه بر این اگر شهرپسماندهای 

بودجه کافی برای محل دفن بهداشتی فراهم گردد 

های شهرها و روستاهای اطراف کیان را نیز توان زبالهمی

ها در این مکان دفن کرد و در قبال خدمات عوارض از آن

ز این نظر توجیه اقتصادی خواهد دریافت کرد که ا

داشت.
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