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Extended Abstract 
Introduction: The surface of the earth is constantly changing due to various human activities (Wu et al., 2021; Vijayana et al., 2021). 
These changes may, in the most severe case, be related to land use pattern as a region (Gupta & Chatterjee, 2021). Land-use change 
and land cover (LULCC) is a general term for human land-use change (Daatakulloa et al., 2021; Wang et al., 2020). However, 
nowadays, global warming has become a global issue. Therefore, during the last four decades, the rapid growth of urbanization has 
caused the change and evolution of natural phenomena. These changes eventually cause changes in the earth's surface (Zandi et al., 
2019). The expansion of urbanization changes the energy received by the earth's surface, which can play a decisive role in meeting the 
needs of outdoor water and evapotranspiration in an area (Saher et al., 2021). Therefore, the destruction of green space and agricultural 
use has an important role in the formation of thermal islands (Zandi et al., 2019). Syahira et al. (2021) examined heat islands in an 
urban area due to land-use change and climate change in the Melbourne region of Australia and found that the thermal islands created 
were closely related to land change. Ren et al. (2021) showed that there are significant changes in urban and rural areas by examining 
satellite images of MODIS sensors for the relationship between thermal islands and urban land use in large Chinese cities. In other 
words, large urban areas of heat islands have expanded. The present study was conducted to investigate the effect of land use on 
temperature parameters in the northern watershed of Ilam province. 
Materials and Methods: The northern watershed of Ilam province is located in the west of Iran. This area is about 7195.81 square 
kilometers. In terms of geographical coordinates, the study area is located at 45° 40' to 46° 53' east longitude and 32° 53' to 34° 02' 
north latitude. In this study, to determine the most effective land use on temperature changes, thermal islands and land-use changes for 
a period of six years (2014 to 2019) were extracted. The study used Landsat ETM and MODIS satellite data from the US Geological 
Survey. To prepare the training points, classification algorithms were used and for accuracy testing, high-resolution images of Google 
Earth were used. 
Random forest algorithm: Currently, one of the best learning algorithms is the random forest algorithm. A stochastic forest algorithm 
is a nonparametric machine learning algorithm based on a bunch of decision trees. A large number of decision trees grow in the RF 
algorithm classification (AboTalebi et al., 2017). 
A backup vector machine algorithm: One of the capabilities of the backup machine is overcoming the problem of non-linear 
distribution of educational data. In this case, using kernel functions, data is transferred to a larger space in which better resolution is 
performed and the separating cloud screen is determined in that space (Ishaqi et al., 2016).  
Results: In the study area during the period, water use, rangeland, agricultural and garden lands increased by 0.15, 3.87, and 3.42 
percent, respectively, and for other uses such as forests and barren lands, respectively 13.33 and showed a decrease of 0.11%. Among 
the studied year, most changes are in barren and urban campuses and forest lands. According to figures, land-use changes annually, 
and unlike many studies that consider long periods for studying land-use change suitable, these figures indicate annual land use 
changes. Temperature maps of the study area showed that the average temperature of the region in the base period (2014) was equal 
to 31.02°C, which at the end of the study period reached 31.88°C over six years, which is equal to 68. The temperature has increased 
by 0°C (Figure 3). In 2016, with the decrease of barren and urban lands, the temperature also decreased and reached 35°C. In 2014, 
the area of agricultural land use was 660.15 square kilometers, the temperature was 30.96, and with the increase of these lands in 1398, 
the temperature decreased from 43.25°C to 31.25°C. The temperature has increased with the increase of rangeland lands, but on the 
contrary, this situation has occurred in forest areas and with the decrease of forest lands, the temperature has increased. 
Discussion and Conclusion: According to the obtained maps, it was found that most changes are in barren and urban campuses and 
forest lands. Wu et al. (2021) and Gupta & Chatterjee (2021) stated that one of the most important changes is the increase in urban 
(residential) use. Khidmatzadeh et al. (2021) introduced the trend of urbanization and reduction of vegetation and garden use, but by 
examining the thermal islands created in the obtained temperature maps, it was found that the average temperature of the region in the 
base period (2014) is equal to 31.02°C, which at the end of the study period reached 31.88°C over six years, which increased by 
0.68°C. Khidmatzadeh et al. (2021) also showed the relationship between the increasing residential area and temperature changes in 
Urmia. Shabani et al. (2019) also introduced land-use change as one of the reasons for the increase in temperature in Saqez. With the 
increase of barren and urban lands, temperature changes have increased, but this rate has not always been constant so the temperature 
in 1393 for barren land use with an area of 321.47 square kilometers was equal to 34.97°C, which in the following year decreased to 
3112.67; the temperature has reached 35.26°C. 
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  چکیده
های صنعتی و شهری در حال حاضر  از جمله مشکلات جدی است که توسط انسان رشد سریع جمعیت، تغییرات کاربری اراضی و آلودگی

ر کاربری آید که از تغییشمار میطبیعی اعمال شده است. از طرفی تغییر دمای سطح زمین عاملی برای ارزیابی کیفیت زیستگاه بهبه محیط 

های کوتاه مدت تغییر کاربری و دمای سطح زمین بررسی گردد. این پژوهش گیرد. بنابراین ضرروت دارد پیوستگی بین دورهزمین الگو می

 -در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در دو بخش کوهستانی 1424-1425اراضی بر خصوصیات دمایی طی دوره آماری  با بررسی اثر کاربری

های هکند. برای تهیه نقشهای مختلف را در منطقه مورد مطالعه بررسی میدشتی و موقعیت صنعتی با وجود صنایع نفت و گاز، نقش کاربری

متری در گوگل ارث انجین  981و  41ترتیب با دقت مکانی به MODISو  ETMلندست سنجنده  ایهماهوار داده ازدما و کاربری اراضی 

(Google Earth Engineاز روش )بردار استفاده شد. نتایج نشان داد که در طی شش سال مورد نظر، های الگوریتم جنگل تصادفی و ماشین

ها مانند جنگل و اراضی درصد افزایش و سایر کاربری 09/4و  58/4، 18/1تیب ترهای آب، مرتع، اراضی کشاورزی و باغی بهسطح کاربری

و ایجاد جزایر حرارتی نشان داد میانگین  LSTاند. الگوریتم دمایی با استفاده از شاخص درصد کاهش داشته 11/1و  44/14ترتیب بایر به

گراد درجه سانتی 55/41د بوده که در پایان دوره مورد بررسی به گرادرجه سانتی 19/41( معادل  1424دمای منطقه در دوره پایه )سال 

گراد دما افزایش داشته است. با توجه به نتایج، اقلیم و کاربری اراضی متأثر از همدیگر بوده درجه سانتی 85/1رسیده و در طی شش سال 

 و هر کدام در ارتباط با دیگری اثرات خود را نشان می دهند.
 

 .MODISتغییر کاربری اراضی، جزایر حرارتی، گوگل ارث انجین،  :کلیدی هایواژه

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

https://dx.doi.org/10.22034/iwm.2021.248157


 

  0011پاییز  ،0 شماره ،0 سال آبخیز، هایحوزه جامع مدیریت 40

 و همکاران  قیصوری 
 

 

  مقدمه

های انسانی پیوسته در حال سطح زمین در اثر فعالیت

 ,.Vijayana et al., 2021; Wu et alتغییر است )

که این تغییرات در شدیدترین حالت ممکن  (؛2021

اط ای ارتبصورت منطقهتواند با نوع کاربری زمین بهمی

(. تغییر Chatterjee & Gupta, 2021داشته باشد )

( یک اصطلاح 0LULCCکاربری زمین و پوشش زمین )

کلی برای تغییر سطح زمین توسط انسان است 

(Daatakullo et al., 2021از طرفی الگو .) های

ها انداز، تأثیر زیادی بر تنوع زیستی در اکوسیستمچشم

زمانی -برداری مکانی( که با نقشهYang, 2021دارد )

هایی برای درک بهتر زمین فرصتتغییرات پوشش 

شود و های تغییرات محیطی تعیین میروندها و محرک

های مدیریت پایدار زمین کمک به شناسایی استراتژی

(. این تغییرات در اثر Zhou et al., 2021کند )می

های مستقیم و غیرمستقیم انسانی در هنگام فعالیت

 آید؛ بنابراین تحلیل اینوجود میتأمین منابع ضروری به

تغییرات اراضی برای مدیریت بهینه منابع طبیعی و 

تأمین معیشت بهتر ساکنان ضروری است 

(Daatakulloa, 2021بسیاری از عوامل از بین ر .) فتن

زیستگاه، شهرنشینی همراه با تغییرات آب و هوایی در 

نهایت انقراض محلی را ایجاد کرده و منجر به از بین 

 Vijayanaهای بومی شده است )رفتن بسیاری از گونه

et al., 2021 در عصر حاضر گرم شدن کره زمین .)

ی که ططوریتبدیل به یک مسئله جهانی شده است به

سریع شهرنشینی سبب تغییر و  چهار دهه اخیر رشد

های طبیعی شده است. این تغییرات در تحول پدیده

 Zandi etشود )نهایت باعث تغییر در سطح زمین می

al., 2020 در مناطق شهری، بسته به پوشش زمین و .)

ها، مناطقی با درجه حرارت دلیل تغییرات کاربریبه

 Pourfarzaneh etآید )وجود میبیشتر از سایر نواحی به

al., 2012 همچنین گسترش شهرنشینی باعث تغییر .)

شود که این عامل انرژی دریافتی سطح زمین می

ای در تأمین نیازهای آب در کنندهتواند نقش تعیینمی

                                                 
1. Land-Uses and Land-Cover Changes 

فضای باز و تبخیر و تعرق در یک منطقه داشته باشد 

(Saher et al., 2021به ،)که تخریب فضای سبز و طوری

زی نقش مهمی در تشکیل جزایر حرارتی کاربری کشاور

(. یکی از عوامل مؤثر در این Zandi et al., 2020دارند )

تغییرات، عدم تعادل تغییرات دمایی و منابع آب در هر 

منطقه است که در نتیجه باعث تغییر الگوی دمای سطح 

 (.Chatterjee & Gupta, 2021شود )آن منطقه می

یک محیط شهری که مدیریت پوشش گیاهی بومی در 

ای هبه سرعت در حال گسترش است، نیازمند استراتژی

مدیریت زمین است که از این تأثیرات و چگونگی 

ها و جوامع با آب و هوای آینده آگاه باشد سازگاری گونه

(Vijayana et al., 2021 ؛ بنابراین آشکارسازی)

مکانیسم محرک در پس تغییر کاربری زمین شهری، 

تری را در مورد اثرات انسانی و بیوفیزیکی بینش عمیق

کند و در نتیجه از در فرآیند شهرنشینی تسهیل می

 ,.Wu et alکند )توسعه پایدار شهری حمایت می

( یک پدیده 9UHI(. اثر جزیره گرمایی شهری )2021

دلیل افزایش شهرنشینی، باعث گسترده است که به

و شود. اثر رشود محیط حرارتی شهری با چالش روبهمی

UHI ممکن است در طول موج( های گرماHWs بدتر )

بینی شده در رویدادهای شود که ناشی از  افزایش پیش

دلیل گرم شدن زمین آب و هوایی شدید در آینده به

(. مطالعات متعددی در ارتباط Zou et al., 2021باشد )

با نقش تغییر کاربری اراضی و تغییرات دمایی در داخل 

و همکاران  Harmayکشور انجام شده از جمله  و خارج

( با بررسی جزایر گرمایی در منطقه شهری در 9190)

اثر تغییر کاربری اراضی و تغییرات آب و هوایی منطقه 

ملبورن استرالیا مشاهده کردند که جزایر حرارتی ایجاد 

و  Harmayشده ارتباط زیادی با تغییر زمین دارند. 

ای سنجنده سی تصاویر ماهواره( با برر9190همکاران )

MODIS  جهت ارتباط بین جزیر حرارتی و کاربری

شهری در شهرهای بزرگ چین نشان دادند که تغییرات 

توجهی در مناطق شهری و روستایی وجود دارد؛ قابل

عبارتی در مناطق بزرگ شهری، جزایر گرمایی به

2. Heat Islands of the city 
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( برای 9191و همکاران ) Zandiگسترش داشته است. 

بینی نقش تغییرات کاربری اراضی بر فرم و پیشبررسی 

تا  0220جزایر حرارتی در مشهد از یک دوره زمانی 

مارکوف استفاده و مشاهده کردند که  CAاز  9102

، 0220جزایر حرارتی از نظر تعداد و وسعت در سال 

دارد.  9102وسعت و دمای کمتری نسبت به سال 

Kazemi ( در مطالعه9191و همکاران )به بررسی  ای

تأثیر تغییرات کاربری اراضی در شهر میناب بر تغییرات 

( و روش جنگل تصادفی و آمار UHIجزایر حرارتی شهر )

پرداختند. نتایج نشان  OLIو  TMفضایی بر روی تصویر 

داد که تغییر کاربری اراضی نقش مهمی در ایجاد جزایر 

( با 9191و همکاران ) Asadiحرارتی داشته است. 

ی تأثیرات کاربری زمین و پوشش گیاهی بر جزایر بررس

های سیمای سرزمین گرمایی شهری با استفاده از سنجه

، بیان کردند که علاوه بر نقش اصلی تهران 2در منطقة 

جاد صورت کلی در ایکاربری صنعتی باید نقش انسان به

مشکلات دمایی بررسی گردد. بر اساس مطالب بیان 

ر های اراضی بشده، تحقیق حاضر به بررسی اثر کاربری

پارامتر دمایی در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام 

 هستانی و دشتیپرداخته است. این حوزه به دو بخش کو

دلیل وجود صنایع نفتی و گازی جزء شود و بهتقسیم می

باشد که متاسفانه مناطق استراتزیک استان ایلام می

 مطالعات زیادی در این منطقه صورت نگرفته است.

 هامواد و روش

 معرفی منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد بررسی در این تحقیق، حوزه آبخیز شمالی 

ت که در غرب کشور ایران قرار دارد. استان ایلام اس

کیلومتر مربع  00/2022وسعت این حوزه در حدود 

است. از نظر مختصات جغرافیایی، حوزه مورد مطالعه در 

دقیقه طول  24درجه و  02دقیقه تا  01درجه و  02

دقیقه  9درجه و  40دقیقه تا  24درجه و  49شرقی و 

رد مطالعه عرض شمالی قرار گرفته است. در منطقه مو

چهار شهرستان ایلام، ایوان، ملکشاهی و مهران قرار 

های شمالی منطقه کوهستانی و گرفته است که قسمت

باشد. اقلیم منطقه مورد بخش جنوبی منطقه دشتی می

های مرطوب، قسمتهای شمالی نیمهمطالعه، در قسمت

خشک و در بخش جنوبی خشک است. میانه نیمه

متر است و دمای میلی 20/020میانگین بارش سالانه 

گراد در تغییر درجه سانتی 41تا  -2مطلق آن از 

باشد. حداکثر ارتفاع منطقه مورد مطالعه بر اساس می

متر  90متر و حداقل  9221نقشه رقومی ارتفاع، 

 .(0باشد )شکل می

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 
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در مطالعات مربوط به تغییرات اقلیمی، بخش مهمی 

که بیشترین تأثیرپذیری را نسبت به تغییرات اقلیمی 

دهد تغییر کاربری اراضی است. با توجه به نشان می

که تغییرات اقلیمی در یک فاصه زمانی طولانی مدت این

گذارد؛ تغییر نوع جا میاثرات خود را در یک منطقه به

طور نامحسوسی بر اقلیم یک کاربری این اثرات را به

های منطقه گذاشته است و باعث ایجاد میکرواقلیم

متفاوت در یک منطقه خواهند شد؛ بنابراین در این 

ظور بررسی تعیین مؤثرترین کاربری ـمنطالعه بهـم

اراضی بر تغییرات دمایی، جزایر حرارتی و تغییرات 

تا  0424اراضی برای یک دوره شش ساله )کاربری 

 ایماهواره داده از پژوهش این در( استخراج شد. 0420

سایت زمین  از که MODISو  ETMلندست سنجنده 

گردید. تهیه  استفاده ،شده اخذ 0شناسی آمریکا

 های آموزشی و واقعیت زمینی امری ضروری درنمونه

گسترش باشد. امروزه با بندی نظارت شده میطبقه

تصویری رایگان، با وضوح بالا و با دقت مکانی  هایداده

توجهی از مراجعات بخش قابل 9گوگل ارث الایـب

که طوریکاهش یافته است، به بر به عرصههزینه

مراجعه به این با  تواندمتخصص آشنا به منطقه می

 ,Ozdogan) ها اقدام کندتصاویر نسبت به تهیه نمونه

2015.) 

های تهیه نقاط آموزشی از الگوریتممنظور به

صحت، از تصاویر با وضوح  بندی و برای آزمونطبقه

بالای گوگل ارث استفاده شد. این نقاط آموزشی توسط 

 صورت تصادفی، با پراکنشکارشناس آشنا به منطقه، به

ه های کاربری )پهنو تعداد مناسب بسته به وسعت کلاس

تع، اراضی بایر و شهری( آّبی، زراعت و باغبانی، جنگل، مر

مشخصات تصاویر مورد استفاده  0تهیه شد. در جدول 

 نشان داده شده است.
 

 ای مورد استفادهمشخصات تصاویر ماهواره -1جدول 
Table 1- Characteristics of satellite images used 

 نوع تصویر
Image type 

تصویرتاریخ ارائه   
Date of image submission 

 شماره باند
Band number 

 نام سنجنده
Sensor name 

 دقت مکانی )متر(
Location accuracy (m) 

ETM April 2013-2019  30×30 0لندست  2لندست 

 پوشش زمین
Earth cover 

April 2013-2019 250 مودیس 

MOD11A2 2013-2019 250 مودیس 
 

 استخراج تغییرات کاربری اراضی

تغییرات کاربری اراضی، با استفاده از سامانه گوگل ارث 

صورت سالانه به 0420تا  0424انجین، برای بازه زمانی 

 MODISاستخراج شد. بدین منظور با استفاده از تصاویر 

Landcover  ابتدا تغییرات کاربری اراضی اولیه استخراج

که کاربری استخراج شده به این شد. با توجه به این

روش، دارای پیکسل سایز بالا بوده و دارای دقت کمتری 

 تحلیل و تجزیه از قبل باشد،نسبت به تصاویر لندست می

 روی بر است تصحیحاتی لازم ایماهواره اطلاعات

 دور از جشــیرد. در سنـگ ورتــص امـخ صاویرــت

 و از سنجنده ناشی خطاهای خام، هایداده خطاهای

 روش خطا نیز از تصحیح جهت باشد کهمی جوی اثرات
                                                 

1. United States Geological Survey 

2. Google Earth Engine 

 وعن هندسی از تصحیح و اتمسفری پراکنش تصحیح

 ,Shalaby & Tateishiشود )می استفاده سیستماتیک

 هایزمان به مربوط تصاویر که جاییآن (. از2007

 تلفمخ هاآن تهیه نحوه و ارتفاعی بازیابی و بوده مختلف

 ویج و رادیومتریک تصحیحات که است نیاز باشند،می

 تصحیح اعمال از گیرد. پس صورت تصاویر روی بر

 ایملاحظهقابل میزانبه تصویر وضوح اتمسفریک،

 تصاویر اتمسفری تصحیح انجام برای .یابدمی افزایش

 4روش فیلتر تفریق تاریک از مورداستفاده، ایماهواره

درصد  2میزان گردید و میزان درصد ابر به استفاده

برای بهبود نقشه کاربری اراضی با استفاده کاهش یافت. 

از کدنویسی در محیط گوگل ارث انجین، تصاویر لندست 

3. Dark Subtract 
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بردار فراخوانی شد و از الگوریتم جنگل تصادفی، ماشین

نی مورد نظر پشتیبان، کاربری اراضی برای دوره زما

در این  MODISاستخراج شد. هدف استفاده از تصاویر 

بندی بود. در نهایت بخش، آموزش الگوریتم جهت طبقه

چهار کاربری اراضی شامل پهنه آبی، زراعت و باغبانی، 

جنگل، مرتع و اراضی بایر و شهری برای منطقه مورد 

 مطالعه استخراج گردید.

   الگوریتم جنگل تصادفی

های یادگیری، حاضر یکی از بهترین الگوریتمدر حال 

باشد. الگوریتم جنگل الگوریتم جنگل تصادفی می

تصادفی یک الگوریتم یادگیری ماشین ناپارامتری مبتنی 

های تصمیم است. تعداد بسیاری ای از درختبر دسته

رشد  0RFبندی الگوریتم درخت تصمیم در طبقه

(. پیکسل یا پدیده Abo-Talebi et al., 2018یابند )می

های همراه خود در بندی نشده باتوجه به ویژگیطبقه

شود که این امر با عبور دادن یک کلاس گنجانده می

شود به درخت تصمیم انجام می  Xپیکسل از میان

ان ها در میای که تعلق پیکسل به یکی از کلاسگونه

شود و هر درخت درختان تصمیم به رأی گذاشته می

ی خود را در مورد گنجاندن پیکسل در یک تصمیم رأ

دهد. الگوریتم جنگل، پیکسل را به کلاس گزارش می

های کلاسی که دارای بیشترین شباهت به سایر پیکسل

گیری دهد. درختان تصمیمجنگل باشد، اختصاص می

صورت منفرد از مجموعه نمونه آموزشی )مجموعه به

گیری و با ونهبار نم Nکنند. با آموزشی کیسه( رشد می

های اصلی برای جایگزینی دوسوم از مجموعه داده

 Nشود و در این حالت آموزش، یک درخت ایجاد می

های اصلی است. بدین ها در مجموعه دادهتعداد نمونه

گیری جایگزین، یک سوم از باقیمانده طریق با نمونه

هایی که برای ساخت و آموزش الگوریتم مدل داده

در آموزش درخت دخالت نخواهند شد  تفکیک شده بود

جی سنشوند تا برای صحتو از کیسه کنار گذاشته می

در  RFدرونی الگوریتم مورد استفاده قرار گیرند. کارایی 

های بسیار بزرگ به اثبات رسیده است از مورد مجموعه

                                                 
1. Random Forest 

2. Radial Base Function 

ای های ماهوارهتواند در تجزیه و تحلیل دادهرو میاین

 ;Basukala et al., 2019) مورد استفاده قرار گیرد

Canty, 2019.) 

 بردار پشتیبانالگوریتم ماشین

گیری های یادبردار پشتیبان نیز از جمله الگوریتمماشین

ناپارامتری است که در تعریفی ساده الگوریتمی  ماشین

وسیله یک ابرصفحه جداکننده که روی است که به

ز هم شود، دو کلاس خاص اهای آموزشی تعریف میداده

(. از Fathizad et al., 2017شوند )جدا و مشخص می

 بردار پشتیبان، توانایی غلبه برهای ماشینجمله قابلیت

های آموزشی است. در این مشکل توزیع غیرخطی داده

د ها به فضایی به بعحالت با استفاده از توابع کرنل، داده

هتر پذیری بیابند که در آن تفکیکتر انتقال میبزرگ

شود و ابرصفحه جداکننده در آن فضا تعیین انجام می

شود. در سنجش از دور کاربردی، کرنل تابع پایه می

گوسی از نظر کارایی و زمان پردازش  (9RBF) شعاعی

 ,Eshaghi & Shataee joybariمناسب با ارزش است )

 0 صورت رابطه(. تابع کرنل پایه شعاعی گوسی به2016

 تعریف شده است:

K(xi,x)                     (  0) رابطه = exp⁡(-g|xi-x|
2) 

کرنل است که تشابه بین  K(xi,x)در این معادله، 

 هاکند. اینرا تعریف می jXو بردار پشتیبان  iXنمونه 

دهند. را نشان می  jαهایی ضریب غیرصفر پیکسل

هایی که طبقه وکتور پشتیبان برای نمونه jY ضریب

هایی که طبقه منفی دارند، + و برای آن0مثبت دارند،

ام jام و iی ی بردار مؤلفهدهندهنشان jX و iXاست.  -0

 مقدار گاما است. gاست. و در این معادله 

 استخراج تغییرات دمایی

منظور استخراج جزاریر حرارتی در در این مطالعه به

دمای  4LSTهای مختلف، با استفاده از شاخص سال

منظور برآورد درجه دست آمد. بهسالانه هر دوره به

حرارت سطح زمین از الگوریتم استخراج دمای سطح 

شامل LST گیری استفاده شد. اندازه LSTزمین 

پوشش زمینی )توان های های زمینی مانند دادهداده

3. Land Surface Temperature 
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تشعشع سطحی(، نوع پوشش زمین و درصد ترکیب 

واحدهای پوشش است. برای استخراج دمای سطحی 

 MODIS زمین از سنجنده

(MODIS/006/MOD11A2 استفاده شد. در این )

روش با استفاده از سامانه گوگل ارث انجین تغییرات 

دست آمد و درنهایت دمای سطحی دمای روز و شب به

برای محدوده مورد مطالعه استخراج شد. بعد از زمین 

تهیه نقشه تغییرات کاربری اراضی و دمای سطحی زمین 

برای هر  ArcMapافزار در محدوده مورد مطالعه در نرم

سطح هر کاربری  کاربری تغییرات دمایی متناسب با

 استخراج شد.
 

 نتایج

 بررسی تغییرات کاربری اراضی

کاربری اراضی برای شش سال در این مطالعه تغییرات 

، در 9( استخراج شد. با توجه به جدول 0420-0424)

های اراضی منطقه مورد مطالعه در طی این دوره کاربری

و  02/4، 02/1ترتیب آب، مرتع، کشاورزی و باغی به

 ها مانند جنگلدرصد افزایش سطح و سایر کاربری 09/4

کاهش  درصد 00/1و  44/04ترتیب و اراضی بایر به

های مورد بررسی دهد. در بین سالسطح نشان می

های بایر و شهری و بیشترین تغییرات در بین کابری

  باشد. اراضی جنگلی می
 

 1424-1425درصد تغییرات کاربری اراضی در منطقه مورد مطالعه در بازه زمانی  -9جدول 
Table 2- Percentage of land use changes in the study area in the period 2014-2019 

 کاربری زمین

Land use 
2014 2015 2016 2017 2018 2019 

 درصد تغییرات
Percent change 

 آب
Water 

0.04 0.16 0.14 0.41 0.16 0.20 0.15 

 جنگل
Forest 

30.85 31.63 28.49 33.61 32.58 20.17 -13.33 

 مرتع

Rangeland 
14.90 16.33 15.99 16.58 15.42 21.53 3.87 

 کشاورزی و باغی

Agriculture and horticulture 
9.17 8.44 13.69 11.86 10.80 14.51 3.42 

 اراضی بایر و شهری

Desert and urban lands 
45.05 43.44 41.69 37.27 41.03 37.59 -0.11 

 

های ، تغییرات کاربری اراضی در سال9های در شکل

ها، مختلف نشان داد شده است. با توجه به این شکل

صورت سالانه دارای تغییر های مختلف بهکاربری

های باشند و برخلاف بسیاری از مطالعات که بازهمی

زمانی طولانی مدت را جهت بررسی تغییرات کاربری 

دانند، در این پژوهش تصاویر بیانگر اراضی مناسب می

رت صواختلافاتی در سطوح تغییرات کاربری اراضی به

 سالانه است. 
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 1424-1425های استان ایلام در سالتغییرات کاربری اراضی حوزه آبخیز شمالی  -9شکل 

Figure 2- Land use changes in the northern watershed of Ilam province from 2014 to 2019 
 

بخش مهمی که در این پژوهش مدنظر قرار گرفته 

ییر هر کننده تغباشد که تعییناست، بررسی و نقشی می

های مورد کاربری اراضی بر دمای منطقه طی سال

 LSTبررسی است. بدین منظور با استفاده از شاخص 

تغییرات دمایی )جزایر حرارتی( برای منطقه مورد 

بعدی با استفاده مطالعه استخراج شد و سپس در بخش 

های مورد بررسی، از جداسازی دما بر اساس کاربری

تغییرات دمایی ناشی از تغییرات کاربری اراضی برای 

(. بر اساس 4دست آمد )جدول منطقه مورد مطالعه به

های دمایی منطقه مورد مطالعه، میانگین دمای نقش

درجه  19/40( معادل 0424منطقه در دوره پایه )سال 

 00/40گراد بوده که در پایان دوره مورد بررسی به سانتی

گراد در طی شش سال رسیده است که درجه سانتی

گراد دما افزایش داشته است درجه سانتی 20/1اندازه به

های نشان داده شده در (. با توجه به شکل4)شکل 

 صورت یکهای میانی حوزه، بخش کوهستانی بهقسمت

ی حوزه شمالی را چند مرز دمایی عمل نموده و دما

 درجه نسبت به دامنه جنوبی کاهش داده است.
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 1425- 1424های تغییرات دمایی حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در سال -4شکل 

Figure 3- Temperature changes in the northern watershed of Ilam province from 2014 to 2019 
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منظور پس از تعیین دمای حوزه مورد مطالعه، به

 هایبررسی اثر تغییرات کاربری اراضی بر دما در سال

، دمای هر ArcMapافزار مختلف، با استفاده از نرم

های مختلف استخراج شد. بر اساس کاربری در سال

، تغییرات دما در اراضی بایر و شهری و زراعی 0شکل 

ها دارای نوسانات زیادی بوده است نسبت به سایر کاربری

که منطقه مورد مطالعه از نظر با این 0422و در سال 

اقلیمی در سطح نرمالی قرار داشته است، دما در تمام 

ها دچار تغییر شده است که جهت اثبات این ریکارب

موضوع مساحت هر کاربری و تغییرات دمایی به تفکیک 

نشان داده شده است. بر اساس  2و  0در دو شکل 

های نشان داده شده، با افزایش اراضی بایر و شکل

شهری، تغییرات دمایی افزایش یافته ولی این نرخ 

 0424ما در سال که دطوریهمیشه ثابت نبوده است به

 02/4900برای کاربری بایر با مساحت معادل 

گراد بوده است درجه سانتی 22/40کیلومترمربع برابر 

 22/4092که در سال بعد با کاهش این سطح به 

گراد رسیده است که سانتی 92/42کیلومترمربع، دما به 

در این موارد دما از نوع کاربری پیروی نکرده و نقش 

سالی و ترسالی عامل تعیین کننده شکتوپوگرافی، خ

گر عوامل دیگری غیر از دما در این حوزه است که نشان

ها نیز وجود دارد است. روند افزایش دما در سایر کاربری

طور مثال در دهد. بهو یک جهش دمایی را نشان می

با کاهش اراضی بایر و شهری، دما نیز کاهش  0422سال 

ه کطوریگراد رسیده است. بهدرجه سانتی 42یافته و به 

 9/221مساحت کاربری کشاورزی  0424در 

گراد بوده و با افزایش سانتی 2/41کیلومترمربع و دما 

کیلومترمربع،  0/0104میزان به 0420سال  در اراضی این

گراد رسیده است. با افزایش درجه سانتی 4/40دما به 

اراضی مرتعی دما افزایش یافته است ولی برعکس این 

حالت در مناطق جنگلی اتفاق افتاده است و با کاهش 

 0424اراضی جنگلی دما افزایش داشته است. در سال 

کیلومترمربع  9/91001مساحت کاربری جنگلی معادل 

گراد بوده و جه سانتیدر 00/44بوده و در این سال دما 

 0/0004با کاهش اراضی جنگلی به  0420در سال 

گراد رسیده است. سانتی درجه 2/44به  کیلومترمربع، دما
 

 
 1425- 1424نمودار تغییرات دمایی براساس نوع کاربری در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در سال های  -0شکل 

Figure 4- Diagram of temperature changes based on the type of use in the northern watershed of 

Ilam province from 2014 to 2019  
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 1425- 1424های نمودار تغییر کاربری در حوزه آبخیز شمالی استان ایلام در سال -8شکل 

Figure 5- Diagram of land use change in the northern watershed of Ilam province from 2014 to 2019 
 

ارتباط بین کاربری اراضی با دما در طول دوره آماری 

در  4نشان داده شده است. بر اساس جدول  4در جدول 

های جنگلی و منابع آبی با طول دوره آماری بین کاربری

دار و معنی تغییرات دمایی حوزه مورد مطالعه ارتباط

که با کاهش طوریمعکوسی وجود داشته است، به

کاربری جنگلی و منابع آبی، میزان دما افزایش یافته 

های کشاورزی، است. برعکس این حالت در کاربری

ین ها بشود، در این کاربریمرتعی و اراضی بایر دیده می

ب ترتیافزایش دما و کاربری کشاورزی و اراضی بایر به

داری مثبت وجود دارد درصد ارتباط معنی 00/1و  20/1

که بیانگر افزایش دما ناشی از بالا رفتن سطح زیر کشت 

باشد. بین کاربری مرتعی و تغییرات و اراضی بایر می

داری وجود ندارد ولی همبستگی دمایی ارتباط معنی

مثبتی وجود دارد که یکی از دلایل آن ناشی از جذب 

های فتوسنتزی گیاهی یزهاشعه فرابنفش توسط رنگ

است که باعث بالا رفتن دما در اراضی کشاورزی و مرتعی 

شود. در بسیاری از مطالعات مربوط به کاربری اراضی می

کننده دارد، تعیین تأخیر بخش مهمی که نقش تعیین

باشد. با توجه به دوره زمانی مربوط به کاربری اراضی می

های ضی در بازهانتخابی در این پژوهش، کاربری ارا

زمانی سالانه بر دما تأثیرگذار بوده و پارامترهای اقلیمی 

منطق مورد مطالعه را تغییر داده است؛ بنابراین اقلیم و 

کاربری اراضی متأثر از همدیگر بوده و هر کدام در ارتباط 

 دهند.با دیگری اثرات خود را نشان می
 

 همبستگی بین تغییرات کاربری با تغییرات دمایی در طول دوره آماری -4جدول 

Table 3- Correlation between user changes with temperature changes during the statistical period 

P value ضریب همبستگی 

Correlation 
land use کاربری 

0.001 **0.95- Water آب 

0.0036 **0.88- Forest جنگل 

0.002 **0.78- Rangeland مرتع 

0.51 0.29 Agriculture and horticulture کشاورزی و باغی 

0.04 **0.67- Desert and urban lands اراضی بایر و شهری 

 درصد 22و  22داری در سطح ترتیب معنی* و **: به

respectively: Significant at 95 and 99% probability levels, **,  and * 
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 بحث
های انجام شده های صورت گرفته و مطالعهبا بررسی

نقش تغییرات کاربری بر روی اقلیم در نقاط مختلف 

ای با طور مثال در مطالعهجهان مشخص شده است. به

استفاده از رویکردهای مبتنی بر سنجش از دور به 

 زمین یا تغییر پوشش زمین برشناسایی تأثیر کاربری 

جزایر حرارتی شهری پرداخته شد بود و نتایج حاکی از 

 20/4توجهی در مناطق شهری )آن بود که افزایش قابل

درصد( با دمای  -00/2درصد( و کاهش پوشش گیاهی )

بالا با مناطق ساخته شده مرتبط بوده و کمترین دما 

 Kafy)های آبی است مربوط به پوشش گیاهی و توده

., 2021et alمنظور تعیین مؤثرترین (. در این مطالعه به

کاربری اراضی بر تغییرات دمایی، جزایر حرارتی و 

تغییرات کاربری اراضی برای یک دوره شش ساله 

های ( استخراج شد. با توجه به نقشه0420تا  0424)

دست آمده مشخص شد که بیشترین تغییرات در بین به

و شهری و اراضی جنگلی است. نتایج های بایر کاربری

این تحقیق با تحقیقات صورت گرفته در مناطق بزرگ 

چین که دارای تغییرات زیاد کاربری و گسترش 

( و ذکر افزایش Wu et al., 2021شهرنشینی است )

کاربری شهری )مسکونی( به عنوان یکی از مهمترین 

 ( ارتباط نزدیکیGupta & Chatterjee, 2021تغییرات )

طور کلی وجود اراضی حاصلخیز و افزایش . بهدارد

جمعیت عاملی برای تغییر کاربری و گسترش کاربری 

( 9190و همکاران ) Khedmatzadehشود؛ شهری می

روند شهرنشینی و کاهش پوشش گیاهی و کاربری باغی 

را طی هشت سال نشان دادند؛ اما با بررسی جزایر 

دست آمده ایی بههای دمحرارتی ایجاد شده در نقشه

میانگین دمای منطقه در دوره پایه مشخص شد که 

گراد بوده که درجه سانتی 19/40( معادل 0424)سال 

گراد درجه سانتی 00/40در پایان دوره مورد بررسی به 

گراد دما درجه سانتی 20/1رسیده است که به اندازه 

و همکاران  Khedmatzadeh؛ افزایش داشته است

ارتباط بین افزایش مناطق مسکونی و ( نیز 0011)

تغییرات دمایی در حریم شهر ارومیه را نشان دادند و 

درجه افزایش دما در  92/9اشاره کردند طی هشت سال 

با افزایش اراضی بایر و شهری، منطقه اتفاق افتاده است. 

تغییرات دمایی افزایش یافته ولی این نرخ همیشه ثابت 

برای کاربری  0424در سال  که دماطورینبوده است به

کیلومتر مربع برابر  02/4900بایر با مساحت معادل 

گراد بوده است که در سال بعد با درجه سانتی 22/40

 92/42دما به  22/4092کاهش این سطح یعنی 

گراد رسیده است که در این موارد دما از نوع سانتی

لی و ساکاربری پیروی نکرده و نقش توپوگرافی، خشک

و همکاران  Hamzehسالی عامل تعیین کننده است؛ تر

 صورت مستقل( نشان دادند که پوشش گیاهی به9100)

در تغییرات دمایی مؤثر است و توپوگرافی نیز با اضافه 

تری برای ایجاد ها ارتباط قویکردن شیب و جهت دامنه

کند. روند افزایش دما در سایر جزایر حرارتی پیدا می

جود دارد و یک جهش دمایی را نشان ها نیز وکاربری

توان نتیجه گرفت که در سال طور کلی میدهد. بهمی

کیلومترمربع  02/221مساحت کاربری کشاورزی  0424

گراد بوده و با افزایش این اراضی در سانتی 22/41و دما 

کیلومترمربع، دما به  22/0104میزان به 0420سال 

با افزایش اراضی  گراد رسیده است.درجه سانتی 92/40

الت عکس این حمرتعی نیز دما افزایش یافته است ولی بر

در مناطق جنگلی اتفاق افتاده است و با کاهش اراضی 

مساحت  0424جنگلی دما افزایش داشته است. در سال 

کیلومترمربع و دما  90/91001کاربری جنگلی معادل 

 با کاهش 0420گراد بوده و در سال درجه سانتی 00/44

 20/44کیلومترمربع، دما به  42/0004اراضی جنگلی به 

گراد رسیده است. همبستگی بین پارامتر درجه سانتی

 دار مثبتیدمایی و اراضی بایر، کشاورزی ارتباط معنی

های کشاورزی و بایر، دما وجود دارد و با افزایش کاربری

نیز افزایش داشته است که از دلایل آن عدم کشت اراضی 

تر ایام سال و بالا بودن سبزینه گیاهی در در بیش

(. در ارتباط بین 4باشد )جدول های زیر کشت میسال

 صورت معکوستغییرات دمایی با آب و جنگل ارتباط به

بوده و کاهش این دو کابری باعث افزایش دما شده است. 

Asadi ( در مطالعه9191و همکاران )  خود بیان کردند

برای ایجاد تغییرات دمایی که کاربری شهری عاملی 

شود که باید همراه با تغییرات پوشش محسوب می
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( نشان 9112) Xiaoگیاهی بررسی گردد، همچنین 

دادند که رابطه مستقیمی بین کاربری اراضی و تغییرات 

و  Tan(، 9101و همکاران ) Jiangدمایی وجود دارد. 

و  Wang(، 9100و همکاران ) Guan(، 9101همکاران )

(، 9102و همکاران ) Zhan(، 9109اران )همک

Soltanimoghadas (9102 و )Amiri  و همکاران

( همگی تأثیر تغییرات کاربری اراضی و دما را در 9112)

 مناطق مختلف نشان دادند.
 

 

 گیری کلینتیجه
ی، گیاهدمای زمین متأثر از عوامل مختلفی مانند پوشش

بنابراین در منابع آب، کاربری اراضی و غیره است. 

های مختلف )صنعتی، تحقیق حاضر نقش کاربری

-0420کشاورزی و غیره( در یک دوره شش ساله )

( با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و 0424

سنجش از دور بر روی تغیرات دما بررسی شد. نتایج 

نشان داد سه کاربری بایر، شهری و اراضی جنگلی 

ات عبارتی با تغییرد. بهانبیشترین تغییرات را داشته

کاربری و افزایش اراضی مسکونی در منطقه دما افزایش 

پیدا کرده است و اراضی دارای پوشش های گیاهی تا 

اند. در این حد بسیار زیادی در کاهش دما نقش داشته

مطالعه بخش دیگری که مدنظر قرار گرفته بود تعیین 

با  ود کهتاخیر زمانی مربوط به تغییر کاربری اراضی ب

ها طی یک نتایج بدست آمده مشخص شد، کل کاربری

دوره کوتاه مدت، سه ساله دچار تغییر شده است. 

شود در مطالعات مربوط به بررسی بنابراین پیشنهاد می

اثر تغییرات کاربری اراضی بر اقلیم یا مطالعات مشابه، 

نیز  مدتعلاوه بر بررسی بلندمدت از فواصل زمانی کوتاه

 ثر بررسی شود.این ا
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