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Extended Abstract 
Introduction: For proper management and planning of arid and semi-arid regions, it is necessary to understand the influence 

of the factors, indicators, and criteria on desertification in areas that are deserted or prone to desertification. The use of poor 

quality water is one of the factors affecting soil salinity and creating a suitable condition for the development of desert 

conditions. The purpose of this study is to evaluate the intensity of desertification using the IMDPA model with emphasis on 

groundwater criteria in the Mehran plain in Ilam province. 

Materials and Methods: The study area is located in Mehran plain in Ilam province in western Iran. Recharge and drainage 

of the region are by two rivers of Gavi and Konjancham. According to the geological situation and the information obtained 

from the exploration wells and exploitation of Mehran plain, the groundwater aquifer is the unconfined aquifer. The average 

rainfall and temperature of the study area are 270 mm and 21.5°C, respectively. According to the Domarten Climate, the study 

is defined as a dry climate according to the De Martonne Climatic classification (De Martonne, 1926). In this study, the IMDPA 

model (Iranian Model of Desertification Potential Assessment) was used to investigate the intensity of desertification and to 

present a desertification map in the Mehran plain. This method is one of the methods of desertification assessment that was 

proposed in 2005 by the Department of Deforestation and Natural Resources of the University of Tehran in collaboration with 

the Forests and Rangelands Organization (Zakerinejad et al., 2012). By using this model, it is possible to study the effective 

parameters in desertification in order to provide an accurate desertification map according to the conditions of Iran (Akbari et 

al., 2020). In this study, to investigate and prepare a criterion map of groundwater degradation from IMDPA model indicators 

including electrical conductivity (EC), sodium absorption ratio (SAR), color (Cl), falling groundwater level and irrigation 

systems of the irrigation system were used. The inverse distance weighting (IDW) method was used to prepare raster maps of 

different groundwater indices. Finally, after preparing maps related to each indicator and combining their layers in the GIS 

environment, the groundwater criterion was obtained, which was applied in the final assessment of the desertification situation 

in the region. 

Results: The results showed that in the study area, the groundwater criterion is in three classes of low, medium and severe 

desertification. According to the groundwater condition map in the degradation of regional resources, about 32% of the total 

area is in the low class of water degradation which is located in the northwest and southeast of the study area. Moreover, 

approximately 48% of the total area is in the middle class, which is located in the northern and northeastern parts. About 20% 

of the total area is also in the severe class, which is mainly concentrated in the southeastern part of the region. These results 

were obtained from the study of different indicators of groundwater resources. The results of the aquifer decline index in land 

degradation situation showed that this index was in low, medium, severe and very severe classes. Sodium absorption ratio index 

in low and medium classes as well as irrigation system index is in low and severe land degradation. The electrical conductivity 

index was in low, medium and severe classes and the chlorine index was in the low class for land degradation. 

Discussion and Conclusion: The data of the IMPDA model showed that among the measured indices (falling groundwater 

level, sodium uptake ratio, electrical conductivity, chlorine and irrigation system) in this study, falling groundwater level and 

irrigation system have higher sensitivity, respectively. They can be more effective in desertification classes. The findings of 

Rafie Emam & Zehtabian (2004) showed that flooding irrigation and furrow methods are the most important factors in 

desertification. In fact, traditional irrigation methods cause high water consumption, resulting in declining groundwater 

aquifers. Therefore, it is necessary to adopt appropriate strategies to eliminate the aquifer decline, which has the highest value 

in terms of land degradation in water criteria. In general, the results showed that water is an important and effective factor in 

monitoring the intensity of desertification, especially in arid and semi-arid regions. It is suggested that to combat desertification, 

proper management of water resources should be done to prevent critical conditions in these areas. 
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-82(، 0)0، های آبخیزحوزهمدیریت جامع . (لامی: دشت مهران، استان ای)مطالعه مورد IMDPAبا استفاده از مدل  ینیرزمیز
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  چکیده

ها از معضلات مهم کشور دهیپد نی. ادهدیرخ م یو مصنوع یعیاست که به دو صورت طب نیزم یستیو ز یکیکاهش توان اکولوژ ییزاابانیب

 نیاست. در ا یمیو اقل یانسان ،یطیاز عوامل مختلف مح یامجموعه ندیبرآ جهیاست که خود نت داریتوسعه پا یتیریدر چارچوب برنامه مد

 تیاست. با توجه به اهم ایپا یهاستمیاکوس یبقا کنندهنیو تضم اتیعنوان منشأ حعنصر آب است که به رگذار،یهم و تأثرابطه از عوامل م

 طیراش جادیعمل آورد تا از اآب به حیصح تیریمد یبرا یداتیتمه ستیبایم گر،ید یهامینسبت به اقل خشکمهیخشک و ن میآب در اقل

است. با توجه به اثرات  ییزاابانیب یابارزی منظورآب به اریمع تیوضع یمطالعه بررس نیکرد. هدف از ا یریمناطق جلوگ نیدر ا یبحران

 یفیو ک یکم یهاشده است با استفاده از شاخص یپژوهش سع نیدارند، در ا یابانیب یهاآب در گسترش عرصه یهاکه شاخص یفراوان

به  یاریآب یهاستمیو س ینیرزمی(، افت آب زCl(، کلر )SAR) میجذب سد سبت(، نEC) یکیالکتر تیهمچون هدا ینیرزمیز یهاآب

 نیدست آمده نشان داد که در ابه جیپرداخته شود. نتا IMDPAدر دشت مهران با استفاده از مدل  ییزاابانیکلاس شدت ب نییو تع یبررس

 ییزاابانیرا در روند ب ریتأث نیشتریب 18/1و  11/2 یعدد زشبا متوسط ار بیترتبه یاریآب ستمیو س ینیرزمیافت آب ز یهامنطقه شاخص

درصد از کل منطقه در کلاس  28که  افتیدر توانیمنابع منطقه م بیدر تخر ینیرزمیآب ز اریمع تیمنطقه دارند. با توجه به نقشه وضع

 تیریضرورت دارد که مد ،یطور کل. بهاندرفتهقرار گ ییزاابانیب دیدرصد از کل منطقه در کلاس شد 81درصد در کلاس متوسط و  02کم، 

 .ردیقرار گ ییاجرا یهاسازمان تیدر اولو ییزاابانیاز گسترش ب یریجلوگ یمنابع آب برا
 

 .IMDPA ،یفیدشت مهران، شاخص ک ،ییزداابانیب ،ینیرزمیآب ز :کلیدی هایواژه
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  مقدمه

های شناخت مبانی نظری و اصول استفاده از آب

زیرزمینی از اهمیت بسیار بالایی برای جلوگیری از 

زدایی مخصوصاً در مناطق خشک و گسترش بیابان

(.  2019et alZalibekov ,.خشک دارد )نیمه

های نامناسب و ناپایدار از منابع آب باعث استفاده

زایی مخصوصاً در مناطق خشک و گسترش بیابان

خشک و در نتیجه افزایش فرسایش بادی و نیمه

(. از طرفی،  2021et alZucca ,.شود )گردوغبار می

تبع آن افزایش افزایش روزافزون جمعیت جهان و به

 قادیر نسبتاً ثابتمحیطی، در برابر مهای زیستآلودگی

و غیرقابل افزایش منابع آب، سبب نگرانی کارشناسان 

(. Mohammad Ghasemi et al., 2008شده است )

تغییر اقلیم یکی دیگر از عواملی است که اثرات منفی بر 

(. انسان برای  2021et alBayram ,.منابع آب دارد )

 های خود به آب با کمیت و کیفیتادامه حیات و فعالیت

خوب وابسته است. به همین منظور حفاظت منابع آب، 

های شیرین یکی از عوامل اصلی در خصوصاً حفاظت آب

باشد حفظ بهداشت و توسعه جوامع می

(Vathananukij, 1997به .) منظور مدیریت و

زایی، ریزی صحیح جهت جلوگیری از بیابانبرنامه

در زایی ها و معیارهای بیابانشناخت عوامل، شاخص

باشند مناطقی که بیابانی بوده یا مستعد بیابانی شدن می

ضرورت دارد. محدودیت منابع آب، توسعه شوری منابع 

رویه از این منابع سبب شده برداری بیخاک و آب و بهره

که تخریب منابع آب زیرزمینی و خاک همراه دیگر 

د. شمار آینزایی بهترین عوامل بیابانفرآیندها از اصلی

های زیرزمینی سبب کاهش رویه از آببرداری بیهبهر

های با کیفیت شود. استفاده از آبکیفیت آب می

نامناسب یکی از عوامل مؤثر بر شوری خاک و ایجاد یک 

 بستر مناسب جهت توسعه شرایط بیابانی است. 

Nateghi ( به8110و همکاران ) منظور ارزیابی شدت

استفاده  IMDPAانی زایی دشت سگزی از مدل ایربیابان

معیار آب، عامل اصلی مؤثر که نمودند. نتایج نشان داد 

باشد. مطالعات زایی منطقه میدر تشدید شدت بیابان

زایی در مناطق مختلف مختلف در ارزیابی بیابان

خشک، نشان دهنده مخصوصاً مناطق خشک و نیمه

های شدت تأثیر زیاد تخریب منابع آبی در نقشه

 ,Amiraslani & Caisermanباشد )می زاییبیابان

و همکاران  Gharaati Jahromi(. در یک مطالعه 2020

 در آبخوان کاشان IMDPA( با استفاده از مدل 8102)

ان نتایج نش .زایی را مورد ارزیابی قرار دادندشدت بیابان

داد که افت آب زیرزمینی یکی از عوامل مؤثر در تشدید 

زایی در کاشان بوده است. با استفاده از پدیده بیابان

های دیگر نیز تأثیر منابع آب زیرزمینی، در تعیین مدل

عنوان مثال زایی استفاده شده است. بهشدت بیابان

Sepehr (8115به ارزیابی آب ) های زیرزمینی با

های هدایت الکتریکی، میزان کلر، نسبت سدیم اخصش

جذبی، سطح ایستابی آب در منطقه فیدویه گرمشت با 

اصلاح شده پرداخت که نتایج نشان  MEDALUSمدل 

درصد از منطقه در وضعیت متوسط و  32داد که حدود 

درصد  53درصد در وضعیت خوب قرار دارد. همچنین  0

ز باشد که خود امی از منطقه در وضعیت نامناسب کیفی

آید. همچنین معیار حساب میزایی بهعوامل اصلی بیابان

منظور تأکید بر این های مختلف بهآب با استفاده از مدل

ها برای تهیه نقشه شدت بیابان در موضوع و پایش مدل

برخی تحقیقات در نقاط دیگری از ایران انجام شده است 

دهد. شان میکه اهمیت آن در مطالعات مختلف را ن

عنوان مثال کاهش کیفیت و کمیت منابع آب به

وان تباشد که میزایی میزیرزمینی از عوامل مهم بیابان

 et alAkbari ,.آن را به توسعه کشاورزی ارتباط داد )

( به 8110) و همکاران Zehtabian(. همچنین 2020

بررسی معیارهای آب و خاک بر اساس مدل مدالوس در 

خوش دهلران و در نهایت زایی منطقه عینبیابانوضعیت 

اس اند که بر اسزایی در منطقه پرداختهارائه نقشه بیابان

زایی برای کل منطقه بحرانی آن کلاس شدت بیابان

 . برآورد شده است

از جنبه کاربردی و در ارتباط با مسائل  این مطالعه

اجتماعی و توجه به یکی از مهمترین عوامل مؤثر در 

زایی یعنی آب انجام شده و هدف آن ارزیابی بیابان



 IMDPA ... 81با استفاده از مدل  ینیرزمیآب ز اریبر مع دیبا تأک ییزاابانیشدت ب یابیارز

 

 

های معیار آب زیرزمینی مؤثر در فرآیند بیابانی شاخص

نطقه زایی مشدن دشت مهران و تهیه نقشه بالفعل بیابان

تا  0310طی دوره زمانی  IMDPAبر اساس مدل 

واسطه زایی بهاست. درواقع چون پدیده بیابان 0300

و منابع آب زیرزمینی در دشت  شرایط نامناسب اقلیمی

با  زاییمهران فعال است، بنابراین ارزیابی شدت بیابان

 باشد.در منطقه الزامی می IMDPAاستفاده از مدل 

 

 هامواد و روش

دشت مهران در غرب استان ایلام قرار گرفته و دارای 

 دقیقه 03درجه و  33تا  دقیقه 3درجه و  33 مختصات

 05درجه و  02 تادقیقه  5درجه و  02 عرض شمالی و

باشد هکتار می 30110طول شرقی و وسعت  دقیقه

بندی واحدهای (. دشت مهران بر اساس تقسیم0)شکل 

خورده محسوب ساختمانی ایران جزء زاگرس چین

منطقه مورد مطالعه با دو رودخانه مهم گاوی  گردد.می

ک کونهای یکشنبه و ترتیب از کوهو کنجانچم که به

گیرند، سپس در غرب شهر مهران به هم سرچشمه می

. شوندشوند، تغذیه میپیوندد و وارد کشور عراق میمی

شناسی و اطلاعات حاصل از با توجه به وضعیت زمین

برداری دشت مهران، سفره آب های اکتشافی و بهرهچاه

زیرزمینی از نوع آزاد بوده که در رسوبات آبرفتی و 

ه ب ی حاصل از فرسایش ارتفاعات مشرفامخروط افکنه

 811دشت ایجاد شده است. میانگین بارندگی منطقه 

گراد درجه سانتی 5/80متر و میانگین دمای آن میلی

نمای دومارتن منطقه در باشد. بر اساس اقلیممی

 ,De Martonneگیرد )محدوده اقلیمی خشک قرار می

ترتیب شامل های منطقه مورد مطالعه به(. کاربری1926

( 8درصد، واحد کاری ) 5( مرتع با شیب 0واحد کاری )

( مرتع با شیب 3درصد، واحد کاری ) 5جنگل با شیب 

درصد،  5( کشاورزی با شیب 0درصد، واحد کاری ) 8

( 2درصد، واحد کاری ) 8( جنگل با شیب 5واحد کاری )

( بستر 1درصد، واحد کاری ) 8کشاورزی با شیب 

 باشد( منطقه مسکونی می2کاری )رودخانه و واحد 

 .(8)شکل 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان ایلام و شهرستان مهران -1شکل 

 (Shabazian et al., 2019: 1232منطقه مورد مطالعه مربوط به سال  RGB)ترکیب 
Figure 1- Location of the study area in Ilam province and Mehran city 

(RGB composition of the study area in 2014: Shabazian et al., 2019) 
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 ها در منطقه مورد مطالعهموقعیت چاه -8شکل 

Figure 2- Location of wells in the study area 
 

ائه زایی و اردر این تحقیق برای بررسی شدت بیابان

 IMDPAزایی در دشت مهران، از مدل نقشه بیابان

ردید. زایی( استفاده گ)مدل ایرانی ارزیابی پتانسیل بیابان

زایی های ارزیابی بیاباناین روش از جدیدترین روش

توسط گروه احیاء مناطق خشک  0320است که در سال 

و کوهستانی منابع طبیعی دانشگاه تهران و با همکاری 

ها، مراتع و آبخیزداری کشور مطرح شد سازمان جنگل

(., 2012et alad Zakerinej ،پایه و اساس این مدل .)

للی الماست که توسط کمیسیون بین MEDALUSمدل 

ارائه شده است. از مزایای مهم مدل  0000اروپا در سال 

MEDALUS،  دقت بیشتر این مدل جهت تهیه نقشه

نیز از این  IMDPAزایی است، پس بالطبع مدل بیابان

ان تواین مدل می کند. از دیگر مزایایقاعده تبعیت می

به استفاده محدودتر از نظرات کارشناسی اشاره نمود که 

در حقیقت سلیقه فردی کمتر بر روی وزن یا نمرات 

مربوطه تأثیر دارد. از دلایل انتخاب و ارجحیت مدل 

توان به تدوین می MEDALUSمذکور نسبت به مدل 

آن با توجه به شرایط ایران اشاره نمود، چرا که در آن 

دهی ها با توجه به شرایط کشور انتخاب و وزناخصش

ن توااند. لذا با کمک این مدل و با دقت بالا میگردیده

زایی را بررسی نمود و با توجه پارامترهای مؤثر در بیابان

 زایی دقیقی ارائه دادبه شرایط کشورمان نقشه بیابان

(., 2020et alAkbari  در مدل مذکور .)معیار شامل  نُه

اک، پوشش گیاهی، آب زیرزمینی، فرسایش، خ

ژئومورفولوژی،  -تکنولوژی توسعه شهری، اقلیم، زمین

عنوان پارامترهای کلیدی در امر اجتماعی به -اقتصادی

گیرند، کلاس هر کدام زایی مورد ارزیابی قرار میبیابان

زایی در چهار ها و نیز نقشه نهایی بیاباناز این شاخص

د باشمتوسط، شدید و خیلی شدید میکلاس خطر کم، 

 تأثیر اساس بر لایه هر به که صورت این به (.0)جدول 

 0 بین وزنی منطقه، شرایط به توجه با زاییبیابان بر آن

 باشد،می برابر صورتبه دهیوزن نحوه و شد داده 0 تا

 بوده وزن بدترین 0 ارزش و بهترین 0 ارزش کهطوریبه

 است.
 

 زاییبیابان فعلی وضعیتشدت  هایتوزیع فراوانی کلاس -1جدول 

Table 1- Frequency distribution of intensity classes of the current desertification situation 

 دامنه ارزش عددی

Numerical value range 
 کلاس

Class 
Qualitative classification of 

desertification intensity 
بندی کیفی شدت طبقه

زاییبیابان  

0-1.50 1 Low ناچیز و کم 

1.51-2.50 2 Middle متوسط 

2.51-3.50 3 Severe شدید 

3.51-4.00 4 Very severe بسیار شدید 
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منظور بررسی و تهیه نقشه معیار در این تحقیق به

 مدل هایتخریب منابع آب زیرزمینی از شاخص
IMDPA  شامل افت سطح آب زیرزمینی، نسبت جذب

( Cl(، کلر )EC(، هدایت الکتریکی )SARسدیم )

 سیستم آبیاری استفاده گردید.

 بررسی وضعیت کیفی آب زیرزمینی

بررسی وضعیت کیفی منابع آب موجود در  منظوربه

ها از هم منطقه، از این منابع و با توجه به فاصله چاه

های برداشت رت گرفت. بر روی نمونهبرداری صونمونه

شده بعد از بررسی میزان هدایت الکتریکی و میزان 

صورت صحرایی، آزمایشات شیمیایی انجام اسیدیته به

رائه شده است. با توجه ا 8گرفت که نتایج آن در جدول 

در مجموع کیفیت  ،به نتایج حاصل از این آزمایشات

کشاورزی که یک منابع آب حوزه از نظر آبیاری اراضی 

چندان مشکل  ،زایی استامر مهم در گسترش بیابان

 نیست. مهمی

 

 های برداشت شدهتجزیه شیمیایی نمونه -8جدول 
Table 2- Chemical decomposition of the collected samples 

 منیزیم

اکی والان در )میلی

 لیتر(

)1-mEq Lmg ( 

 سولفات

Sulfate 

 هدایت الکتریکی

 (مترموس بر سانتی)میلی

EC (mmhos cm-1) 

 کلر

اکی والان در )میلی

 لیتر(

Cl (mEq L-1) 

pH 

نسبت جذب 

 سدیم
SAR 

شماره 

 نمونه
Sample 

number 

4.94 17.07 2137.21 4.04 7.42 8.60 1 
2.21 12.62 1608.17 2.16 7.40 7.09 2 
6.22 22.06 3276.62 2.13 7.16 19.99 3 
1.30 3.58 666.57 0.90 7.41 15.01 4 
3.45 15.94 1723.71 1.16 7.50 4.40 5 
3.23 10.79 130.09 1.13 7.45 9.67 6 
0.95 2.51 985.66 0.58 7.56 3.76 7 
2.18 7.29 521.08 0.94 7.43 2.88 8 
1.15 3.05 628.21 1.28 6.97 9.68 9 
0.82 3.01 628.18 1.21 7.57 11.28 10 

 

 (ECهدایت الکتریکی )

زیمنس بر متر در دمای هدایت الکتریکی برحسب دسی

گراد محاسبه شد. هدایت الکتریکی درجه سانتی 85

بیانگر میزان املاح آنیونی و کاتیونی موجود در آب است 

که توانایی تسریع در هدایت جریان الکتریسیته در آب 

توان به دو صورت صحرایی و این شاخص را میرا دارد. 

نیز آزمایشگاهی محاسبه نمود. هر اندازه میزان این 

شاخص در نمونه آب بیشتر باشد بیانگر بالا بودن میزان 

های بندیاملاح موجود در آب بوده که با توجه به تقسیم

تواند نشانگر کیفیت نامطلوب آب باشد کیفیت می

(2012., et alZakerinejad به .) منظور ارزیابی این

های مورد به هر کدام از چاه 3شاخص با توجه به جدول 

مطالعه امتیاز مربوطه اختصاص داده شد. در منطقه مورد 

 رب میزان هدایتـغمالـرب و شـواحی غـعه در نـطالـم

 الکتریکی بیشتر است.

 (SARنسبت جذب سدیم )

 گردد.میمحاسبه  0نسبت جذب سدیم از طریق رابطه 

SAR=
Na

√ca+mg/2
                                 (  0) ابطهر

اکی والان میلیبرحسب  Naو  Mg ،Caدر این رابطه 

 باشند. می در لیتر

های مقادیر بالای سدیم در خاک برخلاف یون

قابل منیزیم و کلسیم موجب پراکندگی ذرات خاک و غیر

(.  2012et alZakerinejad ,.گردد )نفوذ بودن خاک می

این شاخص در دشت مهران بین مقادیر  8مطابق جدول 

های ارزیابی معیار متغیر است. شاخص 00/00تا  22/8

آب زیرزمینی به همراه کلاس و امتیازات مربوطه در 

ها در و متوسط وزنی ارزش کمی شاخص 3جدول 

  آورده شده است. 0جدول 
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 (Zehtabian et al., 2009های ارزیابی معیار آب زیرزمینی )شاخص -2ول جد
Table 3- Groundwater criterion evaluation indicators (Zehtabian et al., 2009) 

 خیلی شدید

Very severe 
 شدید

Severe 
 متوسط

Middle 
 ناچیز و کم

Low 
 زاییکلاس بیابان

Desertification class 

3.51-4 2.51-3.50 1.51-2.50 1-1.5 
 امتیاز

Score 

50< 30-50 20-30 20> 
 (متر/ سالسانتی) افت آب زیرزمینی

Falling groundwater (cm year-1) 

>5000 2250-5000 2250–750 750> 
  هدایت الکتریکی

 متر(موس بر سانتی)میلی

)1-mmhos cmEC ( 

> 32 26-32 18-26 18> 
 مینسبت جذب سد

SAR 

> 1500 500-1500 250-500 250> 
 (تریوالان در ل یاکیلیمکلر )

)1-mEq LCl ( 
سنتی بدون طراحی بهینه 

 مانند آبیاری غرقابی
 سنتی با طراحی بهینه

سنتی مدرنیزه 

 شده
 سیستم آبیاری تحت فشار

Falling groundwater 

 

 های مؤثر بر معیار آب زیرزمینیمتوسط وزنی ارزش شاخص -0جدول 
Table 4- Weighted average value of indicators affecting groundwater criteria 

 زاییکلاس بیابان
Desertification class 

 متوسط ارزش عددی
Mean numeric value 

 شاخص ارزیابی
Evaluation index 

 ردیف
No 

 افت آب زیرزمینی 3.11 4

Falling groundwater 
1 

 الکتریکیهدایت  1.62 2

EC 
2 

 نسبت جذب سدیم 1.31 1

SAR 
3 

 کلر 0.01 1

Cl 
4 

 سیستم آبیاری 1.75 2

Irrigation system 
5 

 

هاتهیه نقشه شاخص

 (1IDWروش معکوس فاصله وزنی )

ها در تجزیه و تحلیل مکانی به کمک یابی دادهدرون

ای برخوردار است، چرا که از اهمیت ویژه 8GISفناوری 

د، در گیرنهایی که مورد استفاده قرار میبسیاری از نقشه

شوند یابی تولید میو از طریق درون GISعملیات 

(Akbari et al., 2020روش معکوس فاصله وزنی .) 

(IDWدر برخی مطالعات گذشته به ) عنوان یک روش

ها استفاده شده شهیابی و تهیه نقمناسب برای درون

(. این  et al., 2019; Taha et alLi,. 2017است )

                                                 
1. Invers Distance Weighted 

یابی است های درونروش یکی از پرکاربردترین روش

(., 2017et alTaha  .)یابی بر های درونروش همه

تر به اند که نقاط نزدیکاساس این فرضیه توسعه یافته

هم نسبت به نقاطی که از هم دورترند همبستگی و تشابه 

فرض بر این است که  IDWبیشتری دارند. در روش 

ن ها با فاصله بیمیزان همبستگی و تشابه بین همسایه

عی ورت تابصتوان آن را بهباشد که مینقاط متناسب می

با توان معکوس از فاصله هر نقطه از نقاطی که در 

همسایگی آن نقطه قرار دارند تعریف کرد. لازم به ذکر 

2. Geographic Information System 
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است که از مسائل مهم در این روش تعریف شعاع 

باشد همسایگی و توان مربوط به تابع عکس فاصله می

(Mohammadizadeh & Mohammadtorab, 

اط مورد مطالعه با استفاده یابی نق(. از طریق میان(2015

های عوامل مذکور از روش معکوس فاصله وزنی نقشه

در نهایت بعد از  تهیه گردید. 3طور مجزا در شکل به

های های مربوط به هر شاخص و با تلفیق لایهتهیه نقشه

ریب منابع آب ـعیار تخـم GISها در محیط آن

ی نهایی دست آمد که در ارزیاببه 8زیرزمینی طبق رابطه 

زایی منطقه تحت عنوان معیار آب اعمال وضعیت بیابان

دهنده لایه معیار آب زیرزمینی نشان 3گردید. شکل 

 است.

 معیار آب زیرزمینی = نسبت جذب سدیم(×افت سطح آب زیرزمینی×هدایت الکتریکی×)سیستم آبیاری0/0 (8) رابطه

 

 نتایج 

های متوسط وزنی ارزش در موردهای انجام شده بررسی

کمی عوامل مؤثر بر تخریب منابع آب نشان داد که در 

منطقه مورد مطالعه معیار آب زیرزمینی در سه کلاس 

ه به گیرد. با توجزایی کم، متوسط و شدید قرار میبیابان

نقشه وضعیت معیار آب زیرزمینی در تخریب منابع 

کل  درصد از 38توان دریافت که ( می3منطقه )شکل 

( تخریب منابع آب قرار 0-5/0منطقه در کلاس کم )

غرب های شمالگرفته است، این کلاس بیشتر در قسمت

درصد از کل منطقه  02باشد. حدود شرق میو جنوب

( قرار گرفته که در 50/0-5/8در کلاس متوسط )

 81شرق قرار دارد. حدود های شمال و شمالقسمت

( قرار 50/8-5/3) درصد از کل منطقه در کلاس شدید

شرق منطقه متمرکز گرفته که عمدتاً در ناحیه جنوب

باشد. شاخص افت سفره در وضعیت تخریب اراضی می

(، 0و  3، 8، 0کم، متوسط، شدید و بسیار شدید )کلاس 

شاخص نسبت جذب سدیم در وضعیت تخریب اراضی 

(، شاخص سیستم آبیاری 8و  0کم و متوسط )کلاس 

 0راضی کم و بسیار شدید )کلاس در وضعیت تخریب ا

(، شاخص هدایت الکتریکی در وضعیت تخریب 0و 

( و شاخص 3و  8، 0اراضی کم، متوسط و شدید )کلاس 

( قرار 0کلر در وضعیت تخریب اراضی کم )کلاس 

د(. بر اساس نتایج بررسی  و الف، ب، ج 3گرفتند )شکل 

های تخریب اراضی، در مورد شاخص شاخص

واحد کاری از  دوب( تنها  3اری )شکل های آبیسیستم

واحد کاری منطقه تحت تأثیر تخریب اراضی از هشت 

اند که در نواحی جنوب غربی، این منظر قرار گرفته

قسمتی از نواحی مرکزی و نیز بخشی از نواحی جنوبی 

 دلیلباشند. بقیه واحدهای کاری بهدشت متمرکز می

گاه این شاخص، های کشاورزی از دیدعدم انجام فعالیت

تأثیری در تخریب اراضی نخواهد داشت. بر اساس نقشه 

هدایت الکتریکی حداقل میزان هدایت الکتریکی در 

شود که های جنوبی و شرقی دشت مشاهده میحاشیه

های رسوبی از فرسایش سازند دلیل آن وجود نهشته

بختیاری است، اما میزان این شاخص به سمت نواحی 

دلیل تأثیر شبکه آبیاری ی دشت بهغربغربی و شمال

یابد. مطابق نقشه هدایت کنجانچم بر آبخوان افزایش می

الکتریکی تأثیر این شاخص در تخریب اراضی منطقه در 

گیرد. شوری در اثر آبیاری نامناسب در کلاس قرار می 3

شود. خشک ایجاد میهای مناطق خشک و نیمهخاک

محلول سدیم،  هایحتی آب شیرین نیز مقداری نمک

های کلسیم و منیزیم دارد. موقعی که این آب در خاک

ها زهکشی کم و تبخیر بالاست گرم و خشک که در آن

شود، آب تبخیر شده و نمک روی زمین باقی استفاده می

دهد ماند که معمولاً بلورهایی را تشکیل میمی

(Nateghi et al., 2009 دو شاخص نسبت جذب سدیم .)

توجه به اینکه مقادیرشان در آبخوان دشت و کلر با 

مهران فراتر از مقادیر مجاز مطابق مدل مذکور قرار 

نگرفته از نظر تخریب منابع کلاس کم را به خود 

اند. اگرچه در نقشه شاخص نسبت جذب اختصاص داده

درصد بالایی را به خود اختصاص داده  8سدیم کلاس 

ی ر آبیاری اراضاست ولی مطابق دیاگرام ویلکاکس از نظ

هیچ محدودیتی وجود ندارد اما باید در رابطه با اقداماتی 

شود تا حدی که موجب افزایش این شاخص می

 حساسیت نشان داد.
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های منطقه مورد مطالعه شامل الف( افت آب زیرزمینی، ب( سیستم آبیاری، ج( نسبت جذب سدیم، د( نقشه -2شکل 

 زایی از جنبه معیار آبهدایت الکتریکی و ه( شدت بیابان

Figure 3- Maps of the study area including a) declining groundwater level, b) irrigation system, c) sodium 

absorption ratio, d) electrical conductivity and e) intensity of desertification in terms of water standard 
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 بحث
تنها معیار آب و ، IMDPAاز میان معیارهای مدل 

شاخص آن شامل هدایت الکتریکی، نسبت پنج آبیاری با 

های آبیاری و کلر که با سیستمجذب سدیم، افت سفره، 

توجه به شرایط اقلیمی و جغرافیایی خاص منطقه، وجود 

های آبیاری و تخریب بالای کشاورزی و انواع سیستم

باشند، در این تحقیق های کلیدی میاراضی شاخص

آمده  دستمورد بررسی قرار گرفتند. با توجه به نتایج به

اری از ترتیب شاخص افت سفره و سیستم آبیبه

توانند در حساسیت بیشتری برخوردار بوده و می

زایی اثر بیشتری داشته باشند، نتایج های بیابانکلاس

( نشان 8110) Zehtabianو  Rafie Emamتحقیقات 

عنوان های آبیاری )غرقابی و نشتی( را بهداد که روش

ارد. د مطابقتزایی معرفی کردند، مهمترین عوامل بیابان

طور سنتی اعمال غلط آبیاری که بههای سیستم

شوند، باعث هدررفت بالایی از آب در منطقه شده و می

 لازم بنابراینشود. ای از آب میمانع از استفاده بهینه

اده  صورت سنتی استفهای آبیاری که بهاست که سیستم

د، مورد بازنگری قرار گرفته و با آموزش کشاورزان نشومی

تی های سنی جایگزین سیستمهای نوین آبیارسیستم

شود تا علاوه بر بالا بردن راندمان آبیاری و جلوگیری از 

ل عمهدر رفتن آب، از شور شدن اراضی نیز جلوگیری به

های ای که از آبرویهبرداری بیدلیل بهرهآید. به

واسطه وجود اراضی کشاورزی زیرزمینی دشت به

ت غرقابی صورصورت آبی، آن هم بهای که بهگسترده

متر افت در آبخوان دشت  08/8گیرد تا حدود صورت می

که بیشترین تأثیر این صورتیقابل مشاهده است، به

( در تخریب اراضی در نواحی غربی 0شاخص )کلاس 

 شود.دلیل تمرکز اراضی کشاورزی دیده میدشت به

ها برای تعیین شدت دست آمده از مدلنتایج به

ها است که استفاده از این مدل بیابان بیانگر این امر

کمک شایانی به بالا بردن دقت و سرعت عمل کارشناس 

های تخریب اراضی ابزار نموده و جهت تهیه نقشه

(. با توجه Zehtabian & Jafari, 2009سودمندی است )

های مهم در شدت زایی از جنبهبه اینکه سرعت بیابان

ن زایی در اینزایی است، جهت ارزیابی خطر بیابابیابان

 & Zehtabianعنوان یک معیار وارد گردد )مدل به

Jafari, 2009 با توجه به اهمیت دشت مهران که .)

عنوان یک منطقه مرزی نقش مهمی در بهبود وضعیت به

کارهای اقتصادی مهران و استان دارد، لازم است راه

مناسبی برای رفع افت سفره که از نظر تخریب اراضی 

هم را از منظر معیار آب به خود اختصاص بالاترین س

دهد، اتخاذ گردد. مواردی همچون جلوگیری از می

های آبیاری های غیرمجاز، تغییر روشبرداشت از چاه

سنتی به الگوهای مدرن و رعایت الگوی کشت مناسب، 

جویی آب در بخش کشاورزی، راهکارهایی صرفه

اده گ استفمنظور افزایش تغذیه آبخوان و ترویج فرهنبه

تواند تا حدی شرایط منطقه را بهبود صحیح از آب می

رویه آب زیرزمینی دشت را تا بخشیده و برداشت بی

 حدی کاهش دهد.

 کلی گیرینتیجه
های در این پژوهش سعی شده که با استفاده از شاخص

کمی و کیفی آب زیرزمینی به بررسی و تعیین کلاس 

زایی در دشت مهران پرداخته شود. نتایج شدت بیابان

نشان داد که آب از عوامل مهم و تأثیرگذار در پایش 

زایی مخصوصاً در مناطق خشک و شدت بیابان

 IMPDAهای مدل باشد. همچنین دادهخشک مینیمه

های افت و سیستم نشان داد که در این منطقه شاخص

زایی آبیاری به ترتیب بیشترین تأثیر را در روند بیابان

منظور ارزیابی شود که بهمنطقه دارند. پیشنهاد می

زایی، علاوه بر عامل آب، از دیگر عوامل نظیر شدت بیابان

هدایت هایی چون عمق مؤثر خاک، خاک )شاخص

، اقلیم (غیره ، بافت، درصد سنگ و سنگریزه ولکتریکیا

های بارش سالیانه، شاخص خشکی، شاخص )شاخص

(، پوشش گیاهی غیره خشکسالی، تداوم خشکسالی و

برداری و های وضعیت پوشش گیاهی، بهره)شاخص

تجدید حیات پوشش گیاهی( نیز استفاده شود تا برآورد 

 ریی صورت گیرد. دزاتری از وضعیت و شدت بیاباندقیق

اید زدایی بمنظور بیابانگردد که بهنهایت پیشنهاد می

عمل آورد تمهیداتی جهت مدیریت صحیح منابع آب به

تا از ایجاد شرایط بحرانی در این مناطق جلوگیری 

 عمل آید.به
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